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Studies on the Phenology of Mountain Biocenoses.
Part II. The Problem of Comparative Phenology

WSTEP

Zadania pracy

Zadania, jakie postawiliSmy sobie w tej cze$ci pracy, s nastepujace:

1. Przedstawienie zarysu podstawowej problematyki fenologicznej w
biocenozach gorskich. Chodzitoby tutaj o uzyskanie odpowiedzi na pyta-
nie; do rozwiazywania jakiej problematyki fenologicznej predyspono-
wane s w sposdb szczegélny gorskie biocenozy naturalne, reprezentowane
przede wszystkim w parkach narodowych. Gléwna uwage chcieliSmy
skoncentrowaé¢ na zagadnieniach fenologii porownawczej, rozumiejgc pod
tym pojeciem taka fenologie, ktérg interesujg w pierwszym rzedzie pa-
ralele miedzy zjawiskami fenologicznymi w réznych wariantach Srodo-
wiska gepgraficzno-przyrodniczego.

2. Przeprowadzenie analizy trudno$ci wynikajgcej z realizacji feno-
logii poré6wnawczej na obszarach gorskich, zar6wno w relacji ‘géry — ob-
szary nizinne, jak i géry X — géry Y.

3. Przeprowadzenie analizy przydatnosci poszczegélnych gorskich par-
kéw narodowych w Polsce do rozwigzywania specyficznej problematyki
fenologicznej.

4. Omé6wienie kryteriéw, jakimi nalezy postugiwaé sie przy ustalaniu:
a) gatunkéw i zjawisk wskaznikowych, b) $rodowisk i powierzchni obser-
wacyjnych, c¢) metodyki obserwacji.
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5. Przedstawienie sugestii odnosnie rozwoju badan w zakresie fenolo-
gii porobwnawczej na obszarach goérskich.

6. Dostarczenie materiatow, ktoére pomoglyby wytyczyé¢ kierunki i za-
kres niektorych prac fenologicznych realizowanych przez personel parkéow
narodowych.

Metoda pracy

Jak wynika z gléwnych zalozen pracy poszczegolne zagadnienia zo-
staly w niej jedynie zasygnalizowane.

Kazde z omawianych zagadnien ilustrowane jest przykiadami wybra-
nymi z dos¢ bogatych juz materialéw witasnych, ktére beda przypuszczal-
nie w wiekszosci opublikowane w dalszych czesciach pracy.

Wszelkie sformutowania natury ogoélnej opierajg sie w gidwnej mie-
rze na wieloletnich obserwacjach wiasnych, prowadzonych w réznych sro-
dowiskach naturalnych i sztucznych, w tym: w parkach narodowych, w re-
zerwatach, w ogrodach botanicznych i alpinariach (25, 26). Dotad bada-
niami objeliSmy nastepujace gorskie parki narodowe: Tatrzanski, Babio-
gorski, Pieninski i Karkonoski. Przedstawiajg one dla badan fenologicz-
nych wyjgtkowo duze walory. Swigtokrzyski Park Narodowy ze wzgledu
na to, ze reprezentuje lancuch gér najnizszych (najwyzszy szczyt Lysi-
ca — 611 m n.p.m.), musiatby by¢ potraktowany zupeilnie odrebnie, za
czym przemawia tez charakter flory i fauny tych gér, odbiegajacy w spo-
s6b istotny od typowych biocenoz goérskich. Ostatnio zatwierdzony Biesz-
czadzki Park Narodowy wilgczony zostanie do naszych badan w najbliz-
szej przyszlosSci. Wiekszos¢ materialow wykorzystanych w tej czesci pra-
¢y pochodzi z Tatrzanskiego Parku Narodowego.

ANALIZA TRUDNOSCI POROWNYWANIA ZJAWISK FENOLOGICZNYCH
W GORACH Z INNYMI OBSZARAMI KRAJU,
A TAKZE MIEDZY POSZCZEGOLNYMI GORAMI

Mozliwosci realizowania fenologii poréwnawczej miedzy. obszarami
goérskimi a innymi (nizinnymi) sg w zasadzie bardzo ograniczone, co wy-
plywa przede wszystkim ze specyfiki topograficznej gér oraz ré6znorod-
nosci ich nisz biologicznych. Pocigga to za sobg duze trudnosci w wyty-
powaniu powierzchni poréwnywalnych, ktére, jak wiadomo, winny by¢
jak najbardziej jednorodne. Dlatego poréwnywanie wynikéw obserwacji
fenologicznych opierajgcych sie na wszelkich instrukcjach ogélnokrajo-
wych, a stosowanych w odniesieniu do gor i obszaréw nizinnych, winno
by¢ zawsze stosowane z duzg ostroznoscig. Biorgc pod uwage te wilasnie
momenty, zostala swego czasu opracowana specjalna instrukcja fenolo-
giczna dla Tatr i Podtatrza (12), co sugeruje, ze w zasadzie dla kazdego
typu przyrody gorskiej powinna by¢ instrukcja odrebna (o czym bedzie
mowa nizej). Poza trudnos$ciami w wytypowaniu poréwnywalnych po-
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wierzchni obserwacyjnych géry — niziny, istnieja takze trudnosci w wy-
typowaniu samych gatunkoéow i zjawisk, ktore i w gérach, i na nizinach
mozna by uzna¢ za wskaznikowe i nadajgce sie do obserwacji poréwnaw-
czych. Rozpatrzmy teraz omawiane trudnosci opierajac sie na konkret-
nych przykladach i analizujgc przydatnosé zjawisk uwzglednianych w do-
tychczasowych instrukcjach fenologicznych (5, 12) w relacji gory — nizi-
ny, géory — gory. Powyzsza analiza dotyczy wylacznie niektorych wybra-
nych zjawisk, zaczerpnietych z podanej instrukcji, a nie calego ich ze-
stawu.

wZARANIE WIOSNY” (5)

R

Zakwitanie — Tussilago farfara, Anemone nemorosa, Salix caprea,
Caltha palustris.

P:

Przylot — Alauda arvensis.

R:

Zakwitanie podbiatu (Tussilago farfara) jest w tak silnym stopniu uza-
leznione od najdrobniejszych zroznicowan ekologicznych, nie tylko na
obszarach gorskich, ale i nizinnych, ze wybranie powierzchni, ktére moz-
na by tutaj uwaza¢ za poréwnywalne, wydaje sie wrecz niemozliwe.
A wiec warto$¢ tego zjawiska dla zobrazowania zréznicowan fenologicz-
nych na duzych obszarach, zarowno w skali géory — niziny, jak i géry —
gory, jest, w naszym mniemaniu, bardziej niz problematyoczna. Zakwita-
nie podbialu moze by¢ jednak bardzo cenne przy fenologii porownawczej,
majacej za zadanie wykrycie zréznicowan i specyfiki ,,mikroekologicznej”,
zwlaszcza jesli wezmiemy pod uwage duzg rozpietosé srodowisk, na kto-
rvch rosnie podbial oraz zalezno$¢ miedzy zakwitaniem a specyfikg zale-
gania i topnienia $niegu itp. Jezeli chodzi o warto$¢ tego zjawiska dla
fenologii poréwnawczej na duzych obszarach, jedynie rosliny hodowane
na poletkach przy stacjach meteorologicznych (projektowane ,,0grodki fe-
nologiczne"”), ewentualnie w ogrodach botanicznych moglyby by¢ wyko-
rzystane dla wykazania zr6znicowan fenologicznych przebiegu danej pory
fcnologicznej (w tym przypadku ,,Zarania wiosny” = ,,Przedwiosnia").

P:

Przylot skowronka (Alauda arvensis) i pierwszy Spiew tego ptaka sj to
ziawiska zwykle synchroniczne z topnieniem $niegu i ukazywaniem sig
platow odtajalej ziemi (tzw. , Wiosna pstra”). Wydaje sie, ze moga one
byé¢ wykorzystane dla celow fenologii poréwnawczej niziny — gory, géry
— gory z nastepujacymi zastrzezeniami: a) obserwacje beda prowadzone
na terenach najnizej potozonych (pola uprawne, lgki itp.); b) prowadzo-

1 R — ro$liny, P — ptaki, O — owady.
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ne beda synchroniczne obserwacje nad zanikaniem pokrywy S$nieznej
i ofensywa ,,Wiosny pstrej”, co zwigkszy wiarygodnos¢ wlasciwego za-
pisu oraz poszerzy i poglebi wartos¢ poréwnywalng danego zjawiska. Za-
gadnieniem specyficznym, zwigzanym z poszczegélnymi goérskimi parka=
mi, jest przesledzenie terminéw zajmowania stanowisk legowych w ukla-
dzie pionowym w zaleznosci od fenologii topnienia $niegu.

»WIOSNA"

R:

Zakwitanie — Syringa vulgaris, Aesculus hippocastanum, Vaccinium
vitis idaea, Sorbus aucuparia.

O:

Pojaw — Phylloperta horticola.

R:

Obserwowanie zakwitania bzu lilaka (Syringa vulgaris) oraz kasztanow-
ca (Aesculus hippocastanum) mozliwe jest jedynie w srodowiskach synan-
tropijnych (uwaga: odnosi sie to takze do zakwitania robinii akacjowej
(Robinia pseudoacacia) i lipy drobnolistnej (Tilia cordata) — zjawisk cha-
rakterystycznych dla nastepnej pory fenologicznej, tzn. ,,Wczesnego la-
ta”). A wiec dla obszarow gorskich mozna by uwzgledni¢ te zjawiska
w miejscowosciach reprezentujgcych nie tylko okreslone obszary gérskie
(np. Zakopane — Tatry, Zawoja — Babia Goéra, Szczawnica — Pieniny,
Karpacz — Karkonosze itp.), ale takze pewne regiony klimatyczne (32).

Obserwowanie zakwitania boréwki brusznicy (Vaccinium vitis-idaea)
ze wzgledu na duzg rozpieto§¢ wystepowania w pionie na obszarach gor-
skich (Tatry, Babia Goéra i inne), a takze ze wzgledu na zajmowanie roz-
norodnych siedlisk (np. w srodowiskach lesnych i bezdrzewnych), napoty-
kaloby na duze trudnosci w wyborze powierzchni poréwnywalnych za-
ré6wno w relacji géry — niziny, jak i gory — gory; dlatego tez wyko-
rzystanie tego zjawiska wydaje sie najbardziej racjonalne jedynie dla
celéw ekologicznej fenologii poréwnawczej w ramach poszczegélnych gor.

Zakwitanie jarzebiny (Sorbus aucuparia) takze nie wydaje sie mozli-
we do obserwacji w ramach fenologii poréwnawczej gory — niziny,
gory — goéry ze wzgledow nastepujgcych: gatunek ten rosnie zaréwno
w Srodowiskach synantropijnych, jak i naturalnych; w srodowiskach na-
turalnych wystepuje niekiedy az po gorng granice lasu (np. na Babiej
Gorze); spotyka sie go w bardzo zréznicowanym kontekscie ekologicznym:;
wszystko to razem utrudnia wybér powierzchni poréwnywalnych, zwlasz-
cza w skali wiekszych obszarow. Niemniej nadaje sie do poré6wnan zrézni-
cowan fenologiczanych w ramach poszczegélnych gér.

O:

Pojaw ogrodnicy niszczylistki (Phylloperta horticola), wystepujacej w
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bardzo réznorodnych srodowiskach, nie zawsze majacy charakter pojawu
licznego, aspektowego, ma bardzo problematyczng warto$é¢ dla fenologii
poréwnawczej gory — niziny, géry — gory.

Gdybysmy analogiczng probe analizy przeprowadzili pod katem przy-
datnosci ,,Instrukeji do prowadzenia obserwacji fitofenologicznych na te-
renie Tatr i Podtatrza” (12) dla innych obszaréw goérskich, to wnioski
bylyby nastepujace:

A. Odnosnie do ,,Instrukcji” dla sieci polskiej (5):

1. Duza skala ekologiczna gatunkéw podanych w , Instrukeji” utrudnia
wytypowanie powierzchni porownywalnych, a tym samym wykorzystanie
ich dla fenologii por6wnawczej na ,,duzych obszarach”; jedynie kilka ga-
tunkoéw roslinnosci drzewiastej, takich np. jak bez lilak, kasztanowiec,
robinia akacjowa, lipa drobnolistna i inne, mogtoby by¢ w pewnym stop-
niu wykorzystywane i to przy ograniczeniu sie w pierwszym rzedzie do
Srodowisk synantropijnych, w ktérych gatunki te rosna; przebieg zja-
wisk fenologicznych u tych wtasnie gatunkéw i w tych wlasnie Srodo-
wiskach synantropijnych mogiby takze odzwierciedlaé¢ specyfike poszcze-
golnych regionow geograficzno-klimatycznych (32) w nawigzaniu do prze-
biegu zjawisk fenologicznych w poszczegélnych latach i obszarach kraju.

2. Ogromna wiekszos¢ podanych w ,,Instrukcji” gatunkéw i zjawisk na-
daje sie jedynie do wykrywania zroznicowan ekologiczno-fenologicznych
w ramach konkretnego typu przyrody goérskiej (okreslonego lancucha gor-
skiego) oraz traktowania ich jako wskaznikowych ram fenologicznych,
w ktorych odbywajg sie wszystkie inne zjawiska fenologiczne.

B. Odnosnie do ,,Instrukcji’”’ dla Tatr i Podtatrza:

Podane gatunki i zjawiska trudno byloby wykorzysta¢ nie tylko dla
fenologii porownawczej réznych obszaréow goérskich, ale nawet dla samych
Tatr i Podtatrza; glowne tego przyczyny to: a) duza rozpietos¢ ekologicz-
ne gatunkéw podanych w ,Instrukcji” i wynikajaca stad trudnos¢ wy-
typowania analogicznych $rodowisk i powierzchni poréwnywalnych, a
tym samym znikoma ich przydatnosé¢ dla fenologii porownawczej na du-
zych obszarach, a znacznie wieksza dla wykrywania zréznicowan ekolo-
gicznych w obrebie poszczegolnych gor; b) specyfika (odrebnos¢) przyrod-
nicza poszczegoélnych gor w Polsce (patrz rozdzial osobny).

WARUNKI REALIZACJI FENOLOGII POROWNAWCZEJ GORY —
INNE OBSZARY KRAJU

Ponizej podane zostang te warunki w ujeciu konspektowym, a kon-
kretne przyklady zestawiono osobno na zakonczenie tego omoéwienia.

1.Wytypowanie gatunkéw i zjawisk najbardziej charakterystycznych
dla poszczegélnych pér fenologicznych dla calego kraju (a wigc i dla gor).

2. Wytypowanie w gorach takich srodowisk, ktére stosunkowo najle-
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piej nadawatyby sie do poréownan fenolcgicznych z innymi obszarami. Do
takich nalezaloby zaliczy¢: a) najnizsze partie gor; b) srodowiska synan-
tropijne, np. parki i zielence miejskie, ogrody obok zabudowan, upra-
wy itp.; c) ogrody botaniczne i alpinaria; d) okreslone typy biocenoz
wystepujace zaré6wno w gérach, jak i na innych obszarach, np. buczyna
karpacka wyksztalcona w sposéb typowy zaréwno w pietrze regla dolne-
go niektérych gor (np. Babia Gora), jak i na innych obszarach, np. Roz-
tocza (lesne rezerwaty: ,,Bukowa Gora”, ,,Obrocz”, ,,Nart-Czerkies” i inne);
w biocenozach tych caty szereg gatunkéw roslin, owadow i ptakéw jest
wspolny, bez wzgledu na ich polozenie geograficzne.
Przyktady:

1. Zesp6l poréwnywalnych zjawisk fenologicznych nie zwigzanych z okre§lonym
$rodowiskiem, Mozliwoéci por6wnan na duzych obszarach (w skali kraju).

Zwierzyniec n. Wieprzem

Karpacz — okolice (pow. Zamo&é, woj. lubelskie)

2, 3VI1971

14—18 V 1971

R:
Sambucus nigra p. kw.? zielony pak
Sorbus aucuparia p. kw.? bialy pak, p. kw., kw.
Ranunculus acer p. kw. paki i p. kw.
Fragaria vesca pein. kw. p. kw. i kw.
Ajuga reptans peln. kw. i p. przekw. pein. kw. i p. przekw.
Syringa vulgaris p. przekw. p. kw., kw.
Aesculus przekw.

hippocastanum i zawigzywanie ow. p. kw., kw.
Taraxacum

officinale p. przekw.* pierwsze .glowki’” ow.
Sambucus racemosa ow., przekw., ziel. ow.

Karpacz — okolice
1971

Zwierzyniec n. Wieprzem
1971

O:
Cantharis sp.
Gastroidea viridula

pierwszy pojaw 11 VI

14—18 VI 1971

kopulujace pary, samice z odwlokiem rozdetym, wypelnionym

jajami, pierwsze zloza jaj

TV

14—18 VI 1971

2 Objasnienia skrotéw uzywanych w zestawieniach: kw. — kwitnienie, nas. —
nasiona, ow. — owoce, pak. kw. — paki kwiatowe, p. — poczatek, peln. — pelnia,
przekw. — przekwitanie, przekwitle, rozs. — rozsiewanie, weg. — wegetacja, ziel. —
zielony.

3 P. kw. kolo schroniska ,,Samotnia”, w okolicach Malego Stawu, a w Karpaczu:
pein. kw. i p. przekw.

4 P. przekw. kolo schroniska ,,.Samotnia”.

6. ¢ Kolo Matego Stawu.
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Sialis sp. zloza jaj masowo
TVIE 14—18 VI 1971

2. Wykaz gatunkéw i zjawisk nadajacych sie do por6wnan fenologicznych na
duzych obszarach w okreSlonych typach zespotéw fenologicznych.
Buczyna karpacka: Tatry, Babia Goéra, Roztocze (np. rezerwat , Bukowa Goéra”):

R: 0:7 p:s

Actaea spicata Mikiola fagi Fringilla coelebs
Dentaria bulbifera Orchestes fagi Turdus merula
Dentaria glandulosa Payllaphis fagi Sylvia atricapilla
Mercurialis perennis Phylloscopus sibilatrix

Phylloscopus trochilus

Muscicapa parva

Columba oenas

(Sitta europaea, Dryocopus martius,
Erithacus rubecula, Troglodytes
troglodytes i inne)

3. Mozliwo$ci poréwnan zjawisk fenologicznych w ogrodach botanicznych, alpi-
rnariach i goérskich §rodowiskach naturalnych.

a) Wykaz ro§lin:
Przykilad: Warszawa — Ogréd Botaniczny, Tatry:

Warszawa,
Rosliny Ogréd Botaniczny Tatry,
4 VII 1969 SO
Aconitum
callibotryon paki i p. kw. weg.
Androsace lactea przekw. i ziel. ow. 9 VI Dolina Jaworzynka paki i p. kw.
16 VI Wawbz , Krak6éw” paki i p. kw.
Dolina Ko$cieliska p. kw.
Aruncus silvester przekw. i ziel. ow. 4—8 VI nizsze partie goér (zielone
paki)
Aster alpinus przekw., ostatnie 12 VI Nosal paki, p. kw., kw.
korony 18 VI Nosal p. kw. kw., przekw.
20 VI Sarnia Skala p. kw.
Astrantia major pein. kw. 4-—6 VI nizsze partie gér p. kw.
12 VI Nosal p. kw.
Biscutella laevigata luszczyny 4—6 VI nizsze partie gor p. kw., peln.

kw., tuszczyny .
14 VI zleb nad Kalatéwkami paki, p.
kw. - '
16 VI Wawo6z , Krakow"” paki, p. kw.
20 VI Dolina Bialego p. kw., kw

7 Owady wystepujace na buku (Fagus silvatica).
¢ Jedne z najpospolitszych i charakterystycznych ptakéw dla laséw bukowych
Roztocza, Babiej Goéry i dolnego regla w Tatrach.

22 Annales, sectio B, t. XXVIII
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Centaurea alpestris

Crepis Jacquini

Dianthus praecox

Dryas octopetala

Geranium silvaticum

Minuartia Kitaibelii

Phyteuma orbiculare

Saxifraga aizoon

Danuta Riabinin, Se

paki, peln. kw.,
przekw.

kw.

przekw.,
ostatnie kwiaty

nas. i po rozs. nas.

przekw., nas.

przekw.,
ostatnie kwiaty

przekwitle, brunatne
kwiatostany

przekw., ziel. ow.

rgiusz Riabinin

12 VI Dolina ,,Za Bramkg" paki

12 VI Dolina ,,Za Bramk3a” pgki zam-
kniete i pierwsze pekajace

19 VI Nosal p. kw.
20 VI Sarnia Skala — zbocza, piargi
paki, p. kw., kw.

4—6 VI nizsze partie gér peln. kw.,
przekw., ow.

20 VI zleb w Dolinie Bialego paki

22 VI Sarnia Skala ziel. ow.

16 VI Wawbz ,,Krakéw"” p. kw.
23 VI Kalatowki pein. kw.

15 VI Dolina Jaworzynka p. kw.

4—6 VI nizsze partie gér ukazywanie
sie kwiatostanéw, paki, kw.

12 VI Nosal pgki zwarte, pgki szero-
ko rozluznione, p. kw.

15 VI Dolina Jaworzynka paki, p.
kw. (rzadko) :

22 VI Gubaléwka pein. kw.

9 VI Dolina Jaworzynka paki

20 VI Sarnia Skala p. kw.

23 VI Suchy Kondracki Wierch paki,
kw.

Thalictrum nas. 4—8 VI nizsze partie gér peiln. kw.
aquilegiifolium 16 VI Wawéz , Krakéw” paki, p. kw.,
kw.
20 VI Dolina Bialego (nastonecznio-
ne skaly) przekw.
Przykiad: Krakéw — Ogr6d Botaniczny, Tatry:
RoSliny Krakéw, Tatry
Ogréd Botaniczny 4—6 VI 1969
21 V 1970
Thalictrum aquilegiifolium pein. kw. peln. kw.
Dryas octopetala przekw. pein. kw., przek.

Z ostatniego zestawienia wynika, ze szereg gorskich gatunkéw roslin
hodowanych w ogrodach botanicznych i alpinariach mozna wykorzystaé
do réznorodnych celéw fenologii poréwnawczej, np.: do poré6wnywania
synchronicznych zespoléw fenologicznych, do analizy podobienstw i r6z-
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nic w terminach pojawu i czasokresu trwania poszczegélnych fenofaz w
jednorodnych warunkach ogrodéow botanicznych i zréznicowanych pod
wzgledem ekologicznym gorskich srodowisk naturalnych.

b) Wykaz ptakéw i owadéw (uwaga: uwzgledniono jedynie gatunki najpospo-
litsze i najlatwiejsze do obserwacji):

Aves — Ptaki?®

A Parus major (i inne gatunki Paridae)
Sitta europaea
Certhia brachydactyla
Certhia familiaris
Dryobates major (i niektére inne gatunki Pici)

B Sturnus vulgaris
Fringilla coelebs
Chloris chloris
Turdus merula

C Phylloscopus collybita
Phylloscopus sibilatrix
Phylloscopus trochilus
Sylvia curruca
Sylvia communis
Sylvia atricapilla
Hippolais icterina
Serinus canaria

D Cuculus canorus
Oriolus oriolus

Insecta — Owady !°
Gonepteryx rhamni
Vanessa io, V. antiopa, V. urticae, V. polychloros
Apis mellifica, Bombus sp., Vespa sp.
Cantharis rustica, Cantharis sp.
Phylloperta horticola

® Literami A—D oznaczone zostaly grupy ptakow wedtug przyblizonego nastep-
stwa zjawisk fenologicznych (pierwsze odglosy wiosenne gatunkéw osiadlych, pierw-
Sze przyloty i piosenki gatunk6éw migrujacych itp.).

19 Podano przykladowo gatunki owadéw wczesnowiosennych i wiosennych, po-
spolitych w ogrodach botanicznych (i wielu innych $rodowiskach sztucznych i na-
turalnych), a jednocze$nie wyjgtkowo latwych do odroéznienia.
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SPECYFIKA POSZCZEGOLNYCH GORSKICH PARKOW NARODOWYCH
W POLSCE JAKO WARSZTATU BADAN FENOLOGICZNYCH

TATRZANSKI PARK NARODOWY

1. Najwyzsze polskie gory z wyksztatconymi pietrami: alpejskim (do
2154 m n.p.m. na wapieniu i do 2300 na granicie) oraz turniowym (do
2663 m n.p.m. na granicie). Konsekwencje tego sg nastepujace:

a) przedstawiciele flory i fauny wysokogorskiej (alpejskiej) stwarzajg
mozliwosci poréwnywania calego zespotu zjawisk fenologicznych na du-
zych obszarach, np. Tatry — Alpy i inne wysokie géry Europy;

b) mozliwosci poréwnania przebiegu niektorych zjawisk fenologicznych
w ukladzie pionowym; dotyczy to oczywiscie gatunkow o duzej skali wy-
stepowania w rozpietosci pionowej; np. wsréd roslin: Homogyne alpina,
Soldanella carpatica, Sarifraga aizoon, Geum montanum, a wsrod ptakow.
Phoenicurus ochruros, Oenanthe oenanthe, Prunella modularis, Phyllosco-
pus collybita, Phylloscopus trochilus, Anthus trivialis, Turdus torquatus,
Motacilla. cinerea, Cinclus cinclus;

¢) mozliwosci pordwnania calego zespolu zjawisk fenologicznych
wsp6lnych dla kilku pieter (np. spektra fenologiczne dotyczace roslin,
ptakéw — patrz poz. a, b — i niektérych owadow).

2. Bogata mozaika srodowisk: wawozy, zleby, piargi, wylezyska, rézne
ekspozycje itp. i wynikajace stad bogactwo zréznicowan nisz mikroklima-
tyczno-fenologicznych. Konsekwencjami tego s3 wyjatkowo duze mozli-
wosci poréwnywania przebiegu zjawisk fenologicznych w zalezno$ci od
tych zréznicowan (patrz Cz. I pracy — 26).

3. Zr6znicowanie podloza na wapienne i granitowe oraz zwigzane z tym
wystepowanie u roslin gatunkéw i podgatunkéw zastepczych (20) np.:
Na wapieniu Na granicie

Gatunki zastepcze

Salix retusa Salix Kitaibeliana
Cerastium latifolium Cerastium uniflorum
Gnaphalium hoppeanum Gnaphalium supinum
Sazxifraga cernua Sarxifraga carpatica
Draba tomentosa Draba dubia

Podgatunki zastepcze:
Silene acaulis
subsp. pannonica subsp. norica
Hutchinsia alpina
subsp. alpina subsp. brevicollis
Sarxifraga moschata
subsp. Dominii subsp. Kotulae
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Przedstawione zréznicowania systematyczne, powigzane z charakterem
podloza, stanowia bardzo interesujgcy material do badan nad zréznico-
waniami fenologicznymi gatunkéw i podgatunkéw zastepczych.

BABIOGORSKI PARK NARODOWY

1. Bardzo wyraznie zaznaczony pietrowy uklad roslinnosci, przy sto-
sunkowo zwartym obszarze parku daje $wietne mozliwosci przesledzenia
sukcesji i charakterystyki zjawisk fenologicznych w pionie.

2. Obnizenie wszystkich pieter (najwyzszy szczyt Diablak 1725 m
n.p.m.) przy stabo wyksztalconym pietrze alpejskim i brakiem pigtra tur-
niowego stwarza dogodne warunki dla odrebnego rozdziatu fenologii po-
rownaweczej: specyfiki regionalnej w terminach pojawow, czasie trwania
poszczegdlnych por fenologicznych i zjawisk oraz catej dynamiki fenolo-
gicznej w odniesieniu do Tatr — jako gér wyzszych; takie poréwnanie
jest tym bardziej mozliwe i interesujace, ze wsrod polskich gorskich par-
kow narodowych wiasnie Babia Géra i Tatry maja najwiecej gatunkow
wspdlnych.

3. Stosunkowo dobrze wyksztalcony i zachowany regiel dolny (m.in.
buczyna karpacka) daje mozliwosci poréwnania zjawisk fenologicznych
w pokrewnych, nieraz niemal identycznych zespolach, potozonych w in-
nych obszarach kraju, np. na Roztoczu (patrz przyklad str. 7, poz. 2); tego
rodzaju poré6wnywanie calego zespolu zjawisk fenologicznych w swiecie
roslin, ptakéw i owadéw w ramach analogicznego zespotu fitosocjologicz-
nego, ale polozonego w odmiennych regionach geograficzno-przyrodni-
czych, jest szczegblnie interesujace, a jednak zupelnie nie opracowane.

4. Bogactwo i réznorodno$¢ zespolow roslinnych (m. in. ziotorosli i hal)
stwarzaja dogodne warunki do opracowania dla kazdego z nich fenolo-
gicznych spektréw roslinnych i biocenotycznych; wsrod tych ostatnich na
szczegblng uwage zastugiwalyby spektra entomo-fitofenologiczne; przy-
kladowo mozna by tutaj wymieni¢ fenologie zarosli §wierzabka orzesione-
g0 (Chaerophyllum hirsutum) i fenologie licznych na tej roslinie owadow
(chrzaszezy z rodziny Cerambycidae, btonkéwek z rodziny Tenthredinidae
i wielu innych).

KARKONOSKI PARK NARODOWY

1. Znamienna topografia odrézniajaca te gory od innych w sposéb
istotny; na pierwszym miejscu nalezy tutaj wymieni¢ tzw. ,»rownie”, cigg-
nacy sie na duzej wysokosci z glebokimi polodowcowymi kotiami. Kotty
te stanowiag zupelnie swoisty obiekt badan fenologicznych, dostarczajac
wielu interesujacych probleméw z zakresu fenologii porownawczej, np.:
Przebieg zjawisk fenologicznych wsréd tych samych gatunkow na wierz-
chowinie i w kotlach; przebieg zjawisk fenologicznych w kierunku od dna
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kotlow po szczyty; zaleznosé zjawisk fenologicznych od ekspozycji Scian
kottow, fenologii topnienia $niegu i innych. Dla wielu zagadnien z teorii
fenologii, szczegolnie w odniesieniu do zroznicowan mikroekologicznych,
tego rodzaju formy, jak polodowcowe kotly Karkonoskiego Parku Narodo-
wego, przedstawiajg zupelnie wyjatkowy obiekt badawczy.

2. Roznorodnos¢ srodowisk zycia (biotopow) stwarza mozliwosci porow-
nan fenologicznych z jednej strony i wyodrebnienie specyfiki sezonowego
rytmu kazdego z nich z drugiej strony; do takich wazniejszych ,,ram eko-
logiczno-fenologicznych” reprezentowanych przez poszczegdlne biotopy
nalezaloby zaliczy¢: Maly Staw i jego otoczenie, Wielki Staw i jego oto-
czenie, Sniezne Kotly, Sniezke, Kotline Sniezki, Réwnine pod Sniezka.
W wymienionych ramach topograficzno-ekologicznych do wazniejszych
Srodowisk nalezg: torfowiska, hale i 1gki, zrodliska i ziotorosla, lasy (glow-
rie o charakterze borow swierkowych), zarosla kosodrzewiny, skaly, zleby,
wylezyska, goloborza (np. w okolicach Wielkiego Szyszaka).

3. Niektore specyficzne cechy roslinnosci sa znamienne tylko dla Kar-
konosRiego Parku Narodowego; miedzy innymi wystepowanie zaro$li Pa-
dus petraea, Betula carpatica, Salix lapponum; z roslinnosci zielnej takich
gatunkow, jak Pedicularis sudetica, Allium sibiricum, Trichophorum al-
pinum i Trichophorum caespitosum. Sezonowa rytmika tych roslin, zwtasz-
cza rosngcych w wiekszych skupieniach, winna byé¢ przedmiotem szczegél-
nie wnikliwych obserwacji.

4, Wsrod ptakow, analogicznie jak i w innych gérskich parkach naro-
dowych, nalezaloby zwroci¢é uwage na gatunki o duzym zasiegu wyste-
powania pionowego (patrz lista ptakow str. 340 — Tatrzanski Park Naro-
dowy). Z innych gatunkow nalezaloby blizej przesledzi¢ fenologie dziwo-
nii karmazynowej (Carpodacus erythrinus), spotykanej w okolicach Ma-
tego Stawu (m.in. w zaro$lach wierzby laponskiej 3 VI—12 VI 1971 r.),
jako gatunku interesujgcego, rzadkiego w goérach.

PIENINSKI PARK NARODOWY

1. Gory niskie, najwyzszy szczyt w masywie Trzech Koron — Okrag-
lica: 982 m.

2. Najbardziej znamienne cechy Parku jako specyficznego laboratorium
fenologicznego:

a) typowy przyklad krajobrazu z zachowang réwnowagg miedzy ele-
mentami krajobrazu naturalnego a antropogeniczno-rolnego; daje to moz-
liwosci wkomponowania sezonowej rytmiki agrocenoz w sezonowg rytmi-
ke calego krajobrazu (27);

b) pieknie wyksztalcone lgki kosne o charakterze zespoléw natural-
nych, nie spotykane w innych gorskich parkach narodowych, stanowig
wyjatkowo interesujgcy obiekt badan nad aspektami fenologicznymi
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(spektrami), zwilaszcza w okresie wiosny i wczesnego lata; mamy tu na
mysli nie tylko spektra fitofenologiczne, ale i biocenotyczne, bowiem na
wielu gatunkach roslin, zwlaszcza z rodziny baldaszkowatych (Umbelli-
ferae), np. na Peucedanum oreoselinum, wystepuje bogata entomofauna
(chrzgszcze z rodziny Cerambycidae, muchéwki z rodziny Syrphidae
i inne);

¢) znamienny, zupelnie swoisty biotop tworzg $ciany skalne, skaly
i skalki z bogatg, charakterystyczng roslinnoscia (gléwnie na zboczach po-
tudniowych) oraz interesujgcymi gatunkami endemicznymi, takimi jak
Chrysanthemum Zawadzkii, Alyssum Arduini, Erysimum pienninicum i in-
nymi; dlatego tez interesujgce bylyby zagadnienia fenologii tych naskal-
nych zespoléw roslin, jej zr6znicowanie w zaleznosci od warunkéw eko-
logiczno-mikroklimatycznych, a takze fenologia owadéw (blonkéwek, mu-
chowek, motyli i innych) zwigzanych z tymi zespotami;

d) wawozy stanowig wyjatkowo interesujgcy obiekt dla fenologii po-
réwnawczej (porownywanie przebiegu zjawisk fenologicznych w wawo-
zach i poza nimi, na réznych wysokosciach, przy réznych ekspozy-
cjach itp.);

e) ,,wyspy” wysokogorskiej roslinnosci tatrzanskiej spotykane na ska-
tach koto Bialej Wody (16), gdzie rosng takie gatunki, jak Dryas octope-
tala, Bellidiastrum Michelii, Phyteuma orbiculare, Crepis Jacquini, Poly-
gala brachyptera, Sempervivum soboliferum ssp. Preissmanum i inne; wy-
lania si¢ tutaj zagadnienie, jak w takiej reliktowej asocjacji, w innym od
typowo wysokogorskiego kontekscie geograficzno-ekologicznym, przebie-
ga dynamika procesow fenologicznych; tego rodzaju ,,wyspy” (enklawy)
s3 interesujacym zjawiskiem nie tylko z punktu widzenia biogeograficzne-
g0, ale i fenologicznego. Nalezaloby wiec przeprowadzi¢ porownanie spek-
tréw fenologicznych roslinnosci ,,wyspy” ze spektrami jednego z typowo
wyksztalconych platéw tej roslinnosci w Tatrach.

MOZLIWOSCI FENOLOGII POROWNAWCZEJ W ROZNYCH TYPACH GOR

W zwiazku ze specyfika geograficzno-przyrodniczg poszczegélnych gor
jest rzecza zrozumialy, ze poréwnywanie zjawisk fenologicznych byloby
tutaj nielatwe. Nalezaloby wiec speini¢ szereg warunkéw, aby tego ro-
dzaju fenologia poréwnawcza miala swoje uzasadnienie i przyniosta wtas-
ciwe wyniki. Gléwna trudno$¢ — co anonsowano we wstgpie — polegata-
by na wytypowaniu powierzchni oraz gatunkéw i zjawisk poréwnywal-
nych. Przeanalizujmy wiec mozliwosci fenologii poréwnawczej w réznych
gorach pod katem doboru poréwnywalnych gatunkéw i zjawisk oraz sro-
dowisk i powierzchni obserwacyjnych.
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ROSLINY

1. Zestawienie gatunkéw wskaznikowych (dotyczy zakwitania) dla p6r fenolo-
gicznych w Tatrach (24) i mozliwoSci ich wykorzystania dla innych goér:

Tatry Babia Gora Pieniny Karkonosze Alpy

Przedwio$nie

Crocus scepusiensis A = — A+ -+

Petasites albus + 1 + AF +

Daphne mezereum + t -+ + -+
Pierwiosnie

Primula elatior A aF -+ =5 -+

Gentiana verna R — + = +
Wiosna

Gentiana Clusii + — — — +

Viola biflora SIS + s + +
Weczesne lato

Aster alpinus + — + =l AL

Anemone narcissiflora + + — + +

Trollius europaeus

var. transsilvanicus -+ = — + +

Lato

Lilium martagon + AP + + +

Dianthus praecox ar — + — +

Aconitum callibotryon -+ SIS + + +
Péine lato

Gentiana asclepiadea -+ + -+ + +

Gentiana carpatica + + — == Sk
Weczesna jesien

Gentiana ciliata + + + = +

Colchicum autumnale + — + + +

Uwagi i komentarze do zestawienia 1.

A. Wér6d 17 gatunké6w wskaznikowych dla pér fenologicznych w Tatrach, je-
dynie 6 mozna by potraktowaé jako wskaZnikowe dla innych gér w Polsce (a takze
dla Alp): Petasites albus, Daphne mezereum, Primula elatior, Lilium martagon, Aco-
nitum callibotryon var. firmum i Gentiana asclepiadea.

B. Najwiecej gatunkéw (10) byloby na tej liScie wspélnych dla Tatr, Babiej
Géry i Alp: Crocus scepusiensis, Petasites albus, Daphne mezereum, Primula ela-

11 4+ = wystepowanie, — = niewystepowanie lub wystepowanie nieaspektowe
danego gatunku.
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tior, Viola biflora, Anemone narcissiflora, Lilium martagon, Aconitum callibotryon
var. firmum, Gentiana asclepiadea, Gentiana ciliata.

C. Powyzsze fakty wskazuja na mozliwo§ci prowadzenia obserwacji fenologicz-
nych w niektérych gérach polskich i obcych w ramach poszczegblnych okreséw fe-
nologicznych.

2. Zestawienie niektérych gatunkéw wspélnych dla réinych gér w Polsce (Tatry,
Babia Goéra, Pieniny, Karkonosze), ktére mozna wykorzystaé dla celéw fenologii po-
réwnawczej: Aconitum callibotryon wvar. firmum, Carlina acaulis, Gentiana ascle
piadea, Homogyne alpina, Petasites albus, Potentilla aurea, Veratrum album.

3. Zestawienie niektorych gatunkéw wspélnych dla Tatr i Alp pod katem moz-
liwosci ich wykorzystania dla fenologii poréwnawczej na duzych obszarach: Aconi-
tum callibotryon var. firmum, Anemone narcissiflora, Aster alpinus, Astrantia ma-
jor, Bellidiastrum Michelii, Biscutella laevigata, Campanula alpina, Campanula co-
Chleariifolia, Chrysanthemum, alpinum, Cirsium erisithales, Doronicum Clusii, Dryas
octopetala, Gallium anisophyllum, Gentiana asclepiadea, G. ciliata, G. Clusii, G.
bunctata, G. verna, Geum montanum, G. reptans, Gnaphalium supinum, Gypsophila
Teptans, Hieracium alpinum, H. villosum, Homogyne alpina, Leontopodium alpinum,
Lilium martagon, Mulgedium alpinum, Myosotis alpestris, Papaver alpinum ssp. Bur-
serii, Pedicularis Oederii, P. verticillata, Petasites albus, Phyteuma orbiculare, P.
spicata, Pinguicula alpina, Pirola uniflora, Polygonum viviparum, Potentilla aurea,
P. Crantzii, Primula auricula, P. elatior, P. minima, Pulsatilla alpina, Ranunculus
alpestris, R. glacialis, R. montanus, R. thora, Rhodiola rosea, Salix’ reticulata, Saxi-
fraga aizoides, S. aizoon, S. bryoides, S. caesia, S. moschata, S. oppositifolia, Sca-
biosa lucida, Sempervivum montanum, S. soboliferum, Silene acaulis, Soldanella car-
patica, Solidago virga-aurea ssp. alpestris, Thalictrum aquilegiifolium, Tofieldia ca-
lyculata, Trifolium badium, Trollius europaeus, Valeriana tripteris, Veratrum album
ssp. lobelianum, Viola biflora, V. lutea.

W zestawieniu tym uwzgledniono gatunki: a) charakterystyczne i pospolite w gé-
rach, b) rosngce na réinych wysoko§ciach i w réznych $rodowiskach, ¢) nadajace
»aspekt” w okresie kwitnienia, d) charakterystyczne (kwitnienie) dla poszczeg6lnych
okres6w. Te wla$nie walory podanych gatunkéw wskazujg na mozliwo$¢é wykorzysta-
nia ich przy ré6znych wariantach fenologii por6wnawcze;j.

Uwagii komentarze do zestawienia 3.

Na duzych i oddalonych od siebie obszarach, takich jak Tatry — Alpy, zazebia-
ja sie dwa elementy bedace przyczyna zr6znicowan fenologicznych: a) wynikajgce
z polozenia geograficznego i b) wyplywajace ze zr6znicowan ekologicznych
poszczegblnych gér. Przyczyny tych zréznicowan moga byé niejasne i trudne
do jednoznacznego okre$lenia. Wynika to w pierwszym rzedzie z trudnoSci wyty-
Powania analogicznych pod wzgledem ekologicznym miejsc obserwacji (co nieraz
juz bylo w pracy podkreilane). Nalezaloby wiec dazyé do uzyskania poréwnywal-
nych obrazéw calego zespolu, a zatem poréwnywaé ze soba cale ,akordy” zjawisk
fenologicznych i analizowaé podobienstwa i réznice w strukturze, w terminach ich
tadejécia, czasie trwania itp. W ten spos6b fenologia poréwnawcza opieralaby sie
Na analizie calych struktur fenologicznych, co pod wzgledem metodycznym byloby
bardzo korzystne i tym samym wplywalo na bardziej miarodajne wyniki.

PTAKI

Ponizej podane beda zestawienia gatunkow ptakéw nadajacych si¢ do wyko-
rzystania w ramach réznych zagadnien fenologii poréwnawczej biocenoz gérskich
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1. Gatunki ptakéw wspélne dla wiekszosci gér polskich (Tatry, Babia Goéra,
Bieszczady, Pieniny, Karkonosze):

a) gatunki goérskie: Turdus torquatus, Motacilla cinerea, Cinclus cinclus;

b) gatunki nizinne wystepujace takze w wysokich gérach: Phoenicurus ochru-
ros, Oenanthe oenanthe.

2. Gatunki ptakéw wspédlne dla wiekszos$ci gér Polski i Europy (Tatry, Babia
Coéra, Bieszczady, Sudety, Alpy, Karpaty — Rumunskie i Radzieckie, gory Bulgarii
— rb6zne): Anthus spinoletta, Prunella collaris, Turdus torquatus, Motacilla cinerea,
Cinclus cinclus.

3. Gatunki ptakéw gérskich i nizinnych nadajace si¢ do badan w zakresie feno-
logii por6wnawczej w ukladzie pionowym (gatunki o duzej rozpieto$ci wystepowa-
nia pionowego):

Pogbrze Regle Kosodrzewina Hale Turnie
Dolny Goérny

Phoenicurus ochruros

Oenantne oenanthe l

Prunella modularis e S

Sylvia communis a2 pianan A

Sylvia curruca

Phylloscopus trochilus

Phylloscopus collybita ‘

Anthus trivialis

Turdus torquatus '

Sylvia atricapilla /

Fringilla coelebs

Erithacus rubecula

Troglodytes troglodytes

Motacilla cinerea —_ —— — — — — — —_— — (wzdiuz potokéw)

Cinclus cinclus gromivgmlob Soiet = = eaiiztyl==t —speeii-—li (wzdluz potokow)

Uwaga: podane tutaj gatunki mozna miedzy innymi wykorzystaé do obserwo-
wania fenologii zajmowania stanowisk legowych w nawigzaniu do fenologii topnie-
nia $niegu w ukladzie pionowym.

4. Gatunki ptak6w wysokogorskich nadajace sie do obserwacji fenologicznych
(zajrnowanie stanowisk legowych, wyleg mlodych itp.) w okreSlonych §rodowiskach:
Anthus spinoletta, Prunella collaris, Tichodroma muraria.
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Uwaga: obserwacje nad fenologia pomurnika (Tichodroma muraria) polega-
lyby gléwnie na obserwowaniu jego koczowan pionowych (od §rodowisk synantro-
pijnych w wysokie gbry — w okresie wiosennym i z gér ku dolinom i §rodowiskom
synantropijnym — w okresie jesiennym). Rejestracja fenologicznego kontekstu $ro-
dowiska w momencie pojawu tych ptakéw bylaby tutaj szczegélnie cenna z tego
wzgledu, ze dawataby $ci§lejsze podstawy do notowania pierwszych pojawéw wyzej
wymienionych gatunkéw w tych wysoko polozonych, a wiec nie zawsze latwych do
obserwacji, frodowiskach.

5. Ptaki pogérza i regli. Poniewaz lista gatunkéw zamieszkujacych te pietra,
a nadajacych sie jednoczeénie do cel6w fenologii por6wnawczej bylaby duza, ogra-
niczymy sie tutaj do przypomnienia faktu, ze przewazajgca liczba ptakow tatrzan-
skich to mieszkancy §rodkowoeuropejskiego lasu liSciastego (8); wynika z tego, ze
mozliwo$ci porbwnywania catych spektrow awifenologicznych w relacji gbry — gory
i gbry — niziny s tutaj bardzo duze.

OWADY

W zwigzku z duzg zalezno$cia sezonowej rytmiki owadéw od warunkéw S§ro-
dowiska ,,mikroekologicznego” mozliwoéci wykorzystania ich do celow fenologii po-
rébwnawczej w gérach wigza sie w pierwszym rzedzie wla$nie z wykrywaniem zr6z-
nicowan mikroklimatycznych, z réznorodno$cig i rozmieszczeniem ,nisz fenologicz-
nych”. Dlatego tez, om6éwione zostang w ramach wybranych rozdzialéw fenologii
w gérach. Chwilowo trudno byloby nam zasugerowaé takie gatunki owadoéw
(zwlaszcza goérskich), ktére nadawatyby sie do celéw ,makrofenologii”, czyli wy-
krywania zréznicowan fenologicznych na wiekszych obszarach w ukladzie pionowym
lub poziomym.

UWAGI DOTYCZACE WYBORU GATUNKOW I ZJAWISK

1. Nalezy skoncentrowaé sie na trzech grupach organizméw: roslinach,
ptakach i owadach.

2. Kryteria wyboru winny by¢ nastepujace:

a) ogélne obserwacje w skali kraju (w relacji géry — inne obszary)
w Srodowiskach réznych, nie sprecyzowanych;

b) obserwacje w skali kraju, ale w okreslonych srodowiskach przy-
rodniczych (np. buczyna karpacka, torfowiska wysokie itp.);

c) obserwacje w skali poréwnawczej migdzy poszczegblnymi gorami
krajowymi i obcymi;

d) obserwacje w skali zréznicowan ekologicznych poszczegbélnych goér,
z podkresleniem gatunkéw i zjawisk charakterystycznych dla przyrody
danych gér, dla rozmieszczenia w ukladzie pionowym, dla najbardziej ty-
powych srodowisk;

e) obserwacje fenologiczne spektréw biocenotycznych (rosliny — pta-
ki — owady) w ramach poszczegolnych srodowisk i pigter poszczeg6l-
nych goér. ;

Poprzednio podane byty przyklady stanowiace ilustracje omawianych
tutaj kryteri6w.
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UWAGI W SPRAWIE TYPOWANIA SRODOWISK
I POWIERZCHNI OBSERWACYJNYCH

Podobnie jak w przypadku wyboru gatunkéw i zjawisk, tak i w od-
niesieniu do wyboru powierzchni obserwacyjnych nalezatoby w pierw-
szym rzedzie zastanowi¢ sie, jakim konkretnym celom majg stuzy¢ obser-
wacje i badania. Ponizej podano przykiadowo kryteria dotyczace wyboru
$rodowisk.

1. Zjawiska fenologiczne w skali kraju (w relacji géory — inne obsza-
ry); tutaj przypuszczalnie najbardziej odpowiednim terenem obserwacji
bylyby miasta i ich najblizsze okolice potozone w réznych regionach geo-
graficzno-klimatycznych kraju, z istniejgcymi zwykle w ich obrebie sta-
cjami PIHM, z parkami i zielencami, z wystepujacymi tu gatunkami ros-
lin wskaznikowych (np. Zakopane dla Tatr, Szczawnica dla Pienin, Za-
woja dla Babiej Gory, Karpacz dla Karkonoszy itp.).

2. Zjawiska fenologiczne w skali kraju, ale w ramach okreslonych sro-
dowisk przyrodniczych (lesnych, }akowych, upraw polnych itp.); w gorach
te Srodowiska winny znajdowaé¢ sie mozliwie jak najnizej (na pogoérzu),
aby nadawaly sie do poréwnan z analogicznymi Srodowiskami nizinnymi,
a wiec nalezaloby wytypowaé¢ najbardziej jednorodne Srodowiska w jed-
norodnym kontekscie geograficzno-ekologicznym.

3. Kompleksy zjawisk fenologicznych (rosliny — ptaki — owady) w
ramach réznych goér; chodziloby o wytypowanie mozliwie jednorodnych
srodowisk gorskich, ktore mozna by poréwnywaé¢ pod wzgledem przebie-
gu zjawisk fenologicznych, np. w ramach regla gornego Tatr i Babiej
Gory, w ramach pietra kosodrzewiny tychze gor itp.; to samo odnositoby
sie do analogicznych Srodowisk roéznych tancuchéw goérskich, np. Tatry —
Alpy — Karpaty — gory batkanskie itd., a wiec nalezaloby wytypowacé
powierzchnie obserwacyjne potozone na przyblizonych wysokoSciach, ale
w odmiennych regionach geograficzno-klimatycznych.

4, W obrebie poszczegolnych gor (gorskich parkow narodowych) wy-
typowaé¢ charakterystyczne elementy ich mozaiki ekologicznej, ktéra by-
laby podstawg do opracowania szczegélowego ,kalendarza przyrody”,
uwzgledniajgcego sezonowy rytm zaréwno calosci, jak i poszczegélnych
komponentéw srodowiskowych.

5. W zwigzku z ,,poréwnawczg fenologig ekologiczng” — najbardziej
interesujacym rozdzialem fenologii w gérach — nalezatoby wytypowaé
te wszystkie warianty biotopoéw, w ktérych pod wplywem réznic mi-
kroekologicznych przebieg zjawisk fenologicznych w tych samych zespo-
lach roslin i zwierzat jest inny (wynika to nie tylko ze zréznicowan wy-
sokosci, ale takze z odmiennych warunkéw mikroklimatycznych takich
srodowisk, jak wawozy, doliny, wylezyska i inne).



Badania nad fenologig biocenoz gérskich... 349

UWAGI OGOLNE DOTYCZACE METODYKI BADAN

W zwiazku z szerokim zakresem problematyki badawczej, zréznico-
waniem terenu (specyfikg poszczegélnych goér) i odmiennym charakterem
obiektéw obserwowanych (rosliny — ptaki — owady) metodyka musi by¢
w kazdym przypadku adaptowana do konkretnego celu badawczego. Jako
jedyny , wspélny mianownik” mogliby$Smy tutaj proponowaé metode
»przekrojow fenologicznych” (patrz poprzednie prace 25—27), polegajaca
na rejestracji najbardziej charakterystycznego zespotu zjawisk fenologicz-
nych w danej biocenozie w ich rocznej sukcesji.

WYBRANE ROZDZIALY FENOLOGII POROWNAWCZEJ W GORACH

W rozdziale tym przedstawiono te zagadnienia, ktére w naszym prze-
konaniu sg szczegdlnie warte opracowania stanowigc uzupelnienie badz
poszerzenie zagadnien omawianych poprzednio.

1. ,Kalendarze przyrody” dla poszczegélnych goér, ich zadania szcze-
golowe:

a) wytypowanie gatunkow i zjawisk wskaznikowych dla poszczegél-
nych srodowisk i okresow fenologicznych charakterystycznych dla miej-
scowej przyrody, np. dla Pienin: Chrysanthemum Zawadzkii, Alyssum
Arduini i inne, dla Babiej Gory: Laserpitium archangelica, dla Karkono-
szy: Pedicularis sudetica i inne;

b) wytypowanie srodowisk, zespotéw fenologicznych badz pojedyn-
czych gatunkow i zjawisk dla poréwnan ,kalendarzy przyrody’ poszcze-
golnych gor w skali kraju i w skali wiekszych obszaréw (np. Tatry —
Alpy i inne).

2. Przebieg zjawisk fenologicznych w kierunku od pogérza po same
szczyty w cyklu rocznym; na szczegélng uwage zastugiwalyby tutaj:

a) pory fenologiczne: , Przedwiosnie”, * Pierwiosnie”, ,Wiosna”,
»Wczesne lato” i ,Lato” w takich gérach, jak Tatry i Babia Gora; w .
zwigzku ze znacznymi wysokosciami i wyksztalconymi pietrami o cha-
rakterze alpejskim, roczna ofensywa zjawisk w tych wlasnie porach na-
daje sie do analizy szczegélnie dobrze; mozna by ja badac pod wzgledem
sukcesji calej tyraliery zjawisk (topnienie $niegu, fenologia roslin, owa-
dow, ptakow itp.) albo pod katem widzenia fenologii poszczegblnych ga-
tunkéw o duzej rozpietosci wystepowania w pionie (np. wsréd roslin: Ho-
mogyne alpina, Soldanella carpatica, wéréd ptakow: Prunella modularis,
Phoenicurus ochruros i inne);

b) $rodowiska synantropijne na przelomie zimy i wiosny; zwlaszcza
w okresie , Przedwiosnia”, jako miejsce koncentracji zjawisk fenologicz-
nych w tym wlasnie okresie (wsréd roslin, ptakow i owadow); stopniowa
dyspersja tych zjawisk w ukladzie pionowym w Srodowiskach natural-
nych w okresie p6zniejszym;



350 Danuta Riabinin, Sergiusz Riabinin

Ponizej podajemy przyklad takiej koncentracji zjawisk fenologicz-
nych w Zakopanem i jego okolicach w dniach 13—171V 1970 r. Sytua-
cja fenologiczna w srodowiskach naturalnych najblizszych okolic Zako-
panego: w lasach dolin wszedzie zalega gruba warstwa sniegu; brzegi
potokow pokrywa gruba warstwa sniegu; wegetacja roslin jeszcze nie ru-
szyla, krokusy zaczynaja dopiero wydostawac sie z ziemi; ,,ornitologicz-
na cisza” — w lasach jedynie glosy ptakow pozostajgcych na zime: sikor,
petzaczy, kowalikow, dziecioléw, bardzo rzadko zaczynajg Spiewa¢ zieby,
nie stychac¢ jeszcze ani drozda Spiewaka, ar< drozda obroznego, nad poto-
kami brak pliszki siwej i pliszki gorskiej oraz pluszcza.

Sytuacja fenologiczna w Srodowiskach synantropijnych: duze ozywie-
nie wsrod ptakow; w miejskich zadrzewieniach oraz w ogrodach przy za-
budowaniach $piewajg kosy, drozdy Spiewaki i rzadziej — drozdy obroz-
ne; bardzo czesto — zieby i dzwonce, a przy zabudowaniach kopciuszki;
slyszy sie pierwsze piosenki pierwiosnkéw i piecuszkéw (17 IV); nad po-
tokami w samym miescie — nieliczne pliszki siwe i pliszki gérskie (prze-
latujgce niekiedy parami i po kilka osobnikéw) oraz rzadko — plusz-
cze; analogiczne ozywienie obserwuje sie takze na nasionecznionych po-
lanach, przy drogach itp., gdzie Snieg juz prawie calkowicie stopnial,
np. na Kalatowkach (16 IV); tutaj tez mozna obserwowa¢ lepiezniki (Pe-
tasites albus) niemal w pelni kwitnienia, podczas gdy w innych miejscach
zaczynajg sie one dopiero ukazywac z ziemi.

c) fenologia topnienia $niegu jako tlo dla fenologii catego zespotu zja-
wisk (rosliny — owady — ptaki) na obszarze lacuchow gorskich.

3. Zréznicowania fenologiczne w nawigzaniu do zréznicowan ekolo-
gicznych.

Wazniejsze przyklady dotyczace tego zagadnienia zostaly przedstawio-
ne w Cz. I pracy; tutaj jedynie pewne rzeczy zostang uzupelnione i pod-
kreslone. Oprzemy sie¢ na materiale zaczerpnigtym z literatury, a doty-
czagcym owadow (23), ktore nadajg sie w sposéb szczegélny dla celéw feno-
lcgii poré6wnawczej ,,mikroekologicznej”; cytowane przyklady sa dosko-
nalg ilustracjg poruszanego zagadnienia.

Na obszarach Babiej Goéry zaobserwowano, ze ,na zwirowiskach po-
jaw pierwszych chrzaszczy jest bardziej masowy i nagly niz na polach
i drogach. Mozna to tlumaczy¢ lepszg insolacjg zwirowisk przy réwno-
leglym lepszym osionieciu od wiatru. Amplitudy temperatur w skali
dzien — noc sa na zwirowiskach wyzsze o kilka stopni niz na otwartych
polach, przy podobnej sredniej temperaturze powietrza. Decydujgca w
tym przypadku jest wiec temperatura gruntu, wyzsza o 2—5°C na zwi-
rowiskach’’.

»Stwierdzono w trzeciej dekadzie kwietnia 1962, iz luzno lezgce gla-
zy wsréd muraw wysokogérskich Babiej Gory o ekspozycji poludniowej
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nagrzewaly sie w storicu do temperatury okoto 22°C, przy czym tempera-
tura powietrza na wysokosci 5 cm nad powierzchnig gruntu wynosila
19°C. Po uwzglednieniu réznicy w szerokosci geograficznej podobne wy-
niki uzyskal Mani (1962) w pélnocno-zachodnich Himalajach. Podaje
on dla stokéw o ekspozycji poludniowej temperature powierzchni gtazéw
30°C, a na wysokosci 5 cm nad powierzchnig gruntu 26°C, przy czym
temperatura powietrza na wysoko$ci konwencjonalnej (200 cm nad po-
wierzchnig gruntu) wynosita 1,5°C. W cytowanej sytuacji temperatura po-
wietrza w szczelinach miedzy glazami i pod nimi wynosila od 10 do
18°C” (23).

Tego rodzaju badania prowadzone nad charakterem zréznicowan sezo-
nowej rytmiki przyrody gorskiej, bedacych wynikiem odmiennosci mikro-
klimatycznej srodowiska, przedstawialyby duza wartosé¢; z badan takich
czerpalyby niewatpliwie najwiecej ekologia, teoria geografii i teoria fe-
nologii (27, 31).

4. Fenologiczna wymienno$é¢ zgrupowan ptakow (13, 14).

Wykorzystanie gor, zwlaszcza gorskich parkow narodowych (gdzie na-
turalne biocenozy sa jeszoze na ogét dobrze zachowane), do badan nad
tym zagadnieniem byloby szczegélnie interesujgce, poniewaz do wszyst-
kich elementéw wplywajacych na te wymienno$é w ukladach nizinnych
dochodzg jeszcze dodatkowe, zwigzane z wlasciwosciami gor. K1im a (15)
opublikowatl interesujacg prace dotyczgca sezonowych zmian w pionowym
rozprzestrzenieniu ptakéw w wysokich Tatrach (Stowackich). Ten wlas-
nie kierunek prac, poglebiony o analize sezonowych zmian w calym kom-
pleksie zjawisk $rodowiska zyciowego ptakéw, bylby niewatpliwie wy-
jatkowo perspektywiczny dla lepszego poznania biologii krajobrazow gor-
skich. Anonsowany w naszej pracy fakt koncentracji ptakéw w srodo-
wiskach synantropijnych w okresie przedwio$nia i nastgpujaca pozniej
ich dyspersja do srodowisk naturalnych moze tutaj byé przyczynkiem
réwniez do tego zagadnienia.
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PE3IOME

Mayuennem ¢eHonorun 6MOLLEHO30B rop aBTOPbI 3aHMMAIOTCA YXKE He-
CKONbKO net. MEeCTOM MCCNEAOBAHMI ABNAIOTCA HaLMOHanbHble napku Mone-
wu. MNepsas uacte pabotel 6bina NnocBsAUleHA CMHXPOHM3aUuW (heHonoruyec-
Kux saBneHuin. Bo BTOpPOI 4acTW aBTOPbI KOHUEHTPMPYIOT CBOE BHWMAHKE Ha
BONpocax cpasBHWMTenbHOM (eHonorum (napannenuam MexAy GeHonoruuec-
KMMHK IBNEHUSAMMU B PA3HbIX TUNAX reorparyeckon M 3KONOFMHECKONH CPeAbl).
Faccmotperbl Tyt cnepyowme sonpocs!:

1) TpyaHocTH B PEHONOrMHECKOM CPaBHEHWM MEXAY FOPHbIMM M HU3WUH-
HbIMWU TEPPMTOPUAMM: AHANU3 3TMX TPYAHOCTEH; BO3MOIKHOCTH (ycnosus)
CPaBHeHuR;

2) TpyAHOCTH (PeHONOrMHECKOro CPABHEHUS MEXAY OTAENbHbIMU FOPamu;
aHanNWu3 3TUX TPYAHOCTEN; BO3MOIHOCTH (yCNnOBMA) CPABHEHMS;

3) Cneunpuka OTRENLHLIX HALMOHANBHBLIX NAPKOB Monbwwu ¢ TOYKM 3pe-
HUA UX NPUrOAHOCTH ANA (PEHONOTMUECKHUX HCCNEAOBAHMK;

4) 3aMeuaHns NO TMNM3aLMM: a) BUAOB M XAPAKTEPHbIX ABNEHMMA, 6) cpe-
4bl M U3YHAEMOW NOBEPXHOCTH, B) METOAMKHM;

23 Annalcs, sectio B, t. XXVIII
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5) Hekotopble pasaensi cpaBHMTENbHOM (PEHONOrMU FOp.
Bce 3tu npobnemsl MNNIOCTPUPYIOTCS NPUMMEPAMK, B3ATBIMM B OCHOBHOM
w3 HabnlofeHuN U MaTepranos aBTOPOB,

SUMMARY

The authors have carried out studies on the phenology of mountain
biocenoses for a number of years. The location of the studies are the
National Mountain Parks in Poland. The first part of the paper is con-
cerned with the synchronization of phenological phenomena. In this part,
the authors concentrate their attention on the problem of comparative
phenology (parallelism between phenological phenomena in different
types of geographical and ecological environments). The following pro-
blems are discussed:

1. The difficulties of phenological comparisons between mountain and
lowland areas; the analysis of these difficulties; the possibilities (condi-
tions) of comparisons;

2. The difficulties of phenological comparisons between individual
mountains (mountains X — mountains Y); the analysis of these diffi-
culties; the possibilities (conditions) of comparisons;

3. The specifics of the individual National Parks in Poland from the
point of view of their usefulness in phenological studies;

4. Remarks — concerning the selection of: a) indicatory species and
phenomena, b) observation of the environments and areas, c) methodics;

5. Selected chapters on comparative phenology in the mountains.

The above mentioned problems are illustrated by examples taken
mainly from observations and materials gathered personally.
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