ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN—POLONIA
VOL. XXVIII, 2 SECTIO B 1973

Zaklad Geografii Fizyczne] i Zaktad Geologii Wydzialu Biologii { Nauk o Ziemi UMCS
w Lublinie

Adam MALICKI Jan MORAWSKI

Ciezkie mineraty opoki oraz lessu w okolicy Lublina
Tawensie MHUHepans! ONOKK K necca B OKPeCcTHOCTAX ﬂ)o6nuua

Heavy Minerals of Gaize and Loess in the Vicinity of Lublin

Niedostatek badan petrograficznych lesséw, skal plejstocenskich o sze-
rokim zasiegu, réznorodnych warunkach zalegania i réznorodnych struk-
turach, rzutuje na utrzymywanie sie wielu niewyjasnionych kwestii do-
tyczacych gléwnie warunkéw i mechanizmu powstawania tych utworow.
Niedostatek badan nad skladem mineralnym lesséw dotyczy zwilaszcza mi-
neratéw rzadkich, towarzyszacych gtéwnym skiadnikom, tj. kwarcom, wy-
stepujacym w charakterystycznych grupach granulometrycznych, okresla-
nych stad niekiedy mianem frakcji lessowych.

Temu niedostatkowi dal swego czasu wyraz A. Scheidig w swej
monografii poswieconej lessom i ich wtasciwosciom (16). Autor ten przy-
puszczal, ze po dokladniejszym zbadaniu na rozleglejszych obszarach wy-
stepowania rzadkich mineraléw w lessach okaze sie prawdopodobnie, ze
ich zréznicowanie jest znacznie wieksze, anizeli to sugerujg dotychczaso-
we mniemania o jednolitosci tej plejstocenskiej skaty osadowej. Na po-
parcie swego przypuszczenia A. Scheidig przytacza wyniki badan kil-
ku swoich poprzednikéw, ktorzy stwierdzajg zmiany w skladzie minera-
logicznym lesséw w zaleznosci od rodzaju budowy geologicznej ich pod-
toza.

Podobny sad wyrazil takze I. P. Gierasimow i K. K. Markow
(5), ktorzy wskazujg miedzy innymi na to, ze jedng z charakterystycz-
nych cech lessow jest obecno$¢ w ich skladzie tych mineraléw, ktére spo-
tyka sie¢ w skatach przedplejstocenskiego podloza pokrytego przez lessy.
Autorzy ci wymieniajag w szczegdlnosci glaukonit, ktéry to mineral nie
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zostal stwierdzony na przyklad w pokiadach lessowych Chin (na skutek
rzadkiego wystepowania tam skal pochodzenia morskiego), natomiast mi-
neral ten wystepuje do$¢ powszechnie w lessach pokrywajacych zbocza
doliny Renu.

Dodaé nalezy, ze na podstawie pozniejszych badan (1, 2, 3, 9) stwier-
dzono obecnos¢ glaukonitu réowniez w skladzie lessow pokrywajacych
obszary NRD, RFN, Polski, oraz Rosyjskiej i Ukrainskiej SRR. Szereg po6z-
niejszych prac podtrzymuje nadal opinie o ciggle jeszcze niedostatecznym
stanie badan skladu mineralnego lessow. Przykladem tego jest cho¢by in-
teresujgca rozprawa A. Oberca (14), przynoszaca wyniki analiz lessu
chinskiego z miejscowosci Tiotdz-Go. Autor ten stwierdzil, iz zbadane
przez niego probki lessu zawierajg ziarna kwarcu srednio o mniejszych
rozmiarach w poréwnaniu z lessami podolskimi i pochodzacymi z okolic
Krakowa. Ponadto udzial procentowy SiO, w lessach z Tiotdz-Go jest
$rednio o 10% mniejszy niz w lessach polskich i Podola. Domieszka ciez-
kich mineralow w lessach Tiotdz-Go jest wieksza niz w lessach polskich,
a ponadto $rednia wielko$§¢ ziarn tych mineratow przekracza wymiary
ziarn mineratéw frakcji lekkiej. Rowniez i udzial procentowy niektérych
ciezkich mineralow w lessach Tiotdz-Go odbiega znacznie od tych stosun-
kow, ktore sg charakterystyczne dla lessow polskich. Dos¢ wskazaé, ze
wsréd ciezkich mineraléw wyodrebnionych z lessow Tiotdz-Go duzy udziat
maja mineraty hornblendy, andaluzytu i cyjanitu, ktéore w lessach Podo-
la i okolic Krakowa wystepuja tylko w nieznacznych domieszkach lub
nawet brak ich zupelnie.

Wiele interesujgcych wynikéw oraz nowych wnioskéw przyniosta
takze praca K. I. bukaszewa (10), poswiecona badaniom lesséow Bia-
torusi. Autor ten stwierdzil miedzy innymi, ze w charakterystycznej frak-
cji granulometrycznej 0,075—0,01 mm odsetek wagowy ciezkich minera-
tow w lessach biatoruskich wynosi Srednio 1% i waha sie nieznacznie na-
wet w profilach odleglych od siebie. Wazniejsze jest inne stwierdzenie
K.I. Lbukaszewa, iz w dwu bliskich sobie frakcjach lessowych: 0,1—
0,075 mm i 0,07—0,01 mm wystepuje wprawdzie podobny sklad ciezkich
mineralow, ale proporcje ilosciowe niektorych z nich réznig sie bardzo
wyraznie. Tak na przyklad cyrkon i rutyl wedlug niego odgrywajg we
frakeji 0,1—0,075 mm tylko podrzedng role, natomiast we frakeji 0,075—
0,01 mm oba te mineraly wybijaja sie na pierwsze miejsca. Odwrotnie
za§ — turmalin i staurolit, ktore przewazajg wsrod ciezkich mineratow
wydzielonych z frakcji 0,1—0,075 mm, zajmujg tylko podrzedne miejsce
w grupie granulometrycznej 0,075—0,01 mm. Ponadto Lukaszew zauwaza
takze istnienie réoznic w morfoskopii ziarn mineralnych w zaleznoéci od
ich wielkosci. Wedtug niego, przewaga ziarn mineratéw ciezkich wcho-
dzgcych w skiad frakcji 0,1—0,075 mm wykazuje oznaki obtoczenia, na-
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tomiast te same mineraly, ale nalezgce do frakcji 0,075—0,01 mm, cha-
rakteryzuje mniejszy stopien obrdobki mechanicznej i obecno$¢ przewagi
ziarn o ostrych krawedziach.

W poézniejszym czasie w literaturze rosyjskiej zwrécono uwage na
pewng zmiennos¢ sktadu mineralnego lesséw w profilu pionowym, wigzac
stwierdzone réznice z momentem chronologiczno-stratygraficznym (3). Nie
ulega jednak watpliwosci, ze owe zroznicowania w pionowym rozkladzie
ciezkich mineralow w obrebie lessowych profilow sg réwniez rezultatem
warunkow paleogeograficznych towarzyszgcych zarowno powstawaniu se-
dymentow, jak tez i warunkow fizyczno-geograficznych, w ktérych za-
legal wspoétczesnie 6w osad. Wielopoziomowe profile lessowe wraz z uply-
wem czasu podlegaly w swych poszczegélnych czlonach przemianom fi-
zycznym i chemicznym, ktére mogly wplyngé¢ rowniez na sktad mineral-
ny tworzywa skaly. Owe przemiany zachodzi¢ mogg w réznym stopniu,
w zaleznodci nie tylko od warunkow paleogeograficznych towarzyszacych
akumulacji materialu, ale takze i od charakteru izolacji powstatych po-
ziomow sedymentacyjnych pod dziataniem wplywéw klimatycznych. Wiek
osadu nie zawsze wiec znajduje odbicie w przemianach skiadu mineral-
nego skaty lessowej. Ten zas moment dodatkowo utrudnia uzyskanie jed-
noznacznych wynikow zblizajagcych nas do poznania prawidlowosci, we-
diug ktorych dokonywaly sie procesy sedymentacji lessow i procesy wtor-
nych przemian w ich obrebie.

Na potwierdzenie powyzszych mysli przytoczymy dane dotyczgce
skladu ciezkich mineralow wystepujacych w profilu lessowym w Raty-
czowie (pow. Tomaszow Lub.), opracowanym przez J. Buraczynskie-
go i J. Wojtanowicza (2). W calym profilu Ratyczowa, liczagcym
niemal 22 m migzszosci, domieszka ciezkich mineralow waha sie od ni-
ktych zaledwie $ladow lub setnych czesci procenta do ponad 1,5% ogélnej
masy poszczegolnych probek. Wyniki te sa niezgodne ze stwierdzeniami
K. I. Lukaszewa, ktory informuje o nieznacznych wahaniach w wiel-
kosci frakceji ciezkich w profilach lessowych Biatorusi. Wsréd ciezkich mi-
neralow lessow profilu Ratyczowa przewazajg mineraly przezroczyste,
sktadajgce sie na 55,5—76,5% ogélnych ich ilosci, gdy mineraly nieprze-
zroczyste tworzg od 22,5 do 42,9% ogolnego ich skladu w zaleznosci od
poziomu. Wsrod mineraléow przezroczystych przewaza w calym profilu
granat, na drugim zas miejscu wystepuje cyrkon, rzadziej turmalin. W
czestosci wystepowania tych trzech wymienionych wyzej mineraléw nie
zaznacza sie zadna prawidlowosé¢, ktora by wigzala sie z glebokoscig za-
legania pozioméw, czyli — innymi slowy — z wiekiem osadu.

Natomiast istnieje wyrazna prawidlowosé¢, jesli idzie o wielkosé do-
mieszki ziarn glaukonitowych w profilu Ratyczowa. Mineral ten pojawia
sie bowiem najliczniej w poziomie spygowym. W miar¢ za§ przechodzenia
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do mlodszych pozioméw glaukonit staje sie coraz rzadszy lub nawet zani-
ka catkowicie. Fakt ten moze wskazywaé¢ na znacznie wiekszy udzial ma-
terialtow pochodzenia miejscowego w tworzywie lesséw starszych pozio-
moéw, a stopniowo coraz niklejszy w poziomach mlodszych.

Mozliwosé udzialu materialéw miejscowego pochodzenia w tworzywie
pokryw lessowych Wyzyny Lubelskiej przyjmowal A. Malicki (11).
Whniosek taki wysungt on miedzy innymi w oparciu o wyniki analiz petro-
graficznych przedstawionych przez Z. Sujkowskiego (17), a dotycza-
cych utworéw kredowych z glebokiego wiercenia. A. Malicki zwroécil
tez uwage na fakt, ze ciezkie mineraty, ktére wysegregowat Z. Su j k o w-
ski ze skal wieku kredowego, wchodzg réwniez w skiad lesséw. Dodat-
kowym argumentem dla tegoz autora (11) bylo takze stwierdzenie, ze gra-
nulometria ziarn kwarcowych, wytrawionych z weglanowych skalt Wyzy-
ny Lubelskiej, nie odbiega wiele od granulometrii podstawowego sklad-
nika less6w pokrywajgcych wyzynne czesci Polski.

Whnioski tego rodzaju podjeto wowczas, kiedy nie dysponowano wie-
ksza iloscig analiz mineralogicznych i granulometrycznych odnoszgcych
sie do lessow Polski. Niemniej wnioski te mogly byé¢ przydatne w dal-
szych dociekaniach, zmierzajagcych do wyjasnienia genezy pokryw lesso-
wych wyzynnych czeSci naszego kraju. Okazja do podjecia préby tego
rodzaju bylo uzyskanie odlaméw lekkiej, odwapnionej opoki wieku kre-
dowego, wydobytych z niegtebokich doléw fundamentowych na przed-
miesciu Lublina (Kalinowszczyzna).

Z charakterystycznej dla lesséw frakcji granulometrycznej 0,06—0,02
mm, a takze z analogicznej frakcji wyodrebnionej z lekkiej opoki, wydzie-
lono w bromoformie skiadniki ciezkie i sporzadzono nastepnie preparaty
do analiz mikroskopowych. Wyniki tych analiz podano w tab. 1.

Poréwnanie skladu ciezkich mineraléw pochodzacych z odwapnionej
opoki oraz z lessu wykazuje duzg zgodnosé. Nieliczna jest bowiem lista
tych mineraléw, ktére nie wystepuja jednocze$nie we frakcjach drobno-
ziarnistych obu rodzajow skal. Tylko w probce lessowej skaly pochodzg-
cej z Ciecierzyna (N od Lublina) stwierdzono obecno$§¢ takich mineratow,
jak: andaluzyt, piroksen, biotyt, apatyt, sylimanit. Natomiast tylko w opo-
ce znaleziono ws$r6d ciezkich mineraléw anataz. To ostatnie stwierdze-
nie nie jest miarodajne, gdyz na przykiad w Ratyczowie anataz wyste-
puje wprawdzie w nieznacznych ilo§ciach, ale we wszystkich poziomach
catego profilu. Jednoczesnie nalezy mie¢ na uwadze ten fakt, ze na pod-
stawie dawniejszych analiz Swiezych odlaméw skal kredowych Wyzyny
Lubelskiej (17) stwierdzono w nich obecnos¢ takich mineratéw, jak anda-
luzyt i biotyt. Nalezy wiec sadzié¢, ze zaré6wno te ostatnie dwa mineraly,
jak réwniez piroksen i apatyt ulegly chemicznemu wietrzeniu w okresie,
kiedy wierzchnie partie opoki podlegaly przeobrazeniom w warunkach
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cieptego klimatu trzeciorzedowego (7, 8, 15), ktore w efekcie koncowym
spowodowaly wydatne zmniejszenie ciezaru objetoSciowego tej skaty.

Przy niewielkich stosunkowo réznicach w jakosciowym skladzie mi-
neraléw ciezkich wyodrebnionych z lekkiej opoki oraz z lessow (tab. 1),
istnieja wyrazne niezgodnosci w stosunkach ilosciowych. I tak: odsetek
ziarn cyrkonu w skale lessowej jest mniejszy w poréwnaniu z proporcja
tego mineralu w opoce. W probkach lessu z Ciecierzyna na pierwsze miej-
sce wsrod mineraléw ciezkich wysuwa sie granat, podobnie zresztg jak
w wiekszosci naszych lessow. Natomiast w analogicznej frakcji 0,06—0,01
mm lekkiej opoki granat znajduje sie dopiero na piatym miejscu. Amfi-
bol, ktéry w pylowej frakcji opoki tworzy zaledwie 0,5% ogoélnej ilosci
mineratéw ciezkich, w probce lessowej z Ciecierzyna zajmuje kolejne
miejsce tuz po granacie.

Odnos$nie amfibolow, ktéore uwaza sie za mineraty stabo odporne na
wietrzenie i sadzi sie, ze ich udzial w skatach osadowych maleje stopnio-
wo w miare uplywu czasu (starzenia si¢ sedymentéw), to w przypadku
lessow z Ratyczowa sady tego rodzaju nie znajduja potwierdzenia. Albo-
wiem wyniki analiz mineralogicznych less6w z tej miejscowosci wyka-
zaly obecnos¢ amfiboli w ilosciach srednio 8,2% ogétu mineratéw prze-
zroczystych w gornym poziomie siegajgcym od 0 do 4,6 m glebokosci.
Natomiast w najglebszym i najstarszym pokladzie ratyczowskiego pro-
filu (od 19 do 22 m od powierzchni topograficznej) Sredni odsetek amfi-
boli wsréd przezroczystych ciezkich mineraléw wzrasta do 16,1%, przy
tym w poziomie najwyzszym udzial amfiboli waha sie od 3,1 do 18,4%.
W najnizszym za$ pokladzie lessowym stwierdzono minimalny udziat
amfiboli o wartosci 9,3%, maksymalny — 23,8%. Z powyiszego wynika
niedwuznacznie, ze nie tylko wiek skaly osadowej, ale szereg jeszcze in-
nych momentéw, dzialajagcych badz lgcznie, badz oddzielnie, moze sie
przyczyni¢ do zachowania amfiboli lub do ich czeSciowego usuniecia ze
skladu frakcji lessowych.

Zgodnie z dotychczasowymi stwierdzeniami (10, 12, 13, 18, 19) i w ni-
niejszym przypadku zauwaza sie procentowy wzrost zawartosci cyrkonu
oraz rutylu w miare przechodzenia od frakcji wigkszych do frakcji mniej-
szych. Taka prawidlowo$¢ ma miejsce zaréowno w przypadku lessu, jak
i lekkiej opoki. Uderza tez obecnoé¢ ziarn glaukonitowych i w lekkiej
opoce, i w lessie. W obu tych utworach odsetek glaukonitu we frakeji
0,25—0,1 mm ma identyczne wartosci.

Wyniki analiz stopnia obtoczenia ziarn kwarcu wchodzacych w sktad
frakeji 0,1—0,06 mm oraz frakcji 0,06—0,01 mm podano w tab. 2 i ryc. 1.
W obu rodzajach badanych skat zdecydowanie przewazaja kanciaste ziar-
na kwarcu i to gléwnie we frakcji mniejszej. Ziarna czesciowo lub catko-
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Ryc. 1. Obtoczenie ziarn kwarcu w lessie (A) i opoce (B) z okolic Lublina; K — ziarna

nieobtoczone (kanciaste)) CO — ziarna cze§ciowo obtoczone, O — ziarna obtoczone

The rounding of quartz granules in loess (A) and gaize (B) from the Lublin

districts; K — unrounded granules (angular), CO — partly rounded granules, O —
rounded granules

Tab. 2. Procentowy udzial ziarn kwarcowych o réznym stopniu obtoczenia w opoce
i w lessie
The percentage participation of quartz granules of a various rounding degree in

Opoka Less

Postaé ziarna frakcja (mm) frakcja (mm)

0,1—0,06 0,06—0,01 0,1—0,06 0,06—0,01

Kanciaste (K) 74,6 88.8 69,7 71,8

Cze$ciowo obtoczone 16,9 8,0 20,4 18,8
(CO)

Obtoczone (O) 8,5 3,2 9,9 94

1lo§¢ analizowanych 540 467 616 533
ziarn

wicie obtoczone trafiajg sie w wiekszym procencie wsrod frakeji o wie-
kszym wymiarze,

Jesli przyjaé, ze ziarna kwarcu wchodzgce w sklad tworzywa lesso-
wego pochodzg przynajmniej w czesci ze zwietrzeliny opoki kredowej, to
wigkszy udzial czastek obtoczonych w skale lessowej, mniejszy zas w
opoce kredowej, uklada sie w obraz logiczny. Odpowiednio tez staje sie
zrozumialy procentowy spadek ilosci ziarn kanciastych wchodzacych w
sklad skaty lessowej. Dodatkowo poddano analizom ziarna cyrkonéw. Mi-
nerat ten znany jest ze swej odpornosci i przyjmuje sie, ze moze on prze-
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chodzi¢ bez wiekszych zmian zewnetrznych kolejno z osadéw starszych
do mtodszych.

Analizom poddano po 100 ziarn cyrkonu z frakcji 0,06—0,01 mm za-
rowno opoki, jak i lessu. Ustalono nastepnie stosunek krysztatéw barw-
nych do bezbarwnych, stopien obtoczenia ziarn, jak réwniez wskaznik
wydtuzenia (elongacji) krysztalow (stosunek diugosci krysztatu L do ma-

ksymalnej jego szerokosci S). Wyniki tych obliczen przedstawiono w tab.
3inaryc. 21i3.

Tab. 3. Procentowy udzial cyrkonéw o réznym stopniu wskaznika wydluzenia we
frakcji granulometrycznej 0,06—0,01 mm

The percentage participation of zircon of various indicatory extention degree in the
granulometrical fraction 0.06—0.01 mm

WSkai.m}.( Ziarna cyrkonéw Ziarna cyrkonéw
wydluzenia 5
L/S w opoce % w lessie %

1,0—1,5 30 35
1,5—2,0 31 27
2,0—2,5 15 12
2,5—3,0 10 13
3,0-3,5 5 5
3,5—4,0 2 3
4,0—4,5 2 2
45—5,0 2 -
5,0—5,5 —_— -
5,6—86,0 — 2
6,0—86,5 — > e
6,5—17,0 —_ 1

W obu rodzajach badanych skal przewazaly wyraznie cyrkony bez-
barwne. Cyrkony barwne sktadaja sie zaledwie na 5% ogoélnych ich ilosci
stwierdzonych w opoce i na 10% wydzielonych z probki lessowej. Cyrko-
ny z opoki majg zabarwienie jasnobrunatne i zétte, cyrkony wydzielone
z lessu zabarwione sg na kolor jasnobrunatny, zolty i jasnozielony.

Przewazajg cyrkony czesciowo-obtoczone i to w stosunku: 69% tego ro-
dzaju krysztaléw wydzielonych z opoki, a 73% wséréd wydzielonych z lessu.
Dobrze obtoczone ziarna cyrkonéw wystepuja réwniez prawie w jedna-
kowych proporcjach w obu skalach osadowych (19% ogélnej ilosci cyrko-
néw wydzielonych z opoki, 21% cyrkonoéw wydzielonych z lessu). Idio-
morficzne krysztaly cyrkonu sg czestsze w opoce (12%), rzadsze w les-
sie (6%).

Wiekszy udzial obtoczonych i czesciowo obtoczonych cyrkonéw wyod-
rebnionych z lessu Swiadczy o diuzej trwajgcej selekcji oraz mechanicznej
obrébce ziarn tego mineratu podczas wielokrotnie powtarzajgcych si¢ pro-
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Ryc. 2. Udziat cyrkon6w barwnych i obtoczenie ziarn cyrkonu we frakcji 0,06—0,01
mm; A — krysztaly barwne, B — krysztaly bezbarwne, K — cyrkony idiomorficzne,
CO — czeSciowo obtoczone, O — obtoczone
The participation of coloured zircons and rounding of zircon granules in fraction
0.06—0.01 mm; A — coloured crystals, B — colourless crystals, K — idiomorphic
zircons, CO — partly rounded, O — rounded
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Ryc. 3. Procentowy udzial cyrkonéw o réznym stopniu wydluzenia w lessie (A)
i opoce (B) z okolic Lublina. Frakcja 0,06—0,01 mm
Percentage participation of zircons of a various elongation degree in loess (A) and
gaize (B) from the Lublin region. Fraction 0.06—0.01 mm

cesow wietrzenia, transportu i ponownej sedymentacji, ktére mialy miej-
sce na tych obszarach po ustgpieniu zalewu morza gérnokredowego i po-
czatku paleocenu.

Wielkosé¢ elongacji cyrkonéw pochodzacych z obu rodzajow skal jest
podobna i waha sie w granicach od 1:1 do 2: 1. Cyrkony opoki wykazaty
takag elongacje w 61%, cyrkony wyodrebnione z lessow w 62%. Rowniez
udzial cyrkonéw o wiekszych elongacjach jest na ogét podobny w obu ro-
dzajach skal. Pojawienie si¢ nieznacznych ilosci cyrkonéw o elongacji
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1:5,5,1:6, a nawet 1 :7 w probkach lessowych wyjasni¢ nalezy dodatko-
wg dostawg tego mineralu ze zwietrzelin skal eratycznych.

Przewaga krysztalow cyrkonu o elongacji mniejszej niz 1:2, przy
rownoczesnej obecnosci krysztatow o wiekszym wskazniku wydluzenia,
wskazuje na to, ze zrédlami alimentacyjnymi dla powstajacych sedymen-
tow gornokredowych i lessow byly skaly roznego rodzaju: magmowe, me-
tamorficzne i osadowe. Ten za§ moment wraz z pojawieniem sie glauko-
nitu w tworzywie lessowym S$wiadczg, ze zwietrzeliny skal wieku kredo-
wego i trzeciorzedowego byly jednym ze zrodet dostarczajacych tworzy-
wa dla formujacych sie w plejstocenie pokryw pellitycznych. Z natury
rzeczy udzial materialéw miejscowych oraz pochodzgcych z najblizszego
sgsiedztwa w tworzeniu sie lessow musial by¢ wiekszy w ich najstar-
szych poziomach, a mniejszy w poziomach milodszych, odpowiednio do na-
rastajgcej z czasem migzszoSci plejstocenskiej akumulacji, ‘ostaniajgcej
starsze podloze skalne.
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PE3OME

HeoaHokpaTHo 06paltanock BHUMAHME HA TO, YTO B COCTAB NECCOB BXO-
ASAT MMHEpanbl, U3 KOTOPbIX CTPOATCA OCHOBHbIE NOPOAbI 3TUX NNEMCTOLLeHO-
BbiX NbINMCTbIX nokpos. OauH M3 aBTOpPOB Hactoswen cratbu ewe B 1949
caenan BbiBoA, 4To neccbl JIIO6NUHCKOM BO3BLILEHHOCTM B OCHOBHOM obpa-
30BanuCb M3 BbLIBETPMBLUErO MATEPHANA MECTHbIX OC3AOYHbIX NOPOA, OTHO-
CAUMXCA K MENOBOMY Nep1oAay.

B Hactoswen pabore npeacTraBneHbl pe3ynbTaThl MCCNEAOBAHUM MMHE-
PanbHOro cOCTaBa TAK HA3blBAEMOMW NErkoNW ONOKWM, AOBONbHO pacnpocTpa-
HEHHOM B KPOBfie MENOBbIX OTNOXEeHWM M obpa3ayrouerd Ha 3HAUYUTENbHbIX
NPOCTPAHCTBAX OCHOBAHWMA YeTBepPTuuHbIX obpasosaHuk. CpaBHeHue cocTa-
BA TAXEnbiX MWHepPanos, BbiAeneHHbix u3 ppakuumn 0,25—0,1 mm, 0,1—0,06
MM u 0,06—0,01 mm necosok nopoabl M onoku, obHapymusaer Gonbwoc
cxoActBo. [Moutu Bce MuHepanb! BbICTYnalOT oAHOBpeMEHHO B o6oux po-
Aax nopoA. B toxe spems otuetnuBo BMAHBI Pa3HMUbl B NPOLEHTHOM Yyua-
CTUM OTAENLHbIX TAXENbIX MMHEPANOB.

ABTOpbI CYMTAIOT, YTO NONYYEHHblE pe3ynbTaTbl HE COBCEM AOCTOBEPHBI,
TaK KaK W ONOKa, M NeccoBas NOPOAA NOABEPranMcb NPOLECCAM XMMUYECKO-
ro BbIBETPMBAHWA, KOTOPbIE OTPA3UNUCD B M3IMEHEHWMAX NEPBOHAYANbLHOIrO MM-
HepanLHOro cocraea.

O cylwecTBOBaHMM CBS3U MEXAY MATEPHANnOM NOPOALI MENOBOro NepPHo-
Ad M necca CBUAETENbCTBYET TAKKE NOSBNEeHWe 3EPEeH rNAyKOHMTA B OAMHA-

4 Annales, sectio B, t. XXVIII
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koBbix nponopumax Bo ¢pakuun 0,25—0,1 mm (tabn. 1). Taxkoi e BbiBOA
MOXHO cAenaTth Kak B pe3ynbrate obHapyMeHus NPM3HAKOB W CBOMCTB LMp-
xkoHoB B oBenx nopoaax, Tak MU Ha OCHOBAHMKM XapaKTepa rpaHyMoMeTpuyec-
KOro cocrasa KBapueBbix 3epeH. (Tabn. 2, 3), BxoAsWMX B COCTAB ONOKU M
necca. O NpaBMNbLHOCTM PAaCCY)KAEHMNM aBTOPOB cBMAETenbcTByeT Gonblias
cTreneHb MexaHuveckod o6paboTku kBapueBbix 3epeH B NEeCCOBOM nopoae
no cpaBHEHMUIO co cTeneHblo 06paboTku Takux ke 3epeH B ONOKE.

BelwenpuBeneHHble AaHHbIE CBMAETENbCTBYIOT O TOM, YTo B obpa3sosa-
HAM NECCOB NMPMHMMAIOT y4acTWe OCTATKM BbIBETPUBLUMXCSH APEBHMX nopoa,
nexauiux B ocHoBaHuu. [peamerom AanbHerwux uccnenosaHuit Byner ycra-
HoBneHue xoTta 6bl NpubAM3MTENBHBIX NPONOPUMIA 3TOro yuacTus. Kpome To-
ro cneayer YCTaHOBWTb, HE YMEHbLLUAETCA NI C TEHYEHHUEM BPEMEHWU NO Mepe
nepexoAa OT CTaplWMX A0 MNaAWWX CTPATMrPadUYECKHMX FOPM3OHTOB MPM-
MEeCb MECTHbIX NOpPOA.

OBBACHEHUA PUCYHKOB U TABNULL

Tabn. 1. CpasHeHHe MWHEPANbLHOrO COCTABA TAXKENONH (PAKUWM M3 ONOKM M NECcca OK-
pectHocrein Jliobnuna.

Tabn. 2. MpoueHTHOe yuacTMe KBAPUEBbIX 3ePeH C PAa3HOW CTeNneHblO OKATAHHOCTM B
onoke W necce.

Ta6n. 3. MpoueHTHOe yuyacTHe UMPKOHOB C PAa3HON CTeneHblo KOIDEDUUMEHTA YANWHe-
HMA B rpaHynometpuueckosn dpakumu 0,06—0,01 mm.

Puc. 1. OkavaHHocTe 3epeH ksapua B necce (A) u onoke (B) u3 okpectHocreit Nio6nuHa;
K — HeokaraHHble 3epHa (yrnosateie), CO — uactuuHO okataHHbie 3epHa, O — owxarawu-
Hble 3epHa.

Puc. 2. Yuacte uBeTHbIX LIMPKOHOB M OKATAHHOCTL 3€PeH UMPKOHa Bo dpakumum 0,06—
0,01 mm. A — usetHbie kpuctannel, B — BecuserHuie kpuctannel, K — nanomopdHeie nup-
koHul, CO — yactuuHo okataHHble, O — okaTaHHble.

Puc. 3. NpoueHTHOe yuyacTue LMPKOHOB C PA3HON CTeNeHblo yANWHeHwa B necce (A) u
onoxe (B) ua okpecrHocren NMiobnuna. Mpakuus 0,06—0,01 mm.

SUMMARY

Attention has been repeatedly drawn to the fact that minerals which
build the rocky bed of these pleistocene dust covers enter the composition
of loesses. The first author of the presented report even came to a con-
clusion in a dissertation of 1949 (11) that the Lublin Upland loesses mainly
originated from the decomposition of local sedimentary rocks of the
Cretaceous age.

In the presented paper the results of investigations on the mineral
composition of so-called light gaize, occurring quite often in the cretaceous
sedimentation roof, creating a bed of Quaternary formations on large
areas are given. The comparison of the composition of heavy minerals
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sorted out from fraction: 0.25—0.1 mm, 0.1—0.06 mm and 0.06—0.01 mm
of loess and gaize rock, indicates a large similarity. The minerals which
do not occur simultaneously in both types of rock are rare; whereas the
differences in the percentage participation of individual heavy minerals
are distinct.

The authors are of the opinion that the obtained results are completely
determinant, as both gaize and loess rock are submitted to chemical
weathering processes which are marked in the alternations of the origi-
nal mineral composition.

As to the existence of connections between the substance of Cretaceous
age and loess rock, it can be concluded on the basis of, among others,
the appearance of glauconite granules in identical proportions in fraction
0.25—0.1 mm (Table 1). A similar conclusion can be made in result of
the ascertainment of characteristics and properties of zircon in both
types of rock, which based on the character of quartz granules distribu-
tion (Table 2 and 3) also enter the composition of gaize and loess. A larger
degree of the mechanical rounding of quartz granules in the loess rock
in comparison with the degree of mechanical rounding of such granules in
gaize, speaks rather for the argumentation of the authors.

The above mentioned data indicates that particles of older decompo-
sited rocks which occur in the bed participated in the loesses substance.
The objects of future investigations will be the determination of, at
least, approximate proportions of this participation, as well as the ascer-
tainment, whether the supply of local rock while passing from older to

younger stratigraphical horizons will undergo a decrease in the course
of time.
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