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Wstepne badania nad biologia Flasmucha ferrugata F.
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Elasmucha ferrugata F. (Hem.-Heteroptera).

Introductory studies on the biology of Flasmucha
ferrugata F. (Hem.-Heteroptera)

Przystepujac w roku 1948 do badan nad biologia pluskwiaka
Elasmucha ferrugata F., nalezacego do rodziny Pentatomidae, podro-
dziny Acanthosominae (fot. 1), zwrdcilem uwage na to, ze w pismien-
nictwie nie ma danych o jajach tego owada. Nie zostaly one dotad
opisane, jak zreszta w ogdle biologia oraz rozwdéj poszczegolnych sta-
diow tego pluskwiaka.

Sa wzmianki o znajdowaniu go na roznych roslinach (1, 7, 8, 9,
10, 11), czesto nie bedacych nawet jego stalym miejscem pobytu,
w zwigzku z jego wymaganiami ekologicznymi. S3 skape dane o miej-
scowosciach, gdzie pluskwiak ten byl lowiony i @ datach dotyczacych
przewaznie imagines. W swej pracy o pluskwiakach Bialowieskiego
Parku Narodowego (10), podalem nieco wigcej danych ekologicznych
o E. ferrugata, lecz s3 to dane dotyczace tylko okreslonego terenu po-
wierzchni doswiadczalnych B. P. N.

Podawane s3 nastgpujace rosliny, na ktorych go lowiono lub obser-
wowano: Abies alba, Betula alba, Betula verrucosa, Corylus avellana,
Crataegus oxyacantha, Lonicera xylosteum, Picea excelsa, Ribes alpi-
num, Ribes grossulariu, Rosa canina, Rubus fructicosus, R. idaeus,
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Quercus, Vaccinium myrtillus (11). Ruchliwy ten owad w pewnych
okresach mogt na wigkszos¢ tych roslin (szczegdlnie na drzewa) trafiaé
zupetnie przypadkowo, nie szukajgc tam ani pozywienia, ani gniazdo-
wania. Zywicielskimi roslinami jego s3 howiem przede wszystkim
Vaccinium myrtillus, a nasiepnie rozne gatunki Ribes i rzadziej Rubus.

O ile w swej pracy z 1936 r. o pluskwiakach wystepujacych na
drzewach i krzewach (9) zaliczylem tego pluskwiaka do drzewnych
i twierdzilem, ze ,,nigdy nie udato ni si¢ go spotka¢ w wiekszych ilo-
sciach”, to obecnie to twierdzenie musze sprosiowaé¢ poniewaz wielo-
krotnie juz zdolatem obserwowaé¢ masowe jego wystepowanie. Nie jest
on rowniez ,,drzewnym‘ owadem, lecz typowo jagodowym (Vaccinium
myrtillus), wystepujacym w lasach.

Lowilem E. ferrugata w duzych iloSciach w r. 1948 w nadl. Lipusz
koto Koscierzyny na Vaccinium myrtillus w lasach mieszanych (dab,
sosna, buk z domieszka brzozy, leszczyna i in.). W tym samym roku
i w 1949 r. w Bialowiezy stwierdzitem go réwniez w duzych ilosciach
na Ribes (w Parku Patacowym), a w Biatowieskim Parku Narodowym
lowiono go (10) w biolopach Piceefo—Pinetun (najwiecej i naj-
czesciej), Querceto--Picecto— Pinetum, Pseudo—Quercetum, Fraxineto
Piceeto—Alnetum (malo) i Pinelum-turfosum (rzadko i malo).

W r. 1950 w duzych iloSciach stwierdzitem go na Vaccinium myr-
tillus w nadl. Jedrzejow, lesn. Mniszek (Kieleckie) w czystym sosno-
wym starodrzewie, z niewielkg domieszka jalowcow i z hogatym runem
boréwki czernicy. ;

Stad sadzi¢ mozna, ze najbardziej typowymi dla lego gatunku
biotopami sa bory czyslo sosnowe z runem horowki czernicy, bory
sosnowo-Swierkowe w runie ktdrych rowniez wystepuje horowka czer-
nica; oraz w innych mieszanych drzewostanach, tylko tam, gdzie sa
krzewy Vaccinium myrtillus lub Ribes.

Owad ten znajduje na boréwce czernicy pozywienie w postaci
jagod, ktore nakluwa i wysysa. Jagodami zywia sie zardwno postacie
dorosle, jak i larwy. Wystepujac masowo na bhordowce czernicy moze
E. ferrugata okaza¢ si¢ nawel powaznyin szkodnikiem tej rosliny. Zywi
sie rowniez i innymi jagodami, np. Ribes grossularia, na ktérych go
hodowatem, a Stobiecki (8) lowil go nawet w ogrodzie na tej
roslinie. Osobiscie jednak nie mialem okazji siwierdzenia tego fakiu.
W hodowli chetnie zywi sie porzeczkami czerwonymi i bialymi, nato-
miast nie lubi czarnych. W Bialowiezy hodowalem go na krzewach
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Ribes alpinum. Pluskwiaki (réine postacie) chetnie zywily sie jago-
dami tej rosliny. Doroste owady, dopcki nie ma na wiosne jagéd, na-
kluwajg i ss3 soki z todyzek mlodych pedow, oraz pakéw kwiatowych
boréwki czernicy i porzeczek.

Jaja tego pluskwiaka do roku 1948 nie byly mi znane. Wprawdzie
preparowalem jeszcze przedtem samice zaplodnione i stwierdzitem
w jajnikach nie catkiem uksztaltowane jaja, lecz dopiero w 1948 roku
udalo mi sie stwierdzi¢ w klatce hodowanej z Elasmucha ferrugata F.
jaja na porzeczkach a w r. 1949 w Bialowiezy | samica zniosta kilka-
nascie jaj (10). Z roku tego mialem malo badawczego materiatu i do-
piero w r. 1950, gdy otrzymalem wigkszy hoodwlany materiat od Inz.
Jana Karczewskiego*) z lasow Jedrzejowskich (Kieleckie),
tnoglem ustali¢ morfologie¢ jaj, sposoby ich sktadania, wyleg larw i inne
szczegoly z zycia tego owada.

Postacie doroste po przezimowaniu przystepuja do kopulacji
i skladania jaj, poczynajac od konca kwietnia. Pierwsze jaja obserwo-
walem juz na poczalku maja, a ostatnie w koncu sierpnia. Najwigksze
nasilenie znoszenia jaj przypada na maj —czerwiec, co stwierdzitem
zarowno w warunkach naturalnych, jak i w hodowli.

W naturalnych lesnych srodowiskach jaja sg sktadane na lisciach
Vaccinium myrtillus (na innych roslinach ich nie zaohserwowalem).

W laboratorium hodowatem E. ferrugata na Vaccinium myrtillus,
oraz na Ribes alpinum i Ribes grossuluria. Na lisciach tych ostatnich
rodlin pluskwiaki rowniez skladaly jaja. NajczesSciej zloza jaj obser-
wowalem na spodniej stronie li¢ci, na gornej zas tylko w tych przy-
padkach, gdy byly one przykryte innymi lis¢mi. Widocznie chodzilo
tutaj o ztozenie jaj w ukryciu. W hodowli zdarzalo si¢ nawet, ze jaja
byly zlozone pod papierem przykrywajacym dno klatki lub sloika.

Samice skladajg jaja kupkami najczesciej od 30 do 40 sztuk w jed-
nym zlozu. Jedna samica daje tylko jedno zloze, co jest charaktery-
styczne i dla pokrewnego gatunku — E. grisea. Mialem przypadki, ze
zloza jaj liczyly zaledwie 17 do 22 sztuk, mialem jednak przypadek
kiedy samica zlozyla 52 jaja. Jest to maksymalna ilos¢ jaj jaka za-
obserwowatem u E. ferrugata (fot. 2). U pokrewnego gatunku E. grisea,
rowniez nigdy nie stwierdzilem wigcej ponad 50 sztuk jaj.

*) W tym miejscu serdecznie dzigkuje Inz. J. Karczewskiemu za do-
starczone materialy i za cenne spostrzezenia, ktérymi dzielil si¢ ze mng w. moich
badaniach.
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Rozpietosé w ilosci jaj (od 17 do 52 sztuk), skladanych przez sa-
mice Elasmucha ferrugata, zalezna jest od wplywow zewnetrznych
srodowiska, glownie od oddzialywania temperatury i wilgotnosci po-
wietrza oraz stoi w scislej tacznosci z obfitoécig pokarmu. Temperatura
w 1gcznosci z wilgotnosciag maja duzy wplyw na caly proces przyjmo-
wania i trawienia pokarmu (2), jak rowniez posrednio na dojrzewanie
produktéw plciowych. W moich badaniach obnizenie temperatury la-
tem — w koncu czerwca i na poczatku lipca 1949 r. spowodowalo, ze
pluskwiaki (larwy) przestaly odzywia¢ sie, co wstrzymato rozwéj gru-
czolow plciowych, jaj i plemnikow u postaci dorostych (po wyjsciu
z jaj w larwach juz zaczynaja rozwijaé¢ sie gruczoly plciowe, dojrze-
wajace ostatecznie u imago). Zle odzywianie si¢ postaci larwalnych
spowodowalo zmniejszona plodnosé¢ u samic. Dalo sie to zauwazyc
wlasnie w tych przypadkach, kiedy w hodowli starsze larwy lub nimfy
glodowaly z braku Swiezego pokarmu lub z powodu obnizania tempe-
ratury do +5° --9°C. Z takich larw rozwingly si¢ formy doroste
o mniejszej plodnosci. Byly to te, kiore skladaly w 1950 r. 17 do 22 jaj.
W jajnikach tych samic wprawdzie pozostawaly jeszcze jaja nie znie-
sione, lecz byly one male i niedoksztalcone.

Wplyw temperatury na imago jest rowniez duzy. Stwierdzilein to
przeprowadzajgc badanie jajnikow samic, ktore zimowaly w tempera-
turze pokojowej (+17° — +20°C) i tych, ktore spedzily zime w natu-

bardziej rozwiniele u samiczek hodowanych przy temperaturze poko-
jowej i ze takie samice przystepowaly do kopulacji jaj wczesniej, niz
te, ktore byly wziete na wiosne z lasu.

Teplakowa w swej pracy (12) nad innym pluskwiakiem
(Eurygaster integriceps Put.) nalezacym do tej samej rodziny
Pentatomidae, stwierdzila, ze na rozwdj rozrodczych narzadow i plcio-
wych produktow ma duzy wplyw corpus allatum *) i jego rozwdj.
Dynamizm tego pluskwiaka daje si¢ zauwazy¢ szczegdlnie na wiosne,
kiedy intensywnie rozwija sie i powieksza corpus allatum, w tym sa-
mym czasie gruczoly plciowe samic i samcow progresywnie powiek-

*) Corpus allatum u pluskwiakéw wystepuje w postaci nieduzego okrggla-
wego narzgdu znajdujacego sig w poblizu glowowego zwoju (ganglium). U larw
jest ono koloru zé6ltawego, u dojrzalych plciowo osobnikéw nabrzmiewa i ma za
barwienie metnawo-biale i bhudowe ziarnistg (12).
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szajg si¢. Teplakowa przypuszcza, ze z rozwojem (powieksza-
niem si¢) corpus ullatum zwigksza si¢ jego dzialanie stymulacyjne na
narzady plciowe samic i samcow pluskwiakow, czyli ze wchodzi tu
w gre czynnik hormonalny wplywajacy na plodno$é owadéw. Uwa-
zam jednak, nie negujgc powyzszego fakiu, ze glownymi czynnikami
dziatajagcymi zarowno na corpus allatum jak i hyé moze posrednio, na
rozrodcze narzady i produkty plciowe, sg czynniki Srodowiska ze-
wnetrznego, a przede wszystkim lemperatura, wilgolnosé i obfitosé
pokarmu.

Jaja sa przylepione kleistg ciecza do podloza w postaci stojace;j,
jedynie zewnetrzne sg pochylone. Ulozone s3 one w zlozun dos¢ regu-
larnie rzgdami: w przednich tvinych rzedach jest ich mniej (3—4),
w Srodkowych wiecej (9 —11). Sa one owalne, na koncach przytepione
o powierzchni gladkiej, z polyskiem (lot. 2), bez pokrywki u gory.

Chorion jaj ogladany pod mikroskopem, chociaz jest przezro-
czysty, wykazuje na swej powierzchni siateczke, skladajaca si¢ z sze-
Sciandéw przylegajacych do siebie (fot. 3). O pochodzeniu podobnej
siatki u innego pluskwiaka -— Eurygaster integriceps mowi w swej
pracy Machotin (3). Wedlug niego chorion nie jest zbudowany
z chityny, lecz chorioniny, ktéra zawiera zwigzki siarki, gdy w sktad
chityny siarka nie wchodzi. Powstawanie siatki na chorionie, ktory jest
produktem komorek f[olikularnego nablonka koncowej czesci rurki jaj-
nika (vitellarium), jest {tumaczone roznie (3). S3 przypuszczenia, ze
struktura chorionu widoczna na nim w postaci siatki jest przeksztal-
ceniem folikularnego nablonka, inni {lumacza to tym, ze blony komo-
rek wglebione np. u Melanoplus (Orthoptera), przycisnigte do po-
wierzchni krzepnacego chorionu powodujg powstrzymanie zeberek na
jego powierzchni i stad wystepuje odbcie ksztattow komdrek foliku-
larnych nablonkowych na powierzchni chorionu jajowego. Nie zamie-
rzam rozstrzygaé tego zagadnienia i ustalaé¢ gdzie jest stusznosé; byé
moze, ze te hipotezy sa przedwczesne i nalezy nadal prowadzi¢ ba-
dania w tym kierunku. Jedynie pozwalam sobie wypowiedzie¢ zdanie,
ze ostatnie przypuszczenie co do powstawania siatki szescianow na
chorionie bardziej mi odpowiada jako bardziej prawdopodobne.

Barwa jaj natychmiast po ich zloZeniu jest jasno-zielonkawa. Péz-
niej, w miare rozwoju zarodka harwa zmienia si¢ na zéitawo-zielon-
kawa. W czesci gornej jaj (w stosunku do czgsci, ktorg jajo jest przy-



154 Konstanty Strawinski

klejone do podioza) przeswituja czerwone oczy zarodka a z boku,
ciemniejszej barwy, ryjek.

Samica po zlozeniu jaj nie porzuca ich, lecz swym odwlokiem
przykrywa je tak, ze jedynie kilka zewnetrznych daje sie widzie¢ spod
jej ciata. Na fot. 4 widoczna jest samica, ktora zostata zaniepokojona
fotografowaniem i posuneta sie ku przodowi, slad czes¢ zloza jaj jest
dobrze widoczna.

Samica pozostaje na jajach do chwili wyjscia z nich larw, a na-
wet przez pewien czas siedzi na tym samym miejscu jeszcze i wowczas,
gdy juz ukazg si¢ larwy, ktore nie od razu opuszczaja miejsce swego
wylegu.

Opieka macierzynska, bo tak nalezy tlumaczyé¢ to zachowanie si¢
samicy E. ferrugata, jest u niektérych innych owadéw bardziej rozpo-
wszechniona. Jesli chodzi o pluskwiaki jest raczej rzadko spotykana
i znana mi jest jedynie z biologii pokrewnych pluskwiakéw nalezgcych
do tej samej podrodziny i do tego samego rodzaju. Mam tu na mysli
gat. Elasmucha grisea Butl., gdzie samica réwniez przykrywa swym
cialem zloze jaj. Butler (1) podaje nawet, ze E. griseu nie tylko
opiekuje si¢ jajami przez nig zlozonymi, lecz nawet larwami zaréwno
po ich wyjsciu, jak i tymi, ktére po pierwszym linieniu zaczynaj3 sa-
modzielnie szukaé¢ pozywienia i porzucaja miejsce legu. UU badanego
przeze mnie pluskwiaka tej tak daleko posunigtej opieki samicy, nie
stwierdzitem. Samica E. ferrugata raczej opiekuje sig¢ jajami i najwyzej
larwami po wyjsciu z jaj przed ich pierwszym polegowym linieniem,
a potem opuszcza swe potomstwo lub, siedzagc na tym samyin miejscu,
mniej si¢ nimi interesuje. Zreszta po wylinieniu larwy staja sie bar-
dzo ruchliwe i szybko wyruszaja na poszukiwanie pokarmu porzucajac
miejsce swego legu i samice.

Z jaj zbieranych w lesie nie udato sie¢ wyhodowaé zadnych paso-
zytow. By¢ moze wiasnie opieka samicy jest przyczyna tego faktu.
Probowalem spedzaé samice ze zloza jaj, lecz robi to niechetnie, trzy-
ma sig¢ mocno powierzchni liscia i dopiero po kilkakrotnym potracaniu
olowkiem usuwa si¢ powoli. Natychmiast jednak powraca na swoje
miejsce i ponownie przykrywa swym cialem zloze jaj. Lekkie potra-
canie igla prepaarcyjng powierzchni liScia w poblizu jaj powodowalo,
ze samica podnosita tylne nogi i potrzgsala nimi, a niekiedy lekko
rozsuwata swoje polpokrywy i spowrotem je zsuwala. Mozna przy-
puszczaé, ze tymi ruchami, pluskwiak moze odpedzaé¢ drobne owady
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pasozytnicze jakimi sg niektére blonkowki, pasozytujace na jajach
owadow, lub muchéwki jak np. Cylindromyia (Ocyptera) bicolor
Olic. podawana jako pasoiyt pluskwiaka Elasmucha ferrugata
(4, 5). W hodowli jednak nie otrzymatem zadnych owadéw posozy-
tujagcych na jajach. Roéwniez i Inz. Karczewski (Jedrzejow),
ktory prowadzi masowa hodowle roznych owadéw z boru sosnowego
w celu wyhodowania pasozytow owadzich, nie otrzymal jak dotad
pasozyta z jaj E. ferrugata.

W hodowli w r. 1950 miatem 57 okazéw zaplodnionych samic
i na podstawic tego materialu hodowlanegn moglem siwierdzi¢, ze
okresy od momentu zaptodnienia do zlozenia jaj sa rézne — od 6 do
9 dni. Najczesciej ten okres trwal & dni. Okres od z!ozenia jaj do wy-
legu larw, czyli okres trwania rozwoju zarodka w jaju, trwal od 6 do
14 dni, najczesciej za$ 11 dni. Mialem nawet kilka przypadkow, kiedy
rozwoj zarodka w jaju trwat do 19 dni. Zalezy to w znacznym siopniu
od temperatury powietrza i wilgotnosci podloza. W zlozach umie-
szczonych na suchym lisciu rozwdj zarodka trwal dluzej, niz na lisciu
nie zeschnigtym. Rozwoj zarodka w jaju trwa 11 dni w przypadku, gdy
temperatura powietrza wynosi +12 do +15°C. Przy przecietnej tem-
peraturze w czasie doby +20°C, czas ten skraca sie do 8—9 dni.
Stwierdzilem to zaréwno w hodowli, jak réwniez sprawdzatem w wa-
runkach naturalnych.

Jaja, trzymane przy temperaturze powietrza +2°C, co moglem
sprawdzi¢ w maju 1950 r., kiedy nastapilo silne obnizenie tempera-
tury, zatrzymaly sie¢ w rozwoju, lecz zarodki nie zamarly i po prze-
niesieniu do pokojowe) temperatury -i- 18°C rozwijaly sie. Jedynie na-
slapilo znaczne przediuzenie si¢ okresu rozwoju jaja. Tak, w ciggu
6 dni, ochtadzane jaja daty larwy po 19 dniach.

Przy temperaturze takiej jak -|-11°C lub + 14°C pluskwiaki staja
sie mniej aktywne, siedza nieruchomo, prawie nie przyjmuja pokarmu,
niechetnie kopuluja. Gdy kopulacja byla zaczeta przy temperaturze
bardziej sprzyjajacej, np. +20° lub +25°C, a nastepnie powietrze
ochlodzito sig, to pary kopulujace nie rozigczyly sie, lecz siedzialy
nieruchomo pod przykryciem lisci lub w innej kryjowce. Taka zmiana
temperatury wplywa na przedluzenie si¢ okresu miedzy kopulacja
a skladaniem jaj, a nawel i na okres trwania rozwoju zarodka.

Larwa wychodzi z jaja przez szparke peknigcie powstajace w gor-
nej czesci jaja. Brzegi szparki s3 gladkie (fot. 5). Chorion po wyjsciu
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larw jest bezbarwny, najczesciej nie zsycha sie i nie kurczy zacho-
wujac swoj wyglad pierwotny jaki ma jajo po zlozeniu przez samice,
jedynie u géry widoczna jest szpara przez ktéra wydostala sie larwa
(fot. 5).

Jaja E. ferrugala nie majg specjalnego aparatu o ksztalcie ko-
twiczki lub litery T przeznaczonego do otwierania pokrywki, nie maja
rowniez i pokrywki. Pokrywka taka i kotwiczkowy aparat (otwieracz
jaja) zostai stwierdzony przez wielu badaczy u pluskwiakow naleza-
cych do Pentatomidue (6), lecz wystepuje on u niektorych tylko ga-
tunkéow (np. Penatoma rufipes, Eurygaster integriceps, Dolycoris
baccarum i u in.). Schumacher, podaje (6), ze wszystkie plu-
skwiaki nalezace do nadrodziny Pentatomoidea maja mieé¢ wymienio-
nego typu aparat do podnoszenia pokrywki jaj. Schumacher
wlacza do tej nadrodziny i podrodzing Acanthosominae, do ktorej na-
lezy réwniez E. ferrugata. Wymienia nawet jeden z gatunkéw naleig-
cych do niej, mianowicie Elasmucha grisea (podany jako Clinocoris
griseus L.). Stwierdzam jednak, ze badany przeze mnie E. ferrugata
nie ma podobnego narzadu ulatwiajacego. larwie wyjscie. Pekniecie
jaja w gornej czesci nastepuje raczej przez naciskanie peczniejacej
glowy zarodka. Rowniez na glowie zarodka nie udato mi sie stwierdzic¢
urzadzenia do nacinania chorionu przed wyjsciem z jaja. Nie stwier-
dzilem czy podobne stosunki zachodza u E. grisea, podejrzewam jed-
nak raczej, ze i tutaj wyjscie zarodka odbywa sie w sposéb podobny
jak u E. ferrugata.

Glowa larwy po peknieciu oslonki jajowej bardzo szybko wychyla
sie z otworu (w ciagu kilku minut), reszta ciala natomiast wysuwa
sie stopniowo, z wielkimi trudnosciami i powoli. Niekiedy wydostanie
sie larwy z oslonki jajowej trwa do 2 godzin. Najczesciej jednak od
pot godziny do 40 minut. Z chwila oswobodzenia ndg, larwa opiera
sie nimi o brzegi ostonki i wyswobadza odwlok, ktory niekiedy przez
dluzszy czas (do godziny) jest jeszcze zlepiony z btonka amniotyczna
zarodka. Jest to wtasciwe pierwsze linienie larwy.

Larwa tuz po wyjsciu z jaja jest koloru cytrynowego z czerwonymi
oczami, bezbarwnymi nogami i czulkami. Po kilku minutach nabiera
barwy bardziej intensywnej. Wowczas zaznacza si¢ réznica w ubar-
wieniu poszczegdlnych czesci ciala: glowa i fulow przybierajg kolor
zielonkawo-oliwkowy, odwlok za$ zabarwienie zoéltawo-brunatne. Na
stronie grzbielowej (tergum) odwloka ukazuja si¢ poprzeczne ciem-
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niejsze plamy, nogi i czulki zabarwiaja sie juz po 10—20 minutach
na kolor zéltawo-brunatnawy.

Larwy jednego zniesienia nie wychodza jednoczeénie. Najpierw
ukazujg si¢ one z tych jaj, ktore znajdowaly sie najdalej od brzegu,
a ostatnie wychodza z jaj znajdujacych sie na skraju skupienia. Nie-
ktére jaja w ogéle nie dajg larw, mozliwe 7e s3 to jaja nie zaplodnione
lub tez wyschniete.

W warunkach laboratoryjnych w zniesieniach liczacych po 40 jaj,
przecigtnie 5 bylo takich, ktdre nie daly larw. Mlode larwy, tuz po
wyjSciu z jaj rowniez czesto ging, zwykle przez opadanie z rosliny,
np. zdmuchniete wiatrem. Po zgubieniu swej siostrzanej gromadki
larwy nie s3 zdolne zy¢ samodzielnie. S3 to howiem larwy nie odzy-
wiajgcej sie jeszcze i wymagajace opieki macierzystej. W warunkach
taboratoryjnych zazwyczaj 5 do 7 larw ginelo nie dochodzac stadium
nimfy. Wplywaly tutaj na to najczesciej nieodpowiednie warunki wil-
gotnosci powietrza. Oczywiscie i poiniejsze stadia larwalne (nimfy)
jak rowniez i dorosle, mogg nlega¢ wplywoin ujemnym i ginaé, tak,
ze obliczajac zgrubsza mozna przypuszczaé, 7e z jednej samicy. ktéra
zniosta 40 jaj, wychowuje si¢ potomstwo blisko o polowe mniej liczne.
Wedlug moich obliczefi (na podstawie lahoratoryjnych badan) prze-
cigtnie 24 osobniki na 40 jaj, czyli 607/, dosiega w swym rozwoju
posta¢ dorosla.

Larwy po wyjsciu z jaj przez kilka lub kilkanascie dni pozostaja
pod ochrong samicy, ktora nadal nie opuszeza swego miotu. Larwy
w tym stadium porusza)g sie powoli i nie porzucajg pustych oslonek
jajowych, pelzajac po nich i siedzgc pod samicg. Pokarmu nie pobie-
raja. Rozwoj tych najmliodszych larw odbywa sie jeszcze z zapasow
zottkowych. Po linieniu wychodza spod samicy i trzymajac si¢ razem,
przenosza sie z lisci na jagody horowki czernicy lub porzeczek (w ho-
dowli). Nie rozchodza sie one lecz gromadnie nakluwaja jagody i ssa
pokarm. Niekiedy jednak zdarza sig, ze larwy w tym stadium nie opu-
szczajg samicy, ktora nawet jeszcze opiekuje si¢ nimi. Takie wypadki
zdarzaly si¢ podczas dni o niesprzyjajacej pogodzie (przy obnizeniu
si¢ temperatury do + t1°, |14°C). Wowczas larwy skupialy sie w po-
blizu samicy lub nawel wpelzaly pod jej odwlok. Natomiast w dnie
cieple i sloneczne od razu zaczynaly wedrowke w kierunku jagod.

Mlode larwy s3 niezmiernie plochliwe. Zaniepokojone szybko i gro-
madnie umykaja pod spod liscia lub kryja si¢ na lodyice. Gromadnie
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{rzymaja sie one do chwili przeksztalcenia sie w posta¢ nimfy, po czym
rozpraszajg si¢ i zyjg w pojedynke lub najwyzej po kilka osobnikow
razem. Skupiaja sie jednak po kilka sztuk w jednym miejscu i to nie
tylko larwy i nimiy, lecz réwniez i postacie dorosle, np. podczas nie-
pogody lub dni zimniejszych oraz, co obserwowalem w klatkach ho-
dowlanych, w nocy. Siedzg wowczas blisko siebie, niekiedy zastaniaja
jedna druga swym ciatem w zeschnietych zwinietych lisciach lub
w innych kryjowkach w Sciolce (fot. 6).

Z badan wstepnych nad biologia Elusmucha ferrugata dalo sie
stwierdzi¢, ze ten owad wykazuje Scislg 1aczno$é ze Srodowiskiem
i z warunkami tego Srodowiska. Warunkami tymi, jesli chodzi o mo-
ment sktadania jaj, rozwoju zarodka, wylegu larw i pierwszych okre-
sow zycia larwy, sg czynniki {akie, jak odpowiednia (+ 18°C — +23°C)
temperalura w miesigcach maj--czerwiec i wilgotnos¢ powietrza
75—800/y w tym samyim okresie, oraz pokarm. Jesli chodzi o ten
ostatni, to moze E. ferrugata zy¢ i rozwijaé si¢ tylko tam, gdzie sa
lasy z runem borowki czernicy.

Na przykiadzie E. ferruguta wyrazinie daje sie stwierdzi¢, ze ga-
(unek ma mozno$é¢ zachowania sie niekoniecznie przy duzej produkcji
potomstwa, lecz nie tylko nie ginie przy matej stosunkowo ilosci jaj
skladanych przez samice, a nawel populacje jego mogg sig masowo
powiekszac. Sadzg, ze w danym przypadku wielka role odgrywa opieka
macierzynska samicy nad jajami i mlodymi larwami, co przypuszczac
mozna, jest rozpowszechnione poza dwomna juz stwierdzonymi przy-
padkami i u innych pluskwiakow nalezacych do podrodziny Acantho-
sominae.



Wstepne badania nad biologia E. ferrugata 159

LITERATURA

I. Butler E. — A biology of the British Hemiptera—Heteroptera. London, 1923.

2. Kozantschikaw [. W. — O fizjologiczeskich ustowijach piszczewoj spe-
cjalizacji czerepaszki Eurygaster integriceps P ut. (Hetcroptera--Pentatomi-
dae). Izw. Akad. Nauk S.S.S.R., 4. Moskwa, 1946.

3. Machotin A. A — Materialy po razwitiu wrednoj czerepaszki (Furygaster
integriceps Put.). lzd. Akad. Nauk S.S.S.R. T. Il. Moskwa, 1947.

4. Michalk O. — Die Wanzen (Hemiptera—Heteroptera) der Leipziger Tief-
landbucht und der angrenzenden Gebiete; zugleich eine kritische Zusammen-
stellung aller deutschen Arten. Sitzugsber. d. Naturf. Geselschaft zu Lei-
pzig, 1938.

5. Rodendorf B. B. — Kratkoje posobie dla opredelenia dwukrylych para-
sitow wrednoj czerepaszki i drugich klopow Pentatomidae. 1zd. Akad. Nauk
S.S.S.R. Inst. Ewol. Morf. im Akad. A. N. Sewercowa. Moskwa, 1947.

6. Schumacher F. — Eispringer bei Wanzen aus der Gruppe der Pentato-
moiden (Hemiptera— Heteraptera) Sitz. der Geselsch. Nat. Freunde. Berlin, 1917.

7. Spuris Z. — Materiali par Latvjas PSR Blaksu (Heferoptera) Faunu. I.
Izw. Awad. Nauk iatwijskoj SSR, 8 (37). Riga, 1950.

8 Stobiecki S. — Wykaz pluskwiakéw (Rhynchota) zebranych w Galicji
zachodniej i srodkowej. Spr. Kom. Fizj. Akad. Um. Krakéw, 1915.

9. Strawinski K. Radania nad faung plnskwiakéw drzew i krzewow
w Polsce. Inst. Bad. Las. Panstw., Nr 17. Warszawa. 1936.
10. .Strawinski K. — Z badan nad pluskwiakami z nadrodziny Pentatomidae

Reul. wystepujacymi w Bialowieskim Parku Narodowym. Ann. Univ.
M. C. S., Section C. Vol. IV. Lublin, 1949.

Il. Strawinski K. -—- Powigzanie biologiczne pluskwiakéw (Hem.— Heter.)
z rodlinnodcig drzewiasta. Ann. Univ. M. C. S, Sectio C, Vol. 2. Lublin, 1950.
122 Teplakowa M. I — Postembrionalnoje razwitje wnutrennich organow

razmnozenia w godicznom cikle wrednoj czerepaszki Eurygaster integriceps
Put. na jugie Ewropejskoj i Aziatskoj czastej S.S.S.R. Izd. Akad. Nauk.
S.S. S. R. Moskwa, 1947.

Papier druk. sat. 111 kl. 90 g. Format 70 x 100. Ark. droko 1
Annales U.M. C. S. Lublin 1951. Lub. Druk. Prasowa Lublin, ul. Kofcinsski 6. Zam. Nr 1525. 10.X.51.
1390 egz. A-2-13273. Data otraymania manuskryptu 10.X.51. Data nkoficzenia droku 1.X11.51.




160 Konstanty Strawinski

PE3IOME

C 1948 r. aBTop Bemer ucciegosanua uapg Guomorueii Elasmu-
cha ferrugata F. B cocuoBbix Jiecax, B 3Toii paGoTe naeT mpenBa-
puteabilblc CBEJeHHA Kacawomueca AileKkTankd, Mopdosorun Aiua
M HEKOTOpBLIX APYrMX HaHHBIX MO 3TOMY BONpOCY.

ABTOp Haluej 3TOro Kiona B GOJNBIIMX KONHWYECTBAX BIepBHIE
B 1948 roxy B znecax HaatecHudectBa JIunyw Ha uepHakre (Vacci-
nium myrtillus). lIpexne nonaganca oH B HeGoJIbILMX KOJIMYECTBAX
1 He oOpauiil Ha cebAa cnenuanhbHOrO0 BHUMaHHUA.

ABTOp HaXOQHMJI MOTOM MHOIO 3TUX HAaCeKOMbIX M B NIPYriux
MeCTHOCTAX, Kak Hanpumep B benosexe u B Ennpxeese (okpyr
Kenbuw), neage TaM, rge paciu KYCTapHMKM YepHUKH, ArogaMu
KOTOpHIX OH mnuTaercA B nabopaTopHbIX YyCIOBHAX HCCiIex0Ball
aptop 3toro Kjaona B Jlio0aune roge KOPMMI MX He TOJIbLKO 4YepHU-
Koil, HO W [ApYruMuU Arogamu, Kak Hanpumep Ribes grossularia,
Ribes alpinum, KOTOPHIMM OH TO¥€ OXOTHO MUTAJCA.

B sa00opaToOpHEIX YCI0BMAX KJON oTKJaxbiBaeT Ailua (dor. 2)
B HeGOJbIIOM KoJiyecTBe, yaule Bcero ot 30 mo 40 wITyK, XOTA
UMENHuCch caydyan Kiaamok B 17—22 Ty, a camoe 6GoJibliqe Ko-
JIMYeCTBO OTIOREHHHIX AUL Obu1o 52 wiTykn. Kaxmmaa caMka oTkia-
ABIBAET TOJhKO OIOHY KJA/lKy, a KOJMYEeCTRO OTJIOREHHBIX AUL
3aBMCHUT OT TeMIepaTyphl M BjIard Bo3QyXa U CTOUT B CBA3H C o6u-
JieM MUK U IPYCUMU YCIOBUAMH Cpefbl, B KOTOpPOil FHUBET KIOIM.

ABTOp yKa3blBaeT, YTO MPH MOHUREHUH TeMmepaTypu 1o -4 H°
—+ 9° B nabopaToOpHbLIX YCIOBUAX MPU BOCMHTAHHH JMYUHOK, MJIONO-
BUTOCTh KJIOlIa yMeHblUaJach KiIaAKa AWl paBHAzack 17 mo 22
AMU, TOTMA KaK MPW BOCOMTHIBAHNHU JIMYUHOK Npu TemmepaType - 170
—+ 24° 11, kuonmel OTKIANBIBANH 3HAYNTENbHO Goniue Auy (30 —45).
PaasuTHe AMYHUKOB Yy CaMOK KJoma TOoXe MPHOCTAHABIMBAJIOCH
eciId TeMllepaTypa BO3lyXa MOHURAJACh.

Y kmonor (imago) BoCnMTHIBaeMnix B J1aGOPaTOPHLIX yCIOBMAX
Npy KOMHATHOM TeMilepaType BO BpeMA 3HMOBKH AiilleBhie MPOXYKTH
co3peBajiM CKOpee, YeM Y TeX KJIOMOB, KOTOpbIe MOCJe 3UMOBKH
Gblan B3ATH M3 Jeca. CaMKa oTKiagwiBaeT Alilla HA JMCTbAX Yep-
Huku (Vaccinium myrtillus) KyuykaMu B HeCKOJIbKO PANOB, CTapafch
KNacTb MX HAa HUFRHEH CTOpPOHE aucTa. B uepBHXx ¥ B MOCIEXHHUX
pARax AWl MeHbue (3 —4), Mo cepeanHe KiIagKkn, B pAdaX CPeaHMX,
ANL HaxonauTcA 6oaute (9—12). dor. 2.
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fliina oBanbHble, clerka NMPHTYMJIEHHble HA KOHIAX, C TIIaIKoi
110BEpPX1OCThIO, GaecTaiuMe, CBETI03eleHble, IPUKIEEHbl HA JIMCTHX
BEPTUKAIBLHO K MORepXHocTH JucTa. Hpeiweuku y ami ner,
a BBUIYMUJIEHHME JHYUHKM (HUMLI) TPOUCXOIUT Uepe3 paaphip (ILCJh)
B BepXHeit yactn oGomouxu aftna (dor. 3). fAuna atnx kKaonon
B OTHOILEHAW [pyrux BuIoB cemeiicta Pentatomidae 1e nmelot
HHKaKoro amnaparta M sAiueBoro 3y6iu@ cayraulero jjiA OTKphIBa-
nui AitieBoit o6onouku. [loBuaumomy Kion (3aponbini) paspuiBaer
3Ty 000JI04KYy HAaRHUMOM TOJIOBHI.

[locne BulIyIIEHMA JIMYUHKM HA NOKpOBe AiileBOi 0007104KH
(XOpHOH), BUIIHA CETOYKA M3 IIECTHUIOJbHUKOB.

Kionel oTknanwBaloT aAfina mocie 3WMOBKH M Il0cie crnapupa-
HUA B Mae M MIOHe, XOTA aBTOp HalOJjlofana KilalKy AAlU Takixe
M B KOHIle ampeid, a B caMOM [MO031HEM CpOKe [axe B aBrycre.
Bce 310 3aBMCHMT OT KIMMaTU4YECKUX YCIIOBMil CpeNbl.

Camka mocne OTKIaAKM AUl He MOKMIAET X a MPUKPBLIBAET
CBOMM TeJIOM 0 TeX Mop, MoKa He BbIALYT JHYHUIKK M IIOKA OHU
He OKDENMHYT HACTO.IbKO, YTO CMOryT CaMOCTOATE/]bHO FHTh Il IH-
TaTtbcA. (DoT. 4).

[locne BrTopoil JAMHBKM KIONBI I[OKUAAIOT CaMKY, ME€PRATCH
OTHAKO LEeNbIM BBIBOQKOM, )l HAYMHAIOT MUTATLCA ACONAMU ‘CPHIIGI
MIN CMODOIMHBI.

Taxkaa maTtepunckan 3a6oTa oyeHb pelKO BCTpeuacTcsa Yy Kilo-
nos. fABneHne 3To u3BeCTHO M AanTOp Toxe 1HA01WAAJM €ro Juilh
TOIbKO y poncteeHuoro Buna Elasmucha grisea L. 1303M0xH0 4TO
M npyrue BHAbL mnojaceMeiictB Acant/.osominae TOXe€ [IPOABIAIOT
3TOT MAaTEpPMHCKUI HWHcTHnKT. [Ipu majsov KonuuecTBE KilalKH
AINLl [A COXpPaHeNMA BMAA 3TOT, UCTOPMYCCKM BbIPaGoTaBUIMIICH
MHCTHHKT HEOOXOIMM JUIA 3TOro HaceKoMoro.

B cBoMX onpITax aBTOp e BCTPETHJ MapasnTon fAMil. ABTOD
npeanonaract, 4YTo HHEHHO MatTephickas 3a60Ta CaMKH ciocob-
CTBYeT TOMY, UTO #iina 3TOoro snla penKo 3apa;aloTcA napasi-
TaMH, UTO BCTPEYACTCA 0BOJKLIO YACTO V MHLIX KIIOIIOB.

B cpoux onsiTax aBTOop YCTaAaHOBMJ 4YTO pa3suTile 3apojbliuia
B Ailllle upomoamaerca or 5 mo 14 ameil. B owenn penkux cay-
yaAax 3To pa3BUTHe Npofosxajsock 19 a name uHoraa 23 AuA.
B cpensem opHako, npd 1HOPMaIbHBEIX YC.IOBMIIX (TeMmepaTtypa
- 22 1) passutue Aauioch 11 npueit. Ecau temnepatypa Bo Bpema
KJIAIKK AML M Nocjle KJIalku lonuxanach 1o 11 Ll To passurue
3apofbiuia B Aillle pa3TArUBajocL Ao 14 aueii.
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SUMMARY

The author is conducting since 1948 investigations on the biology
of Elasmucha ferrugata F.

The present work deals with the introductory data, concerning
the morphology of the egg, the mode of their laying, the development
of the embryo and other data connected with this problem.

The author found for the first time this //emiptera in very large
numbers in 1948 in forests, on Vaccinium myrtillus in the forest-
district Lipusz (nr. Koscierzyna). Up to now the insects were found
in not large numbers and they did not draw much attention.

They were found by the author in large numbers also in other
localities as e. g. in Bialowieza and Jedrzejow (Kielce district), but
always in places, where Vaccinium myrtillus grew.

The author conducted studies on this species of Hemiptera in the
laboratory and the fed it not only with Vaccinium myrtillus, but also
with berries of R. glossularia and R. alpinum.

The Hemiptera lays eggs in not 'large numbers, most often from
30—40. There were cases, when the females laid 17 to 22 eggs, and
the largest number, encountered in a culture was 52 eggs. Each female
possesses only one collection of eggs and their number depends on the
temperature, humidity, of the air, as well, as also on the amount of
food and other conditions of the environment, inhabited by the insect.

The author found, that the decrease of the temperature to +5 —
--9°C. in lahoratory conditions during the cultivation of larvae caused
a decrease in ferlility in the females. The females laid 17—-22 eggs,
whilst larvae cultivated at +17°C — +24°C. developed into grown
up forms with an increased fertility (30—40 eggs).

The development of ovaries and sexual products in Hemiptera
cultivated at a lower temperature lasted longer than in those, which
hibernated at room temperature.

Females lay eggs on leaves ol Vaccinium myrtillus in heaps,
endeavouring to deposit them on the lower surface of the leaves in rows.
In each heap (collection) there are several rows of eggs. In the first and
last rows there are less (3-—4), in the middle ones more aggs (phot. 2).
The eggs are oval, and slightly blunt on the poles, the surface is smooth,
with a gioss of a bright green colour. They are fixed to the substratum
in the, standing position. The egg has no lid, and the larvae leaves
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the egg by the disrupted upper part of it, where a crevice remains
(phot. 5). This Hemiptera possesses in the egg no apparatus for the
opening as do other Hemiptera of the Pentatomoidae family.

Alter the leaving of the egg by the larvae there remains the chorion,
which possesses on its surface a net, composed of cubes.

Females lay eggs after the hibernation and copulation in May
and June, although the author ohserved eggs also at the end of April
and the latest in August. This is to a large degree dependent on cli-
matic conditions.

Females after laying eggs do not leave the collection, bul cover
it with their bodies. This state lasts till the larvae the eggs, the youn-
gest larvae after leaving the eggs do not depariure [rom the female.
After the second moulting the larvae leave the hatching place and start
in a common crowd their search for food.

Such a maternal protection is a rare phenomenon among hemiptera
and it is only found in another species Elasmucha grisea. The author
supposes, that other species helong ing to the same sub-family Acan-
thosominae exhibit also this instinct of maternal protection.

In his invesligations the author has not met eggs of this He-
miptera.

The author supposes at this maternal protection by the female is
a contributing factor to the fact, that eggs of this Hemiptera are rarely
infected with parasites, what is often found among other insects.

The author found ,thal the development of the embryo in the egg
lasts 5—14 days. In cultures he has met cases where the development
lasted longer, 19 and even 23 days. On the average and under normal
conditions (temperature +20 — +22°C.) the development lasts
I1 days. At lower temperatures e. g. +11°C. the development of the
embryo in the egg lasted up to 14 days.

OBJASNIENIE TABLICY

Fot. 1. Elasmucha f[errugata F. samiec i samica.

Fot. 2. Zloze jaj E. ferrugota F. na liSciu porzeczki.

Fot. 3. Skrawek powierzchni chorionu jaj E. ferrugata F.

Fot. 4. Samica E. ferrugata i jaja przez nig zlozone na lisciu porzeczki.
Fot. 5. Szparka w oslonce jajowej po wyjéciu larwy.

Fot. 6. Pluskwiaki skupione w jednym miejscu na lisciu, niektére in copula.
Fot. 1, 2, 4 wykonal inz. S. Makowiecki.

Fot. 3, 5, 6 wykonal A. Dehnel.
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