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Zotia WARAKOMSKA

Obserwacje nad wartosciy osmotyczng drzew w lasach
Bialowiezy
Observations sur le pouvoir osmotique des arbres dans
les foréts de Bialowieza

IPraca niniejsza ma na celu zbadanic zaleznosci jaka zachodzi miedzy
wysokoscia wartos$ci osmotycznej drzew, a zmianami leSnego siedliska.

Warto$¢ osmotyczna uznana za wazna ceche ekologiczng, stuzyta
wielu autoromn przy charakterystvce ekotypdw roslinnych. [Poczatki ba-
dan nad wartoS$cia osniotyczna siegaja ubieglego stulecia.

Zjawiska plazmolizy i ciSnienia osmotycznego u ro$lin zbadane przez
Nigeli'ego (I1855), Pifefera (1876) i De Vriesa (11),
zapoczatkowaly szereg badan nad wlasnoSciami osmotyczuymi roslin.
Wyrdézniono w komérce trzy daiace sie wymierzy¢ wielkosci: wartosé
osmotyczna, ciSnienie osmotyczne i sile ssyca, Pomiary tych wielkoS$ci
potaczone z badaniami transpiracii dajq nam obraz bilansu wodnego ro-
dliny. Dla przeprowadzania odnos$nych pomiaréw opracowano szereg
metod.

(ilédwni badacze tej dziedziny —Ursprung, Blum i Wal-
ter w rozny sposob definiujq pojecic wartosci osmotycznej, co pociaga
2a soba odrebne interpretacje pewnych faktéw. W wielu pracach autorow
rosyjskich i niemieckich zachodzi stale pomieszanie pojeé¢, dlatego tez
zgodnie z Ursprungiem i Blumem (63), oraz Szymkie-
wiczem (59) podaje definicje tych trzech wielkosci.

Wartos¢ osmotyczna jest to cisnienie soku komérkowego w stadium
plazmolizy granicznej, to jest przy zupelnym braku turgescencji. War-

; _\_-\-'::a'»“"‘ {.'.‘.nllla,-,}l,;"-:
ﬁ:‘ - tmie "
\ M 2

‘a__/

S SuriguSiled



376 Zofia Warakomska

toS¢ osmotyczna zalezy od bezwzglelnej ilosci cial osmotycznie czynnych
w soku komdrki roslinnej. Oznacza sie ja metoda plazmolityczna w roz-
tworach cukru lub soli. Wysokos¢ wartosci osmotycznej podaje sie za-
zwyczaj w molach substancji plazmolizujacej, lub tez przelicza na
atmosfery.

Cispienic osmotyczne jest to aktualne ci$nienic wywierane na blonc
protoplazmatyczna przez ciala osmotycznie czynne zawarte w soku ko-
morkowym. Wysokos$é tego ci$nienia zalezy od koncentracji soku ko-
morkowego, a co za tym idzie od ilosci wody. Podstawowa mctoda po-
miarowa jest metoda krioskopowa, WysokoS¢ ciSnienia osmotycznego
przelicza sie na atmosfery.

Sita ssaca komorki jest to roznica miedzy ciSnieniem ostotycznym,
a napieciem blony komorkowej. W zarysie metody pomiaru sily ssacej
sprowadzaja si¢ do ustalania zmian objetosci komdrki pod wplywem réz-
nychi koncentracji roztworu plazmolizujacego. Wysokos¢ sily ssacej
oznaczamy w atmosferach.

Rozinieszczenie wartosci osmotycznej u poszcezegdolnych roslin ma
na ogd! podobny przebicg. Poszezegodlne tkanki i organy wykazuja rozne
warto$ci osmotyczne. W korzeniu warto$S¢ osmotyczna jest nizsza niz
w lodydze (Dixon a. Atkins (12): w mlodszej cze¢sci organu —
mniejsza niz w starszej (Ursprung—Blum (63), Beunder (1),
Braun—Blanquet, Walter (9)). W lisciu maksymalng war-
tos¢ osmotyczna maja palisady, minimalna~ - dolna skdorka (U r-
sprung—Blum (63)). U roslin zielnych warto$¢ osmotyczna zmniej-
- sza sie ku szczytowi, natomiast u drzew nie zdotano wykazaé¢ zalezno$ci
migdzy wielkoScia wartosci osmotycznej, a wysokoscia osadzenia liscia

(Dixon (13), Hannig (18), Keller (28)).
Jak kazda cecha roS$liny warto$¢ osmotyczna wykazuje w czasie
i przestrzeni pewna zmienno$¢ zalezng od warunkow zewnetrznych
(Lundegardh (33), Blagowieszczenski (7), Grahle
“(17)), przy czym wahania te sa rozne u réznych gatunkéow (Bedner
(1), Volk (82), Steiner (55. Wartos¢ osmotyczna podlega wa-
haniom dobowym i rocznym (I'rsprung—Blum (64), GGrahle
(17), lliin—Nazarowa—Ostrowskaija (25), Hartel (20).
Btagowieszczenski (7), Firbas (15)). Wahania dobowe
sq bardzo nicznaczne nie przekraczajace bledu obserwacji (Pisek—
Cartellieri (42, Firbas (15, Grahle (17)), natomiast
roczne sa znacznie wieksze (Iliin—Nazarowa—Ostrowskaia
(25), Hartel (20), Rouschal (49), Birand (4), Volk (82)).
Wzrost i spadek temperatury powoduja powickszanie sie wartosci osmo-
tycznej (Bode, Jost, Mcier wedlug Szymkiewicza (59),
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Pringsheim (46), Ursprung—Blum (65)). Zmiany pogody —
jak susza, wiatr, deszcze powoduja zmiany warto$ci osmotycznej. jak
wykazali Meier (5%), Simonis f52), Knodel (30). Zasolenie
roztworu glebowego zwieksza wydatnie warto$é osmotyczna (L unde-
gardh (33), Sen Gupta (51), Steiner (56), Repp (47, 48),
Biebl (3)). Odnosnie wptywu zakwaszenia na ziiany wartosci osmo-
tycznej nie spotkatam zadnych oryginalnych prac, Szymkiewicz (59)
wspomina jednak o doswiadczeniach Rybina z 1921 r.,, w ktorych
wzrost kwasowosci wywolywal ostabienie w pobicraniu wody. Zjawisko
to fgczy si¢ z teoria ,.fizjologicznej suszy Schimpera (1898).

Podwyzszenie wartosci osmotycznej jest jednym z przystosowar
umozliwiajacych wegetacje roslin w warunkach fizycznej, badz fizjolo-
gicznej suszy. Réwnicz na skutck wzrostu wartosci osmotycznej naste-
puje zabezpicczanie przed mrozem u wielu roslin alpejskich i zimozielo-
nych (Walter (75)).

Stwierdzono ogolnie, ze siedliska fizycznie i fizjologicznie suche sa
pokryte specyficzna roslinnoscia zdolna do wytwarzania wysokich war-
tosci osmotycznych (Walter (76), Iljin, Nazarowa. Ostrow-
skaja (25)). Na tej podstawic wysunieto przypuszczenie, ze wartosé
osmotyczna moze hyé cechy ekoiogiczna, charakteryzujaca dane siedlisko.
Walter (79) na podstawie okresowych pomiaréow amplitudy ci$nienia
osmotycznego na roznych siedliskach podzielil rosliny wedlug zachowa-
nia sie wartosci osmotycznej na szereg typow ekologicznych. Réwniez
Steiner (56) na tej zasadzie zgrupowal rosliny solniskowe Do nodob-
nych wynikdow doszli Fitting(1911), Huber (24), Hirtel (19);
natomiast wedtug Btagowieszczenskiego (6) i Ursprun-
va i Bluma (65), warto$¢ osmotyczna jest raczej cecha gatunkowa.

W sumie stwierdzeno niezbicie, ze wartoS¢ osmotyczna wykazuje
zmiennos$¢ w obrebie gatunku i w obrebie siedlisk.

Jak wynika z powyzszego przegladu warto$é osmotyczna jest bardzo
wazng cechg ekologiczng, dobrze wyrazajaca strone przychodu w bilansie
wodnym ro$liny. Dotychczasowe prace wykonywane byly przewaznie
w warutnkach ekstremalnych jak np. Alpy, Mala Azja, pustynie, solniska,
natomiast bardzo mato spotyka sie danych co do zmiennosci tej cechy
u roélin mezofilnych w warunkach przeci¢tnych. Najczesciej stosunkowo
badano rosliny torfowo-blotne, budzace specjalne zainteresowanie dzieki
swej kseromorficznej budowie (Firbas (15), Szymkiewicz (61),
Miiller—Stoll (37)). Walter (77) ogélnie zaznaczyl, zZe war-
tosci osmotyczne roslin mezofilnych leza pomiedzy wartosciami ksero-
fitow i hygrofitow. Ze wzgledu na szezegolna wage zbadania stosunkow
bilansu wodnego naszych roslin drzewiastych w naturalnych warunkach
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podjela Stacja Ekologii Roslin Filii Instvtutu Badawczego IL.e$nictwa
w Bialowiezy cykl odnosnych bhadan. Praca niniejsza jest wstepem do
dalszych opracowan.

Celem jej jest zbadanie, czy ekologiczne typy laséw Bialowieskich
wyréznione na podstawie florystycznej, rdznia sie tez pod wzgledem
wartosci osmotycznych rosnacych tam roslin.

Zgodnos¢ zmian wartosci osmotycznej ze zréznicowaniem zbiorowisk
leSnych Swiadczyltaby, ze réznice siedliskowe odbijaja sie we wlasno-
Sciach fizjologicznych wystepujacych tam gatunkéw. Praca niniejsza zo-
stala wykonana w Stacji Ekologii Roslin Filit Instytutu Badawczego
[.esnictwa w Bialowiezy, oraz w Zakladzie Botaniki Farmaceutycznej
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiei w L ublinie.

Metoda

Przy pomiarach warto$ci osmotycznej i ciSnienia osmotycznego sto-
suje sie metode plazmolityczng, badZz krioskopowa. Pierwsza polega na
obserwacji plazmolizy w roztworach o réznych stezeniach, druga — na
obserwacji punktu zamarzania wytloczonego z roslin soku komérkowego.

Dodatnia strona metody krioskopowej jest moznos¢ pomiaru aktual-
nego cisnienia osmotycznego -— iiie mowi ona nic natomiast o mozliwo-
$ciach ssacych rodliny (Hiartel (19)). Ursprung i Blum (63)
podnosza trudno$¢ calkowitego wyprasowania soku komérkowego. oraz
podkreslaja, ze metoda krioskopowa daje wartosci sumaryczne dla calych
organow. Poza tym mieszajace sie przy wyciskaniu soki komérkowe mogg
zmieniaé wyniki pomiaréw na skutek mogacych zajs¢ zmian chemicznych
i enzymatycznych.

Walter (75) mimo to poleca stosowanie metody krioskopowej
podkreslajac jej obiektywnosé, oraz latwosé i szybko$¢ oznaczen.

Metoda plazmolityczna stosowana przy pomiarach wartoSci osimo-
tycznej uniezaleznia nas od dziennych wahan zawartosci wody. Daje
mozno$¢ zbadania poszczegdlnych tkanek i méwi o mozliwosciach ssa-
cych ro$liny. Strona ujemna tej metody jest zlozonos¢ stosunkéw prze-
puszczalno$ci protoplazmy, kontrakcja blony komdrkowej i pewna subick-
tywnos$¢ samej obserwacji (Ursprung i Blum (63)). W litera-
turze czesto zdarza sie pomieszanie metod i pojeé. Np. znaczna czes$¢ prac
na temat wartosci osmotycznej roslin alpejskich wykonana byla metody
krioskopowa, mdwiaca o cisnieniu osmotycznym, za$S wyniki odniesiono
do wartosci osmotycznej. Na ten staly btad Waltera i innych auto-

réw czesto zwracaja uwage Ursprung, Blum (71), Keller (28)
i Szymkiewicz (59).
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Poniewaz warto$¢ osmotyczna jest o wiele mniej zmienna do ci$nie-
nia osinotycznego i bardziej nadaje sie do wyjasnienia postawionego za-
gadnienia, w pracy niniejszej zastosowalein metode plazmolityczna; po-
miarow dokonywalam zgodnie z opisem metody podanej przez Sk a z-
kina (53) w . I’raktikum po fizjotogii rastienij*.

Teren badania

Material do pracy byl zbierany na terenic Bialowieskiego Parku Na-
rodowego.

[Puszcza Bialowieska jest wilgotng, nizinna niecka, pokryta lasami
mieszanymi i szpilkowymi. Wystepuja tam czesto podmokle torfowiska
i wodogruntowe olsy. (:lownym czynnikiem warunkujacym wystepowanie
poszczegdlnych typdw lasu jest tam poziom wody gruntowej. Warunki
klimatyczne i nydrograficzne zapewniaja rosnacej tam roslinnosci do-
stateczng ilos¢ wilgoci.

Za podstawe badan przyjeto biotopy wyrdznione na terenie Bialo-
wieskiego Parku Narodowego, scharakteryzowane zaréwno skladem flo-
rystycznym, jak i kompleksem czynnikéw siedliskowych. Nazwy po-
szczegllnych biotopdw sa tymczasowe (Karpinski (27)).

Ponizej podaje krdtka charakterystyke wyrdznionych tam typow lasu:

I.  Pinetumn typicum — to ubogi bdr sosnowy, porastajacy suche,
piaszczyste wyniesienia, Z gatunkéw drzewiastych rosnie tam tylko
Pinus silvestris, Picea excelsa i rzadko rozrzucona Betulu verrucosa.
Przewodnie gatunki runa to Convallaria majalis, Calluna vulgaris, Ento-
don Schreberi, Thymus serpyllum._ Peucedanum oreoselinum. Woda grun-
towa znajduje sie doS¢ gleboko.

2. Piceeto-Pinetum — boér iglasty z glébwnymi gatunkami: Vacci-
nium myrtillus, V. vitis-idaea, mchami jak Entodon Schreberi, Dicranum
sp., Hylocomium sp. Bor ten porasta gleby piaszczyste o nieco plytszym
poziomie wody gruntowej.

3. Querceto-Piceeto-Pinetumm - hér mieszany z domieszkg
Betula i Quercus. Posiada on runo z takimi gatunkami jak:Melittis melis-
sophyllum, Calumagrostis arundinacea, Rubus saxatilis, Vaccinia. Ento-
don itp. Gleba piaszczysta z domieszka gliny ma plytki poziom wody
gruntowej,

3a. Pseudo-Quercetum — jest to typ pochodzacy od boru miesza-
nego powstaly przez sztuczne usuniecie drzew szpilkowych. Stanowi on
najwyzsze stadium przej$ciowe boréw zblizone do grondéw. W runie
wystepuje przewaga elementéw grondowych. Glebe tworza gliniaste
szczerki przejsciowe.
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4. Pinetum turfosumn — torfowisko przejsciowe z sosng i domieszka
brzozy zbliza sie ku grupie torfowisk wysokich. Runo ma strukture kepo-
wa. Gtéwnymi skladnikami sa: Sphagmum medium (?), Fquisetum limo-
sum, Cuarex lasiocarpu, Calammagrostis lanceolata, Menyanthes trifoliata,
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Phragmites communis, Torfowisko jest przewodnione; pH wody wynosi
okolo 6.

5. Carpinetum typicuin — to typowy grond o bardzo bogatym ru-
nie. Wystepuje tam gltdwnie Aspernla odorata. Asarum europacum, Ga-
leobdolon luteum,Oxalis acetosella i in. Las ten porasta gleby gliniaste
i giinkowate. wzglednie piaszczyste i szczerkowate w strefie aluwialne;j.
Warunkiem wystepowania tego typu jest zyznos$é¢ gleby i mierna wilgot-
nos¢.

6. Querceto-Carpinetum -- grond przejsciowy miedzy grondem ty-
powym a olsem odznacza sie micdzy innymi domieszka jesionu. Runo
przybiera wyglad ziotoro$la; procz wymienionych w typie 5. zjawiaja
sie: Paris quadrifolia, Stachys silvester, Urtica dioica itd. Gleby podobne
sa do gleb tvpu 5, odznaczaijy sie jednak wieksza wilgotnoscia.

7. Fraxineto-Piceeto-Alnetum -— ols wodogrintowy na glebokiej
madzie. Cléwnymi drzewami sa Swierk, jesion i olcha. Runo — to typo-
we zioloroSle z: Urtica dioica, Cirsium oleraceum, Filipendula ulmaria,
Solanum dulcamara, Athyrium filix-—temina, Peucedanum palustre itp.
wysokic ziota. Zbiorowisko to zaleznie od poziomu wody przyimuje wy-
glad mmiej lub wiccej hygrofilny. Roztwor glebowy posiada pH okolo 7.

8. Cuaricetum torfowisko przejsciowe,. hezlesne typu hrzozowego.
Glownymi gatunkami sa: niskic Detula verrucosa i B. pubescens, krzaczki
Betula humilis. Salix repens var. rosmarinifolia, S. pentundra, gruby ko-
zuch Sphagnum, Carex lusiocarpa. gdzic niegdzie storczyki (Orchis ma-
culata, Epipactis palustris). Gleba torfiasta silnie przewodniona o pH 4—5.

Opis doswiadczern

Material badania stanowily liScie wszystkich gatunkéw drzewiastych
rosnacych na poszczegolnych powierzchniach doswiadczalnych. Prébki
pobicralam w godzinach przedpotudniowych co 2—3 dni w przeciagu
miesigea lipca br. kazdorazowo z innej powierzchni. Scinalam po jednej
galazce z picciu roznych okazéow kazdeso wystepujacego na danej po-
wierzchni gatunku. Wyjatkowo tylko, gdy jaki§ gatunek wystepowal
sporadycznie, pobieralam mniejsza ilo$¢ galazek — skrajnie jedna. Ga-
lazki po uplywie 2—3 godzin byly umieszczane w wodzie w pracowni.
Tego samego dnia po potudniu, lub nastepnego od rana robilam pomiary
plazmolityczne. Z lisci kazdej galazki robitam okolo 20 skrawkdw, Skraw-
ki wkladalam na pewien czas do wody destylowanej, potem osuszalam
na bibule i szybko wkladatami do roztworéw cukru trzcinowego odsto-
pniowanych co 0,1 mola. Po uplywie 25 do 30 min. ogladalam skrawki pod
mikroskopem w kropli danego rozworu. Roztw6dr cukru zmieniany hyt
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kazdorazowo przed seria pomiardw. Stosowanie roztwordéw elektrolitéow,
jak to nieraz robiono, jest niewskazane ze wzgledu na tatwosé przenikania
przez blon¢ protoplazmatyczng (Fitting (16), Kndodel (30), Urs-
prung i Blum (67)). Za stan poczatkowej plazmolizy uznatam sta-
dium, w ktorym wiecej niz polowa komoérek wykazywala Slady odsta-
wania protoplazmy od blony komodrkowej. Roztwdr przy ktérym naste-
powaly poczatki plazmolizy uwazaiam za izotoniczny z sokieimm komdrko-
wyn. Stezenie jego notowatam na tabelce. Kazdy gatunek z danej po-
wicrzeimi mial robionych 5 powtdrzen. Z 5-ciu powtérzen obliczatain
sredniy dla kazdego gatunku na danej powierzchni. Srednie zestawilum
w labele — potem za$ wyniki zestawione w tabeli w molach przeliczy-
tam na atmosfery wedlug tabeli Morse'go przerachowanej przez
Ursprunga i Bluma, a cytowanejprzez Szymkie wi-
cza (59).

Ogotem zestawilam w ten sposéb 22 gatunki drzewiaste rosnace na
osmiu wyrdznionych powierzchniach,

Wyniki

Z tabeli 1l wynika, ze warto$¢ osmetyczna gatunkéw drzewiastych
wykazuje pewna zmienno$¢ w ramach gatunku i w ramach réznych sied-
lisk. Wartosci osmotyczne poszczegolnych gatunkéw réwniez rdézaia sie
miedzy soba. Zgrubsza mozna by je podzieli¢ na gatunki o wysokiei war-
tosci osmotycznei, $redniej i niskieji. Wysokimi warto$ciami osmotycz-
nymi odznaczaja sie drzewa szpilkowe -- znane z kseromorficznej bu-
dowy: Populus, Betula, Salix rowniez w pewnej mierze posiadaja cechy
kseromorficzne jak np. drobne liscie, kutner na spodniej stronie, gruba
kutikule. _

Takie drzewa jak Fraxinus, Acer, Alnus wykazuja najnizsze wartosci
osmotyczne. Maja one liScie wieksze, cierisze, rosng na glebach bardziej
wilgotnych. Mozna by sadzi¢, ze warto$¢ osmotyczna koreluje w pewnym
stopniu z kseromorficznymi wilasnosciami rosliny. Posrednie wartosci
osmotyczine maja Quercus i Sorbus.

Warto$¢ osmotyczna w obrebie danego gatunku wykazuje tez zmien-
oS¢ zaleznie od siedliska. JeSli przyimiemy, ze warto$§é¢ osmotyczna
wzrasta wraz z utrudnionym pobieraniem wody, to jasnymi beda wahania
wartosci osmotycznej w roznych zbiorowiskach, Np. Alnus ma wartosé
osmotyczna o 2 atm. wyzsza na 4-ce, gdzie réznice w temperaturze ko-
rzeni i korony wynoszg okolo 10 stopni. Ten gradient termiczny nieko-
rzystny dla rosliny, oraz torfiasta gleba o duzej iloSci humusu zwieksza-
jacego kompleks sorbcyiny stwarza dla roslin warunki fizjologicznie ra-
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czej suche. Inaczej jest na 7-ce. Rosliny prawie plywaja w tym dobrze
utlenionym wodogruntowym olsie. Pobicranic wody nie jest utrudnione
i roSliny rosnace tam odznaczaja sie na ogol niskimi wartoSciami osmo-
tycznymi.

Picea wykazuje wzrost wartosci osmotycznej na 1-ce w suchym,
piaszczystym borze. Poziom wody gruntowej jest tu do$¢ gleboki, woda
nie podsiaka — rosliny cierpia susze. Warto$¢ osmotyczna Picea pod-
nosi sie tez az do 22 atm. na torfiastej 4-ce.

Sorbus nie wykazuje prawie zadnvch zmian siedliskowych. Pinus ma
najwyzszg wartosé¢ na 3-ce, gdzie wartos¢ osmotyczna uwarunkowana
jest fizyczng susza i zakwaszeniem gleby do pH 4-—5.

Podane wyzej przyklady swiadcza, zc wartos¢ osmotyczna wyraza
dobrze stopien przystosowania sie i wrazliwos$ci rosliny na warunki zew-
netrzne.

Idac za Ursprungiem (75), Braun—--Blanquetem i Wal-
terem((9), Btagowieszczetniskim(6,7)iin. sprobuje scharaktery-
zowad siedliska na podstawie przecietnych wartosci osmotycznych rosna-
cych tam gatunkdw. Szereg odnosnych danych przedstawia ostatni wiersz
tabeli Il. Widzimy wyraZnie, ze osiem norownanych zbiorowisk rozpadlo
sie na trzy grupy charakteryzujace sie wysokimi, $rednimi i niskimi
wartosciami osmotycznymi.

| grupe tworza powierzchnie 8, 1, 2 i 4.
In ., - 5 3,5.32i6
ir ., " [ 7

| grupa obeimuje siedliska stwarzajace warunki utrudnionego pobie-
rania wody. Na 8-ce jest wprawdzie poddostatkiem wody, lecz mamy -tu
do czynienia z siedliskiem torfiastym o duzej adsorbcji, przy tym kwas-
nym i stabo wietrzonym.

Wszystkie te czynniki dzialaja hamujaco na zdolno$é pobierania
wody przez roSline. Procz tego jest to zbiorowisko bezlesne, a zatem
silnie nagrzewane powierzchniowo. Wobec zlego przewodnictwa cieplnego
gleb torfowych obserwujeiny tu duze rdéznice termiczne micdzy powierzch-
nia torfu, a glebszymi warstwami. Ilustruja to klimatologiczne dane ta-
beli III.

[Poniewaz w niskiej temperaturze, jak wiadomo, zmniejsza sie prze-
puszczalno$¢ protoplazimmy, — zmniejsza sie takze zdolno$é pobierania
wody. Réwnoczesnic nagrzanic warstw powierzchniowych i przyziem-
nych wzmaga transpiracje, zwlaszcza wobec dziatania wiatru wyraznego
w tym odkrytym zbiorowisku. W warunkach takich nastepuje zaburzenie
rownowagi bilansowej i roslina ratuje sie podwyzszeniem wartosci osmo-
tycznej.
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1-ka i 2-ka sq zbiorowiskami o niskim poziomie wody gruntowe;j,
wystepujacymi na glebach piaszczyvstych. (ileby tego gatunku odznaczaja
si¢ duza przepuszczalnoS$cia, a stabg kapilarnoScia, i zdolnoscia maga-
zynowania wody. Ich gruboziarnisto§¢ wywoluje niskie wartosci sil ad-
sorbcyjnych. Czynniki te powoduja fizyczny niedob6r wody, wyrazny
zwlaszcza w dluzszych, lub krétszych okresach suszy. Podwyzszenie
wartosci osmotycznej jest tu wyrazem naturalnego przystosowania kse-
rycznego. Roznice srednich wartosci osmotycznych miedzy 1-ka, a 2-ka
ttumacza sie wiekszym kseryzmem 1-ki wobec glebszego poziomu wody
gruntowej.

Eﬁ"’ 5 | 10 [20 | 50 5 | 50 (100 | 200

O | 110°| 163 | 55| e 235°| 244°| 247°| 2340

G sl w5 | w2 | 2 2A44° | 248° 221%) 223°

S mge| mue| o] 32° 208 | 20%| 206°| 206°

Aal 3| w2 | m»| 183°| 190°| 194°| 196°
Tabela 1l - Srednie tewmperatury gieby i powietrza w VILL1949 r.

4-ka jest réwniez zbiorowiskiem torfowiskowym, stad tez we wlas-
nosciach swych podobnych do R-ki. Fizjologiczna susza wystepuje tu
w slabszej formie dzieki temu gléwnie, 7ze torf na 4-ce jest stabo zakwa-
szony o pH = €, a samo zbiorowisko ma charakter le$ny. Skutkiem tego
gradient termiczny pomiedzy warstwami torfu, a powierzchnia jest mniej-
szy, — jak widaé z tabeli I11. Skutkiem tego siedlisko to stwarza mniejsze
przeszkody w pobieraniu wody i jest korzystniejsze pod wzgledem bi-
lansowo-wodnym niz 8-ka; stad nieco nizsza $rednia wartos¢ osmotyczna.

Grupa Il obejmuje powierzchnie o wybitnie mezofilnym charak-
terze. Nieznaczne réznice Sredniej wartoséci osmotycznej miedzy poszcze-
gélnymi powierzchniami tlumacza sie calkiem jasno. Powierzchnia 3-cia
jest siedliskiem o glebach piaszczysto-szczerkowych, o plytkiin poziomie
wody gruntowei, ale o znacznym zakwaszeniu; pH = 4—5. Nic dziwnego,
ze warto$¢ osmotyczna jest tu stosunkowo najwyzsza. 5-ka i 3a — to
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zbiorowiska o podobnych wlasnosciach ekologicznych; odznaczaja sig
tecz podobnyini Srednimi wartosciami osmotycznymi. Zbiorowisko 6-te sta-
nowiace hygrofilng odmiane 5-ki odznacza sie réwniez obnizeniem $red-
niej wartosci osmotycznej.

l1l-cia, ostatnia grupe stanowi 7-ka, bedaca siedliskiem wybitnie hy-
zrofilnym. Przy fizycznym nadmiarze wody brak tu istotnych czynni-
kow utrudniajacych jej pobieranie i powodujacych zaistnienie suszy fi-
zjologicznej. Ruchoma, bogata w tlen i zwiazki mineralne woda saczy
sie w glebie typu mady wodogruntowej. pH wynosi 7. Sa to warunki bar-
dzo zyzne. Pobieranie wody jest tain latwe. Siedlisko charakteryzuje sie
najnizsza przecietng wartoscia osmotyczna,

Z powyzszego przegladu wynika, ze wartosci osmotyczne wykazuja
wyrazna, a dajyca sie logicznie zinterpretowac korelacje z florystyczno-
ckologicznym zrdznicowaniem zbiorowisk Puszczy Bialowieskiej. Wyni-
ka z tego, ze wielko$¢ wartosci osmotvcznej jest cennym wskaznikiein
stosunkdw bilansowo-wodnych panujacych w poszczegdlnych siedliskach
— wskazuje nam ona bowiem zbiorowiska o utrudnionym pobicraniu
wody.

Otrzymane wyniki $wiadcza, Ze ty droga bedzie mozna prawdopo-
dobnie wyjas$ni¢ szereg zjawisk waznych zarowno teoretycznie dla socjo-
logii i ekologii roslin, jak i praktycznic dla hodowli lasu.

Streszczenie wynikow

1. Obserwacje nad wartoscia osmotyczng roslin drzewiastych Bia-
lowieskiego PParku Narodowego wykazaly istnienic wyraznych roéznic
gatunkowych i siedliskowych przy duzej zgodnos$ci w poszczegdlnych
powtoérzeniach.

2. Zbadane gatunki rozpadlv sie na trzy grupy zaleznie od prze-
cictnej wartosci osmotycznej. Najwyzsza od 14 atm. do 29 atm. wyka-
zywaly gatunki: Salix repens var, rosmarinifolia, Juniperus communis,
Pinus silvestris, Betula pubescens, 8. hwmilis, B. verrucosa, Populus tre-
mulu, Ribes rubra, Picea excelsa,Quercus robur, Rhamnus frangula. Sred-
nig od 7,8 atm. do 11,6 atm. wykazywaly: Sorbus aucuparia, Sualix aurite,
Corylus avellana, Tilia parvifolia, Prunus pudus, Ulmus scabra. Najnizszy
od 3,7 do 6,8 atm. gatunki jak: Fraxinus excelsior, Carpinus betulus, Acer
platanoides, Evonymus europaca, Alnus glutinosa.

" 3. Poszczegodlne zbadane gatunki zachowuja sie rozmaicie nie tylko
pod wzgledem przecietnej wartosci osmotvceznej, lecz takze odno$nie jej
amplitudy.
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4. Rowniez wyraznie zaznaczajq Sie réznice pomiedzy poszczeg6l-
nymi typami siedlisk, o ile za podstawe charakterystyki przyja¢ srednig
warto$é osmotvczng wszystkich zbadanych na danym siedlisku gatunkow.

5. Poréwnanie S$rednich wartosci osmotycznych siedlisk z odnos-
nymi czynnikami ckologicznymi wykazuje, ze wartoS¢ osmotyczna do-
brze odzwierciedla mozliwosci pobierania wody przez roSline.

Praca niniejsza nie wyczerpuje nalezycie zagadnienia. Nalezy przede
wszystkim zbadaé plastycznosé badanych gatunkéw pod wzgledem oma-
wianej cechy. Trzeba pozna¢ rytmike zmian jakim warto$¢ osmotyczna
podlega w ciagu roku. Jest to tym bardziej interesujace, ze w naszym
kraju, pomimo wielkiei réznorodno$ci siedlisk, badania wartosci osmo-
tycznej sa do$¢ nieliczne, szczegdlnie zas brak odnosnych badan w zbio-
rowiskach lesnych,

Wypelnienie tej luki jest jednym z celéw Staciji Ekologii Roslin w Bia-
fowieskiej Filii Instytutu Badawczego lLesnictwa, prace takie bowiem
moga by¢ wykonane tylko w warunkach naturalnych bez przerwy w prze-
ciagu calego roku. Cykl takich prac zostal juz zaprojektowany, przy czym
opracowanic obejmie rowniez przewodnic gatunki runa le$nego.

Na zakonczenie, wszystkim ktorzy przyczynili sie do ukazania sic
tej pracy, a specjalnie ’rofesorowi Dr Wladyslawowi Matuszkiewiczowi,
pragng zlozy¢ w tym miejscu serdeczne podzigkowanie.
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SOMMAIRE

Le travail de I'auteur a eu pour but d'examiner V'influence gu'exercent
differents milieux forestiers sur le degré du pouvoir osmotique. On s'y est
servi le la méthode plasmolytigue. Les fragments tissulaires étaient exa-
minés dans des solutions de saccharose, graduées par 0,1 mol.

Les matériaux étaient ramassés au cours du mois de jullet 1949 au
[?arc National de Bialowieza dans huit biotopes, qui y furent distingués.
Les feuilles de toutes I'éspeces de vegétaux arborescents, qui poussent sur
une surface donnée. étaient le matéricl de nos recherches. On examinait
la couche supérieure du tissu palissadique, Pour une surface donnée on
prenait généralement les ramaux le 5 individus de chaque cspéce, ainsi
que chaque examen était répété 5 fois. l.es résultats calculés en atmos-
phéres sont consignés dans le tableau II.

En somme on a examiné de cette maniére 22 espéces arborescentes.

Résummé des résultats

1. Les recherches sur le pouvoir osmotique des végétaux arborescents
des Parc National de Bialowieza ont démontré, qu'il existe des différences
trés prononcées en rapport avec les espéces ct les milicux, et en méme
temps une grandé concordance dans les répétitions des observations par-
ticuliéres.

2. Les espéces examinées peuvent etre divisées en trois groupes re-
lativemant a leur pouvoir osmotique. Dans le premiér il s’éleve a 14— 29
atm. chez les espéces: Salix repens var. rosmarinifolia, Juniperus commu-
nis, Pinus silvestris, Betula pubescens, I3, humilis, B. verrucosa, Populus
tremula, Ribes rubra, Picea excelsa, Quercus robur, Rhamnus frangulag
Au groupe moyen apparticnnent les espéces qui ont un pouvoir de 7,8—
11.6 atm. ce sont: Sorbus aucuparia, Salix aurite. Corylus avelluna, Ti-
lia parvifolia, Prunus padus, Ulmus scabra. Et erfin le derriiér groupe
comprend les espéces: Fraxinus excelsior. Carpinus betulus Acer plata-
noides, Evonymus europaea, Alnus glutinosa, — qui possedent un pouvoir
osmotigue de 3,7-—6,8 atm,
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3. Les espéces particuliéres se comportent d'une maniére différent non
seulement en relation au pouvoir osmotique moyen, mais aussi en rapport
a son amplitude.

4, Les differences sont aussi trés accentuées parmi les types de milieux,
si on prend pour base de caractéristique le pouvoir osmotique moyen de
toutes espéces observées dans ce milieu.

5. La comparaison du pouvoir osmotique propre aux milieux, avec les
iacteurs ecologiques permet de constater, que le pouvoir osmotique re-

fléte assez exactement les possibilités de 1‘absorbtion de I‘eau par les plan-
tes.
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