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Zofia WA RAKOMSKA

Obserwacje nad wartością nsmotyczną drzew w lasach 
Białowieży

Observations sur le pouvoir »smotique des arbres dans 
les forets de Białowieża

Praca niniejsza ma na celu zbadanie zależności jaka zachodzi między 
wysokością wartości osmotycznej drzew, a zmianami leśnego siedliska.

Wartość osmotyczna uznana za ważną cechę ekologiczną, służyła 
wielu autorom przy charakterystyce ekotypów roślinnych. Początki ba
dań nad wartością osmotyczna sięgają ubiegłego stulecia.

Zjawiska plazmolizy i ciśnienia osmotycznego u roślin zbadane przez 
N ä g e 1 i’e g o (1855), Pffefera (1876) i De Vries’a (11), 
zapoczątkowały szereg badań nad własnościami osmotycznymi roślin. 
Wyróżniono w komórce trzy daiące się wymierzyć wielkości: wartość 
osmotyczną, ciśnienie osmotyczne i siłę ssąca. Pomiary tych wielkości 
połączone z badaniami transpiracji dają nam obraz bilansu wodnego ro
śliny. Dla przeprowadzania odnośnych pomiarów opracowano szereg 
metod.

Główni badacze tej dziedziny — Ursprung, Blum i W al
te r w różny sposób definiują pojęcie wartości osmotycznej, co pociąga 
za sobą odrębne interpretacje pewnych faktów. W wielu pracach autorów 
rosyjskich i niemieckich zachodzi stałe pomieszanie pojęć, dlatego też 
zgodnie z Ursprungiem i Blumem (63), oraz Szymkie
wiczem (59) podaję definicję tych trzech wielkości.

Wartość osmotyczna jest to ciśnienie soku komórkowego w stadium 
plazmolizy granicznej, to jest przy zupełnym braku turgescencji. War-
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tość osmotyczna zależy od bezwzglęlnej ilości ciał osmotycznie czynnych 
w soku komórki roślinnej. Oznacza się ją metodą plazmolityczną w roz
tworach cukru lub soli. Wysokość wartości osmotycznej podaje się za
zwyczaj w molach substancji plazmolizującej, lub też przelicza na 
atmosfery.

Ciśnienie osmotyczne jest to aktualne ciśnienie wywierane na błonę 
protoplazmatyczną przez ciała osmotycznie czynne zawarte w soku ko- 

• mórkowym. Wysokość tego ciśnienia zależy od koncentracji soku ko
mórkowego, a co za tym idzie od ilości wody. Podstawową metodą po
miarową jest metoda krioskopowa. Wysokość ciśnienia osmotycznego
przelicza się na atmosfery.

Siła ssąca komórki jest to różnica między ciśnieniem osmotycznym, 
a napięciem błony komórkowej. W zarysie metody pomiaru siły ssącej 
sprowadzają się do ustalania zmian objętości komórki pod wpływem róż
nych koncentracji roztworu plazmolizującego. Wysokość siły ssącej 
oznaczamy w atmosferach.

Rozmieszczenie wartości osmotycznej u poszczególnych roślin ma 
na ogół podobny przebieg. Poszczególne tkanki i organy wykazują różne 
wartości osmotyczne. W korzeniu wartość osmotyczna jest niższa niż 
w łodydze (Dixon a. Atkins (12): w młodszej części organu — 
mniejsza niż w starszej (U r s p r u n g —В 1 u m (63), Bender (1), 
Braun—Blanquet, Walter (9)). W liściu maksymalną war
tość osmotyczną mają palisady, minimalną'' - dolna skórka (U r- 
sprung—BI urn (63)). U roślin zielnych wartość osmotyczna zmniej- 

. sza się ku szczytowi, natomiast u drzew nie zdołano wykazać zależności 
między wielkością wartości osmotycznej, a wysokością osadzenia liścia 
(Dixon (13), Han nig (18), Keller (28)).

Jak każda cecha rośliny wartość osmotyczna wykazuje w czasie 
i przestrzeni pewną zmienność zależną od warunków zewnętrznych 
(I. u n d e g a r d h (33), В ł a g o w i e s z c z e ń s к i (7), G r a h 1 e 

'(17)), przy czym wahania te są różne u różnych gatunków (B e d n e r 
(1), Volk (82), Steiner (55). Wartość osmotyczna podlega wa
haniom dobowym i rocznym (U r s p r u n g—В 1 u m (64), G i able 
(17), Iljin—Nazarowa—Ostrowskaja (25), Härtel (20), 
Błagowieszczeński (7), Fi r bas (15)). Wahania dobowe 
są bardzo nieznaczne nie przekraczające błędu obserwacji (Pisę к— 
C a r t e 1 1 i e r i (42), F i r b a s (15), Grabie (17)), natomiast 
roczne są znacznie większe (I 1 j i n—N a z a r o w a—O strowskaja 
(25), Härtel (20), Rouse hal (49), Bi rand (4), Volk (82)). 
Wzrost i spadek temperatury powodują powiększanie się wartości osmo
tycznej (Bode, Jost, Meier według Szymkiewicza (59),
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Pringsheim (46), Ursprung—Bl um (65)). Zmiany pogody — 
jak susza, wiatr, deszcze powodują zmiany wartości osmotycznej. jak 
wykazali Meier (58), Simonis L52), Knödel (30). Zasolenie 
roztworu glebowego zwiększa wydatnie wartość osmotyczną (Lund e- 
gardh (33), Sen Gupta (51), Steiner (56), Repp (47,48), 
Biebl (3)). Odnośnie wpływu zakwaszenia na zmiany wartości osmo
tycznej nie spotkałam żadnych oryginalnych prac, Szymkiewicz (59) 
wspomina jednak o doświadczeniach Rybina z 1921 r., w których 
wzrost kwasowości wywoływał osłabienie w pobieraniu wody. Zjawisko 
to łączy się z teoria „fizjologicznej suszy“ Schimpera (1898).

Podwyższenie wartości osmotycznej jest jednym z przystosowań 
umożliwiających wegetację roślin w warunkach fizycznej, bądź fizjolo
gicznej suszy. Również na skutek wzrostu wartości osmotycznej nastę
puje zabezpieczanie przed mrozem u wielu roślin alpejskich i zimozielo
nych (Walter (75)).

Stwierdzono ogólnie, że siedliska fizycznie i fizjologicznie suche są 
pokryte specyficzną roślinnością zdolną do wytwarzania wysokich war
tości osmotycznych (Walter (76), Iljin, Naz arowa. Ostrow
ska ja (25)). Na tej podstawie wysunięto przypuszczenie, że wartość 
osmotyczną może być cechą ekologiczną, charakteryzującą dane siedlisko. 
Walter (79) na podstawie okresowych pomiarów amplitudy ciśnienia 
osmotycznego na różnych siedliskach podzielił rośliny według zachowa
nia się wartości osmotycznej na szereg typów ekologicznych. Również 
Steiner (56) na tej zasadzie zgrupował rośliny solniskowe Do podob
nych wyników doszli F i 11 i n g (1911), Huber (24), Härtel (19); 
natomiast według Błagowieszczeńskiego (6) i Ursprun- 
ga i BI urna (65), wartość osmotyczną jest raczej cechą gatunkową.

W sumie stwierdzono niezbicie, że wartość osmotyczną wykazuje 
zmienność w obrębie gatunku i w obrębie siedlisk.

Jak wynika z powyższego przeglądu wartość osmotyczną jest bardzo 
ważną cechą ekologiczną, dobrze wyrażającą stronę przychodu w bilansie 
wodnym rośliny. Dotychczasowe prace wykonywane były przeważnie 
w warunkach ekstremalnych jak np. Alpy, Mała Azja, pustynie, solniska, 
natomiast bardzo mało spotyka się danych co do zmienności tej cechy 
u roślin mezofilnych w warunkach przeciętnych. Najczęściej stosunkowo 
badano rośliny torfowo-błotne, budzące specjalne zainteresowanie dzięki 
swej kseromorficznej budowie (Fi r bas (15), Szymkiewicz (61), 
Müller—Stoli (37)), Walter (77) ogólnie zaznaczył, że war
tości osmotyczne roślin mezofilnych leżą pomiędzy wartościami ksero- 
fitów i hygrofitów. Ze względu na szczególną,wagę zbadania stosunków 
bilansu wodnego naszych roślin drzewiastych w naturalnych warunkach
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podjęta Stacja Ekologii Roślin Filii Instytutu Badawczego Leśnictwa 
w Białowieży cykl odnośnych badań. Praca niniejsza jest wstępem do 
dalszych opracowań.

Celem jej jest zbadanie, czy ekologiczne typy lasów Białowieskich 
wyróżnione na podstawie florystycznej, różnią się też pod względem 
wartości osmotycznych rosnących tam roślin.

Zgodność zmian wartości osmotycznej ze zróżnicowaniem zbiorowisk 
leśnych świadczyłaby, że różnice siedliskowe odbijają się we własno
ściach fizjologicznych występujących tam gatunków. Praca niniejsza zo
stała wykonana w Stacji Ekologii Roślin Filii Instytutu Badawczego 
Leśnictwa w Białowieży, oraz w Zakładzie Botaniki Farmaceutycznej 
Uniwersytetu Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie.

Metoda

Przy pomiarach wartości osmotycznej i ciśnienia osmotycznego sto
suje się metodę plazmolityczną, bądź krioskopową. Pierwsza polega na 
obserwacji plazmolizy w roztworach o różnych stężeniach, druga — na 
obserwacji punktu zamarzania wytłoczonego z roślin soku komórkowego.

Dodatnią stroną metody krioskopowej jest możność pomiaru aktual
nego ciśnienia osmotycznego — nie mówi ona nic natomiast o możliwo
ściach ssących rośliny (Härtel (19)). Ursprung i Blum (63) 
podnoszą trudność całkowitego wyprasowania soku komórkowego, oraz 
podkreślają, że metoda krioskopową daje wartości sumaryczne dla całych 
organów. Poza tym mieszające się przy wyciskaniu soki komórkowe mogą 
zmieniać wyniki pomiarów na skutek mogących zajść zmian chemicznych 
i enzymatycznych.

Walter (75) mimo to poleca stosowanie metody krioskopowej 
podkreślając jej obiektywność, oraz łatwość i szybkość oznaczeń.

Metoda plazmolityczna stosowana przy pomiarach wartości osmo
tycznej uniezależnia nas od dziennych wahań zawartości wody. Daje 
możność zbadania poszczególnych tkanek i mówi o możliwościach ssą
cych rośliny. Stroną ujemną tej metody jest złożoność stosunków prze
puszczalności protoplazmy, kontrakcja błony komórkowej i pewna subiek
tywność samej obserwacji (Ursprung i Blum (63)). W litera
turze często zdarza się pomieszanie metod i pojęć. Np. znaczna część prac 
na temat wartości osmotycznej roślin alpejskich wykonana była metodą 
krioskopową, mówiącą o ciśnieniu osmotycznym, zaś wyniki odniesiono 
do wartości osmotycznej. Na ten stały błąd Waltera i innych auto
rów często zwracają uwagę Ursprung, Blum (71), Keller (28) 
i Szymkiewicz (59),
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Ponieważ wartość osmotyczna jest o wiele mniej zmienna do ciśnie
nia osinotycznego i bardziej nadaje się do wyjaśnienia postawionego za
gadnienia, w pracy niniejszej zastosowałem metodę plazmolityczną; po
miarów dokonywałam zgodnie z opisem metody podanej przez S к a z- 
k i n a (53) w „Praktikum po fizjologii rastienij“.

Teren badania

Materiał do pracy był zbierany na terenie Białowieskiego Parku Na
rodowego.

Puszcza Białowieska jest wilgotną, nizinną niecką, pokrytą lasami 
mieszanymi i szpilkowymi. Występują tam często podmokłe torfowiska 
i wodogruntowe olsy, (.łownym czynnikiem warunkującym występowanie 
poszczególnych typów lasu jest tam poziom wody gruntowej. Warunki 
klimatyczne i hydrograficzne zapewniają rosnącej tam roślinności do
stateczną ilość wilgoci.

Za podstawę badań przyjęto biotopy wyróżnione na terenie Biało
wieskiego Parku Narodowego, scharakteryzowane zarówno składem flo- 
rystycznym, jak i kompleksem czynników siedliskowych. Nazwy po
szczególnych biotopów są tymczasowe (Karpiński (27)).

Poniżej podaję krótką charakterystykę wyróżnionych tam typów lasu:
1. Pinetum typicum — to ubogi bór sosnowy, porastający suche, 

piaszczyste wyniesienia. Z gatunków drzewiastych rośnie tam tylko 
Pinus silvestris, Picea excelsa i rzadko rozrzucona Betula verrucosa. 
Przewodnie gatunki runa to Convallaria majalis, Calluna vulgaris, Ento
don Schreberi, Thymus serpyllum. Peucedanum oreoselinum. Woda grun
towa znajduje się dość głęboko.

2. Piceeto-Pinetum — bór iglasty z głównymi gatunkami: Vacci- 
nium myrtillus, V. vitis-idaea, mchami jak Entodon Schreberi, Dicranum 
sp., Hylocomium sp. Bór ten porasta gleby piaszczyste o nieco płytszym 
poziomie wody gruntowej.

3. Querceto-Piceeto-Pinetum — bór mieszany z domieszką 
Betula i Quercus. Posiada on runo z takimi gatunkami jak:Melittis melis- 
sophyllum, Calamagrostis arundinacea, Rubus saxatilis, Vaccinia. Ento
don itp. Gleba piaszczysta z domieszką gliny ma płytki poziom wody 
gruntowej.

За. Pseudo-Quercetum — jest to typ pochodzący od boru miesza
nego powstały przez sztuczne usunięcie drzew szpilkowych. Stanowi on 
najwyższe stadium przejściowe borów zbliżone do grondów. W runie 
występuje przewaga elementów grondowych. Glebę tworzą gliniaste 
szczerki przejściowe.
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4. Pinetum turfosiim — torfowisko przejściowe z sosną i domieszką 
brzozy zbliża się ku grupie torfowisk wysokich. Kuno ma strukturę kępo
wą. Głównymi składnikami są: Sphagnum medium (?), Equisetum limo- 
sum, Carex lasiocarpa, Calamagrostis lanceolata, Menyanthes trifoliata,
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Phragmites communis. Torfowisko jest przewodnione; pH wody wynosi 
około 6.

5. Carpinetum typicum — to typowy grond o bardzo bogatym ru
nie. Występuje tam głównie Asperula odoratu, Asarum europaeum, Ga- 
leobdolon luteum,Oxalis acetosella i in. Las ten porasta gleby gliniaste 
i giinkowate. względnie piaszczyste i szczerkowate w strefie aluwialnej. 
Warunkiem występowania tego typu jest żyzność gleby i mierna wilgot
ność.

6. Ouerceto-Carpinetum — grond przejściowy między grondem ty
powym a olsem odznacza się między innymi domieszką jesionu. Kuno 
przybiera wygląd ziołorośla; prócz wymienionych w typie 5. zjawiają 
się: Paris auadrifolia, Stachys Silvester, Urtica dioica itd. Gleby podobne 
są do gleb typu 5, odznaczają się jednak większa wilgotnością.

7. Praxineto-Piceeto-Alnetum — ols wodogruntowy na głębokiej 
madzie. Głównymi drzewami są świerk, jesion i olcha. Kuno — to typo
we ziołorośle z: Urtica dioica, Cirsium oleraceum, Filipendula ulmaria, 
Solanum dulcamara, Athyrium filix —temina, Peucedanum palustre itp. 
wysokie zioła. Zbiorowisko to zależnie od poziomu wody przyjmuje wy
gląd mniej lub więcej hygrofilny. Roztwór glebowy posiada pH około 7.

8. Caricetum — torfowisko przejściowe,, bezleśne typu brzozowego. 
Głównymi gatunkami są: niskie Petula verrucosa i B. pubescens, krzaczki 
Betulu liumilis. Salix repens vur. rosmarinifolia, S. pentandra, gruby ko
żuch Sphagnum, Carex lasiocarpa. gdzie niegdzie storczyki (Orchis ma
ndatu, Epipuctis palustris). Gleba torfiasta silnie przewodniona o pH 4—5.

Opis doświadczeń

Materiał badania stanowiły liście wszystkich gatunków drzewiastych 
rosnących na poszczególnych powierzchniach doświadczalnych. Próbki 
pobierałam w godzinach przedpołudniowych co 2—3 dni w przeciągu 
miesiąca lipca br. każdorazowo z innej powierzchni. Ścinałam po jednej 
gałązce z pięciu różnych okazów każdego występującego na danej po
wierzchni gatunku. Wyjątkowo tylko, gdy jakiś gatunek występował 
sporadycznie, pobierałam mniejszą ilość gałązek — skrajnie jedną. Ga
łązki po upływie 2—3 godzin były umieszczane w wodzie w pracowni. 
Tego samego dnia po południu, lub następnego od rana robiłam pomiary 
plazmolityczne. Z liści każdej gałązki robiłam około 20 skrawków. Skraw
ki wkładałam na pewien czas do wody destylowanej, potem osuszałam 
na bibule i szybko wkładałam do roztworów cukru trzcinowego odsto- 
pniowanych co 0,1 mola. Po upływie 25 do 30 min. oglądałam skiawki pod 
mikroskopem w kropli danego rozworu. Roztwór cukru zmieniany był
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każdorazowo przed serią pomiarów. Stosowanie roztworów elektrolitów, 
jak to nieraz robiono, jest niewskazane ze względu na łatwość przenikania 
przez błonę protoplazmatyczną (Fitting (16), Knödel (30), Urs
prung i Blum (67)). Za stan początkowej plazmolizy uznałam sta
dium, w którym więcej niż połowa komórek wykazywała ślady odsta- 
wania protoplazmy od błony komórkowej. Roztwór przy którym nastę
powały początki plazmolizy uważałam za izotoniczny z sokiem komórko
wym. Stężenie jego notowałam na tabelce. Każdy gatunek z danej po
wierzchni miał robionych 5 powtórzeń. Z 5-ciu powtórzeń obliczałam 
średnią dla każdego gatunku na danej powierzchni. Średnie zestawiłam 
w tabele — potem zaś wyniki zestawione w tabeli w molach przeliczy
łam na atmosfery według tabeli M orse'go przerachowanej przez 
Ursprunga i Bluma, a cytowanej przez Szymkiewi
cza (59).

Ogółem zestawiłam w ten sposób 22 gatunki drzewiaste rosnące na 
ośmiu wyróżnionych powierzchniach.

Wyniki

Z tabeli II wynika, że wartość osmotyczna gatunków drzewiastych 
wykazuje pewną zmienność w ramach gatunku i w ramach różnych sied
lisk. Wartości osmotyczne poszczególnych gatunków również różnią się 
między sobą. Zgrubsza można by je podzielić na gatunki o wysokiej war
tości osmotycznej, średniej i niskiej. Wysokimi wartościami osmotycz
nymi odznaczają się drzewa szpilkowe — znane z kseromorficznej bu
dowy: Populus, Betula, Salix również w pewnej mierze posiadają cechy 
kseromorficzne jak np. drobne liście, kutner na spodniej stronie, grubą 
kutikulę.

Takie drzewa jak Fraxinus. Acer, Alnus wykazują najniższe wartości 
osmotyczne. Mają one liście większe, cieńsze, rosną na glebach bardziej 
wilgotnych. Można by sądzić, że wartość osmotyczna koreluje w pewnym 
stopniu z kseromorficznymi własnościami rośliny. Pośrednie wartości 
osmotyczne mają Quercus i Sorbus.

Wartość osmotyczna w obrębie danego gatunku wykazuje też zmien
ność zależnie od siedliska. Jeśli przyjmiemy, że wartość osmotyczna 
wzrasta wraz z utrudnionym pobieraniem wody, to jasnymi będą wahania 
wartości osmotycznej w różnych zbiorowiskach. Np. Alnus ma wartość 
osmotyczną o 2 atm. wyższą na 4-ce, gdzie różnice w temperaturze ko
rzeni i korony wynoszą około 10 stopni. Ten gradient termiczny nieko
rzystny dla rośliny, oraz torfiasta gleba o dużej ilości humusu zwiększa
jącego kompleks sorbcyjny stwarza dla roślin warunki fizjologicznie ra-
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czej suche. Inaczej jest na 7-ce. Rośliny prawie pływają w tym dobrze 
utlenionym wodogruntowym olsie. Pobieranie wody nie jest utrudnione 
i rośliny rosnące tam odznaczają się na ogół niskimi wartościami osmo- 
tycznymi.

Picea wykazuje wzrost wartości osmotycznej na 1-ce w suchym, 
piaszczystym borze. Poziom wody gruntowej jest tu dość głęboki, woda 
nie podsiąka — rośliny cierpią suszę. Wartość osmotyczna Picea pod
nosi się też aż do 22 atm. na torfiastej 4-ce.

Snrbus nie wykazuje prawie żadnych zmian siedliskowych. Pinus ma 
najwyższą wartość na 3-ce, gdzie wartość osmotyczna uwarunkowana 
jest fizyczną suszą i zakwaszeniem gleby do pH 4—5.

Podane wyżej przykłady świadczą, że wartość osmotyczna wyraża 
dobrze stopień przystosowania się i wrażliwości rośliny na warunki zew
nętrzne.

Idąc za Ursprungiem (75), Braun—П I a n q ue t em i Wal
terem (9), В ł a g o w i e s z c z e ń s к i m (6, 7) i in. spróbuję scharaktery
zować siedliska na podstawie przeciętnych wartości osmotycznych rosną
cych tam gatunków. Szereg odnośnych danych przedstawia ostatni wiersz 
tabeli II. Widzimy wyraźnie, że osiem porównanych zbiorowisk rozpadło 
się na trzy grupy charakteryzujące się wysokimi, średnimi i niskimi 
wartościami osmotycznymi.

I grupę tworzą powierzchnie 8; 1, 2 i 4.
II »ł »» n 3, 5,, За i 6

III „ „ „ 7
I grupa obejmuje siedliska stwarzające warunki utrudnionego pobie

rania wody. Na 8-ce jest wprawdzie poddostatkiem wody, lecz mamy »tu 
do czynienia z siedliskiem torfiastym o dużej adsorbeji, przy tym kwaś
nym i słabo wietrzonym.

Wszystkie te czynniki działają hamująco na zdolność pobierania 
wody przez roślinę. Prócz tego jest to zbiorowisko bezleśne, a zatem 
silnie nagrzewane powierzchniowo. Wobec złego przewodnictwa cieplnego 
gleb torfowych obserwujemy tu duże różnice termiczne między powierzch
nią torfu, a głębszymi warstwami. Ilustrują to klimatologiczne dane ta
beli III.

Ponieważ w niskiej temperaturze, jak wiadomo, zmniejsza się prze
puszczalność protoplazmy, — zmniejsza się także zdolność pobierania 
wody. Równocześnie nagrzanie warstw powierzchniowych i przyziem
nych wzmaga transpirację, zwłaszcza wobec działania wiatru wyraźnego 
w tym odkrytym zbiorowisku. W warunkach takich następuje zaburzenie 
równowagi bilansowej i roślina ratuje się podwyższeniem wartości osmo
tycznej.
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1-ka i 2-ka są zbiorowiskami o niskim poziomie wody gruntowej, 
występującymi na glebach piaszczystych. Gleby tego gatunku odznaczają 
się dużą przepuszczalnością, a słabą kapilarnością i zdolnością maga
zynowania wody. Ich gruboziarnistość wywołuje niskie wartości sił ad- 
sorbcyjnych. Czynniki te powodują fizyczny niedobór wody, wyraźny 
zwłaszcza w dłuższych, lub krótszych okresach suszy. Podwyższenie 
wartości osmotycznej jest tu wyrazem naturalnego przystosowania kse- 
rycznego. Różnice średnich wartości osmotycznych między 1-ką, a 2-ką 
tłumaczą się większym kseryzmem 1-ki wobec głębszego poziomu wody 
gruntowej.

Nera
bioi\ 5 Ю 20 50 5 50 Ю0 200

8 17,0° 16,3° 15,5° 43.6° 23,5° 23,Г 23,7° 23,3°

3 15,-1’ 13.5° 13.2° 12,3° 2V° 2j,8° 22.Г 223°

5 43.9° 13.3° f3/l° 13.2° 2CH° 20,5° 20,6° 20,6°

5o 13,3° 13,2° 13,3° 13,3° 18,3° 1?0° W 126°

Tabela III - Średnie temperatury gieby i powietrza w VII.1949 r.

4-ka jest również zbiorowiskiem torfowiskowym, stąd też we włas
nościach swych podobnych do 8-ki. Fizjologiczna susza występuje tu 
w słabszej formie dzięki temu głównie, że torf na 4-ce jest słabo zakwa
szony o pH = 6, a samo zbiorowisko ma charakter leśny. Skutkiem tego 
gradient termiczny pomiędzy warstwami torfu, a powierzchnią jest mniej
szy, — jak widać z tabeli III. Skulkiem tego siedlisko to stwarza mniejsze 
przeszkody w pobieraniu wody i jest korzystniejsze pod względem bi- 
lansowo-wodnym niż 8-ka; stąd nieco niższa średnia wartość osmotyczna.

Grupa U obejmuje powierzchnie o wybitnie mezofilnym charak
terze. Nieznaczne różnice średniej wartości osmotycznej między poszcze
gólnymi powierzchniami tłumaczą sie całkiem jasno. Powierzchnia 3-cia 
jest siedliskiem o glebach piaszczysto-szczerkowych, o płytkim poziomie 
wody gruntowej, ale o znacznym zakwaszeniu; pH = 4—5. Nic dziwnego, 
że wartość osmotyczna jest tu stosunkowo najwyższa. 5-ka i За — to
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zbiorowiska o podobnych własnościach ekologicznych; odznaczają się 
też podobnymi średnimi wartościami osmotycznymi. Zbiorowisko 6-te sta
nowiące hygrofilną odmianę 5-ki odznacza się również obniżeniem śred
niej wartości osinotycznej.

111-cią, ostatnią grupę stanowi 7-ka, będąca siedliskiem wybitnie hy- 
grofilnym. Przy fizycznym nadmiarze wody brak tu istotnych czynni
ków utrudniających jej pobieranie i powodujących zaistnienie suszy fi
zjologicznej. Ruchoma, bogata w tlen i związki mineralne woda sączy 
się w glebie typu mady wodogruntowej. pH wynosi 7. Są to warunki bar
dzo żyzne. Pobieranie wody jest tam łatwe. Siedlisko charakteryzuje się 
najniższą przeciętną wartością osmotyczną.

Z powyższego przeglądu wynika, że wartości osmotyczne wykazują 
wyraźną, a dającą się logicznie zinterpretować korelację z florystyczno- 
ekologicznym zróżnicowaniem zbiorowisk Puszczy Białowieskiej. Wyni
ka z tego, że wielkość wartości osniotycznej jest cennym wskaźnikiem 
stosunków bilansowo-wodnych panujących w poszczególnych siedliskach 
— wskazuje nam ona bowiem zbiorowiska o utrudnionym pobieraniu 
wody.

Otrzymane wyniki świadczą, że tą drogą będzie można prawdopo
dobnie wyjaśnić szereg zjawisk ważnych zarówno teoretycznie dla socjo
logii i ekologii roślin, jak i praktycznie dla hodowli lasu.

Streszczenie wyników

1. Obserwacje nad wartością osmotyczną roślin drzewiastych Bia
łowieskiego Parku Narodowego wykazały istnienie wyraźnych różnic 
gatunkowych i siedliskowych przy dużej zgodności w poszczególnych 
powtórzeniach.

2. Zbadane gatunki rozpadły się na trzy grupy zależnie od prze
ciętnej wartości osinotycznej. Najwyższą od 14 atm. do 29 atm. wyka
zywały gatunki; Salix repens var. rosinarinifolia, Juniperus communis. 
Pinus silvestris, Betula pubescens, В. humilis, В. verrucosa, Populus tre- 
mula, Ribes rubra, Picea excelsa,Quer cus robur, Rhamnus frangula. Śred
nią od 7,8 atm. do 11,6 atm. wykazywały: Sorbits aucuparia, Salix aurita, 
Corylus avellana, Tilia parvifolia, Prunus padus, Ulmus scabra. Najniższą 
od 3,7 do 6,8 atm. gatunki jak: I'raxinus excelsior, Carpinns betulus, Acer 
platanoides, Evonymus europuea, Alnus glutinosa.

3. Poszczególne zbadane gatunki zachowują się rozmaicie nie tylko 
pod względem przeciętnej wartości osinotycznej, lecz także odnośnie jej 
amplitudy.
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Qatbnui •— 2 5 6 s ’ to 1 2 ■ ъ ft ■ 5 6-1/ 1619^0^ 22 2429 25 26 26232

.1 Rlnus olutinosa
2, Evonrjmus europaea 1

Acer platanoides
iCarpinus betulus
5 Frrix-inus exrxzlsior
ó Ulrous scabra
1 Prunus parlus I

Ö Tilia parvijolia
9j Corpus aveilana
Ю Salix ourita 1

n Sorbus nun iparin
12 Rhamnus franpulo
(5 Quercus robur
b Pieca excelsa
<5 Ribes rubra 1

16 Populus tremula ..I

17 verrucosa
- bumilis 1

19 foctula pubescens
.0 Pinus silvestris
’’ "lurtipprub communib 1

21 5ohx robmarirtijoha ]

Tabela IV — Zmienność wartości osmotycznej w obrębie gatunków.

—^atmNr. biotop -1 z • 4 ■i u 10 1 12 13 U 15 6 1 18 1 9 го i 1 «2 £3 SS Z5 Zói 1 WP-

7
6
3a
5
3

2 - -

1 ■
8

Tabela V — Zmienność wartości osruotycznej w obrębie biotopów.
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4. Również wyraźnie zaznaczają się różnice pomiędzy poszczegól
nymi typami siedlisk, o ile za podstawę charakterystyki przyjąć średnią 
wartość osmotyczną wszystkich zbadanych na danym siedlisku gatunków.

5. Porównanie średnich wartości osmotycznych siedlisk z odnoś
nymi czynnikami ekologicznymi wykazuje, że wartość osmotyczna do
brze odzwierciedla możliwości pobierania wody przez roślinę.

Praca niniejsza nie wyczerpuje należycie zagadnienia. Należy przede 
wszystkim zbadać plastyczność badanych gatunków pod względem oma
wianej cechy. Trzeba poznać rytmikę zmian jakim wartość osmotyczna 
podlega w ciągu roku. Jest to tym bardziej interesujące, że w naszym 
kraju, pomimo wielkiej różnorodności siedlisk, badania wartości osmo
tycznej są dość nieliczne, szczególnie zaś brak odnośnych badań w zbio
rowiskach leśnych.

Wypełnienie tej luki jest jednym z celów Stacji Ekologii Roślin w Bia
łowieskiej Filii Instytutu Badawczego Leśnictwa, prace takie bowiem 
mogą być wykonane tylko w warunkach naturalnych bez przerwy w prze
ciągu całego roku. Cykl takich prac został już zaprojektowany, przy czym 
opracowanie obejmie również przewodnie gatunki runa leśnego.

Na zakończenie, wszystkim którzy przyczynili się do ukazania się 
tej pracy, a specjalnie Profesorowi Dr Władysławowi Matuszkiewiczowi, 
pragnę złożyć w tym miejscu serdeczne podziękowanie.
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S О M M А I R E

Le travail de l'auteur a eu pour but d’examiner l’influence qu’exercent 
differents milieux forestiers sur le degre du pouvoir osrnotique. On s‘y est 
servi le la methode plasmolytique. Les fragments tissulaires etaient exa
mines dans des solutions de saccharose, graduees par 0,1 mol.

Les materiaux etaient ramasses au cours du mois de jullet 1949 au 
Pare National de Białowieża dans huit biotopes, qui у furent distingues. 
Les feuilles de toutes 1‘especes de vegetaux arborescents, qui poussent sur 
une surface donnee. etaient le materiel de nos recberches. On examinait 
la couche superieure du tissu palissadique. Pour une surface donnee on 
prenait gćnćralement les ramaux le 5 individus de chaque espece, ainsi 
que chaque examen etait repete 5 fois. Les resultats calcules en atmos
pheres sont consignes dans le tableau II.

Eu somme on a examine de cette maniere 22 especes arborescentes.

Resume des resultats

1. Les recherches sur le pouvoir osrnotique des vegetaux arborescents 
des Parc National de Białowieża out demontre, qu’il existe des differences 
tres prononcees en rapport avec les especes et les milieux, et en meme 
temps une grande concordance dans les repetitions des observations par- 
ticulieres.

2. Les especes examinees peuvent etre divisees en trois groupes re- 
lativemant ä leur pouvoir osrnotique. Dans le premier il s'eleve a 14—29 
atm. chez les especes: Salix repens var. rosinarinifolia, Juniperus commu
nis, Pinus silvestris, Betula pubescens. B. humilis. B. verrucosa, Populus 
tremula, Ribes rubra, Picea excelsa, Quercus robur, Rhamnus frangulai 
Au groupe moyen appartiennent les especes qui ont un pouvoir de 7,8-— 
11,6 atm. ce sont: Sorbus aucuparia, Salix aurita. Corylus avellana, Ti
lia parvifolia, Prunus padus, Ulmus scabra. Et enfin le dernier groupe 
comprend les especes: l-raxinus excelsior. Carpinus betulus Acer plata
noides, Evonymus europuea, Alnus glutinosa, — qui possedent un pouvoir 
osrnotique de 3,7—6,8 atm.
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3. Les especes particulićres se comportent d’une manićre different non 
seulement en relation au pouvoir osmotique nioyen, mais aussi en rapport 
a son amplitude.

4. Les differences sont aussi tres accentuees parmi les types de milieux, 
si on prend pour base de caracteristique le pouvoir osmotique nioyen de 
toutes especes observees dans ce milieu.

5. La comparaison du pouvoir osmotique propre aux milieux, avec les 
facteurs ecologiques permet de constaier, que le pouvoir osmotique re- 
flete assez exactement les possibilites de 1‘absorbtion de 1‘eau par les plan- 
tes.
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