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Wplyw hormonu pylkowego na rozwéj owoeow i nasion
Lilium regale

The rele of polilen hormone in the development
of the fruit and seeds in Lilium regale

U roSlin wyzszych, amfimiktycznych, rozwdéj nasion i owocow na-
stepuje z reguly po akcie zaplodnienia, czyli na skutek dzialania pewnych
czynnikéw, ktore pobudzaja komdrki do podziatlu. Okazalo sie¢ jednak,
7e sam akt zaplodnienia nie jest zawsze koniecznie potrzebny do dalszego
wzrostu zalazni, a czasem nawet do wyksztalcenia sie nasion. Zjawisko
to wystepuje czesto nietylko u gatunkdw rozmnazajacych sie przez apo-

gamie lub partenogeneze, ale daje sie tez wywolaé sztucznie przez stoso-
- wanie pewnych substancji wzrostowych. Nosi ono wowcezas nazwe par-
tenokarpii.

Udalo sie niejednokrotnie stwierdzi¢ (Fitting, Gustafison (5),
Leibach (10)), 7ze pylek, a Sci¢le méwiac tagiewka pytkowa zawiera
pewne wilasciwosci pobudzajace komorki do podziatéw. Na temat hormo-
néw, znajduiacych sie w pytku powstal caly szereg koncepciji.

Leibach uwaza, ze zaliczy¢ je mo?na do hormonéw wzrostowyck
i nazywa je ,.Pollenhormonen* - hormonami pylku. Podobne stanowisko
zajmuje Gustafson (5i6)i Yasuda (13).

Haberlandt (7 i 8 natomiast, w swoich doswiadczeniach nad
Lilium doszed! do wniosku. Ze substancje wywolujace rozwoj owocu, po-
dobne sa do tych, jakie ro$lina produkuje przy skaleczeniu i rozkladzie
Dlatego nazwal je .Wundhormonen”. Posuna! si¢ nawet tak daleko
w swoim twierdzeniu, ze uwazal iz tego rodzaju hormony moga wywolac
rozwoj zarodka (Necellembryon) bez uprzedniego zaplodnienia.
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Dos$wiadczenia ze stosowaniem réznych ekstraktéw pytkowych po-
twierdzily przypuszczenic co do istnienia hormonu pylkowego, gdyz
w niektdrych wypadkach udalo sie przy ich pomocy wywolaé¢ zjawisko
partenokarpii.

Réwnolegle do prac zmierzajacych do ustalenia wlasno$ci hormonu
pytkowego — przeprowadzono szereg badan nad dziataniem réznych
czynnikéw chemicznych o wilasciwosciach hormonalnych.

Substancje takie jak: kwas fenylo-octowy, naftaleno-octowy, indolo-
octowy, indolo - mastowy, propionowy a-pyrrolo - karbonowy, o -pyr-
rolo-octowy, naftaleno-oksy-mastowy i inne wywolywaly czesto powiek-
szenie sie zalazni, ktéra nieraz osiggata wielko$¢ normalnego owocu.

Mimo szeregu prac nad zjawiskiem partenokarpii i dzialaniem hor-
monow  wzrostowych nie udalo sie dotychczas zanalizowaé dokladnie,
w jaki sposob oddziatywuje hormon pytkowy na rozwéj owocdw i nasion
i jakie sa jego charakterystyczne wlasnosci.

Niniejsza praca ma przyczynié sie w czesci do blizszego naswietlenia
niektorych probleméw, dotyczacych tego zagadnienia.

Rozplanowanie doswiadczenia.

Badania starano sie przeprowadzi¢ tak, by z jednej strony wykluczy¢
mozliwos¢ zaptodnienia. z drugiej wprowadzi¢ do zalazni hormon py!-
kowy i zbada¢ jego wplyw zarowno na ksztaltowanie si¢ i wiclko$é owo-
cu, jak 1 na rozwéj zarodka i endospermy.

W tym celu trzeba bylo albo pozbawi¢ pylek zdolnosci kietkowania,
albo tez wyvkluczyé moznosé. zaplodnienia przez znieksztalcenie jader
w lagiewce pylkowej. Pierwsze zadanie rozwiazano w ten sposéb, ze
przygotowywano z pylku ekstrakty, albo tez stosowano pylek biologicznie
nieczynny (przestarzaly lub niedorozwiniety). Uszkadzauie lub znie-
ksztalcenie jader natomiast przeprowadzono dzialajac na pylek bardzo
silnymi dawkami promieni Roentgen’a (14.000 r.),

a) Przy sporzadzaniu wyciagdéw nasunelo si¢ zagadnienie przy po-
mocy jakich substancji nalezy ekstrahowa< hormon pytkowy, czyli w ja-
kich odczynnikach jest on rozpuszczalny. AZeby uniknaé pohopnego
wyciagania wnioskOw przy stosowaniu ewentualnie nienadajacej sie me-
tody, uzywano przy ekstrakciji kilka roznych substancji a to: wode zimna,
eter, chloroform, aceton i alkohol etylowy.

Przed ekstrakcja rozgniatano pylek w mozdzierzu, azehy ulatwicé
w ten sposob penetracje odczynnikéw do jego wnetrza.

b) W zwiazku z koncepcia Haberlandta o mechanicznym
dzialaniu tagiewki pytkowej na wytwarzanie sie t. zw. ,, Wundhormonow"
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postanowiono zbadaé, w ktorym momencie kietkujaca tagiewka zaczyna
pobudzaé¢ komdrki zalazni do podziatu. Doswiadczenie przeprowadzono
w ten sposob, ze zapylano normalnym pylkiem kwiaty, a nastepnie obli-
mywano znami¢ w roznych odstepach czasu, nie dopuszczajac tym sa-
mym do zaplodnicnia.

¢) Poniewaz znane sa doé¢ powszechnie wypadki powickszenia sie
zalazni przy zapylaniu pytkiem innego zatunku lub nawet rodzaju -—
uzupelniono plan doswiadczenia, wprowadzajac serie krzyzowan miedzy-
rodzajowych. Chodzito tu o zbadanie czyv w rodzajowo pokrewnych rosli-
nach istnieje podobny hormon pytkowy, ktory maglby spowodowaé zja-
wisko partenokarpii.

Ujmujgc og6lnie plan naszego doswiadczenia mozemy go strescié
w nastepujacych punktach:

1) Badanic wlasciwo$ci hormonu pvlkowego przez:

a) stosowanie wyciagéw otrzymanych przy pomocy wody, chlo-
roformu, cteru, acctonu i alkoholu etylowego,
h) zapylanie pytkiem starym i niedojrzalym.

2) Badanie mechanicznego dzialania lagiewki pytkowej przez:

a) zapylanie pvlkiem uszkodzonym przy pomocy dzialania sil-
nych dawek promieni Poentgen’a (14.000 r),

b) zapylanie, a nastepnie usuwanie w roznych odstepach czasu
szyjki wraz ze znamienicm.

3) Stwierdzenie, czy istnieje podobiciistwo hormonéw w obrebie

2 réznych rodzajow nalezacych do jednej rodziny:
a) zapylanie pylkiem obcego rodzaju.

Rezultaty powyzszych badan stwierdzono: a) makroskopowo, oce-
niajac przy pomocy pomiaréw wielkoSc i szybko$¢ rozwoju owocow, oraz
padajac ksztaltowanie sie ziarn i ich ilo§¢, b) mikroskopowo, badajac wiel-
ko$¢ i rozwdj zarodka. endospermy oraz pokrywy nasienncij.

Materiat,

Jako material do badan wybrano: Lilium regale. Z wielu wzgledéw
ta wlasnie roslina nadawala sie dobrze do zamierzonych studiéw, a to
przede wszystkim dzieki temu, ze 1) posiadajac duze kwiaty daic si¢
latwo kastrowaé, 2) pylniki zawieraja duzg ilo$¢ pytku potrzebnego do
wykonywania ekstraktow, 3) owoce sa znacznych rozmiarow i dzigki
temu roznice w wielko$ci daig sie latwo uchwycié, 4) posiadaja duza ilos¢
zalazkéw, co pozwala na wykonanie szeregu obserwacii embriologicz-
nych w obrebie jednego stupka.
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Do do$wiadczenia uzyto roslin rosnacych w ogrodzie instytutu w Sva-
lov. Material nie wykazywal pod wzgledem morfologicznym wiekszych
réznic i byl na oko jednolity.

Przeprowadzenie doswiadczenia.

Kastrowanie przeprowadzono w momencie, gdy pylniki byly jeszcze
jasno zielone lub lekko z6lte. Kazdy kwiat izolowano pod torebka z cien-
kiego pergaminu. Kastrowanie zhyt wczesne okazalo sie niekorzystne,
gdyz kwiaty rozwijaly sie wolno, a potym wiedly i obumieraly. W mo-
mencie, gdy stupki wykazywaly odpowiedni stopieri rozwoju, usuwano
izolatory, dzialajac na znamiona, lub wprost na zalazki, odpowiednio
spreparowanym pylkiem lub réznymi wyciggami. Nastepnie naktadano
Z powrotem izolatory baczac, by nie byly uszkodzone. Doswiadczenie
wykonano w dniach od 16 do 23 lipca. Po okwitnieciu wszystkich pobli-
skich kwiatéw —- mniei wiecej po 2 tygodniach od chwili zabiegu — usu-
wano izolacje.

Caly badany material podzielono na 2 grupy: w pierwszej usunieto
we wszystkich kwiatach znamiona wraz z szyjka, oblamujac je przy sa-
mej zalazni, w drugiej pozostawiono stupki nietkniete. Usuwanie znamion
mialo na celu latwiejsze dostanie sie hormonu do Srodka zalazni i tym
samym Szybsza reakcije.

Do kontroli uzywano: 1) kwiatéw okwitlych swobodnie (oznaczono
litera N), 2) kwiatéw ,u ktérych usunieto znamie wraz z szyjka i nastep-
nie zapylano pytkiem normalnym (oznaczono litera O), 3) kwiatéw nie-
zapylonych izolowanych (0a).

Ogédlem wykonano 13 roznych zabiegdw, oznaczajac kazda serie od-
powiednim numerem. Doswiadczenie podzielono na dwie cze$ci: w pierw-
szej, usuwano znami¢ wraz z szyjka, w drugiej za$ pozostawiono stupki
nietkniete, ktore dla odr6znienia od uszkodzonych oznaczono dodatkowo
litera d.

Seria Nr 1 i la.

Zebrane w odpowiednim czasie 1 osypujace sie pylniki rozcierano
z piaskiem kwarcowym w mozdzierzu, az wszystkie ziarna pylku zostaly
zmiazdzone. Prébki badano kilkakrotnie pod mikroskopem. Nastepnie
dodawano nieco czystei wody biezacej i saczono. W ten sposéb przygo-
towany wyciag nakladano po kropli na stupki, natychmiast je izolujac.

Serie Nr 2 i 2a.

Do podobnie przygotowanego wyciagu dodawano 0,01°/o kwasu naf-
taleno-octowego.

W serii Nr 3 i 3a zapylano kwiaty pylkiem innego rodzaju ( Funcia).
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Seria Nr 4.

Po zapylaniu pytkiem tej samej odmiany usuwano w roznych odste-
pach czasu znamie¢ wraz z szyjka tak, by uniemozliwié¢ tagiewkoin pytko-
wym dostanie si¢ do zalazni i zaplodnienie. Zabieg stosowano w 11, 14,
17 1 20 godz. po zapyleniu.

W serii Nr 5 i 5a uzywano do zapyler, pylku starego, S-0 dniowego.

W serii Nr 6 i 6a zapylano pvlkiem, ktéry byl poddany silnemnu dzia-
laniu promieni Roentgen’a (14.000 r).

W serii Nr 7 i 7a stosowano pylek niedojrzalv wypreparowany z zic-
lonych lub lekkqQ zottych pylnikéw.

Numerem 8, 9, 10, 11 i 12 oznaczono serie, w ktérych stosowano roz-
nego rodzaju wyciagi z pytku:

w serii Nr S uzywano wyciagu eterowego,

w serii Nr 9 uzywano wyciagu chloroformowego,

w serii Nr 10 uzywano wyciagu alkoholowego,

w serii Nr !'1 uzywano wyciagu acetonowego.

Ekstrakty przygotowywano w ten sposob, ze pylek rozcierano do-
kladnie w mozdzierzu, nastepnie zadawano odpowiednim odczynnikiemn
mieszajac go dobrze z roztarta miazga, wreszcie saczono i odparowywano
odczynnik. Przesacz skladajacy sie w przewaznej czeSci z thiszczow
i karotyny stosowano hezposrednio, nakladajac na znamiona, lub wprost
na zalaznie.

W serii Nr 12 niszczono sile kietkowania pytku przez stosowanie tein-
peratury 54° C w ciagu 24 godzin. W tym celu umieszczono pylek w od-
powiednio uregulowanym termostacie o wahaniach plus minus 0,5°.

We wszystkich tych seriach, w ktérych uzywano do zapylania pytku
calego, przeprowadzono specjalne badania na sile kietkowania. Ze wzgle-
du na to, 7zc nie mozna bylo czekaé na wynik analizy kieltkowania, gdyz
pylek nalezalo uzy¢ bezposrednio po zastosowanym zabiegu, badanie na
kietkowanie przeprowadzono rownolegle. Po wyprébowaniu réznych me-
tod (Nawcomer (11)), zastosowano nieco zmodyfikowany metode
agarowa. Polegala ona na tym, ze przygotowany 1% roztwér wodny
agaru, do ktorego dodawano 10’ cukru trzcinowego, rozprowadzono pa-
teczka szklang na oczyszczonym uprzednio alkoholem szkietku podsta-
wowym. Nastepnie posypywano pylkiem i umieszczono w duzych szal-
kach Petri‘ego, na ktorych dnie znajdowala sie wilgotna bibula. Szkietka
ukladano na paleczkach szklanych. by uniknaé¢ nagromadzenia nadmier-
aej wilgoci, hamujace; dostep powietrza. Czynnik ten odgrywa bardzo
wazna role przy kictkowaniu. Szalki pozostawiono na przeciag 2 dni
w temperaturze pokojowej. Po tym okresie czasu pylek normalny wyka-
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zywal okolo 63%0 skietkowanych ziarn, a jadro generatywne ulegalo
czesto podzialowi. Utrwalanie preparatow przedstawialo najwieksza trud-
nos$¢ ze¢ wzgledu na to, ze warstwa agarowa fatwo ulegala odklejeniu
i Zniszczeniu.

Azeby teinu zapobiec podsuszano preparaty lekko nad palnikiem
spirvtusowyin, utrwalano zaraz potem w plynie Nawaszin'a i barwiono
.Kristalviolett'em™.

Utrwalanie i barwicnie stosowano tvlko w tym wypadku, gdv cho-
dzilo o stwierdzenie zmian w obrebie jadra — w szczegdlnosci u pyltku
traktowanego promieniami Roentgen’a - inne preparaty analizowano
..in vivo' — bez barwienia. ;

Obserwacije nad materialem doswiadczalnym przeprowadzano co
tydzien notujac ksztalt, barwe i wypelnienie owocéw, Dokladne pomiary
wykonano dwukrotnie w miesiecznych odstepach czasu.

Badania mikroskopowe przeprowadzono na materiale zebranvm
i utrwalonym w réznych terminach. Stupki lub owoce krajano poprzecznie
w dwumilimetrowej grubosci plasterki, usuwajac zewnetrzna cze$¢ miaz-
szu, azeby przyspieszy¢ i ulatwié¢ dzialanie utrwalacza. (Nawaszin).
Barwiono metoda potréjna Flemming'a (Dreifachfirbung: Safranin, Gen-
tianaviolett, Orange - (i), lub hematoksylina Heidenhain'a. Przy obser-
wacjach zwracano uwage na rozwoj zarodka, endospermy i okrywy za-
luzkoweij, wzglednie nasiennej.

Omowienie wynikéw.

Ostateczne wyniki pracy zestawiono w zataczonej tabeli Nr 1. Nie-
stety. szczuplo$é materiatu, ktdrego ponadto pewna czesé zginela z po-
wodu zlej pogody — nie pozwolila na doktadne opracowanie statystyczne.
W niniejszej pracy jednak nie chodzilo o sprecyzowanie liczbowe wyni-
kow, lecz raczej o stwierdzenie. czy zjawisko partenokarpii zachodzi,
czy tez nic it w jakich mniej wiccej rozmiarach. Dane liczbowe wiec, jako
nieoparte o wielky ilos¢ przypadkow nalezy traktowad tylko jako orien-
tacyine. Pozwalaja one jednak w polaczeniu z obserwacjami polowymi
i mikroskopowymi na stworzenie pewnego obrazu co do dziatania czyn-
nikow w poszezegolnych seriach.

a) Wielkos$¢ i ksztalt owocu.

Porownujac dane cyfrowe zebrane w tabeli | oraz zdjecia intograficz-
ne (Tabl. XI), stwierdzamy odrazu, ze najlepiej rozwinely sie owoce
u roslin kontrolnych, okwitlych swobodnie (N). Byly one poza tym dobrze
wypeltnione (nie wykazywaly wkleSnie¢ i pomarszczen) i zachowaly do
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péznego lata zielona barwe. Osobniki kontrolne (), u ktérych usunieto
znamie wraz 7z szyijka, wykazywaly w poréwnaniu z kwiatami zapylo-
nymi normalnie, znacznie stabszy rozwéj. Wprawdzie poczatkowo za-
uwazy¢ mozna bylo pewien przyrost na grubo$¢ (obserwacje z 23.1X),
po tym jednak shupki usychaly i obumiceraly. Osobniki kontrolne nieza-
pylone (0a) zachowywaly sie podobnie, jak kontrolne — 0, z ta jednak

rO7nica, 7¢

zalaznie nie powiekszyly sie nawet na szerokosé.

7 kolei rozpatrzymy serie, w ktérych stosowano ekstrakty pytkowe,
a wi¢e numery 1, la, 2. 2a, 8. 8a, 9, 9a, 10, 10a, i 11, 1la. Jak widaé

Z rysunku

1 i zdje¢, wyciagi otrzymane przy pomocy wody, eteru,

e
J

Rys. 1. Zarysy owocéw Lilium regale z opisywanych doSwiadczen.
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kontrolny niezapylony — 0a

kontrolny zapylony normalnie -— N

znamig¢ usunieto w 11 godzin po zapyleniu — 4n
znamie usuni¢to w 14 godzin po zapyleniu — 4u¢

zastosowano wyciag wodny z pylku — la
zapylono pylkiem o$miodniowym — 5a
zapylono pylkiem traktowanym promieniami Roentgen'a (14000 r) — 6a

zastosowano wyciag chloroformowy — 9a

zastosowano wyciig alkoholowy — 10

zapylono pylkiem ogrzewanym przez 24 godziny w temperaturze 54°C— 12a
zapylono pylkiem traktowanym promieniami Roentgen'a (14000 r) — 6.
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acetonu i chloroformu powodowaly zwykle niewielkie powiekszenie sie
zalazni, ktora ostatecznie zawsze wiedla i usychata. ledynie w serii 2 i 2a,
czyli tam, gdzie do ckstraktu wodnego dodano pewna ilo$é (0,01%/0) kwasu
naftaleno-octowego, stupki osiagaly nieco dalszy stopien rozwoju i dluz-
szy czas zacliowywaly zielona barwe.

W przeciwienistwie do ekstraktow, otrzymanych przy pomocy wody,
acetonu, chloroformu i eteru, ekstrakt alkoholowy wywolywal w pew-
nych wypadkach znaczne powiekszenie si¢ zalazni. Widaé to zwlaszcza
dobrze na tablicy XI i rys. 1. Wprawdzie skutkiem tego, Ze nasiona nie
rozwinely si¢, Sciany owocu sa zapadniete i pomarszczone, niemniej osiaga
on prawie normalng dlugosc.

Ciekawe sa wyniki serii 4-ej, gdy7z pozwalaja na Sledzenie ksztalto-
wania sie owocu w miare zapuszczania Sie lagiewki pylkowej wglab
stupka (rys. 1, nr 3i 4). Po 11-u godzinach od chwili zapylenia nie wida¢
jeszcze na ogdl zadnych zmian w obrebie zalazni, lub tylko male zgru-
bienie (rys. 1, nr 3).

Po 14-u godzinach, zalaznia powieksza sie nieco, gléwnie na szero-
kos¢ (rys. I, nr 4), po 17-u — owoc osigga juz do$¢ duze rozmiary
(Tabl. X1), a po 20-u — nastepuje najwidoczniej zaptodnienie i normalny
rozwdj. Zalaznie, u ktérych usunieto znamiona wraz z szyjkami po 14
i 17-u godzinach, wykazywaly czesto nieregularny ksztalt — jakgdyby
wybrzuszenie po jednej stronie owocu, najczesciej w gornej jego czesci.
Zjawisko to wystepowalo na skutek czesciowego zaplodnienia, ktore objeto
tylko gorne zalazki, pozostawiajac dolne niezaplodnione.

Pozostaja do rozpatrzenia seric, w ktorych stosowano nylek uszko-
dzony. Przed poréwnanicim wynikow nalezy zdac sobie sprawe, jaka byta
sita kietkowania pytku w poszczeedlnych seriach. Badanie na kielkowanie
przeprowadzono metoda, opisana wyzej. Nie udalo sic unikngé pewnych
htedow przyv ocenie, gdyz tylko te ziarenka pylku kielkowaly, ktdre lezaly
na powierzchni warstewki agarowej, te zas, ktore przez przypadek wtlo-
czone zostaly nieco glebiej, skielkowac nie mogly z powodu zahamowa-
nego dostepu powietrza.

Na podstawie zestawienia (Tabela I1) stwierdzamy, ze pylek normal-
ny kietkowal po 2 dniach w 66°‘%, a po trzech w 91%, natomiast pylek
naswictlony promieniami Roentgen’a wykazywal juz po 2 dniach tak duza
site kielkowania, jak normalny po trzech, czyli kietkowal znacznie szyb-
ciej. Na czyin polega to zjawisko, trudno blizej wytlumaczy¢. By¢ moze,
7e promienic Roentgen'a dzialaja w pewnej mierze stymulujaco na pro-
cesy kietkowania. Dodatkowo poczynione obserwacje mikroskopowe nad
jadrem generatywnym w lagiewce pylkowej, pozwolily stwierdzi¢, ze pod
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N — Kontrolne normalne, zapylone . 552 | 17.0 6 6 « |.57.1] 182 6 6 201 |[ 1487 | 523 | 749 - + +
1. Wycigg wodny z pylku . . . N 312 | 412 4 4x " 21 3 1 1x = — A
1a?). Wyciag wodny z pytku . . . 5 305 | 475 | 3 3x " 22.7 25| 3 2x 1x 5 2.5 e = —
2. Wyciag wodny + 0,01 % kwasu
naftaleno-octowego . . . " 357 | 65| 8 3x o 69| 57| 8 8x 5 - —
2a. o o 2 5 @ 33 6.12 4 4 5 30.5 5 1 Ix i — —
3. Zapylone pylkiem Funcia . . T 2917 39| 3 3x 4 " 25.1 25| 2 2x == = —
3a. ,, - L o ¢ © 24 37 8 6x 2x o3 193 2 8 4x 1x 3x + = 2
4/1. Usunieto znamie w 11 godz
po zapylenin . . . . o 22.7 27 3 3x @ 26.4 3.6 5 5x L _
4/. ] L w 14 godz. " 36 537 4 Ix | 3x w | 363| 8 3 Ix + + -
4/3. | . w17godz. | . | 45 | 127 2 D! w | 46 | 15 | 2 2 4 2 2 | sog | + + +
4/4. ” " w 20 godz. ® 527 | 171 5 5 " 56.5 | 21 2 2 180 | 128 52 71% i +4F -+
5. Zapylone pylkiem 8 dniowym o 383 | 4 3 3 “ 38 3 1 1x ! = = —
Sa. . : LI " 4 | 133 | 4 4 ., 15 | 20 4 4 171 99 72 |l 8% || + + -+
6. Pylek traktowany promieniami
Roentgena . . . . . . . . m 453 9 7 7 : 44.3 93 3 3x 10 — 10 - =h aF —
6a. . . . . | 428 104 | 10 10 . | 48 | 11| 10 10x | 110 3 | 107 | a7yl + + +
7. Pylek niedojrzaly . . . . . ® 201 41 | 10 3x 5x 2x ) 208 21| 10 4x 6x — = -
7a. o o oeb o o o " 30 4.0 6 4x 2x 7 30— 3.1 6 5x 1x - — —
8. Wyciag pytku przy uzyciu eteru B 28.2 39 6 6x - 27—} 35 5} 5x — == —
8a. - = o o o " 27 3.9 3 1x 2x ™ 26.5 225 2 Ax — = =
9. — chloroformu. . . . . . ™ 29 3 4 2x 2x o™ 285 | 25| 4 4x + == ==
9a. - " " " » 28.2 40 3 1 2 0 27 3.0 3 3x + — —
10. — alkoholu-etyl. . . . . . " 403| 8 3 21x)| ., 38 35| 3 1x 2x 15 15 S aF =
10a. o o o o " 38 47! 3 1x 2x A 337 27| 3 2x 1x + ar -
11. — acetonu. . . . . . . . w | 259 3 7 5x 2x N 21 18| 4 2x 2x = = =
11a. o o 5 o 7 27.5 3.7 2 2x D 26 3.1 2 2x = - —
= ?tl:n%grgiy%‘y e & gOdz . | 376 57| 5 5x . | 40 | 14 | 2 2x 4 4 - || + - -
12a. - - - - o 51 122 6 6 o 518 | 223 6 6 190 | 114 76 60% + + +
1) x = owoce puste, pomarszczone; 2) a = slupki nieuszkadzone.
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Tabela 2
Analiza kielkowania pylku

I T
< = . S <
Pytek S8 | E Bl eETh b Eopssjel| &
= g 3 | RE = e 42 | k3 x
$ue| 2 2T g i £ |g% | 3¢ 2
deg| 2 | &3 28| & || 2 |25 %% =
normalny 23.7 | 257 190 102 66 % 26.7 \H7 373 37 91¢%
[
8-tnio dniowy . . & “ ’ 65 144 34% . ,{ 80 120 | 40%
15-to dniowy . . . = 3 lkn29) 288 7% 3 38 342 || 10%
niedojrzaly. . . . . " ” 0 302 0% E l 0 190 0%
podgrzewany do 54° |
przez 24 godz. . - - i 63 307 || 17% .- | 68 203 || 25%
trakiowany promie- .
niami Roentgen'a ] - | 238 ‘ 22 || 9239 . | 194 | 22| 903
\! . | Il

wptywem promieni Roentgen’a zaszty bardzo daleko idace zmiany w obre-
bie chromosomoOw (inwersje, translokacje, fragmentacje) oraz czesto wy-
stepowala | kleistoS¢™ Stickiness'.

Rysunek 2 przedstawia jadro gencratywne w czasie podziatu. Jak
wida¢ chromosomy ulegly glebokim przeobrazeniom: Srodek plvty
cajmuje duzy chromosom, powstaty na skurek zlania sic¢ kilku pierwotnvch,
Swiadczy o tyin duza ilo$é centromeréw. W gornej jego czesci wystepuije
Srozgalezienie', mutacja rzadko spotykana. Rozgalezienie rozpoczyna si¢
przy jednym z centromcréow. Ponadto w plyvcie widaé szereg innych zmian

Rys. 2. Podzial jadra generatywnego pylku Lilium regale, poddanego dzialaniu pro-
mieni Roentgen'a.
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chromosomowych. Teco rodzaju iadra nie sa w stanie zaplodni¢ komorki
jajowej i spowodowaé¢ dalszego jei rozwoju. Przvczyna lezy zaréwno
w zbyt daleko idacych zmianach mutacvynych, jak i w zbvt glebokiej
roznicy genetycznej powstalej pomicdzy ¢ameta meska a zenska.

Pylek stary, osSmiodniowy kietkowal jeszcze dos¢ dobrze, nieco go-
rzei — pylek przechowywany przez 24 godzin w temperaturze 547, na-
tomiast pylek niedojrzaly nie kietkowal zupelnie.

Na tle analizy kielkowania latwiej oceni¢ i wytlumaczy¢ wyniki
obserwacji polowych.

Zarowno seria, w ktorej uzywano pylku 8-o dniowego, jak i ta, w kto-
rej stosowano pylek ogrzewany — dala podobne rezultaty, gdyz sila kiel-
kowania zostala tylko czesciowo ostabiona, W obydwéch seriach ze
stupkéw nieuszkodzonych wyksztalcity sic prawie normalnej wielkoSci
owoce i nasiona (rys. 1. Nr 6 i 10 oraz Tablica XI, 12a). W seriach rowno-
legtych natomiast (5i 12), w ktorych znamiona wraz z szyjkami usunieto,
zalaznie rozwijaly sie tylko do pewnego momentu, po tym zas wiedly
i obumieraly.

Zapylanie pylkiem mniedojrzalym nie spowodowalo zadnych zmian
rozwojowych i zalaznie w krotkim czasie usychaly.

Natomiast w serii 6a (rys. 1, Nr 7), w ktorej stosowano pytek poddany
dzialaniu promieni Roentgen'a, zalaznie rozwijaly sie znacznie, prze-
ksztalcajac sic w normalnej wielkosci owoc, Rdéznica w stosunku do kon-
trolnych (N) polegala tylko na tym, ze wypelnienie bylo slabsze, w re-
zultacie owoc byt silnie pomarszczony. Rowniez w serii rownoleglei 6-¢j,
owoce rozwinely sie stosunkowo bardzo dobrze.

b) llo$¢ nasion.

Zaleznie od sily kietkowania i jako$ci pytku, ilo§é wyksztatconych
nasion byla rézna. U roslin okwitlych swobodnie (N) przecietna ilosé
nasion w owocu wynosila okolo 200, z tym, 7& zaledwie 74%0 Lylo pel-
nych. Niewiele roznity sie pod tym wzgledem serie: Nr 4 (po 20 godz.),
5a oraz 12a, czyli wszystkie te, w ktorych pytek by! mato uszkodzony.

Nieco odmienne wyniki dafa seria 6 i 6a, w ktorej stosowano pylek,
poddany dzialaniu promieni Roentgen'a, Jakkolwiek sita kietkowania
pylku bvta prawie normalna, to jednak nasion byto niewiele, a te byly
przewaznie puste. Przyczyna lezy prawdopodobnie w tym, ze uszkodzone
promieniami jadra generatywne nie mogly da¢ w polaczeniu z jadrami
jajowymi normalnych zygot. W pozostatych seriach nasiona z reguly
nie zawiazywatly sie. Dotyczylo to przede wszystkim serii o stupkach
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uszkodzonych. Poza tym stosowanie wyciagéw z pytku, jak réwniez pytku
niedojrzatero i obcozatunkowego nie dato pod tym wzgledem pozvtyw-
nych rezultatéow. W niektérveh wypadkach wprawdzie natrafié mozna -
na niewielka ilos¢ nasion (1—-10) jednakowoz bylv one z reguly puste.

Rys. 3. Rozwoj zarodka Lilium regale.

a — normalnie rozwijajacy si¢ zarodek — 2 i hielmo — 4: integumenta — 3,
makropyle — 1. Pow. 400.

b — zalazek ulegl degeneracii — 2: integumentun rozwijajace si¢ w okrywe
nasienng — 3, funiculus — 1. Pow. 1 47.
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¢) Obserwacje mikroskopowe.

Dla uzupelnienia ogdlnego obrazu dzialania hormonéw pytkowych
przeprowadzono obserwacje mikroskopowe nad zalyzkiem oraz rozwojem
biclma i zarodka. (‘Tabl. XI i rys. 3). Normalne wyksztalcenic sie zarodka
zaobserwowano tylko u roslin kontrolnych, zapylonych (N) (Rys. 3a)
oraz u tych, ktore zapylano pytkiem o$miodniowym lub ogrzewanyvm do
54°. W seriach tych, zarodek osiagnal ostateczne stadium rozwojowe.
W dojrzatych nasionach mozna byto tatwo go zauwazyé (ogladajac pod
Swiatto) w postaci ciemnego paska przechodzacego przez Srodek bielma.

W serii 6 i 6a zaohserwowano w niektérych wypadkach poczatkowy
rozwoOj zarodka, ktéry jednak nigdy nie wyvkraczal poza stadium 4-o lub
¢o najwiecej 8-0 komdérkowe.

Czy powstawal on na skutek zaptodnienia, czy tez dzieki stymuluja-
cemu dzialaniu hormondw pylku — pozostaje kwestia nierozstrzygnieta,
gdyz nie udalo sie zbadaé tych proceséw cytologicznie i ustali¢ w zarod-
kach ilo$ci chromosoméw. ((idybyv zarodek powstajacy z komérki jajoweij
rozwinal sie partenogenetycznie, posiadalby hoploidalng (n = 12) liczbe
chromosomow).

Rozwéj bielma towarzyszyl zawsze wyksztalceniu sie zarodka.
W niektorych jednak wypadkach zaobserwowano podzialy komorek biel-
mowych tam, gdzie zarodek sie nie wyksztalcil.

Zijawisko samodzielnego rozwoju endospermy zauwazono w seriach
10-ej i 11-ej, t. zn. w tych, u ktorvch stosowano wyciagi otrzymane przy
pomocy alkoholu etylowego i acetonu.

Jezeli chodzi o saimn zalazek, to zachowywat on normalnv wyglad
wszedzie tam, gdzie rozwijal sie zarodek i bielmo. lub samo bielmo,
w innych — najczesciej ulegal powolnej degeneracji i komérki kurczyly
sic powodujac narszczenie sie bton, — jadra znikaty — calo$é czesto
przybierata ciemno-hrazowe zabarwienie (rys. 3b). Szybka degeneracja
nastapila w seriach, w ktérvch stosowano pylek niedojrzaty (7 i 7a),
ekstrakt otrzymany przy pomocy eteru (8 i 8a) oraz w kontrolnych nie-
zapylonych -0.

W innych wypadkach, mimo braku podzialéw w obrebie komorki
jajowej i jadra bielmowego, zalazek, a zwlaszcza integumenta powiek-
szaly si¢ znacznie, przybierajac czesto w koiicowym okresie rozwoju po-
sta¢ pustego ziarna.
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Omowienie wynikéw.

Wyniki powyzszej pracy pozwalajy nakresli¢ ogdlny obraz dziatania
hormonu pylkowego na zalaznie, oraz na scharakteryzowanic pewnych
jego wlasnosci, Nasuwajace sie wnioski daja sie ujaé w nastepujace
punkty:

a) We wszystkich seriach zaobserwowano, ze zar6wno pylek nie-
uszkodzony, jak i poddany dziataniu promieni Roentgen'a nie dziata wcale
fub tylko stabo na zalazni¢ pozbawiona znamienia i szyjki. Najwidocznie!
w tych warunkach pytek nie moze skietkowaé z powodu braku odpowied-
niego Srodowiska i suhstancji pobudzajacych, jakie wydziela znamie. Po-
niewaz nietylko pylek ale i ekstrakty, otrzymane przy pomocy réznych
substancji, na og6! nie wywolywaly oczekiwanego efektu. sqdzi¢ nalezy,
ze zalaznia dopiero wowcezas zaczyna sie rozwija¢é w owoc, gdy hormon
pylkowy dotrze do jej wnetrza. Stosowanie wyciagéw na powierzchni
zalazni moze w pewnych wypadkach spowodowaé rozwdj owocu, jak np.
w naszym do$wiadczeniu ekstrakt alkoholowy, a w pracach Yasuda'y
i Gustafson a (6) wycigg wodny (Petuniu), sa to jednak raczej
przypadki sporadyczne.

Doprowadzenie hormonu do wnetrza zalazni moznaby uskutecznic
przez wstrzykiwanie ekstraktéw przy pomocy strzykawki lekarskiej. Za-
chodzi tu jednak obawa popelnienia jeszcze jednego btedu doswiadczal-
nego, a mianowicie wprowadzenie nowego czynnika przez uszkodzenie
zalazni. W mys$l bowiem teorii Haberlandt'a t. zw. ,,Wundhor-
mon* czyli substancja biologicznie aktywna, powstajaca przy skaleczeniu
wywoluje wlasnie rozwoj owocu, a w pewnych przypadkach nawet za-
rodkéw — (apogamie).

b) Stusznoé¢ powyzszych obserwacii. potwierdza fakt, (zaobserwo-
wany w serii 4-ej), 7e zalaznia zaczyna rozwija¢ si¢ w owoc dopiero
w chwili, gdy lagiewki pytkowe dostana si¢ do jej wnetrza. Lagiewki,
znajdujace si¢ w szyice. nie wywieraja wplywu na rozw6j owocu. W serii
4-ej owoc ksztaltowal sie tylko w tym wypadku, gdy zaobserwowano
zawiazanie sie cho¢ kilku nasion, czyli wtedy, gdy lagiewki dotarly do
wietrza zalazni.

¢) Na podstawie wynikow serii 6-¢j stwierdzamy jednak, ze normal-
nie przebiegajacy akt zaplodnienia i na skutek tego nastgpujacy rozwoj
nasion, nic jest niezbednie konieczny do wyksztalcenia si¢ owocu o prze-
cietnych rozmiarach,

W przypadkach, gdy nasiona zupelnie si¢ nie rozwingly z powodu
zdegenerowania jader generatvwnych pylku —- owoc wykazywal mimo
tego normalne rozmiary. Okazuje sie wigc, Zze biologicznie pusty, lecz
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kietkujacy pytek moze wprowadzi¢ przez lagiewke pylkowa do wnetrza
zalazni hormon, ktérego dzialanie wystarcza w zupetnosci do rozwoju
owocu.

d) Wyniki serii 3-¢j wykazaly, ze pylek obcego rodzaju nie wywo-
tywal u lilii zjawiska partenokarpii. czyli najwidoczniej hormon pylku
Funcia, byl biologicznie rézny od hormonu pytku lilii.

¢) Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen z wyciagami pyl-
kowymi stwierdzic mozna, ze hormon pytkowy nie daje sic wyekstraho-
wac przy pomocy cteru, chloroformu i acetonu, natomiast rozpuszcza sie
v alkoholu etylowym, g¢dyz tylko ckstrakt otrzymany przy pomocy
astatniej substancji dawal pozytywny efekt, w postaci do§¢ dobrze wy-
ksztalconego owocl.

Wyniki naszego doswiadczenia potwierdzaja w czesci rezultaty prac
“itting a, ktéry stwierdzil, ze hormon pytkowy rozpuszcza si¢ w go-
racej i zimnej wodzie oraz w alkoholu, natomiast nie rozpuszcza sie w ete-
rze, chloroformie i nafcie.

Gustafson natomiast zauwazyl, ze wyciag przygotowany przy po-
mocy chloroformu byt hiologicznie czynny i to nietylko na tej samej ro$li-
nie (Petunia), lecz i na stupkach cykorii, kukurydzy oraz Sulpiglossus.
l'akze u Cucurbita maxima i Cucurbita marchate — ekstrakt chlorofor-
mowy z pylku danei roéliny wywotywal pewne powickszenie sie zalazni.

f) Wyniki serii 7-ej i 8-¢j pozwalaja wnioskowaé, ze hormon wytwa-
rza sie dopiero w dojrzalym pylku. Pytek zielony lub jasno-z6tty, znajdu-
jacy si¢ w niepekajacych pylnikach, hormonu nie posiada, gdyz nie wy-
woluje pozytywnego efektu na stupkach.

Z drugiej strony mozna stwierdzi¢, ze hormon przechowuje sie dluz-
szy czas w pylku przestarzalym. Pytek R-o dniowy kielkuje jeszcze zu-
petnie dobrze, wywolujac normalne wyksztalcenie sie ziarna i owocu.

W zwiazkn z powstaniem hormonu w pytku roslinnym nasuwa sie
jeszcze pytanie, czy hormon ten znajduje sic w dostatecznych iloSciach
juz w samym pylku, czy tez ilos¢ jego wzrasta w miare kietkowania i na-
gromadza sie pOzniej w lagiewce pytkowej.

Na podstawie naszych doswiadczen raczej drugie twierdzenie zdaje
sie by¢ stusznym. Jako dowdd moze postuzyé fakt, ze ekstrakty, otrzy-
mane z dojrzalego pylku, dziataja slabo, a pytek $wiezy nieuszkodzony,
dzialajacy bezposrednio na zalazni¢ —- nie zawsze wywoluje pozytywny
efekt.

Wydaje si¢ natomiast prawdopodobnym, Ze pewng role w wytwa-
rzaniu hormonu pytkowego odgrywaja substancje, wydzielone przez
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znami¢. W miare pobudzajacego ich dziatania — pylek zaczyna kielkowaé
I wydziela¢ poprzez cienka blone lagiewki hormon, ktéry w ten sposob
dostaje sic do wnetrza stupka.

Obserwacje mikroskopowe przyczynily sie do wyjas$nienia roli, jaka
odgrywa hormon pytkowy w wyksztalceniu zarodka i bielma oraz wzro-
Scie zalazka. Rozwédj zalazka stwierdzono zaréwno na podstawie wyni-
kow serii, w ktorych stosowano pvlek caly, jak i tych, w ktérych uzy-
wano wyciagow. W obydwu wypadkach, (a zwlaszcza w pierwszym)
zalazki rozwijaly sie czesto tak znacznie, Ze mozna bylo zauwazy¢ to
golymm okiem. Pomniewaz badania mikroskopowe wykazaly, ze integu-
inenta powiekszyly sic nieraz nawet wtedy, gdy sSrodek wraz z woreczkiem
zalazkowym uleg! zupelnej degeneracji, przypuszczaé nalezy, ze zalyzki
sq specjalnie podatne na dzialanie hormonéw pyltkowych.

W wypadkach, gdy zarodek i bielmo nie rozwijaja sie, mogq sie wy-
ksztalci¢ puste nasiona.

Ciekawym jest fakt, Ze hormon pytkowy moze w niektérych rzadkich
wypadkach pobudzi¢ do rozwoju nietylko integumenta, lecz i samo bielmo.
Zwlaszcza w seriach, w ktorych dzieki stosowaniu ekstraktéw wyklu-
czono ewentualnosé zaplodnienia, wplyw hormonu wydaje sie by¢ zu-
pelnie oczywistym. Prawdopodobnie réwniez i w wypadkach, w ktérych
uzywano pylku traktowanego promieniami Roentgen'a rozwd6j bielma na-
stepowal tez tylko na skutek stymulujacego wplywu lagiewki pytkowej.
Wobec zupetnego zdegenerowania jader jest bardzo watpliwym, czy do-
chodzilo do zaptodnienia, przynajmniej wéwczas, gdy zarodek sie nie
rozwijal.

Zaohserwowany w kilku wypadkach normmalny rozwéj zarodka na-
lezy prawdopodobnie przypisaé tez stymulujacemu dzialaniu lagiewki.
Potwierdza to jeszcze fakt, 7Ze zarodek nie rozwinatl sie nigdy poza 4-o lub
co najwyzej 8-0 komoérkowe stadium, a wicc nie mogt powstac’i na drodze
normalnego zaplodnienia. Niestetv, ni¢ udalo sie zbadac ilosci chromoso-
méw, co bylohy wystarczajacym dowodem rozwoju partenogenetvcznego.

Zestawiajac powyzsze wyniki stwierdzamy, ze:

1) Owoc osiygga petny swéj rozwéj wtedy, gdy hormon pytkowy do-
prowadzony jest przy pomocy lagiewki do wnetrza zalazni. W wypad-
kach, gdy dzialanie hormonu ograniczone jest tylko do skaleczonej po-
wierzchni zalazni — owoc nie rozwija sie wcale, lub tylko stabo.

2) lloé¢ hormonu prawdopodobnie wzrasta w .miar¢ kietkowania
pytku.
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3) Pylek potrzebuje do skielkowania specjalnego $rodowiska, naijle-
piej wydzieliny znamienia tej roSliny, z ktorej pochodzi. Na uszkodzonej
zalazni pylek nie kietkuje.

4) Pylck niedojrzaly hormonu nie zawiera. Natomiast hormon zacho-
wuje dobrze swe wilasno<ci w pytku osmiodniowym i starszym.

5) Hormon pytkowy dziata w pierwszym rzedzie na rozwaj zalazka
i okrywy nasiennej.

6) Wyksztalcenie si¢ bielma moze byé czasami spowodowane tylko
stymulujacymi wlasnos$ciami hormonu pytkowego,

7) Normalny rozwdj zarodka nastepuje jedynie na skutek zaplodnie-
nia. Dzialanie hormonéw moze prawdopodobnie pobudzi¢ jadro jajowe
do kilku nastepujacych po sobie podziatéw.

f Dyskusia.

Pordwnujac dzialania hormonu pytkowego z dzialaniem réznych sub-
stancji chemicznych, spostrzegamy daleko idaca analogie, zaréwno w cha-
rakterze przcebiegu zjawisk, jak i w ich koncowych rezultatach, W do-
§wiadczeniach naszych stwierdziliSmy, Zze zalaznia reagowala czasem
stylko na powierzchowne stosowanie hormonu, powstaly owoc nie zawieral
wowczas nasion, a zalazki w krétkim czasie degenerowatly.

B.eal stosujac roztwory wodne kwasu indolo-octowego. naftaleno-
octowezo i naftaleno-oksyoctowego na stupki Lilium regale, otrzymal
wdentyczne rezultaty: zalaznic rozwijaly sie” w owoc, zalazki jednak
ulegly szybkiej degeneracji. Podobne wyniki osiagneli Gardner(2i 3),
stosujac te same substancje na llex opaca, Gustafson (4, 5, 6) na ty-
toniu i szereg innych badaczy na roslinach z rodziny Solanaceue i Cucur-
bitaceae. Ogolnie stwierdzié mozna, ze hormon pytkowy i substancje che-
miczne stosowarie na powierzchni stupka zachowuja sie podobnie, wywo-
tujac rozwd@j beznasiennego owocu.

Jezeli chemiczna substancie wzrostowa doprowadzimy do wnetrza
zalazni, moze ona w pewnych wypadkach wywola¢ powickszenie zalaz-
kow i woreczkOw zalazkowych. DosSwiadczenie tego rodzaju przeprowa-
dziliv. Overbeck, Conklin i Blekeslee (12) na Maelan-
arium i Datura.

Stosowali oni kwas naftaleno - octowy i naftaleno - mastowy, wpro-
wadzajyc do wnetrza zalazni przy pomocy strzykawki. lub stosujac w po-
staci pasty lanolinowej na powicrzchnie stupka. W pierwszym przypadku
zaobserwowali nietylko powiekszenie zalazk6w, ale i powstawanie t. zw.
pseudozarodkéw (z tkanki endothelium), w drugim — jedynie rozwoéi
owocll,
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Obserwacje Hagerup'a (9) zgadzaja sie tez z powyzszymi spo-
strzezeniami. Zauwazyl on mianowicie, ze u Epiactis latifolia rozwijaly
si¢ w niektorych wypadkach niezaplodnione woreczki zalazkowe. Praw-
dopodobnie przyczyny tego rozwoju byl hormon zawarty w lagiewkach
pytkowych zapladniajacych sasiednie zalazki.

Wszystkie przytoczone prace stwierdzajy jednomysinie, ze rozwoj
zalazkow jest uzalezniony od doprowadzenia hormonu do wnetrza zalazni.
Hormon pylkowy i chemiczne substancje wzrostowe wykazuja pod tym
wzgledem daleko idace podobieristwo.

Nalezy jeszcze wspomniet o hipotezie (iustafsona.Na podstawie
swoich licznych doswiadczen doszed! on do wniosku, ze ksztaltowanie sie
owocu uwarunkowane jest raczei specjalnymi wydzielinami hormonal-
nymi rozwijajacych sie nasion, a nie jak dotychczas uwazano - hormonu
pylkowego. Zawigzywanie sie nasion warunkuje powstawanie owocu.
(idy te nic rozwina sie, owoc wyksztalci¢ sie nie moze. Twierdzenie to
tylko o tyle wydaje sie stusznym, ze w pewnych wypadkach rzeczywiscie
owoce nie zawierajace nasion sa mniejsze i stabiej rozwinigte, zaréwno
jednak badania obce, jak i wlasne stwierdzily, ze owoce lilii rozwijaly si¢
nawet wtedy, gdy nasiona nie zawigzywaly sie zupelnie.

Doswiadczenia nasze przyczynily sie tylko w cze$ci do scharaktery-
zowania wlasnos$ci hormonu pylkowgeo, iak i okreSlenia warunkéw roz-
woju owocOw i nasion, wiele waznych kwestii pozostajc jeszcze nieroz
strzygnietych.

W pierwszym rzedzie chodziloby o zbadanie, czy rzeczywiscie la-
giewka pytkowa zawiera wiccej hormonu niz pylek pozostajacy w spo-
¢zynku, W tym celu nalezatohy przygotowaé ekstrakty zaréwno z doj-
rzalego jak i kietkujacego pylku i poréwnaé ich dzialanie.

Drugi nasuwajacy sie problem, to rola, jaka odgrywa substancja wy-
dzielona przez znamie w czasie kielkowania pytku.

Wydaje si¢ prawdopodobne, Z¢ moze ona mie¢ duzy wplyw na po-
wstawanie i nagromadzenie sie hormonu.

W ten sposéb uzupelnione prace doprowadzilyby do rozszerzenia
naszych pogladéw na dziatanie i wtasno$¢ hormonu pytkowego i nrzyczy-
nityby si¢ do ostatecznego sprecvzowania jego roli w rozwoju nasicnia
1 owocu.
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OBJASNIENIE TABLICY XI

Fotografie owocow Lilium regale otrzymanych z do§wiadczen w widoku bocznym
i gobrnym.
N — kontrolny, zapylony normalnie
2 — zastosowano wyciag wodny pylku + 0,01% kwasu naftaleno-octowego
9 .— zastosowano wyciag chloroformowy
11 —- zastosowano wyciag acetonowy
7a — zapylono pytkiem niedojrzatym
10a — zastosowano wyciag alkoholowy
12 — zapylono pylkiem ogrzewanymn przez 24 godz. w temp. 54°C
12a — jak 12
6 — zapylono pyltkiem poddanym dzialaniu promieni Roentgen'a (14.000 r)
6a — jak 6
4—17h — zapylono i usunieto znamig po 17 godzinach
4--14h -- zapylono i usunieto znamie po 14 godzinach
0a — kontrolny niezapylony.
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SUMMARY

In the present paper we have studied the role of the pollen hormone
i the development of the fruit and seeds in Lilium regale.

Many of pollen extracts and pollen treated in different ways was
applied to the undamaged pistils or to the ovaries without stigmas.

The pollen extracts were prepared by using cold water, ether, chloro-
torm, aceton, and ethyl - alcohol. Only the alcohol extract induced fruit
development, the application of other extracts caused but slicht increase
of the ovaries. All fruits obtained were seedless, except a few that
was the result of the application of alcohol extract and that developed on
the average 1. 5 empty seeds per fruit. Microscopic analysis shiowed that
in many cases the endosperm developed to a little extent.

Pollen treated with strong Roentgen doses (14000 r) whose genera-
tive nucleus was apparently degenerated, stimulated. likewise the ovaries
(0 quite normal fruit development. The fruits obtained showed a great
deal of empty seeds. The developinent of endosperm was observed in
many cases, while the embryo reached only very seldom the stage of 4 cells.

The application of green unripe polen and pollen from other genera
hias no positive cffect. On the contrary, S days old pollen and that sub-
nmitted to a temperature of 534 C during 24 hours induced fast normal
iruit development, The fruits possessed also a great deal of well developed
seeds. This indicated, that the last two kinds of pollen treatment were
unsusufficient and that the pollen had not lost its germinating power.

The results of applying different kinds of pollen treatment are shown
in Table 1 and 1.

The conclusion of our studies are as follows:

1) The fruits attained their full developinent only in this case when the
pollen hormone reached the inside of the ovary throughout the pollen tube.
When the pollen hormone is applied on the surface of the ovary, the fruit
will be but slightly developed or not at all.

2) The quantity of liormone probably increases during germination
of the pollen.

3) The pollen needs an adequate medium to germinate. The best is the
secretion of the stigma of the same plant. The pollen does not germinate
on the damaged surface of the ovary.

4) Pollen which is too young comntains no hormone.
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5) The pollen hormone causes primarily, when applied in the inside
of the ovary, the increasing of nuzellus and integuments. The results are
often empty seeds.

6) The development of the endosperm can be stimulated in certain
cases only by the pollen hormone.

7) The seeds develop normally only aiter fecundation. The pollen hor-
mone can probably stimulate the nucleus to some dlvnslons so that an
embryo of 2 or 4 cells can be developed.
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