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Uzebienie Naczelngch

The dentition of Primates

Wstep

Zab, w ktérego sklad wchodzgq zebina, cement i szkliwo, czyli naj-
twardsze substancje, jakie wytwarza organizm zwierzecy, jest najtrwal-
szym i trudno zniszczalnym elementem, Stad tez znaczna wiekszoéé
kopalnych szczatkéow Naczelnych sklada sie — poza ulamkami ko$cca —
gléwnie z poszczegblnych zeb6w, ktére dzieki swej niezwyklej odporno-
éci zachowujq sie przez dlugie okresy czasu w doskonalym stanie.
Zr6inicowanie sie rzezby koron zebowych jest u rozmaitych form nie-
zmiernie charakterystyczne i wykazuje typowe kierunki specjalizacyjne,
dlatego tez posiada doniosle znaczenie taksonomiczne. Z tego wzgledu
anatomiczno-poréwnawcze analizy uzebienia stanowig przedmiot drobia-
zgowych badan. Do jak zdumiewajacych wynik6w doprowadza ta me-
toda wynika z faktu, ze amerykanski anatom Davidson Black na
podstawie jednego zeba trzonowego dziecka ustalil trafnie nowy rodzaj
istot czlowiekowatych, kté6ry nazwal Sinanthropus pekinensis (Pithecan-
thropus pehinensis).

Praca niniejsza po$wiecona jest morfologicznej analizie uzebienia
u Primates, przy czym punktem wyjscia byla seria czaszek Naczelnych,
zaajdujgca sie w Zakladzie Antropologii U. M. C. S. w ilosci 61 osobni-
kéw. Ponadto na podstawie calej dostepnej mi literatury przedstawilam
zagadnienie odontologii w odniesieniu do Naczelnych wedtug stanu dzi-
siejszej wiedzy o tym przedmiocie.

Uwazam za mily obowigzek zloiyé serdeczne podziekowanie przede
wszystkim Kierownikowi Zakladu Antropologii U. M. C. S. Prof. Dr.
Janowi Mydlarskiemu za cenne rady i wskezéwki, udzielane mi
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podczas pisania niniejszej pracy, a takie Prof. Dr. Januszowi Doma-
niewskiemu, Prof. Dr. Kazimierzowi HKrgsiakowi i Dr. Augustowi
Dehnelowi za laskawe przejrzenie jej.

ROZDZIAL L
Zeby — ich budowa i rozwéj embrionalny.

Substancjg zasadniczq w budowie zeba jest dentina, czyli zebina,
substantia eburnea. W obszarze korony powleka ja warstwa szkliwa,
substantia adamantina (vel vitrea), w obrebie korzenia cement, sub-
stantia ossea. W jamie czyli komorze zebowej (cavum pulpae)
lezy miazga zebowa, utkana z wiotkiej tkanki lgcznej, obficie uner-
wionej i unaczynionej, t. zw. pulpa dentis.

Zebina jest bardzo twarda, zwapnialq tkanka, ktéra powstaje
z tkanki lqcznej. Jest impregnowana solami wapniowymi i zawiera
substancje organiczng podobng do osseiny. Zebina rozgotowsana daje
podobnie jak osseina klej. Otacza ona komore z¢chowa, w ktérej znaj-
duje si¢ miazga. Zewnetrzna warstwa tkanki lgcznej miazgi zebowej
wysyla ku otaczajacej zebinie delikatne odgalezienia, sa to komérki
zebinotwércze czyli odontoblasty. Nalezy je uwazaé za wiadciwe
tworzywo zebiny, kiéra wytwarza sie tylko na zewnetrznej stronie tych
komérek po stronie plaszcza zebinowego.

Szkliwo czyli emalia stanowi zewnetrzng powloke korony. Jest
to nie tylko najtwardsza substancja zeba, ale wogdle calego organizmu.
Szkliwo zawiera bardzo malo substancji organicznej i sklada sie niemal
wylacznie z soli wapniowych z malg domieszkaq fluoru i fosforanu ma-
gnezu. Struktura jego odznacza si¢ ukladem dlugich, zwapnialych wlé-
kien o ksztalcie piecio- lub sze$ciobocznych krystalicznych graniastostu-
péw, ktére sg ustawione pionowo do powierzchni korony. Emalia
odznacza sie polyskiem jak porcelana lub szklo. U zeba $wiezo wy-
rznietego zewnetrzna strona powloki emaliowej jest pokryta bezstruktu-
ralng zwapnialq blong t. zw. oszkliwiem, cuticula dentis o 1 mikronie
grubodci. Pézniej ta blona ulega starciu.

Korzenie zeb6w okrywa cienka ostona cementu, jest to kostniwo,
substantia ossea dentis. Cement budowaq przypomina koéé. jest w nim
istota podstawna zwapniala, ktéra po odwapnieniu daje substancje podo-
bng do chrzastki kostnej. Na korzeniu wpystepuje cement jako zewne:
trzna warstwa ochronna, poza tym przy skomplikowanych budowach
zeba, gdzie mamy grzebienie, doliny, filary i rowki znachodzi si¢ takie
w zaglebieniach korony, przez co wzmaga sie odpornoéé¢ zeba w proce-
fsie zucia.
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Embrionalny rozwéj zeb6éw rozpoczyna sie u zarodkéw ludzkich
w koncu pierwszego miesigca. Pierwsze stadia rozwojowe polegajg na
tym, ze w nablonku ektodermalnym, pokrywajagcym mezoderme wzgér-
kéw szczeki gornej i dolnej, pojowiajg sie wstegi komoérek epiteliainych
w postaci podtuzngch zgrubien nablonka. Jest1to pierwotna listewka
szkliwna, wspélna dla zebow mlecznych i ostatecznych (Ryc. 1).

Rye.
Model listewki szkliwnej wg. H. Boenig 1938
Model of the embryonic enamel ridge, after H. Boenig 1938.
Silnie uproszczone przedstawienie pierwotnej listewki szkliwnej. Ksztalt paraboliczny
listewki zaznacza si¢ wyraznie.
A simplificated demonstration of the embryonic enamel ridge. The parabolic structure
of the enamel ridge is distinctly expressed.

Listewka ta rozwija sie i wrasta w merzoderme zawiqzka szczeki, ktéra
stanowi jej podstawe Wedlug dawniejszego ujecia (A Bochenek)
listewka rozrastajac sie zmienia ksztalt, gdyz dzieli si¢ na dwie czesci:
zewnetrzng, ktéra tworzy listewke rowka wargowego i wewnetrzna,
czyli ostateczng. Jednakowoz w S$wietle nowszych badafi sprawa ta jest
znacznie bardziej skomplikowana. W. Leche, M. F. Woodward,
L. Bolk, Fl. Ameghino, G. Schwalbe i inni wykryli, ze listewka
szkliwna posiada jeszcze dodatkowe, poboczne odgalezienia — jedno do-
wargowe i drugie dojezykowe. Pierwsze przedstawia $lad pierwotnego
prelaktalnego uzebienia, a drugie jest §ladem lub zawiazkiem uzebienia
postpermanentnego.

Uzebienie mleczne wytwarza sie na zewnetrznej stronie pierwotnej
listewki szkliwnej, a ostateczne na wewnetrznej U ssakéw wspélczes:
nych wystepujg naogél czynnie dwie serie zeh6éw: 1) mleczne i 2) osta-
teczne — jednak, jak wynika z powyzej przytoczonych badafi, wykryto
cztery kolejne generacje, lezgce réwnolegle obok siebie, czyli generacja:

I. przedmleczna — prelaktalna
II. mleczna — laktalna
IIl. ostateczna — permanentna

IV. po-ostateczna — postpermanentna
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Dalsze wyniki prac, przeprowadzonych w tym kierunku przez ho-
lenderskiego anatoma L. Bolka z Amsterdamu, podam péiniej przy
omawianiu procesu zmiany uzebienia oraz w zwigzku z teorig koncen-
tracji. Obecnie omawia¢ bede tylko tworzenie sie embrionalne uzebie-
nia mlecznego i ostatecznego, rozwijajgcego sie z $rodkowych czesci li
stewki szkliwnej, pomijajac udzial generacji prelaktalnej i postpermanen-
tnej.

Pierwotna listewka zebowa u czlowieka, tworzqca sie w okresie,
gdy zarodek ma 1 cm dlugosci, przebiega prostolinijnie w swej czesci
$rodkowej, czyli w odcinku p6zniejszych siekaczy, ale w miejscach, gdzie
nastepnie wystapiq zawigzki kléw, zagina sie lekko ku tylowi, tworzac
wyrazny ksztalt paraboli.

W poczatku trzeciego miesigca u zarodka ludzkiego zaczynajg sie
na zewnetrznej, dowargowej (labialnej) stronie listewek szkliwnych szczeki
gornej i dolnej w poblizu ich brzegu wytwarzaé¢ pgkowate wynioslosci.
W kazdej polowie szczeki powstaje niemal réwnoczesnie 5 takich zgru-
bies, razem 20. Sq to ektodermalne udzialy: zawigzkéw zeb6w mlecz-
nych, ktére moina nazwaé pgkami szkliwnymi W miejscach
miedzy zawigzkami zebéw listewka szkliwna nie rozwija sie dalej, na-
tomiast pgki szkliwne przy ciaglym wzroécie zmieniajq sie¢ w dzwono-
wate utwory, t. zw. organy szkliwne. Otwér tych organéw
szkliwnych jest zwrécony na zewnatrz. W miejscach, gdzie wystepujq
te ektodermalne paki szkliwne, mezoderma lezaca pod listewkq szkliwng,
zageszcza sie i zaczyna bujaé, tworzac szybko rozmnazajgce sie nagro-
madzenie komoérek tkanki lgcznej, zwane brodawka zebowa pa-
pilla dentis. Jest to mezodermalny udzial zawigzka zebowego. Z tego
to skladnika rozwija sie zebina i miazga zebowa. Brodawka ro$nie na-
przeciw pgka szkliwnego i wciska sie w niego, powodujac jego coraz
to wieksze wypuklenie. Organy szkliwne rychlo przgjmujg postaé tych
zeb6w, ktére majg tworzyé i obrastajag brodawki zebowe, modelujac je
w pozgdany sposéb. Dookola zawigzka zebowego mnozq sie obficie
komérki mezodermalne i obkladajq go $cisle, przez co powstaje mezo-
dermalny plaszczyk komérkowy, 1. zw. woreczek albo pecherzyk
zebowy. Poki organ szkliwny jest polgczony jeszcze z listewkq szkliw-
ng za pomoca t. zw. szyjki organu szkliwnego, tak dlugo pe-
cherzyk zebowy nie jest zamkniety. Z chwilq oddzielenia sie zawigzka
zebowego od listewki szkliwnej, co nastgpuje okolo 4 miesigca, wore-
czek tkanki lgcznej otula caly zawigzek. Na sklepieniu mezodermalnej
brodawki zebowej, mniejwiecej w 5 miesiqcu, réznicujg sie odontoblasty,
tworzgce zebine. Cala warstwa tych komérek nosi nazwe membrana
eboris. Wpytworzona przez odontoblasty z¢bina otacza brodawke zebowa
jak czapeczka. Rozszerza si¢ ona w ten spos6b, ie odontoblasty na
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swej powierzchni, zwréconej ku nablonkowi szkliwnemu, wytwarzajg
nows zebine. Pod odontoblastami lezgce komoérki brodawki dajg miazge
zeba. W wiotkq tkanke laczng miazgi wrastajg liczne naczynia krwio-
nosne i nerwy, rozgaleziajac sie wsréd niej.

Dopiero po rozpoczecin produkcji zebiny 2aczyna sie produkcja
szkliwa czyli emalii. Organ szkliwny obrasta coraz glebiej brodawke
zebowq. Obwodowa warstiva komérek tego narzgdu szkliwo-
rodnego nosinazwe zewnetrznego nablonka szkliwnego—
wewnetrzna warstwa tych komoérek tworzy wewnetrzny nablonek
szkliwny, przylegajacy do zebiny. Przestrzefi miedzy zewnetrznym a we-
wnetrznym nablonkiem zajmuje miazga organu szkliwnego, skladajgca
si¢ z kolloidalnej masy, w ktorej znajdujg si¢ gwiazdkowate komérki,
polaczone ze sobgq dlugimi wypustkami. Komérki wewnetrznego na-
blonka szkliwnego sq komérkami szkliwotwérczymi, zwanymi amelo —
lub adamantoblastami. Wapnienie rozpoczyna si¢ u podstawy
komoérek nablonka wewnetrznego; wysiepujq tam najpierw ziarenka, po-
tem igielki soli wapniowych, stanowigcych zaczgtek stupka szkliwnego.
Proces wapnienia postepuje coraz dalej ku cze$ci obwodowej nablonka
szkliwnego. Komérki ulegajg wéwczas znaczngm zmianom, wydluzajg
si¢ i splaszczajq, przglegajac jedne do drugich. Przekréj poprzeczny
kazdej komorki przpbiera wtedy ksztalt szescioboku. Te stupki czyli
krysztalki szkliwa laczq sie $cisle ze sobg i tworzg pokrywe szkliwng
czyli emalie zeba. Ta zrasta sie z czapeczkq zebinowa w pokrywe ko-
rony zebowej. Miazga szkliwna i zewnetrzny nablonek szkliwny zani-
kajg nastepnie zupelnie. Ostatnigq funkcjq adamantoblastéw jest utworze-
nie blonki oszkliwia czyli cuticula dentis.

Przy powieckszaniu i wydluzaniu organu szkliwnego roénie takie
jego odcinek, odpowiadajacy korzemiowi zebowemu i wrasta w mezo-
derme szczek. Ten odcinek organu szkliwnego nosi nazwe pochwy
nablonkowej korzenia. W tym odcinku nablonek szkliwny
zewnetrzny i wewnetrzny leiq tak $ciSle na sobie, ze nie ma juz miedzy
nimi miazgi szkliwnej, stad w obrebie korzenia nie tworzy sie szkliwo,
gdyz do wytwarzania sie¢ jego potrzebna jest miazga szkliwna. Korona
zeba tworzy sie w ciagu zycia plodowego, ale korzeni dopiero po urodzeniu.
Mezoderma, objeta przez pochwe korzeniowa zageszcza si¢ i przedluza
brodawke zebows. Z powierzchniowych komérek tej brodawki, prze-
mienigjacych sie w odontoblasty, tworzy si¢ — analogicznie jak to mialto
miejsce w koronie — zebina korzenia zebowego. Wzrost korzenia od-
bywa si¢ od korony w strone uj$cia korzenia. Przy zebach wieloko-
rzeniowych dzieli si¢ pochwa korzeniowa na kilka pochew. Pochwy
korzeniowe zweiajq si¢ ku konicowi i koficzq si¢ tam przez foramen
apicis dentis. Naokolo foramen na zebine naklada sie cement, tak ze
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zakorniczenie korzenia cale sklada sie z cementu. Foramen apicis dentis
jest ujsciem kanalu, prowadzgcego do miazgi zebowej. W miare prze-
dluzania sie korzenia napiera korona na nablonek krawedzi szczeki
i przelamuje sie przez niego. Przy tym pecherzyk zebowy zostaje
przebity przez wyrzynajacq sie korone, a jego pozostala cze$¢, otacza-
jaca korzefi, z wewnetrznej czesSci tworzy cement, z zewnetrznej otoczke
korzeniowa.

Zeby wyposazone w korzefi powyzszego typu wykazuja w pewnym
momencie koniec wzrostu. Pozatem istnieja takie zeby, ktére maja
staly, nieprzerwany wzrost. W tym wypadku nie ma mowy o koronie
i korzeniu, gdyz czeé¢ korzeniowa, tkwigca w alweoli, z biegiem czasu
przemienia si¢ w korone. Woéwczas méwimy o zebach bezkorzeniowych.
Tego rodzaju zeby wystepuja w odcinku siekaczy u gryzoni a wéréd
Naczelnych u Chiromys’a. Ektodermalna pochwa szkliwna, pokrywajqca
zab nie tylko w odcinku koronowym, ale siegajaca tez wglab w okolice
korzeniowa zachowuje zapewne w takich wypadkach czeéci miazgi
szkliwnej, co umozliwia stale uzupelnianie sie szkliwa po stronie ze-
wnetrznej.

Zebodoly tworzq si¢ w tym stadium, gdy caly zawigzek zebowy
oddziela si¢ od listewki szkliwnej i zostaje dokladnie otulony przez pe-
cherzyk tkanki lgcznej, co jak wyiej zaznaczylam odbywa sie w 4tym
miesigcu. Pecherzyki zebowe wrastsja w bruzde kosci szczekowej.
W dalszym rozwoju tworzg si¢ poprzeczne $ciany, kt6re odgraniczajq
miejsca dla poszczegblnych zebéw, przez co powstajg alweole, w ktoé-
rych tkwia zeby.

Uzebienie ostaleczne powstaje tak samo jak mleczne z listewki
szkliwnej w zupelnie analogiczuy sposéb. Trzeba rozrézni¢ dwie grupy
zeb6w ostatecznych: jedna sluiy jako zastepstwo na miejsce wypada-
jacych zeb6w mlecznych, druga grupa to trzonowce, nie majgce poprzed-
nikéw w uzebieniu mlecznym. Pierwsza grupa powstaje z dojezykowo
polozonej czesci listewki szkliwnej. ki6ra wobec tego mozna nazwaé
listewkqg zebow zastepczych. Druga grupa powstaje z tylnych
odcinkéw listewki laktalnej, ktéra wyrasta dalej w glab szczeki poza
obreb zawigzkéw zebéw mlecznych i moze byé wobec. tego nazwana
listewkq przyrostowa. Zawiqzki zeb6éw ostatecznych w przeci-
wiefistwie do zeb6w mlecznych nie wystepujg réwnoczesnie, lecz w pe-
wnej kolejnosci. Proces ten poddal analizie Alfred Fischel uem-
brionéw i dzieci ludzkich i doszedl do nastepujacych rezultatéw: za-
wigqzki siekaczy ostatecznych tworza si¢ w 6 miesigcu, kly w 7 miesigcu
zycia plodowego. Pierwsze przedtrzonowce zawigzujg sie¢ w czasie
urodzenia, drugie w 10 miesigcu zycia. Natomiast jezeli chodzi o wmo-
lary, to zawiqzek dla M1 powstaje w 17 tygodniu, dla M2 w 9-tym mie-
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sigcu plodowym, za§ dla M3 w s5-tym roku zycia. Jak wynika z po-
wyzszego molary uzebienia ostatecznego nalezg do generacji laktalnej,
co jest dostatecznie stwierdzone embriologicznie, wyrzynajgq sie jednak
dopiero wtedy, gdy uzebienie mleczne koniczy swe funkcje i zaczyna
ustepowaé ostatecznemu. Rozpieto§¢ czasu wyrzynania sie molaréw
u czlowieka jest bardzo wielka. M1 wyrzyna sie okolo 6-go roku izy-
cia, M2 okolo 15 roku a M3 miedzy 18 a 35 rokiem. U czlowieka uze-
bienie ostateczne jest skompletowsne okolo 15-go roku zycia (oczywiscie
poza M3j).

Jezeli chodzi o M1 to orginalng hipoteze stawia Bolk, mianowicie
uwaza on, ze u czlowieka i u malp waskonosych, u ktérych przyjmuje
si¢ daleko idaca redukcje w liczhie premolaréw (z pierwotnej liczby
4 na 2), dotychczasowe ujmowanie M1 jako molara pochodzgcego z li-
stewki przyrostowej nie odpowiada rzeczywistosci. Mi bowiem nalezy
do generacji laktalnej i pierwotnie wypierany byt przez wyrastajgcego
pod nim ostatecznego premolara. Poniewaz jednak ten premolar osta-
teczny ulegl redukcji i nie zawigzuje sie wiecej, wiec molar mleczny
pozostawiony na swoim miejscu, pelni swe funkcje do ostatka. W ten
sposob mielibySmy u Waskonosych wlasciwie cztery molary, co jak
wiadomo nie jest zgodne z rzeczywistoscia Aby wyjasni¢ powszechne
zjawisko istnienia tylko trzech molaréw, przyjmuje Bolk réwnoczesng
redukcje w szeregu molaréw ostatecznych, pochodzgqcych z listewki
przyrostowej a mianowicie M3. Jedynie wyjatkowo jeszcze ukazuje sie
ten zredukowany M3 i wéwczas stwierdzamy zjawisko wystepowania
czterech molar6w. Na zbadanym przezemnie materiale u jednego oso-
bnika stwierdzitam wystapienie czwartego molara, a to u zerskiego
orangutana (nr. inw. 1l 41): Zreszta wypadki tego rodzaju sq u Simia
satyrus stosunkowo czeste, réowniez u Gorilla gorilla, a zdarzajg si¢
takze i u czlowieka. Hipoteze Bolka zaatakowal w ostrej formie
W. K. Gregory, Sporadyczne wystepowanie nadliczchowych paramo-
lar6w w niczym nie uprawnia do wyciggania tak daleko idgcych wnios-
kéw i da sie wyjasni¢ przez wyjatkowa, nadprodukcje listewki zebowe;i.
Zaznaczyé nalezy, ze nadprodukcje tego rodzaju byly juz niejednokrotnie
obserwowane. W rozdziale traktujacym o procesach redukcyjnych
w uzebieniu wréce jeszcze raz do tego zagadnienia.

Co do samego procesu zmiany uzebienia u Primates O. Abel thu-
maczy to zjawisko w sposéb nadto prosty, twierdzac, ze korony zebow
mlecznych zuigwajg sie, a gdy pancerz szkliwny z¢ba normalnego raz
zostal zniszczony, nie moze byé wiecej zregenerowany, wiec tez zab
taki musi znalef¢ jakiego$ zastepce. Tlumaczenie to bynajmniej nie
wyjasnia sprawy. Przede wszystkim okres funkcjonowania uzebienia
mlecznego jest tak krotki, ze nie stoi w zadnym stosunku do trwania
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uzywalnosci zeb6w ostatecznych i nie doprowadza do zniszczenia po-
wierzchni szkliwnej. W calym zbadanym przeze mnie materiale, w kt6-
rym mialam 16 osobnik6w, posiadajacych mniej lub wiecej kompletne
uzebienie mleczne, ani razu nie zaobserwowalam wybitniejszego starcia
powierzchni siecznej czy zujgcej zeb6éw, ktéreby uniemozliwialo dalsze
ich funkcjonowanie, wrecz przeciwnie stan ich byl tak dobry, ze zeby
te nadawaly sie doskonale do dalszepo uzytkowania przez dlugi jeszcze
okres czasu. M. Weber natomiast, a takie A. Naef stojg na stano-
wisku, ze uz¢bienie mleczne wystepuje woéwczas, gdy szczeki jeszcze
nie sq dostatecznie rozwiniete, a wiec mniejsze i skutkiem tego osobniki
mlodzieficze wyposazone s§ w mniejsze zeby. W miare rozwoju szczek
mniejsze zeby mleczne ustepujg ostatecznym, ktére jako wiecksze dosto-
sowane s§ do formy doroslej. Na zbadanyin przeze mnie materiale
stwierdzitam, ie poglad ten réwniez nie znajduje uzasadnienia. Réznice
w wymiarach zeb6w mlecznych i ostatecznych sq naogét tak minimalne
i wahajgq si¢ zresztq raz na korzys$¢ jednych a raz na korzy$¢ drugich,
ze leiqg najzupelniej w granicach normalnej zmiennosci, za wyjatkiem
kla, ktéry w uzebieniu ostatecznym jest stale wiekszy Jedynie u czlo-
wieka oraz u malp czlekoksztaltnych wystepuja istotnie pewne réznice
na korzyé¢ zeb6éw ostatecznych. Przy omawianiu zalgczonej tablicy
wymiaré6w bezwzglednych poszczegélnych zebéw u wszystkich zbada-
nych przeze mnie osobnikéw, podam dokladniejsze zestawienie liczbowe
tego spostrzeienia.

Natomiast nie ulega watpliwosci, ie uzebienie mleczne jest filoge-
netycznie starsze od ostatecznego i zachowalo pierwotniejsza rzeibe
koron zebowych, co stwierdzit z calq pewnoscia W. Leche. Normalne
zrzucenie zeboéw mlecznych odbywa sie w ten sposob, ze zeby osta-
teczne w trakcie rozrastania si¢ wywierajg nacisk na korzenie zebéw
mlecznych i przez to utrudniajg ich odiywienie, wobec czego korzenie
obumierajag. Na skutek dzialalnosci odontoklastéw korzenie ule-
gaja rozkladowi. Wprawdzie tutaj musze zaznaczyé, ze M. Weber
bardzo ostroznie wzmiankuje o dzialalno$ci odontoklastéw, utrzymuijac,
ze proces ten nie zostal jeszcze dokladnie zbadany. Po zaniku mlecz-
nego korzenia pod naporem zeba ostatecznego wypada bezkorzeniowa
korona mlecznego zeba. W Swietle tych danych wydaje mi sie, ze pro-
ces ten nie jest uwarunkowany ani celowoscig ani uzy-
teczno$cig ze wzgledu na zwierze, lecz odbywa sie
jedynie dzieki czysto mechanicznemu oddzialywaniu
naporu zeb6w ostatecznych, ktére pojawiajg sie tylko
ztego powodu, ze zmusza je do tego proces rozwojowy.
Tak wiec uzebienie mleczne wypada przedwczesnie, nie wykorzystane
dostatecznie, gdy jeszcze moglo pelni¢ swe funkcje. Przez to podzial
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pracy obydwéch generacji zebowych jest nier6wny, co zwigzane jest
z niewatpliwg szkodg dla zwierzecia, gdyz uzebienie ostateczne uzytko-
wane zbyt dlugo niszczeje i w péiniejszych okresach zycia nie moze
juz spelnia¢ swego zadania.

Podalam tutaj pokrétce ogélne uwagi co do zmiany uzebienia, od-
noszgce sie do caloksztaltu tego procesu. W cze$ci dalszej, przy oma-
wianiu poszczeg6lnych form, omoéwie blizsze szczegély tyczace tego
zagadnienia.

ROZDZIAL IL

Teorie powstawania zréznicowangch zebéw

Rzezba koron zebowych, a zwlaszcza molary i ich guzki majq
doniosle znaczenie taksonomiczne; tym sie¢ tlumaczy wielkie zainte-
resowanie tym przedmiotem wsréd badaczy i co za tym idzie, powstanie
licznych teorii, usilujgcych wyjasnié to skomplikowane zjawisko. Nie
ulega watpliwosci, ze najpierwotniejszq forma uzebienia byly haplo-
dontyczne, proste w budowie, stozkowate zeby, jakie wystepowaly
u gadéw jeszcze w paleozoikum. Skomplikowane formy koron zebo-
wych wyprowadza sie rozmaitymi drogami od tych praform. Jakimi
szlakami postepowala ta metamortoza? to zagadnienie pasjonowalo i dotad
pasjonuje Swiat uczonych.

Teorie dotyczace tego problemu dadzq si¢ ujaé w dwie zasadnicze
grupy: 1) pierwsza posluguje sie hipotezg koncentracji wzglednie kon-
krescencji poszczeg6lnych prostych elementéw zebowych i wigze sie
z procesemn zmian uzebienia w kolejnych generacjach zebowych,
a) druga wychodzi od prostego zeba haplodontycznego i wszystkie dal-
sze komplikacie budowy wyprowadza ze stopniowego zréznicowania tej
prostej praformy zeba. Ponizej przedstawie obydwie grupy, podajac
w zarysie zasadnicze hipotezy i naSwietlajgc je krytycznie.

I. Grupa pierwsza. Teorie koncentracji i konkrescencji

1) Teoria koncentracji L. Bolk'a.

Na podstawie wspélczesnych badari embriologicznych przyjmuie si¢
obecnie, jak to juz uprzednio zaznaczylam, istnienie czterech generacji
zebowych, jako dziedzictwo po pra-ssakach. Zro6inicowanie si¢ listewki
zebowej u ssak6w poszlo w dwéch kierunkach: 1) regresywnym, czyli
redukujgcym liczebno$¢ w produkcji zeb6w ale zarazem tei 2) progre-
sywnym w kierunku rozwoju formy zeba. Listewka produkuje mnisj
liczne ale za to tym bardziej skomplikowane zeby. Jezeli chodzi o owe
ustalone przez wspéiczesnych badaczy (L. Bolk, W. Leche, M. F.
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Woodward, Fl. Ameghino, G. Schwalbe) cztery generacje
zebotwérceze, to charakterysigka ich przedstawia sie nastepujaco:
Generacja I. prelaktalna, zwana przez G. Schwalbego »dentycjq
zerowa« polozona jest najbardziej labialnie Na odnosnej czesci listewki
mogaq sie niekiedy pojawiaé slady zwapnialych malenkich stozkéw. Jest
to przypuszczalnie filogenetyczne dziedzictwo po gadach, a w kaidym ra
zie po bezposrednich przodkach ssak6w. Zapewne ta cze$¢ listewki
w obrebie ssakéw nie posiadala nigdy wiekszej plastycznosci i nie
funkcjonowala w pelni, natomiast mogla wspoldziala¢ w tworzeniu na-
stepnej generacji i zdaniem Bolka czyni to takze dzisiaj jeszcze.

Generacje I1. i lIl. saq to aktualnie wystepujgce u ssakow dwie
serie uzebienia mlecznego i ostatecznego.

Co do generacji Iv. postpermanentnej, to zdaniem Bolka, chodzi
tutaj tak samo jak w generacji I o dziedziczng spuscizne, ktéra wspol-
dziala w tworzeniu serii zeb6éw ostatecznych. Natomiast Leche twier-
dzi, ze jest to nabytek nowy i widzi w niej ewentualny zawigzek uze-
bienia przyszlosci, ktére kiedy$ sie rozwinie

W swych badaniach nad zréinicowaniem uzebienia u Naczelnych
Bolk poczynil szereg obserwacji, ktére potem potwierdzil takze i u in-
nych ssakéw. Wedlug niego kaidy organ szkliwny stoi nie tylko od
poczatku w $cistlym polaczeniu z listewkq zebowsq, ale dla kazdego za-
wigzka zebowego istnieje ponadto jeszcze druga listewka zwana lateralng:
dla uzebienia mlecznego z generacji ., dla ostatecznego z generacji Iv.
W tworzeniu organu szkliwnego bierze ta lateralna listewka tak samo
udzial, jak listewka gléwna. Obok kazdego organu szkliwnego wystepuje
lateralnie mate zaglebienie. Bolk nazywa je »niszq szkliwnge. Zew-
netrzne odgraniczenie tej niszy wchodzi w obreb glownej listewki. To
spostrzezenie uczynil Bolk w rokun 1913 i na tej podstawie oglosit
swq teori¢ powstawania zebéw Primates, nie jako utworu prostego, poje-
dyniczego, ale juko utworu podwejnego. Wpyszedt od budowy molaréw,
twierdzac, ze w kazdym zawigzku trzonowcéw pod organem szkliwnym
wystepuja dwa centra Iniazgi zehowej, jedno od strony wewnetrzne;j,
lingwalnej — drugie od jzewnetrznej, bukkaluej, Bolk widzi w tym
dowéd zrastania si¢ molaréw z dwéch zasadniczych cze$ci, odpowiada-
jacych dwom kolejnym pokoleniom. Jednak zaklada przy tym, ze juz
uprzednio na wczeéniejszym stopniu filogenetycznego rozwoju nastapil
pierwszy zrost trzech sgsiadujacych ze sobq elementéw zebowych tego sa-
mego pokolenia, przez co powstat t.zw. zqb trikonodontyczny, czyli
tréjszczytowy, odznaczajgcy sie trzema ostrzami, ustawionymi obok sie-
bie w jednej linii. Skomplikowany molar ssakéw jest wiec koncen-
tracja dwoéch generacji trikonodontéw. Brodawka zebowa wykazuje
w zawigzku molaréw sze$¢ guzkoéw, na ktérych powierzchniach tworzg
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sie pokrywki szkliwne. Pokrywki te zdaniem Bolka dopiero wtérnie
zlewajq sie w jednolita korone. W tej obserwacji widzi Bolk dowéd
zespolenia sie w jednym zebie dwéch generacji, skladajacych sie z po-
iréjnych elementow. Te dwie zrosénicte generacje rozréznia Bolk pod
nazwami 1) protomer na stronie zewnetrznej i 2) deuteromer
na stronie wewnetrznej, przy czym peszczegélne guzki okresla symbo-
lami w sposéb nastepujacy: u protomeru 1 — P — 2, u deuteromeru 3 —
D — 4 Jedynie u molar6w zrosty te wystepujg jaskrawo i czesto mo-
zna na nich rozrézni¢ szeé¢ guzkéw, chociai niektére z nich moga za-
nikng¢. W premolarach nieraz widaé obydwie generacje, ale stabo.
U reszty zeb6w druga generacja nie ujawnia sie, natomiast pierwsza
generacja trikonodontyczna wystepuje doé¢ wyrainie zar6wno w ktach jak
i w siekaczach. Powszechnie znane zjawisko, ze u dzieci ludzkich wykazujaq
siekacze $wiezo po wyrznieciu na krawedzi siecznej trzy wyrazne zabki,
uwaza Bolk za kapitalny dowéd ich pochodzenia trikonodontycznego.

Spostrzezenia Bolka sa niezmiernie cenne i waine. Jego bada-
nia embriologiczne nad rozwojem zeb6w rzucajg istotnie wiele $wiatta
na zagadnienie filogenezy uzebienia i nalezy w calej pelni pokresli¢ je-
go zastugi na tym polu. Tym niemniej jednek teoria koncentracji,
zwana przez Bolka »teoriq dimerycznge przyjmujgca zrosty dwéch
kolejnych trikonodontéw i wychodzgca od typu szescioguzkowych mo-
lar6w jako formy pierwotnej — jest zupelnie nie do przpjecia. Stoi ona
bowiem w oczywistej sprzecznosci z paleontologia, ktéra nigdzie u pier-
wotnych form kopaloych nie stwierdzila wystepowania takiego typu
uz¢bienia. Jednakowoz wykrycie lateralnych listewek zebowych ma
bardzo doniosle znaczenie, gdyz moim zdaniem tworzenie si¢ cingulum,
kiére yra tak zasadniczq role w réznicowaniu sie zeb6w, da si¢ wypro:
wadzi¢ z owych zbadanych przez L. Bolka »nisz szkliwnych«. Musze
tu jednakowoz doda¢, ze wedlug H. Brausa generacje prelaktalna i post-
permanentna nie istnieja, to znaczy ukazujg sie¢ ledwie uchwytne ich
zawiqzki, ale zanikajg nastepnie bez reszty, nie majac najmniejszego
wplywu na tworzenie wlasciwych dentycji. Polemika Brausa nie po-
siada jednak przekonywujacej wymowy - Opiera sie wylacznie na
obserwacjach embriologicznych u zarodkéw ludzkich, a u czlowieka cin-
gulum nie wystepuje Czasem tylko widnieje nikly jego $lad, stad tez
zupelnie zrozumiale jest slabe wystepowanie lateralnych listewek. Ba-
dania Bolka obejmowaly szereg najrozmaitszych grup ssakéw i zna-
mienny jest fakt, ze wszedzie, gdzie wystepowala silna lateralna listewka
istnieje takze obfite cingulum.

2) Teoria konkrescenciji
Pewne podobiefistwa z »teoriq dimerii« Bolk'a wykazuje teoria
konkrescencji, majaca zresztq juz dawne trady.je. W pierwotnym ujg-
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ciu oglosit ja Benedykt Dybowski, poza tym Magitot i Gaudry.
W nieco zmodyfikowanej formie wyznajqa ja FI. Ameghino, C. Roe-
se, a zwlaszcza W. Kikenthal i jego szkota Adloff i inni. Rozu-
mowanie wyznawcow tej teorii — tak samo jak u Bolk'a — wychodzi
od problemu réinych generacji zebowych, warunkujacych zmiany uze-
bienia. Haplodontyczne zeby uadzie ulegaly szybkiemu zuzyciu, stad
jedynym rozwigzaniem tej trudnoséci byl polifiodontyzm, czyli wie-
lokrotne zmiany uzebienia. Gdy zeby saq bardziej skomplikowane, wow-
czas trwalo$¢ ich oraz odporno$é wzmaga sie i mogq stuzyé przez dluz-
szy okres czasu. Wobec tego zmiany uzebienia ulegajq ograniczeniu,
dochodzac wreszcie do dwoéch tylko generacji i takie zjawisko nosi
nazwe difiodontyzmu. U niektérych ssakéw wystepuje przy tym
nawet zupelna eliminacja uzebienia mlecznego, tak ze mamy od razu
uzebienie ostateczne — albo tez naodwrét eliminacja uzebienia ostatecz-
nego, tak ze przez cale iycie jest w funkcji uzebienie mleczne. Takie
zjawisko nazywa si¢ monofiodontyzmem!) Te spostrzezenia
sklonily wyzej wymienionych badaczy do szukania rozwigzania nasuwa-
jacych si¢ zagadniern wlasnie w kolejnym nastepstwie generacji zebo-
wych. U ssakéw plastycznosé twoércza listewki szkliwnej nie jest wielka.
Material jej nie jest zuzywany jak u nizszych kregowcéw na tworzenie
wielu generacji prostych zeb6w, ale raczej ogranicza sie ilos¢ generacji,
komplikujgc budowe poszczegélnych zebéw, zwlaszcza molar6w. Skom-
plikowana budowa zeb6éw powstaje przez zrastanie sie pierwotnie od-
rebnych i osobno wyksztalconych zebéw haplodontycznych, jakie widzimy
u gadéw. Teoria ta przyjmuje, ze kolejne ganeracje uzebiefi pozrastaly-
si¢ ze soba, tak ie pozostaly ostatecznie tylko jeszcze dwie serie zebow
(wzgl. nawet tylko jedna), utworzone przez zrosty zeb6éw i to zar6wno
w kierunku poprzeczngm jak i podluzngym w obrebie tej samej jak
i kolejnych generacji. Tak powstaly Multituberculata, a z nich przez
stopniowq utrate guzkéw wszystkie inne Tuberculata. Wedlug tej teorii
zgb jest tym prymitywniejszy, im wiecej posiada guzkéw, wzglednie
szeregéw guzkéw. Do tej teorii nawigzuje teoria Forsyth Majora,
ktéry uweza wieloguzkowe molary za pierwotng forme u Eutheria.
Teoria ta nie brala pod uwage, ie uzebienie u Multituberculata jest

1) Ujecie to nacechowane jest antropomorficznym zautaniem w celowo$é zjawisk
przyrodniczych. Przede wszystkim nie jest kwestia dostatecznie wyjeéniona, dlaczego
haplodontyczne zeby mialyby si¢ szybciej zuzywac. Poza tym pojawianie si¢ dalszych
generacji uzebienia nie moze byé zadng miara ujmowane jako usiuina wymiana znisz-
czonego garnituru z¢howego przez nowq edycj¢ Jestem zdenia, ze tek jak to poprzeduio
ujelam, omawiajac procesy zmiany uzeblienia miecznego na ostateczne, nastepna generacja
ukazuje si¢ wtedy, gdy ja do tego zmusza czysto mechaniczny proces rozwojowy, bez
wzgledu na to, czy generacja dotychczasowa jest jeszcze zdolna do uiytku czy tei nie.
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wysoce wyspecjalizowane, pozbawione kléw, ze zredukowanymi lub
przeksztalconymi siekaczami i Ze nie moina z niego w zaden spos6b
wyprowadzaé niewyspecjalizowanego uzebienia prymitywnych ssakéw.
Kiikenthal zreszta tez wychodzi od Multituberculata i wyprowadza
z nich przez uprzywilejowanie rozwoju jednych guzkéw i zanik drugich,
oraz rézne kombinacje szereg6w guzkéw, wszelkie inne typy uzebienia.
Paleontologia wykazuje bezpodstawwnos¢ tych hipotez. Bowiem wziqwszy
najprostszy przyklad, w mysl tej teorii mialby polilofodontyczny ston,
o wysoce skomplikowanej i zréznicowanej rzetbie molar6w, prymityw-
niejsze uzebienie niz jego bunodontyczny przodek.

W. Kikenthal i jego uczniowie Adloff, Dependorf i inni
wykazali, ze istnieja wypadki ontogenetycznych zrostéw, zespolen i zle-
wania si¢ zawigzkéw zebowych réwnych i ré6znych generacji np. u Mar-
supialia, Rodentia i Sirenia. Ale fakty takie nie dowodzg niczego poza
wystepowaniem ontogenetycznych zaburzen w rozwoju zebow. W bada-
nym przeze mnie materiale natrafilam réwniez na wypadek zrodniecia
sie dwéch sgsiednich siekaczy w zuchwie i to zar6wno z generacji
mlecznej jak i ostatecznej, tak ze w jednej alweoli widniala gmatwanina
roinych czastek az czterech zebéw, nieskoordynowanych ze soby —
(nr inw. II,68 Cercopithecus spec.). Trudno z takiego faktu wyciggac

jakiekolwiek daleko idgce wnioski, poza stwierdzeniem nieprawidlowosci
rOZWojowej.

Grupa II. Teorie zré6znicowanh zeb6w prostych.

1) Teoria Herlufa Winge’'go.

Duniski uczony Herluf Winge oglosil w roku 1882 prace p. t.
»Om Pattedyrenes Tandskifte .. etc.« Vid. Meddel. Nat. For. Kjobenhavn.
(»Zmiana uzebienia u ssakéw ze szczegélnym uwzglednieniem ksztaltu
zeb6we). Praca ta bez watpienia stanowi punkt zwrotny w odontologii
i data jej ukazania jest prawdzig datq narodzin wsp6lczesnej poréw-
nawczej morfologii zeb6w. Naleizy oddaé pelng sprawiedliwos$¢ pionier-
skiej wartosci tej pracy, kitérej nie umniejsza fakt, ze zawiera ona sze-
reg bledéw i omplek. H. Winge nie uzyskal zastuzonej slawy i praca
jeao przez dluiszy czas pozostala nieznana, z powodu uporu uczonego,
ktory nie chcial jej oglosi¢é w zadnym z jezyk6w miedzynarodowych,
jedynie w ojczystym dunskim.

Winge w swej pracy wychodzi ze znanego faktu, e dlugi, jedno-
ksztaltny szereg malych, mniejwiecej stozkowatych zebow jest najzwy-
klejszq forma uzebienia w gérnej i dolnej szczece nizszych kregowcow:
ryb, plazow i gadow. Nie ulega wytpliwosci, ze ssaki wywodza sie od
form, ktére mialy takie uzebienie. Progresywna komplikacja, ktéra da



196 Wanda Steélicka

sie prze$ledzi¢ od jurajskich do wspélczesnych ssakéw, zawdziecza swe
powstanie i swéj rozwédj mechanicznym przyczynom.

U nizszych kregowcow wzajemne oddzialywanie na siebie zeb6w
szczeki gornej i zuchwy jest male, dlatego zeby ich nie komplikujg sie.
Formy najbardziej podobne do ssakéw majg tuk szczeki gérnej wiekszy
od luku zuchwy i stad zeby ich zachodzg wzajemnie na siebie. Jednak
uzebienie stuzy u nich tylko do chwytania zdobyczy lub kasania, sle
nie do zucia. Dwa mieénie: skroniowy i skrzydlowy (M. temporalis
i M. pterygoideus) poruszajqg zuchwe wobec szczeki gérnej, brak nato-
miasi zwacza (M. masseter). Zucie pokarméw rozpoczelo sie dopiero
w grupie ssakéw i to dalo impuls do dalszego rozwoju miesni zuchwy
a takze zréznicowania sie zeb6w. Ukazuje sie M. masseter, kt6ry umo-
zliwia wszechstronniejsze ruchy ziuchwy, poruszajac jg nie tylko w gére
i w dol, jak to wystepowalo u poprzednich formn, ale takie na boki
oraz naprzéd i wstecz. Te kontakiy dajg bodZca zebom do wytwarzania
nowych guzkéw. Proces ten dotyczy przede wszystkim tylnych zebow,
ktére otrzymuja owe bodice w znacznie silniejszym stopniu, gdpz przy-
czep miesnia zwacza lezy w tym miejscu zuchwy, gdzie powyzej znaj-
duje sie odcinek molar6w. Stad tez zeby odcinka przedniego nie zmie-
niajg sie, zachowujac typowg korone stozkowatyg i jeden korzehn. Naj-
wieksze zmiany zachodzg w zebach, kté6re tkwig w szczece najbardziej
od tytu, najblizej zwaczy. Prosty zat stozkowaty komplikuje sie, wy-
twarzajac z przodu i tylu po nowym guzku, tawm gdzie Sciera sie z ze-
bami przeciwleglej szczeki Korzen powieksza sie i rozszczepia na palaz
przednig i tylng. Taka forme spotyka sie w paleontologii u malych
ssakéw jurajskich n. p. Amphitherium. Ksztalt ten zachowal sie v wielu
p6zniejszych ssakéw, takze wspélczesnych, w rzezhie premolaréw. Tyine
molary u wszystkich pézniejszych typowych ssakéw sg wyiej rozwiniete.
Jak to juiz powyzej zaznaczylam, jest to dziedzictwem po padach, ze
zuchwa jest wezsza i ciasniejsza od szczeki gornej. Dlatego tez zeby
zuchwy przy zgryzie Slizgajg si¢ po wewnetrznej stronie gérnych zeboéw.
W konsekwencji pierwotne trikonodonty tworza w miejscach, gdzie
ocierajg sie wzajem o siebie, to jest u gérnych wewnatrz, a u dolnych
zewngtrz po dwa nowe Quzki. W ten sposéb powstajg zeby pieciopuz-
kowe, kiére sq poczatkowo jednakowe w szczece gérnej i w zuchwie.
Nastepnie powstajq znaczne réinice w rozwoju zebéw gérnych i dol-
nych, przy czym, zdaniem Wingego, zeby szczeki gérnej doznajq
wiekszych przeobrazen i szybciej podlegajg komplikacjom, gdyz znajdujq
sic w nieruchomej kodci, gdzie warunki odzywienia sg korzystniejsze
anizeli w stosunkowo waskiej, ruchliwej zuchwie. ‘I'rzonowce szczeki
dolnej nie réznicujq si¢ 2asadniczo dalej. Guzki moga sie przesuwa¢,
wzrasta€, male¢, tepie€, nabiera¢ ostroéci, w réizny sposéb lqczyé sie
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ze sobg grzebieniami, jaka$ cze$é¢ moze ‘zupelnie zanikngé, — czesto
n. p. zanika przedni wewnetrzny guzek i korona staje sie czteroguzkowa.
Moze takze naodwrét nastapi¢ pomnoicnie guzkéw, kaidy z dwéch ko-
rzeni moze si¢ rozszczepi¢, ale wszystkie formy dadza sie latwo spro-
wadzi€ do piecioguzkowego zeba z dwoma korzeniami. Tymczasem :
molary gérne przechodzg calq serie przeobrazen. Przede wszystkim
poszerza si¢ korona zeba. d strony wewnetrznej rozwinela si¢ u na-
sady koronyg dobudéwka w ksztalcie piety, jako podpora pod ten nowy
nabytek powstaje takie nowy korzen. Tego rodzaju zeby wykszujg
niektbre Torbacze oraz niektore Gwadozerne i Nietoperze.
Na dohudbéwce powstajq z biegiem czasu dwa nowe guzki, tak ze molar
gérny posiada at 7 guzkéw. Staje sie przez to tak szeroki, ze dolne
trzonowce dotykaja przy zgryzie jedgnie wemwnetrznej ich czedci. Wobec
tego najbardziej skrajna cze$¢ gérnych molaréw, czyli pierwotny tri-
kvspid, zaczyna sie uwsteczniaé i wreszcie zanika, pozostajac wkorcu
jedynie w postaci wystajacych kantéw wzgl. slupkéw, podpierajgcych
zewngtrzng $ciane molaréw. Slupki takie znane sq pod nazwa »sstylic
w odontologii. W ten sposéb dochodzimy i na gérze do czteroguzko
wego molara. Ostatecznie wiec mamy zaréwno 1w szczece gérnej jak
w zuchwie czterognzkouwce, ktére wywodzg sie od piecioguzkowcéw,
jednak obydwa 1ypy przeszly zupelnie odmienng ewolucje. Winge
opracowal wedlug swojej teorii caly szereg rodzajow, miedzy innymi
z Naczelnych lemury i makaki Teorie Wingego spopularyzowal
Bardenfleth w roku 1913.

Jezeli chodzi o warto$é teorii Wingego to polega ona na tym,
ze poraz pierwszy wyprowadza zréinicowanie sie zebow z form pro-
stych, przez ich postepujacg komplikacje. Natomiast jej stabe punkty
od razu rzucajg sie w oczy. Przede wszystkim zslozenie, ie wcze$
niejszq jest funkcja i dopiero w nastepstwie funkcji powstaje orgpan,
jest zupelnie nie do przpjecia. Tego rodzaju skrajny lamarckizm nie
moie sie osta¢ w Swielle obecnego stanu wiedzy. Pozatem Winge
usitowal rozu:6j poszczepdlnych guzkéw sprowadzié do czysto mecha-
nicznych czynnikéw, do wzujemnych funkcji wobec siebie szczeki goér-
nej i zuchwy. Gbyby te zmiany powstawaly kaidorazowo ontogenetycznie
u poszczeg6lnych osobnikéw, jasko modyfikacje pod wplywem tych me
chanicznygch czpnnikéw, nalezaloby poglad ten uzna¢ bezwarunkowo za
stuszny. Ale rzezha z¢h6w jest elementem dziedzicznym i wobec zdo-
byczy dzisiejszej genetyki nie moze by¢ mowy o tym, by jakiekolwiek
modyfikacje ontogenetyczne mogly sie¢ staé dziedziczne. Oczywidcie
tcudno Wingemu robi¢ z tego powodu zarzuty, gdyi w chwili uka-
zania sie jego pracy, genetyka jeszcze nie istniala. Ze strony wielu
badaczy podnosily sie sprzeciwy takie wobec innych punktéw teorii
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Wingego. M. Schlosser zarzucal, ze wtérnym guzkom przyznaje
to samo znaczenie co pierwotnym. Matthew i Granger w 1018 r.
wystapili przeciwko pogladowi, ze sltupki styli w gérnych molarach
majg byé najpierwotniejszymi elementami, gdyz wobec tego rodzaje
wykazujgce owe stupki bylyby prymitywniejsze w swym uzebienin ani-
zeli inne, ktére majg slupki slabe lub wcale ich nie posiadajg. Tym-
czasem latwo stwierdzi¢, ze tak nie jest. Slupki wystepujg u zwierzat
trawozernych jako daleko idgqca specjalizacja korony i bynajmniej nie
sq cechg prymitywng, tak samo nigdzie paleontologia nie stwierdzila,
by formy, majgce dzisiaj gérne molary czteroguzkowe, przechodzily
przez stadium posiadania stupkow, ktére zwolna zanikaly. Oprécz
tego zdaniem Wingego przedtrzonowce upodobnione w swej rzezbie
do istotnych molar6w sq pierwotniejsze anizeli przedtrzonowce uprosz-
czone. Paleontologia wykazuje wrecz odwrotne stosunki. mianowicie
niejeden szereg filogenetyczny ma pierwotnie premolary proste w swej
budowie i dopiero zwolna, zwlaszcza w bezposrednim sgsiedztwie trzo-
nowcéw premolary molaryzujq sie.

A. Naef w r. 1933 oglasza w $cislym oparciu o Wingego
swojq teorie zréznicowania uzebienia. Réwniez wychodzi z zalozenia,
ze funkcja zucia, jako nowy nabytek ssakow sprawila komplikacje bu-
dowy zeb6w, Taksamo jak Winge sprowadza pewstawanie nowych
guzk6w do czynnikéw mechanicznych. Jedynie co do ukladu poszcze-
golnych guzkéw i ich filogenetycznych przemian zachodza roznice miedzy
nim a Wingem. Zreszta przedstawia zagadnienie bardzo pobieznie,
ilustrujac je we wlasciwy sobie sposéb sztucznie skonstruowanymi sche-
matami,

W. Leche w r. 1895 w pierwszym wydaniu pracy p. t »Zur
Entwicklungsgeschichte des Zahnsystems der Sdugetiere« wystepuje prze-
ciwko wszelkim hipotezom konkrescencji stwierdzajgc, ze zarowno pa-
leontologia jak i anatomia poré6wnawcza wykazuja ponad wszelkg wat-
pliwo$¢, ze uzasadnione sa jedynie teorie progresywnego rozwoju rézni-
cujagcych sie zebow prostych. Praca Lechego wéréd niemieckich
uczonych zyskala wielu zwolennikéw i uchodzi na tamtejszym terenie
za podstawowy wyklad teorii dyferencjacji, ktérej przeciwstawia sie
jako drugi kraficowy poglad ujecie W. Kiikenthala i jego ucznidw,
ktéry jest przedstawicielem konkrescenciji.

2) Teoria tré6jguzkowcow (trituberkularna).

Teoria ta wyszla ze szkoly paleontologéw amerykanskich. Stworzyk
ja w roku 1884 EE D. Cope pod nazwg teorii transgresji
Punktem wyjécia sgq zeby z korong stozkowatq, prostym korzeniem oraz
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opatrzone t zw cingulum. czyli warstwg szkliwa, ktéra na ksztalt
pierscienia otacza granice miedzy korong a korzeniem. Szczyt tego
pierwotnego zeba nazywa C o pe: protoconus. Tekie haplodontyczne
zeby, ktére znamy u gadéw, przeszly juz u Dromatherium, jednego
z najstarszych ssakow w triasie, pierwsze zréznicowanie, tworzgc obok
plerwotnego protoconus’a po obu bokach dodatkowe seczki, wyroste
jakoby przez paczkowanie z cingulum, HKorzefi nie rozszczepia sie
jeszcze, ale zaznacza sie rowek, ktéry jest poprzednikiem poZniejszego
rozszczepienia. Jest to stadium t.zw protodontyczne, z ktérego
kolejno rozwija sie zab trikonodontyczny. w ten sposéb, ie seczki po-
hoczne powickszajg sie, tworzagc dwa pochodne szczyty, doréwnujace
mniejwiecej wielko$cig pra-szczytowi: protoconus’owi. Otrzymaly one réw-
niez nazwy a mianowicie szczyt przedni (labialny) paraconus, a tylny meta-
conus Jeseli chodzi o zuchwe, to dla odréznienia dodaje sie do tych nazw
suffix »id«, czyli pierwotny szczyt nosi nazwe protoconid, s obydwa
pochadne paraconid i metaconid Obfite cingulum obejmuje korone
tych zeb6éw trikonodontycznych. Tepo typu trzonowce majg Marsupialia
w epoce jurajskiej. “astepnic koroua rozszerza sie, ostre szczyty przy-
bierajq ksztalt bardziej zaokraglonych guzkéw i rozpoczyna sie proces
transgresji guzkow pobocznych  w gornych trzonowcach dopoliczkowo,
w dolnych dojezykowo. Tak powstaja zeby tréjkatne, czyli trigono-
dontyczne, zwanetez tréjguzkowymi czyli trituberkularnymi. Pier-
wotnie zar6wno w szczece gornej jak i w zuchwie wystepujg tego ro-
dzaju tréjkaty w odcinku trzonowcéw. Rozpoczynajg sie potem dalsze
zroznicowania 1 to odmiennie w obu szczekach. Trzonowce gérne po-
siadajg guzki polaczone zazwyczaj ze sobq grzebieniami, t. zw. cristae,
na ktorych pojawiajg sie nastepnie mniejsze miedzyguzki, a mianowicie
miedzy paracon’em a protocon’em maly protoconulus, za§ miedzy proto-
con'em a metacon’em maly metaconulus. Tuaki typ przedstawia w kla-
sycznej postaci Tarsius. W dalszym rozwoju zeba trzonowego tworzy
sie z cingulum dobudéwka t. zw. talon (w zuchwie talonid), na ktérym
zjawia si¢ nowy guzek glowny czyli hypocon. Taka wlasnie budowe
molara gérnego ma kopalny Adapis.

W zuchwie molary wydluzajg sie. W czedci tylnej pierwotnego
trigonid'u ukazuje si¢ talonid, na ktérym poczatkowo tworzy si¢ jeden
tylko nowy gueek hypoconid. Péiniej ukazuje sie jeszcze entoconid oraz
w ‘srodku miedzy nimi hypoconulid czyli mesoconid. Talonid rozrasta
sie przy tym do wspéblrzednej z trigonid’em polowy molara. W ten
sposéb na goérnych i na dolnych molarach mamy po sze$¢ guzkéw,
czyli na gorze. protocon, paracon, metacon, hypocon jako guzki gléwne
oraz protoconulus i metaconulus juko miedzypuzki; na dole: protoconid,
paraconid, metaconid, hypoconid, entoconid i hypoconulid, z ktérych
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trzy pierwsze sq na trigonidzie, trzy nastepne na talonidzie: Do-
chodzimy wiec zar6wno w szczece gornej jak i w zuchwie do zebéw
sze$cioguzkowpych, ktére jednak majg wspolny tylko poczatkowy trigon.
W szczece gérnej zresztq miedzyguzki protoconulus i metaconulus bar-
dzo czesto nie wystepujg zupelnie, tak z¢ mamy typ kwadrituberkularny.
Doskonalq ilustracje tego rodzaju mmolar6w g6rnych mamy u Homo sapiens.
Fot. 26 w zalaczonych tablicach przedstawia dwa fragmenty szczek: gor-
nej cztowieka; na uwidoczniongch tam molarach mozna zaobserwowaé
z niezmierng wyrazisto$ciq, ze talon jest jakoby dobudéwkaq dopiero
poiniej doczepiong, za$§ pierwotna rzezba korony byla tréjkatna  Zna-
mienny jest ten wielki prymitywizm w budowie molaré6w szczeki gérne;j
u Homo sapiens. ktérych stopiefi zréinicowania jest taki sam jaki wy-
kazuje juz eocefiski, kopalny Adapis.

Szedcioguzkowe molary dolne noszg nazwe zebow tuberkulo-sekto-
rialngch, czyli guzkowo-siecznych. W trigonid'zie zanika w dalszym
rozwoju paraconid, tak ze ostatecznie trzonowiec dolny wykazuje tylko
pie¢ guzkéw: dwa na pozostalej cze$ci pierwotnego trigonid’'u i trzy na
talonid’zie. Takie sq typy zasadnicze dla uzebienia Ungulata, Carnivora
i Primates.

Teoria Cope’a opiera sie nie na ontogenetycznych obserwacjach,
ale na bogatym materiale paleontologicznym i w tym lezy jej sila. Wo-
bec niepopularnodci pracy Wingego, rok 1884, jako data ukazania
sig¢ pracy Cope’a stanowi epoke w odontologii. Oczywiécie posiada
i ona stabe punkty, ktérych tei nie omieszkano zaatakowaé. Gregory
poddal w watpliwodé proces przesuwania sie guzkéw pobocznych, twier-
dzac, ze tego rodzaju transgresja jest najzupelniej fantastycznym pomy
stem. Dalej nie chciano sie zgodzi¢ na podawang przez Cope’a kon
cepcje, ze w goérnych molarach protocon a w dolnych protoconid sy
guzkami najstarszymi. Embriologicznie stwierdzono, ze w gérnych mo-
larach paracon jest guzkiem najstarszym, jedynie w dolnych jest nim
istotnie protoconid. Pomijajac jednak te zarzuty, teoria Cope's za
poczatkowala okres bardzo wydajnych prac w tym kierunku i wytyczyta
kierunek dalszych badan.

Juz w roku 1888 Osborn rozbudowal, rozszerzylt i poprawil
teoric Cope’a, do tego stopnia, ze mwaza sie go za wspéltwoérce tego
kierunku i teoria ‘trituberkularna zowie sie naoyp6t wspélng teorig Co-
pe’a i Osborna. Powstanie trigon'u thumaczy Osborn bez postu-
giwania sie hipotezg »wedréwki guzkéwe czyli transgresji. Przpgjmuje,
ze obok zebOw trikonodontycznych powstaly réwnolegle przez wytwo-

rzenie si¢ pochodnych guzkéw z cingulum takie zeby tréjkatne, trigono-
dontyczne.
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Caly szereg dalszych badaczy zajal sie nastepnie tq teorig, naswie-
tlajac jg w roiny spos6éb, a mianowicie Huxley, Kowalewsky,
Ryder, Scott, Schlosser. Powyzej naszkicowana filogeneza formy
zeb6w ujmuje molary jako jednowartosciowe i jednorodne, choéby byty
niewiadomo jak skomplikowane, gdyz ich komplikacja jest jedynie prze-
ksztalceniem formy pierwotnej. J. Taeker, Gighi, a przede wszyst-
kim M. T. Woodward embriologicznie potwierdzili paralelizm onto-
genezy z filogeneza w mysl teorii Cope’a i Osborna. Embrio-
logicznie czasowe powstawanie guzkow molaréw zuchwy jest identycz-
ne z teoretycznym filogenetycznym powstawaniem ich. Najwazniejsze
w tej sprawie byly badania Woodwarda, przeprowadzone nad uze-
bieniem Insectivora. Natomiast jezeli chodzi o gérne molary, to stwier-
dzono, e nie protocon ale paracon jest najpierwotniejszym, gdyz on
powstaje embriologicznie najwczeéniej. Uczen Woodwarda Tims
zajgl sie analizq teorii Cope’'a i Osborna i nadal jej ostateczng re-
dakcje. Wyprowadza on paracon w szczece gérne) i protoconid w zuchwie
z zeb6w gadzich, kladac w nastepnych kolejnych zréznicowaniach naj-
wiekszy nacisk na cingulum. ktére Osborn nazywa »that fertile pa-
rent of new cuspse. W piemolarach pomnoienie guzkéw powstaje
w ten spos6b, ie do pierwszego stotkowatego guzka dochodzg dwa
wiérne, tworzgce sie oczywiscie tei z cingulum, a ktére w gérnych
premolarach przylegajg z tylu i z boku do guzka pierwszego. Tak wiec
pierwszy guzek zewnetrzny jest najstarszy i odpowiada paraconus’owi
gérnych molar6w. Zreszta guzki premolaré6w nosza nazwy identyczne
jak i molaréw wlasciwych. Jesdli chodzi o terminologie, to zostala ona
w sformulowaniu Cope’a i Osborna przyjeta w miedzynarodowym
Swiecie naukowym i oddaje wielkie uslugi w opisie. Po wprowadzeniu
koniecznych poprawek, zwlaszcza co sie tyczy ustalenia pierwotnosci
guzkéw, teoria obydwoéch amerykanskich paleontologéw zyskata uznanie
w calym Swiecie i jest obecnie najpopularniejsza ze wszystkich?).

O. Abel wr 1931 dodaje szereg ciekawych spostrzezeni do po-
wyiszej teorii, bedac zreszta jej zdecydowanym zwolennikiem jak
wszyscy paleontologowie. Zwraca on uwage na rzetbe molaréw a w szcze-
gélnosci na tworzenie sie dalszych komplikacji w zwigzku z talonem.

Bardzo pierwotng budowe molaréw gérnych posiada Tarsius, gdzie
wida¢ zupelnie prawidlowy trigon. Jest to forma trzonowca tak prymitywna,
ze z niej mozna wywodzié wszelkie inne dalsze zréinicowania i zapewne

') W Anatomischer Anzeiger r. 1935 (1. 80) ukazala si¢ praca P. Adloffa pt
:[)ber die Cope-Osbornsche Trituberkulartheorie und iiber eine neue Theorle der Dif-
Jerenzierung des Sdugetiergebisses von M. Friant Paris«, niestety pracy tej otrzy-
me ¢ nie moglam.
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taka forma stala blisko wspélnego pnia w rozwoju filogenetycznym uze-
bienia. Jak to juz powyzej zaznaczylam reprezentuje kopalny Adapis na-
stepny typ rozwojowy, wytwarzajac z obfitego cingulum na wewnetrznej
stronie czwarty dodatkowy guzek: hypocon. Te forme molaréw gérnych
posiada takie czlowiek wspélczesny. U niektérych form nie powstaje
jednak ten czwarty guzek z cingulum, lecz w zupelnie odmienny spo-
s6b. Na guzku dojezgkowym, czyli na protoconus’ie pojawia sie wy-

I Tarsws I Adapis . Notharctus I¥. Periconodon
poracon paracen metacon

hypocon . ¥
rotocon
P neetidnhunacgn| PERCON

protacon

Rys. 2.

Schemat molar6w gérnych.
Schema of the upper molars.
Uproszczone przedstawienie tyodw molaréw gérnych, ilustrujace tworzenie sie dalszych
komplikacji w zwiazku z talon'em.
Simplificated demonstration of particular types of the upper molars, the development
of further complications in connexion with the talon.

rostek, wyglada to tak, jakoby protocon zaczal paczkowaé. Powoli ten
nowy utwdér wzmacnia sie, usamodzielnia, odsuwa od guzka macierzy-
stego i wreszcie staje sie nowym, odrebnym guzkiem, wygladajacym
pozornie zupelnie tak samo jak hypoconus, a przeciez jest elementem
zupelnie odmiennym, gdyz prawdziwy hypoconus powstaje z cingulum.
Guzek ten, powstaly przez podzial protocon’u nosi przeto nazwe »pseudo
hypoconus«. Taki typ reprezentuje kopalny Notharctus. Paleontologia
dysponuje kompletnym szeregiem kolejnych form kopalnych tej grupy,
na ktérych stopniowy rozwéj tego pseudohypocon’u moina przesledzi¢
bez zadnych luk z zupelng dokladnoscia.

Mamy jednak takze jeszcze inny, odrebny typ molara gérnego,
mianowicie, gdy na talonie z cin julum budujq sie az dwa nowe guzki,
zamiast jednego, wowczas mamy poza hypoconus’em jeszcze pericon.
W razie pojawiania si¢ tych dwéch elementéw, protocon, jakby wy-
party ze swego miejsca, przesuwa sie¢ do Srodka korony. Oczywiscie
wyparcie to jest tylko pozorne, gdyz w istocie nastgpilo jedynie po-
szerzenie korony. Taki typ reprezentuje kopalny Periconodon z pod-



Uzebienie Naczelnych 203

rzedu Tarsioidea. Stehlin opisal to samo zjawisko u Chrysothrix
(Saimiris) z podrodziny Cebinae.

Jezeli chodzi o dalsze zréinicowanie molar6w goérnych u Primates,
to wystepujg tamn niekiedy elementy, spotykane u Trawozernych, a mia-
nowicie obwdéd korony moze wytwarzaé podluzne slupki szkliwne, ktére
naksztalt filar6w wzmacniajg zewnetrzng (dopoliczkowsy) $ciane korony,
tam gdzie znajdujq sie guzki paraconus i metaconus. Sq to t. zw. styli,
kt6re zaleznie od guzka, do ktérego przylegaja, noszq nazwe parastyl
i metastyl, niekiedy miedzy para- i metacon’em widnieje jeszcze dodat-
kowo mezostyl. U nasady korony na t. zw. collum dentis wystepujg od
czasu do czasu jakoby zastygle kropelki emalii, sg to t. zw. »perly
szkliwne« (H. Braus 1934). Dochodzg one niekiedy do znacznych roz-
miaréw i imitujg nadliczbowe guzki dodatkowe u molar6w, jednakowoz
nie mogq byé¢ z nimi por6wnywsne, gdyz pochodzq jedynie z przypad-
kowej nadprodukcji szkliwa. Kaidemu istotnemu guzkowi zebowemu
odpowiada analogiczna wypuktosé¢ w sklepieniu komory zebowej i w wy-
padkach spornych, gdy chodzi o rozstrzygniecie, czy mamy do czynienia
z prawdziwym guzkiem czy z »perlq szklimng« daje odpowiedZ budowa
komory zebowej.

Reasumujgc wyniki teorii zréznicowani zeb6w prostych zaréwno
w ujeciu Wingego jak Cope’a i Osborna, narzuca sie ciekawy
fakt zupelnie odmiennego przebiegu ewolucji uzebienia w szczece gor-
nej i zuchwie. Winge usiluje wyjasni¢ to zjawisko odmiennymi wa-
runkami odiywiania, jakie panujg w uprzywilejowanej szczece gérnej
w poréwnaniu z upo$ledzong pod tym wzgledem ruchliwg zuchwa.
Wpyjasnienie to nie wytrzymuje krytyki, a opiera si¢ na wlasciwym
Wingemu toku rozumowania, sprowadzajacym wszystko do czynnikéw
mechanicznych. Przy tym nie ma najmniejszych podstaw do przpjecia,
dlaczego zuchwa z racji swej wzmozonej aktywno$ci ma by¢ rzekomo
uposledzona pod wzgledem odiywiania. Tak skrajny lamarckista jak
Winge powinien byl stanowczo w tym wypadku zajaé stanowisko
wrecz odwrotne, gdyi organ najbardziej uzywany powinien byé takie
najbardziej uprzywilejowany. Nie moina takie zadng miarg twierdzi¢,
by zeby szczeki gornej wyprzedzaly w swym rozwoju zuchwe. Rozwéj
uzebicnia jest istotnie zupelnie odmienny w obu szczekach, przy czym
jako$ciowe réinice wystepuja tylko na korzy$¢ zebéw zuchwy, ktére
w mysl paleontologicznie potwierdzonej teorii Cope’a i Osborna
przeszly bardziej zasadnicza metamorfoze, odbiegajac zupelnie od pier-
woltnego trigonid’u i rozbudowujac talonid w réwnowartosciows, a bo-
daj nawet wiekszg czes¢ korony, podczas gdy molary gérne zachowaly
trigon i komplikuja go jedynie przez réine dobudéwki,
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Uwaiam, ze tutaj nalezaloby raczej wyswietli¢ inne czynniki, na
ktore zreszta, jak wynika z dostepnej mi w tym zakresie literatury, do-
tad nikt nie zwrécit uwagi. Jak wykazuje rozwéj embrionalny. szcz¢ka
gérna i zuchws sgq pochodzenia zupelnie odmiennego.
Wprawdzie R. Poplewski w »Anatomii ssakéwe (1935 r. str. 170
i 172) wyraza opinie, e zar6wno szczeka gérna jak i zuchwa pochodzq
z tego samego luku skrzelowego, jednak w S$wietle szczegélowych badan

¥ oot

Rys. 3
Cranium primordiale u Selachii (wedlug A. Kihn'a)
La — Labialia. Pqu - Palatoquadratum. Mand — Mandibulare. Hym — Hyomandi-
bulare. Hy — Hyoideum. Sp — Spiraculum. —5 — Fissurae branchiales. 1-V — Ar-
cus branchiales. Co — Copula V, — Vertebra I. R. nas. — Regio nasalis. R. orb. —
Regio orbitalis. R. ot. — Regio otica R occ. — Regio occipitalis. N. opt. — Nervus opticus.

sprawa ta przedstawia si¢ nieco inaczej. Alfred Kihn (1931) podaje co
nastepuje: u ryb pierwsze dwa filogenetycznie najstarsze luki skrzelowe
wystepujq jako luki wisceralne, biorgc udzial w tworzeniu trzewio-
czaszki. Przed tymi lukami lezg dodatkowo oddzielne chrzastki war-
gowe (labialia), kiore s§ prawdopodobnie szczatkami zaniklych juz
a jeszcze wczesniejszych z kolei lukéw skrzelowych. Pierwszy tuk
wisceralny, czyli luk zuchwowy sklada sie jak wiadomo z palatoqua-
dratum (odcinek grzbietowy) i z mandibulare (odcinek brzuszny), drugi
tuk czyli luk gnykowy z hyomandibulare oraz z hyoideum. U wyi-
szych kregowcéw wystepujg w dalszym rozwoju zaréwno skostnienia,
wypierajace chrzgqstke pierwotng (n. p. kostki sluchowe) jak i nakladanie
sie kosci skérnych na chrzagstke (kodci pokrywowe trzewioczaszki) W ten
sposob palatoquadratum, czyli odcinek grzbietowy luku zuchwowego, prze-
ksztelca si¢ w nastepujgce elementy: palatinum, pterygoideum i quadratum,—



Uzebienie Naczelnych 205

za8 mandibulare, czyli odcinek dolny, w dentale, angulare i articulare.
Natomiast na owych dodatkowych i pochodzeniowo
odrebnych chrzqstkach labialnych tworzy sie intermazil-
lare oraz mazxillare, czyli kosci szczeki gornej. U ssakéw te stadia
powtarzajg sie w rozwcju embrionalnym jako rekapitulacja rozwoju
filogenetycznego. Oczywiscie nastapil tu szereg dalszych przeksztalcen
i zréznicowan, w ktére tutaj blizej wchodzi¢ nie bede, dodam tylko
zupelnie ogélnikowo, ze quadratum oraz articulare przechodzg w ko-
steczki sluchowe, incus i malleus, z4$ angulare w ko$¢ bebenkowsg czyli
tympanicum, tak ze ostatecznie pozostaje jedynie c-ienlale, na ktérym
jako koé$¢ pokrywowa, buduje sie zuchwa. Poza tym z calym na-
ciskiem podkredlam fakt, ze w szczece gérnej intermaril-
lare oraz maczillare powstajg — takze jako kosci pokrywo-
we — na chrzgstkach labialnych. Te same dane podajgq
w foirmie przypuszczenia takie lhle, v. Kampen, Nierstrasz
i Versluys juz w r. 1927.

W rozwoju embrionalnym czlowieka szczeka gérna wg. Sappeya
rozpoczyna rozwobj okolo 60 dnia zycia ptodowego, przez wystapienie
w tkance lgcznej pieciu o$rodkéw kostnienia (Worobjow w r. 1932
podaje, ie tych punktéw kostnienia jest sze$¢), ktére pod koniec 4-go
miesigca zlewajq sie ze sobq. Natomiast w rozwoju zuchwy wg. Ram-
baulti Renault wystepuje szes¢ punktéw kostniepia juz w 50 dniu
zycia plodowego wzdluz chrzgstek Meckela, a proces zlewania sie
wszystkich czedci w jedngq calo$¢ konczy sie juz w 3-cim miesigcu plo-
dowym. Rozwéj szczeki goérnej rozpoczyna sie przeto poéiniej i trwa
dluzej anizeli zuchwy. Heterogeniczne pochodzenie obu
szczek jest—moim zdaniem — wystarczajgacym wyjasdnie-
niem dla odmiennych typéw rozwojowych w zebach
gérnych i dolnych. :

Jeszcze na jeden szczegél chcialam zwréci¢ uwage. Ot6z zuchwa
rozpoczyna rozwoéj w 50 dniu zycia plodowego, szczeka gérna z koricem
2-go i z poczgtkiem 3-go miesiqca, natomiast ektodermalna listewka
szkliwna, stanowigca zawigzki przyszlego uzebienia, pojawia si¢ juz pod
koniec 1-go miesigca, czyli jest najstarszym -elementem. I to réwniez
jest odzwierciedleniem filogenetycznie odlegtych stosunkéw, gdy istnialy
tylko zeby skérne. ze szkliwa i z¢biny, osadzone na plytkach kostnych
a nie wklinowane w zebodoly kosci szczekowych, ktéry to rodzaj osa-
dzenia zeb6w wystepuje dopiero u ssakow.

Nalezy jeszcze poruszyé przyczyne¢ powstawania zréinicowanych
zebow. Oczywiscie nie mogq tutaj wchodzi€ w rachube zadne czyn-
niki mechaniczne, jak tego chciat Winge a za nim wielu innych.
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Przyczyny zréinicowan zebéw nalezy szukaé jedynie w czynnikach ge-
netycznych.

Uwazam, ze mozna przgja¢, iZ w tworzeniu sie cingulum oraz
wszystkich pochodnych utworéw, wyrostych z niego, odgrywa wybitng
role wykryta przez L. Bolka nisza szkliwna, o ktérej powyzej byta
mowa. Podlozem zmian ewolucyjnych w uzebieniu jest bezwatpienia
cingulum, powstajace z ektodermalnej listewki szkliwnej, tworzacej pa-
kowate wynioslo$cl, na co zaczyna reagowaé lezgca pod nig mezoderma.
Wobec tego wiec ten ektodermalny element na prostym zebie jest za-
powiedzig pézniejszych przemian, co zreszta potwierdzila paleontologia.
Przyjmujgc udzial lateralnej listewki szkliwnej, bhedace; filogenetyczng
spuscizng po generacji prelaktalnej wzgl. postpermanentnej — w tworze-
niu sie obydwoéch dzis wystepujgeych dentycji, oraz zakladajgc, ze z te-
go elementu wywodzi si¢ cingulum, bedace podlozem wszystkich dal-
szych zréinicowan, stwarza sie pomost miedzy embriologicznymi bada-
niami L. Bolka a teorig Cope’s i Osborna. Obydwaj amery-
kaniscy paleontologowie nie byli embriologami i w teorii swej dali
wtlasciwie tylko opis tych przemian, ktére na materiale kopalnym stwier-
dziii, nie dajgc jednak wyjasénienia tych zjawisk. W ujeciu Tims'a
cale zagadnienie sprowadza sie do wystapienia cingulum, ale powstanie
tego elementu jest zupelnie tajemnicze. Bolk znowu opieral sie wy-
lacznie na danych embriologicznych. Tego punktu widzenia nje wolno
lekcewazyé, mimo ze ostateczne wnioski teorii dimerycznej sgq bledne
i nie godzq si¢ z paleontologia. Jednakowoz warto§¢ badafi i obser-
wacji L. Bolka pozostaje tym nie mniej bardzo doniosta. Chodzi je-
dynie o powigzanie tych dwéch kierunkéw w jedng zwarta calo$é. Mam
wrazenie, ze wyjasniajac powstanie cingulum na podstawie niszy szkliw-
nej L. Bolka, godzi si¢ paleontologie z embriologia w sposob zu-
petuie zadowalajacy. .

Na zakoriczente tego rozdzialu, po$wieconego teoriom odontolo-
gicznym, podam w kréikim zarysie teorie L. D6derleina przedsta-
wiong w roku 1921 w rozprawie zatytulowanej »Betrachtungen iiber die
Entwicklung der Nahrungsaufnahme bei Wirbeltieren«, ktéra ukazala sie
w Zoologica tom 27. Doderlein za punkt zwrotny w ewolucji uwaza
rozszczepianie si¢ korzeni u zeb6w. Poniewaz zjuwisko to zaczelo wy-
stepowaé juz u gadéw, wiec Doéderlein widzi w tym dowdd, ze
trzonowce ich mialy tendencje powigkszania sie i wytwarzania licznych
guzkéw, co daje w konsekwencji mozno$¢ zucia pokarméw. Wskutek
tego wybitnie sie skraca proces trawienia, co umozliwia czestsze przyj-
mowanie pokarméw. Dzi¢ki temu znow doprowadza sie do krwi ob-
fitsze skladniki odiywcze, co daje podstawe do szgbkiej przemiany
materii, wyzszej oksydacji w tkankach ciala i ustalenia temperatury.
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Dalej D6derlein wykazuje, ze w tym progresywnym procesie na-
stapila wzmozona wydajnoéé pluc i dalsze roznicowanie sie serca, co
w zwigzku ze zmianami takze innych organ6w prowadzitlo rozwéj w kie-
runku ssak6w. Powstal wiec caly laficuch zazebiajacych sie o siebie
zjawisk, ktéry mial poczgtek w wytworzeniu funkcjonalnie zréinico-
wanych zebéw zujgcych, do czego impulsem bylo rozszczepienie sie ko-
rzeni. Teoria ta jest bardzo efektowna i stwarza pociagajacy obraz
filogenezy, dlatego tez znalazla sympatyczny oddiwiek. Zaznaczyé jednak
nalezy, ze bynajmniej nie jest tak jasng sprawa, jakoby wpierw korze-
nie zaczynaly sie rozszczepia¢. Wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa
raczej rzezba koron ma pierwszefistwo w procesie réinicowania sie.
Uwaga ta nie odbiera uroku tej ujmujgcej teorii, ktéra jednak jest zbyt
prosta i latwa, aby mogla byé zupelnie prawdziwa.

ROZDZIAL Il

7

Ogélne spostrzezenia dotgczace uksztaltowania lukéw zebowgch
i wpymiaiéw poszczegblnych zebow u Primates.

W uksztaltowaniu lukéw zebowych wystepujg u Naczelnych trzy
wyraine typy:

1) lemuroidalny, o zbieznych ku przodowi szeregach zebéw,
tworzgcych w ten sposéb figure ksztaltu litery »V«, bezwatpie-
nia najprymitywniejszy i historycznie najstarszy,

2) pitekoidalny, z prostym odcinkiem siekaczy, silnym zagie-
ciem ku tylowi w miejscu osadzenia masywnych kl6w i dwoma
réownoleglymi.  szeregami trzoncwcow, co daje sie najlepiej
zilustrowaé ksztaltem litery »Uc,

3) hominidalny, o ksztalcie paraboli w zuchwie i raczej pol
elipsy niz paraboli w szczece gérne;j.

Nie ulega watpliwosci, ze typ lemuroidalny, o slabych ktach, re-
prezentowany przez kopalnego Parapithecus fraasi, jest typem wyjscio-
wym i ze nalezy go umie$cié na poczatku rozwoju filogenetycznego.
Z niego wytworzyly sie jako pochodne typ pitekoidalny i hominidalny.
O. Abel w r. 1931 wyraza opinie, ze rodzina Hominidae przechodzila
przez stadium, w kt6rym szeregi zeb6w trzonowych przebiegaly réwno-
legle, czyli przez typ pitekoidalnego »U«; woéwczas kly byly wielkie,
nastepnie jednak zndw si¢ pomniejszgly. W zwigzku z tym réwnolegle
uprzednio szeregi trzonowcéw nabraly wtérnie parabolicznej rozbieznosci
i wytworzyl sie charakterystyczny dla czlowieka ksztalt podkowy. To
stanowisko ADbela nie jest dostatecznie umotywowane. Przede wszyst-
kim stoi w oczywistej sprzecznosci z prawem nieodwracalnoséci L. Do l-
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lov, a pozatem w sposéb zbyt zawily i skomplikowany tlumaczy rzecz,
ktéra moze byé wyjasniona o wiele prosciej. Wedlug opinii J. My-
dlarskiego (1947)z pierwotneco ksztaltu »Ve przez rozszerzenie od-
cinka przedriego, jednakowoi bez powiekszania kl6w, ktére pozostaly
w swych prymitywnych proporcjach — powstal jako nastepny filogene-
tycznie etap rozwojowy ksztalt parabolicznp, odpowiadajacy typowi ho-
minidalnemu. Od tego typu wyodrebmila si¢ -osobna linia rozwojowa,
powiekszajgca kiel we wszystkich wymiarach i doprowadzajgce do réw-
noleglo$ci pierwotnie rozbieznych ramion luku, przez co powstal pite-
koidalny typ »U«.

Juz w ektodermalnej listewce zebowej u zarodka ludzkiego zazna-
cza sie wyrazny ksztalt paraboliczny o rozbieznych ramionach bocznych.
Swiadczy to o wielkiej starozytnosci filogenetycznej tego uksztaltowania.
Tak wiec ujecie J. Mydlarskiego znajduje potwierdzenie embrio-
logiczne.

PoSwiecilam temu zagadnieniu wiecej uwagi i na zbadanym prze-
zemnie materiale zanalizowalam uksztaltowanie lukéw zebowych pod
tym katem widzenia.

Najpierwy podam_ ogélne spostrzezenia, aby nastepnie przej§¢ do
omoéwienia szczeg6lowych tabel.

Tarsius, jedyny dzi$ igjacy przedstawiciel podrzedu Tarsioidea,
wykazuje w klasycznej postaci typ »V«, Zaznaczyé tutaj trzeba, ze typ
tuku zebowego wystepuje najwyrazniej w zuchwie, gdyz szczeka gérna
posiada zawsze obszerniejszy zarys i zachodzi na zuchwe, stad zaciera
si¢ nieco typowy charakter tuku.

U Chiromys’a ktéry tak samo jak Tarsius jest dzi§ ostatnim z po-
tomkéw ongi$ szeroko rozrodzonej grupy (podrzqd Chiromyoidea), wskutek
daleko posunigtej specjalizacji uzebienia zanikl charakter lemuroidalny
lukéw zebowych, i nie podpada on pod zadng z wyzej wymienionych
qrup a stoi zupelnie na uboczu wéréd rzedu Naczelnych.

Wsrod Lemuroidea wystepuje typ »Ve« o mniej lub wiecej rozhiei-
nych ramionach, (fot. 4) przy tym w szczece gornej ostatni molar nie-
raz wykazuje tendencje wsuniecia sie do wewnagtrz luku.

W obrebie szczepu Platyrhina rodzina Hapalidae wykazuje naogél
prymitywne stosunki lemuroidalne, niekiedy jaskrawsze anizeli u dzi-
siejszych przedstawicieli Lemuroidea (fot. 64). Takie u Cebidae wyste-
puje czesta rozbiezno$é szeregow zebow trzonowych (fot 7a). Podrodzina Ao-
tinae wykazuje zupelnie niemal hominidaloy tuk szczeki gérnej (fot. 5)
zuchwy brak w moim materiale. Jedynie u dwéch podrodzin z po-
§r6d Cebidae a mianowicie u Atelinae (Lagothriz) i u Alouattinae zao-
bserwowalam wyréwnanie tej rozbieznosci w kierunku réwnoleglym, co
stoi w zwigzku z rozwojem kta (fot. 8a). Przy tym musze tutaj z ca-
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lym naciskiem podkresli€, 2¢ decydujgcym czynnikiem
jest nie tyle wysokodsé kla, ile raczej jego ob:
w 6 d, bowiem u Lemuroidea nieraz bywaja kly o znacznej wysokosci,
a nie wywierajg wplywu na, uksztaltowanie luku zebowego, gdyz sq
stosunkowo plaskie. Dopiero kiel o szerokim przekroju poprzecznym,
ktérego korzen tkwigcy w alweok, zajmuje réwniez duiq przestrzen,
przeksztalca linie luku.

Posré6d szczepu Catarrhina u Cercopithecidae nie ma wyrainego
uksztaltowania tuku (fot. 10a i 11a) Jest to forma posrednia, jak gdy-
by »Uc¢ o rozbieznych ramionach, przy czym nieraz tylne odcinki linii
molar6w zaginajg sie dosrodkowo, tak ze u przedstawicieli tej rodziny
o niewysunietych ku - przodowi krétkich szczekach, a wiec co za tym
idzie stosunkcwo szerokich lukach zebowych (podrodzia Cercopithecinae),
ksztalt ich sprawia wrazenie raczej eclipsoidalne (fot. 10a). Natomiast
u osobnik6w o dlugich ku przodowi wysunietych szczekach (podrodzina
Cynopithecinae), i skutkiem tego weiszych stosunkowo lukach, wyste-
puje bardziej wyrazny ksztatt »U¢, ale tylko w przednim odcinku, tam
gdzie tkwig duze kly, gdyz dalej linie trzonowcoéw, biegnagce poczgtkowo
réownolegle stajq si¢ jui przy drugim molarze zbieine, tak ze luk przed-
stawia ksztalt petli (fot. 13).

L podszczepu Anthropomorpha rodzina Hylobatidae posiada niezu-
pelnie wyrazny typ »U« z duzymi klami i lekko zaokraglonymi ramio-
nami linii zebow (fot. 14 i 148).

U Anthropoidae typ »U« jest najwyrazniejszy, o bardzo silnych,
szorokich i grubych klach oraz o zupelnie réwnoleglych liniach trzo-
nowcéw. Jest to najbardziej charakterystyczny typ pitekoidalny (fot. 16).

Zaznaczy¢ jednak musze, ze stosunki tutaj wyszczegdlnione, doty-
czq osobnikéw dorostych, gdyz zupelnie inne uksztaltowanie ma tluk
zebowy u form dziecinnych i mlodocianych, z uzebieniem jeszcze mlecz-
nym lub bedacym w trakcie drugiego zabkowania. Tam napotkatam na
typy nieraz zupelnie hominidalue (fot. 15, 15a). Zjawisko to jest zwig-
zane z procesem rozwojowym i w dalszym ciggu, przy omawianiu ta-
bel tlukéw zebowych podaje jego wyjasnienie.

Spostrzeienia swoje, dokonane na badanym materiale, ujetam w dwie
tabele. Pierwsza z nich zawiera dane co do uksztaltowania lukéw ze-
bow szczeki gornej i zuchwy. Odpowiednio do wieku badanych oso-
bnikéw, wydziehlam cztery grupy, oznaczone rzymskimi liczbami:

I. obejmuje okazy, majyce wylacznie tylko uze-
bienie mleczne,

[I. bedgce w trakcie zmiany uzebienia,
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TABELA 1

LUKI ZEBOJE

THE DENT ; L ARTCHRS
r. inazwa wiek Maxilla superior Mandibula

Ay Denominaticn 5 szerokodd| dtugodé| wskazinik [szerokodé] d2ugodé| wakaZnik
uku Tuiku 2uku tuku tulu 2uku

w cm w em | zgbowego w em wecm |zebowego
breadth length index breadth | length index
11/24 | Lemur apec. 111 | 2,6 3,6 72,22 2,4 2.9 a3,00
I1/30 | Lenur mongoz !III 2,8 4,1 68,30 2,4 3,9 68,60
11/92 | Lemur mongez 111 2,9 4,2 69,08 2,3 3,6 64,00
I1I/28 | Lemur variegatus |IIl 3,2 5,0 64,00 2,9 4,2 69,0%
11/25 | Lemur niger v 3,0 4,0 75,00 2,4 3.4 10,58
11/29 | Indris indris Iv | 3,4 4,8 70.-87 2,7 3,9 69,25
I1/93 | Propithecus sjec, | IV | 3,1 3,9 79,486 2.5 3,2 78,12
11/23 | Propitnecus spec. | IV 2,9 | 3,7 18,38 2,4 3,0 80,00
I1/86 | Avahie laniger 111 1.8 ! 2,2 81,81 1,5 2,0 75,00
11/46 | Hapale epec, 11 1,3 1,1 118,00 1,1 ‘ 1,1 100.00
11/45 | Hapale pygmea el i 4y 1,3 B4,60 Lt [P A A" TN
11/48 | Hnoale reealia: (111 | 1.9 2.0 95,00 1.6 | 1.9 94,12
| 11/47 | Havale myatax OO0 UG ‘ 1,5 100, 00 1.3 1,5 86,66
| 11/49 | Lagothrix epec, 11 2,5 3,0 86,66 2.6 3.1 83,87
11727 | Aotus spec, 111 2,0 AL 95.2 ——e i . —ceca-
11/50 | Cebus fatueljlus 11 2,0 | 343 a7.87 2,7 3.2 84, 40
11/51 | Cebuz capucinus 11 2, 2,7 100. 00 2,4 2.6 92,30
11/52 | Cebus cacucinus 11 2,8 2,8 100,00 2,9 2,9 100,00
11/55 | Mycetes niger 11 3,40 4,2 | 83,33 3,3 4,6 71,74
11/54 | Mycetes riger 111 | 3,8 3,8 8%, 70 3,0 4,3 69,76
11/53 ( Mycetes seniculus| IV 4,0 4,4 90,90 Si 4,6 67,40
11/68 | Cercopithecus sp, | I1 | 3,0 3,5 8€,00 2,9 RN, 78,38
11/67 | Carccplithecus sp. | 11 | 3,0 3,6 24,00 2,8 3,4 82,35
11/64 | Cercopithecue sp. | II 3,0 3,7 81,08 2,6 3,1 84,00
11/38 | Cercoptthecus sp. | II 2,9 3,4 85,30 2,6 3,4 16,50
11/65 | Cercopithecus sp. | 11 2_.8 3,5 80,00 2,8 32 87, %0
J1/63 | Cercopith, diana [II1 | 2,8 3.9 72,00 2,4 3.1 77, 42
11/€€ | Cercopithecus sp. [111 3,0 4,1 73,17 2 4,0 62,50
LXI/'?O Colobus guercza 111 SPvl J 4,7 66,00 3,2 4,8 66,66
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Nr. JFazwa wiek Maxills euperlor Mandibula
Inw, Penomination age p 2 . .
pzerokosé| drugcdé| wekainik |ezerdmmsd dtugodd|wakaznik
ik tuku uku rukl tuku tuku
w cm w cm | zgbowego wcm w em |zebowego

breadth length index breadth| length index

11/69 | Macacus sgec, 11 4,1 4,8 85,42 307 4,5 82,22
11/44 | Macacue rhesus T8 F 308 4,0 82,50 2,9 3,9 74,33
11/56 | Macacus spec, 111 A5 4,8 73,00 3,0 67 63,88
11/57 | Macacue spec. IV | 3,6 4" 76,60 3,3 4,5 71,01
11/598 | Macacus nemestr, 1v 4,7 6,4 73,44 4,0 6,3 63,50
11/58 | Macacus nemestr, IV | 4,8 6,8 66,320 3,9 6,8 60,00
11/61 | Yapic maimon 111 4,9 8,58 57,65 4,5 8,1 56,55
11/60 | Cynopith, niger II1 4,8 7,6 63,58 4,8 72,0 68,57
11/62 | Theropith, gelada IV | q,4 6,8 64,70 4,0 6e7 69,70
I1/73 | Hylobates apec, Iv! 3,9 4,8 81,28 3,7 4,6 80,60
11/72 | Hylobates upec, 1v 3,8 4,9 27,55 3,6 4,6 78,26
11/76 | Hylobates epec, 1v 4,0 4,8 83,33 3,8 4,7 80,88
11/71 | Hylobates sgpec, v 4,1 4,9 83,67 e P, cemae
11/74| Hylcbatee gpec. IV | 3,7 4,4 84,32 3,4 43 79,07
11/85] Simia satyrus 11 | 5,8 7,2 76, 40 9,4 6,9 78,30
11/86 | Bimiu satyruc I-11 | 5,3 5,4 98,14 4,8 4,4 109, 00
11/64| Simia satyrue Il§ €,2 8,4 73,70 Bt 8,4 68,00
11/81| 8imia satyrus v 6,9 8,7 79,00 6.3 9,3 69,00
11/82| Bimia esatyrus TIVAL™ 7e 8,3 90,00 7.4 8,2 90,00
11/83| B8imia satyrus IV| 6,2 W d) 86,00 5.4 7,0 7,14
11/41] Simia satyrue 1v| 6,8 8,9 76, 40 6,3 8,9 70,78
11/77{ Gorilla gorilla 111 T 7 16,5 73,33 6,7 10,1 66,33
11/79| Carilla gorilla 1994 7,3 9,3 78,57 6.7 v,9 66, 86
11/78] Gorilla gcrilla IV | 6,8 9,1 74,72 6,4 9,3 68,81
11/80| Gorilla gorflla IV | 6,3 7,5 84,00 6,1 8,2 74,26
I1/90| Anthropopith,.trog.| I | 4,3 3,7 116,00 41 348 117,00
11/87| Anthropopith,tr, | 11| 8,8 5,7 96, av s,6 ‘5.9 94,01
11,88( Anthropopith.tr, IV | 5,7 6,7 83,58 5.1 6.9 78,04
Murzyni Poin.Afryki - Negroem North-Africa 104,90 122,00
Singalez{ - Singhaleai 108,00 116, €0
Battakowie . Rattak 110,00 133,40
Malajczycy - Malay 117,10 125,80
Starozytni Egipcjanie - ancient Egyptiane 119,50 123,80
.Wepotcz.Europejczycy - modern Europeans 125,00 148,00
Vspotcz.5zwnjcarzy - modern Switzers 120, 40 130,60

/ WR.Murtira - after R.Martin/

lLapaenczycy - Lapps /wg.Kayawa/ 135, 40 141,80
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III. majgce juz skompletowane uzebienie osta-
teczne.

IV. takie, u ktérych zaczynajg wystepowac $lady
starcia szkliwa zebowego.

Szeroko$¢ i dlugosé luk6w zebowych mierzylam technikg M a r-
tina, poslugujac sie cyrklem suwakowym. Pomiaréw szerokosci do-
konywatam na dwéch najbardziej odleglych od siebie punktach powierz-
chni dopoliczkowych koron z¢bowych w szeregach trzonowcéw, prosto-
padle do osi strzaltkowej, czyli w najszerszym miejscu tuku. Wpypadalo
ono przewainie w odcinkach molar6w. Wyjasni¢ tutaj musze, ze
u osobnik6w, majacych bardzo masywne kly, wypada najszerszy punkt
wladciwie w tym miejscu, gdzie tkwig poteine ich nasady, ale pomiar
taki nie dawatby rzeczywisiego obrazu, gdyz kly nie lezg na linii tuku,
ale w naroznikach cze$ci przedniej, wysuwajqc sie znacznie na boki
i od nich dopiero uygina sic w tyl istotny luk zebowy. Dlatego tez
pobieralam ten pomiar w odcinku trzonowcéw, gdzie lezy wladciwa
szeroko$¢ tuku.

Dlugodcia luku zebowego jest odleglo$¢ najbardziej wypuklego
punktu powierzchni wargowej siekaczy od srodka prostej, laczacej naj-
dalsze, tylne krawedzie osiatnich molaréw. Celem pobierania tego po-
miaru utwierdzalom igle stalowa, grubosci 1 mm poza ostatnimi mola-
rami, przykladajgc jedno ramie cyrkla suwakowego do zewnetrznej kra-
wedzi stycznej dwéch Srodkowych siekaczy, a-drugie ramie do punktu
¢rodkowego na tylnym brzegu igly. Od otrzymanego w ten sposéb
wymiaru odejmowatam oczywiscie 1 mm, przypadajacy na grubosé igly.

Technika jest ta sama w szczece gérnej i w zuchwie; wymiary
obliczalam w centymetrach.

Wymiary w liczbach bezwzglednych podalam w pierwszych dwéch
kolumnach odno$nie ao szczeki gérnej i zuchwy. Poniewaz jednak naj-
wiekszq wymowe maja liczby wzgledne, wiec obliczylam jaki odsetek
dlugosci stanowi szeroko$¢ i otrzymalam wskazniki lukéw zebowych.
Liczby te ilustruja wzajemne stosunki dlugosci i szerokosci. Im wyiszy
jest wskaznik, tym szerszy i krétszy jest luk — a im nizszy tym luk jest
wezszy i dluiszy. Wskazniki lukéw zebowych umiescitam w kolumnie
trzeciej.

Z zalaczonej tabeli moina wyciagnaé nastepujace wnioski: U czlo-
wieka wskaznik luku zebowego lezy zawsze powytej 100, czyli szero-
ko$¢ luku jest wieksza od dlugodci. Osobniki mlodzieficze wérod
wszystkich zbadanych przeze mnie Primates, zblizajg sie do stosunkéw
hominidalnych, a mlody szympans dziecko, posiadajacy wylgqcznie tylko
mleczne uzebienie, miesci sie calkowicie w skali ludzkiej (Fot. 15). Jed-
nak podobiedistwo to jest pozorne i nie dowodzi filogenetycznych zwigz-
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kéw. Poprostu u osobnikéw mlodych uzebienie jeszcze nie jest kom-
pletne, brak jest molaréw w tylnym odcinku luku, ktéry dlatego tei
musi byé odpowiednio krétszy, bedac dopiero w stadium rozwoju i wzro-
stu. Siad tez stosunek szerokosci do dlugosci jest z konieczno$ci inny
anizeli u osobnik6w dorostych. U czlowieka natomiast krétko§é luku
polega na procesie uwsteczniania, ktéry skracal cze$é twarzowq a z niq
i luk zebowy. O wiele ciekawsze jest stwierdzenie, ie w$réd najpry-
mitywniejszych malp szerokonosych Nowego Swiata 1. j. u Hapalidae,
wskazniki sq bardzo wysokie, zblizone do ludzkich. Dowodzi to pier-
wotnoséci czlowieka, ze stosunki wymiar6w w lukach zebowych stawiaja
go w poblizu tych prymitywnych form. Ponadto, jak stwierdzilam na
odlewie, kopalny Parapithecus fraasi mial bardzo szeroki wymiar luku
zebowego zuchwy (szczeki gérnej nie znamy), wskaznik wynosi 100
(dlug. 21 mm. szer. 21 mm.) Tak samo Tarsius, ktory zachowasl w wielu
cechach prymitywizm wspélnego pnia, z pewnos$ciq stoi blisko skali
ludzkiej. Niestety pomiar6w dokona¢ nie moglam, majac do dyspozycji
jedynie ilustracje.

Na pierwszy rzut oka przedstawiajg sie stosunki u wyjcow (Myce-
tes), bardzo zadziwiajgco, gdyz jak wynika z tablicy wskaznik staje sie
z wiekiem coraz wyiszy i blizszy typu hominidalnego. Polega to na
tym, ie wyrzynajgce sie molary u osobnikéw mlodocianych, bedacych
w trakcie drugiego zabkowania, sq w stosunku do bedacych jeszcze
w funkcji zebéw mlecznych bardzo dlugie, co oczywiscie daje w wyniku
odmienny stosunek szerokosci luku do dluuoéci i obniza wskaznik, ale
bynajmniej nie dowodzi, by osobniki mlode mialy inne uksztaltowanie
lukéw zebowych niz doroste.

Wsr6d 57 czaszek Naczelnych (bez czlowieka), u ktérych pohralam
pomiary szerokoséci i dlugosci lukéw, trzy byly bez zuchw, tak ze ana-
lize poréwnawczg mozna bylo przeprowadzi¢ jedynie na 54 osobnikach.
Por6wnywalam ze sobg liczby bezwzgledne wymiaréw obu lukéw i otrzy-
malam nastepujgce wpyniki:

47 osobnikéw, czyli 87°/, ma luk zuchwy wezszy od luku szczeki
gornej,

4 osobnikéw czyli 8°/, wykazuje réwng szerokos¢ obu tukéw,

3 osobnikéw czyli 5°/, ma luk zuchwy szerszy od tuku szczeki gérnej,
czyli wymiar szerokosci zuchwy jest w przewazajacej wigkszo$ci nizszy
od szczeki gérnej, rzadsze sq wypadki. pokrywania si¢ ze sobg wymia-
réow obu szczek, za$§ u osobnikéw wykazujacych wymiar zuchwy szer-
szy, polega to na rozbieznosci odcinka molaréw. gdyi przednia czeéé
"zuchwy jest zawsze weisza u Naczelnych, jedynie w obrebie molaréw,
wskutek ich czestej rozbieinoéci, moga zachodzi¢ wahania. To samo
zresztg dotyczy wypadkéw pokrywania si¢ wymiaréw obu szczek, gdyz
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nie ma u Primates wypadku, aby zuchwa hyla w calej swej rozciaglosci
szersza, jedynie tylny odcinek moze wykazywaé réiznice.

Jes$li chodzi o dlugodé, to wyniki przedstawiajg sie nastepujgco:

38 osobnikéw ma luk Zuchwy krétszy od luku szczeki gérnej
czyli 70°%/,,

12 osobnikéw ma luk zuchwy dluiszy od luku szczeki gérne),
czyli 229/, '

4 osobnik6w ma luk zuchwy réwny z lukiem szczeki gérnej
czyli 8%/,,
czyli dos¢ duzy odsetek wykazuje wiekszgq dlugosé luku zuchwy anizeli
szczeki gornej. Poniewaz dysponowalam zhyt szczuplym materialem,
wiec nie moglam uchwyci€ istotnych przyczyn tego zjawiska. Cecha ta
nie jest zwigzana z wiekiem, oadyz wystepuje od najmlodszych do naj-
starszych, u 5 osobnikéw z klasy wieku 1, u 3 z klasy IIl i u 4 z kla-
sy 1V. Taksamo nie zalezy od rodzajéw, gdyz wykrplam ja z posréd
Platyrhina u Atelinae, Cebinae i Alouattinae, po$réd Catarrhina u Cer-
copithecinae, Semnopithecinae, a wsréd czlekoksztaltnych u orangutana,
szympansa i gorgla. Zupelnie nie wystepowala u Lemuroidea, u Hapa-
lidae, Cynopithecinae i u Hylobatidae. Zbyt szczuply material nie po-
zwala na wyciaganie jakichkolwiek wnioskéw.

Wskazniki lukéw zebowych szczeki gérnej i zuchwy zestawilam
w dwéch nastepujacych tabelach:

TABELA 2

VSKAZNIKI LUROW 62ZCZEKI GORNEJ
INDICES OF THE DENTAL ARCFES OF THE MAXILLA SUPERICR
vk b

{cata cscbriikow DR ey o edYy
Nazwva Eoroslych

wgber of hdult 50-60 60-70 70-80 80-90 | $0-100| pomyzel
lindividuals
|

Denorination

abave

leruroidea ! 10 3 5 1 1

Hapalidae | 2

“ 1w
-

Alouatiinae

<
Cercopi thecinae 2 2

Cexnopithecinae

1
e o e el
4

c,na-_rincncus
13 }

theci-| inne
nae athers

Hylobatidae

RN B
(2]

k Gorillm gorilla

3
L}

Sicia satyrus o 3
. 4
1

Antr.ropopitrec,
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TABELA 3
VSKAZNIKI LURKOW ZUCHWY
INDICES OF THE DENTAL ARCHES OF THE MNANDIBULA

Liozha osobnikow 1 n 4 1 o e @
W Og0 0 doroetych
Denomination Wumber of adult 5J-6¢C 60-70 70-80 80-90 90-100| powyzaej
individuala above
Lemuroidea 9% 4 3 2
Fapalidae 2% 1 1
Alouattinae } 2 B
Carcopithecinae a g a
Semnopithealnae 1 1
i —
Cyno- Nacacua 4 3 1
pi-
tneci-| inne
nae othera 3 2 1
Hylobatidae I‘} 2 2
Simia satyrus L] 2 2 1
Gorilla gorilla 4 3 1
Anthropopithecua 1 1

“brak 1 tuchwy -* lack of 1 mendibula

Osobnikéw mlodocianych nie uwzglednialam zupelnie w tych ze-
stawieniach, gdyz u nich, wskutek nie zakoriczenia wzrostu, dlugos$¢
luku zebowego jest zbyt mala i pomiar daje falszywy obraz.

Z powyiszych tabel moina wyczytaé, ze najniisze wskazniki wyste-
puja wséréd malp podrodzing Cynopithecinae, co oczywiscie wynika
z wybitnie wydtuzonych a przy tym waskich szczek u tych zwierzat.
Mogloby sie wydawa¢ dziwnym, ze inne Cercopithecidae mimo bardzo
skréconych czeéci twarzowych maja wskazniki wahajgce sie w skali
sredniej, podczas gdy malpy czlekoksztaltne, odznaczajace si¢ silnie na-
przéd wysuniety czescia twarzows, posiadajg wskazniki stosunkowo
wysokie. Stoi to w zwigzku z cals budowa czaszki. Cercopithecidae
maja luki zebowe dostosowane do slabo rozwinietej mézgoczaszki. Na-
tomiast u Anthropomorpha, u ktérych mézgoczaszka jest rozwinigta
stosunkowo bardzo silnie, luki zebowe sg proporcjonalnie szerokie, stqd
mimo znacznej dlugosci lukéw, wskazniki pozostaja wysokie. Wskazniki
zuchwy sa niemal zawsze nizsze niz szczeki gérnej, w wpyjatkowych
wypadkach poszczegélne osobniki wykazuja wskaznik zuchwy wyiszy.
Takie zjawisko znalazlam na moim materiale u Lemuroidea (3), u Cer-
copithecinae (1), u Cynopithecinae (1), i u Hylobatidae (1); oczywiscie
bralam pod uwage tylko osobnikéw dorostych, gdyz u dziecinnych form
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stosunki te s zupelnie inne, jak to wyiej wyjasnitam. Zresztq wska-
Zniki zuchwy zawsze sq nizsze od wskaznik6w szczeki gornej, jezeli sie
bierze pod uwage calos¢ a nie wyjgtkowe wypadki u poszczegélnych
osobnik6éw. Ilustruje to nastepujgce zestawienie:

wskazniki 5§0—60 60—70 70-80 80-9o0 9o—100 Razem

Indices

szczeka goérna 1 9 18 8 4 40

(Mazilla sup.)

zuchwa 2 18 10 6 1 37  (brak 3 tuchw)
(Mandibula) e b pene;

Reasumujgc wszystkie zebrane wyniki omawianej tabeli lukéw ze-
bowych, dochodzi si¢ przede wszystkim do wniosku nastepujacego: uze-
bienie Lemuroidea oraz malp wlasciwych jest tego rodzaju, ze dolny luk
zebowy jest weizszy od gérnego, tak ie zeby g6rne zachodzg na dolne,
czyli mamy tu zjawisko 1. zZw. anizognatyz mu Oczywiscie nie
jest to anizognatyzm zupelny i luk dolny nie wpada calkowicie w luk
goérny, ale w kazdym razie zewnetrzne krawedzie zebéw gérnych wysu-
nicte sg poza tuk zebéw dolnych. Wedlug opinii M. Webera (1927 1)
u zwierzgt owadozernych i wszystkozernych wystepuje najczesciej izo-
gnatyzm, czpli tuki gérny i dolny odpowiadajy sobie $cisle rozpietoscig
i pokrywajq si¢ nawzajem dokladnie, natomiast anizognatyzin wystepuje
w zwigzku z dietg roslinng. To ujecie zbyt szablonowe nie zawsze
pokrywa si¢ z rzeczywistoscia. Wsréd Primates mamy diete raczej
urozmaicong. Wprawdzie Prosimiae wiecej sklaniajg si¢ do typu owa-
dozernego, sle nie gardza owocami, malymi zwierzetami i ro$linami,
lubig tez jaja ptasie. Tak samo malpy wlasciwe; sq wprawdzie takie
(Alouattinae, Semnopithecinae), ktére najwiecej zywia sie liéémi, pedami
roélin i t. p., ale i one uzupelniajq sobie diete pokarmem mieszanym.
Goryle na swobodzie najch¢tniej obgryzajg mlode pedy oraz jedzgq owoce
i to stanowi dla nich podstawe pozywienia, ale w niewoli szybko przyswa-
jaja sobie diete czysto ludzka, najzupelniej mieszana. Trudno wiec wy-
rokowa¢, by zwierzeta o typie owadoiernym i wszystkozernym mialy
z veguly uzebienie izognatyczne, podczas gdy roslinozerne odznaczajg
sie anizognatyzmeim.

U Naczelngch — w szczeg6lnodci na materiale przeze mnie zbada-
nym — stwierdzilam anizognatyzm, przynajmniej czesciowy, z wyjatkiem
czlowieka, ktory z posréd wszystkich Primates jest najbardziej izogna-
tyczny. W zwigzku z tym stoi oczpywidcie sposéb $cierania koron zebo-
wych. Poniewaz zewnetrzne krawedzie molar6w gérnych wystajq poza
liniec molaréw zuchwy, wi¢c nie majg antagonistéw i wobec tego nie
ulegajq starciu, natomiast u zuchwy guzki zewnetrzne wchodza przy
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zgryzie do $rodka zebéw gérnych, a krawedzie wewnetrzne w Srodku
nie posiadajq antagonistow i zachowujq sie niestarte. U czlowieka za-
chodzi zjawisko $cierania calych powierzchni zehowych, gdyz zachodzg
one calkowicie na siebie.

Jezeli chodzi o odcinek siekaczy, to mamy tutaj takie dwa typy,
a mianowicie labidontyzm, czyli typ zgryzu obcego wy, ¢dy
zeby stykajq sie ostrzem o ostrze, oraz psalidontyzm, gdy sieka-
cze zachodzg nawzajem na siebie (najcze$ciej gorne na dolne) i tworza
typ zgryzu nozycowy. Typ labidontyczny majg niemal wszystkie
malpy wladciwe. Czlowiek jest raczej psalidontyczny. Wsréd Antropo-
morpha niekiedy wystepuje psalidontyzm u gibbona (na moim materiale
u nr inw. Il/74). Malpi labidontyzin znalazt Hawkes u Eskimoséw
z Point Barrow (cytuje w/g Y. Koganei 1934). Takze u Australijczy-
kéw wystepuje taki typ. Jest to forma pierwotna, spotykana réwniez
u dyluwialnych form kopalnych czlowieka. PéZniej wraz z postepuja-
cym skracaniem sie cze$ci alweolarnej zuchwy zeby gérne zaczynaija
zachodzi¢ na dolne  Wpystepuje nickiedy takie stegodontyzm,
t. zn. zeby pochylo naprzéd wychylone tworzq jakoby dach. Wsrod
malp wlasciwych stosunkowo czesto napotykalam taki wlasnie uklad.

Musze tutaj zaznaczyé, ze A. Urbain i P. Rode wyglaszajq
zupelnie odwrotny poglad, jakoby charakierystycznym ukledem odcinka
siekaczy u malp byl nozycowy psalidontyzm, za$ czlowieka cechowat
labidontyzm. Zdanie to jest tak sprzeczne z oczywistymi faktami, ze
najwidoczniej polega na pomylce.

Po dokladnym zanalizowaniu wynikéw, osiggnietych przez pomiary
lukow zebowych i obliczeniu wskaznik6w, doszlam jednakowoz do wnio-
sku, ze metoda ta nie daje jasnych i jednoznacznych osiagnieé, gdy ja
sie stosuje do materialu niejednolitego, gdzie wchodzg w rachube réine
grupy systématyczne, od gatunkéw do podrzedéw wlacznie Pozatem
obliczanie szerokosci lukéw natrafis na znaczne trudnosci Jui poprzed-
nio poruszalam sprawe kléw, ktére deformujq luk zebowy. Dalsza
trudno$¢ wywoluje rozbieino$é szeregéw zebowych, zwlaszcza w od-
cinku molaréw. Szeroko$¢ luku na wysokodci przedtrzonowcow jest
zupelnie inna niz na rozhieznych molarach. Stanowi to réwniez pewna
deformacje tuku, ktéra wystepuje najjaskrawiej przy typie »Ve

Oczywiscie przy ostroznym, krytycznym traktowaniu  wynikéw,
moina, stosujgc te metode, otrzymaé cenne obserwacj¢ Jednakowc.z
reasumujgc wszystkie pro i contra, przyznac nalezy, Ze stosowanie tej
metody na materiale niejednolitym daje wyniki raczej negatywne.

Na tabeli 4 podalam bewzgledne wymiary poszczegdélnych zehow
w milimetrach. U 56 badanych osobnikéw wymierzytam przy pomocy
cyrkla suwakowego wszystkie zeby, biorqc z kazego z nich trzy pomiary:
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4

TABELA

WYMIARY POSZCZEGOLNYCH 2EBOW W MILIMETRACH

IN mm

ABSOLUTE MEASURMENTS OF PAKRTICULAR TEETH
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4

TABELA
WYMIARY POSZCZEGOLNYCH ZEBOW W MILIMETRACH

mm

IN

ABSOLUTE MEASURMENTE OF PARTICULAR TEETH

MAND IBULA
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MAXILLA SUPERIQR

g iman
LISE, | Lk QP ) 1t 12 c P2 | P3| P4 wd | M| W3 |wiex
Inw, |[Denomination uge

— ———— -
11/53|Mycetec eeniculus | g 2,5 q 6 6 1 [:} ;] 7.8
FHLES ] 4 5 4 7 2 5 v
w| 4 11 6 5 4“5 4 ] 5
11/68(Cercopitrecus sp. 4 o 5 ?
e( 5 4 Loe 5,4 7,8 i
w | 7 & 3,9 L]
11/67|Cercopithecus ap. & || 4 3 3 6 6,5 7
s || 5 5 5 Sl /| F0 ? 7,5 11
L 6 5 L3 ¢ s
11/64|Cercopithecus sp. | £ | S 4 4 ¢ 5 5,5
‘e | S 4 6“5 4 5 6 11
(=] 8 7 () | T 4
11/38|Cercopithacue ep. | @ | 48[ 4 2,8 Tt e s 5,5
s | 4,5 4 SEElR 4 s 6 7 11
w| 75 1 4 3 & 4 4
11/65|Cercopithecus ep. | € 4 4 3 5 5,8 6 6
w4 ¢, 1" 4 . 4 5 6 s 11
w| ? iy L) 4,5 ¢« 4 k)
11/63|Cercopith.diana g | 6 3,5 3,5 3,5 ¢ 4 5 4,5
s | 5 2,5 5 3.5 3 “5( s 4,5 111
«| 7 s 14 4 4 3 AT )
11/66|Cercopithecus ep. | 8 | 4 3,5 355 4 4 CRES G bt
s | S 3 Gl R 3,8 3,5 5,80 6,5( 4,5| 111
w| 7 8 ? 3,8 3 4 4 3,8
11/70[Colobus guereza €| 5 4 2 6 6 6 7 6,6
s | 4,5 3 6 s s s 6 ) 6 111
w ! 8 8 22 LS 5 4 4 4
11/69|Macacue epec. € [} 6,5 6,8] 7 9,5
n 4 Ao 6 6 ] 10 11
- U 2 ? 6 7,5
11/44|Macacue rhesus eg| 6 S 3,5 5, 5 6,5 8
s | 6 4,5 4 i 5,9 2 8 11
w |10 8 s 3, G5 S
11/56|Macacue spec. le| s 4,9 5 5 5,5 6 5,5
s'| 6 3,5 - 4 4 s 6 6,5 | I11
v | 8,5 8 s [ 4 4 4
e L -
11/57|Macacus epec. el S 4,8 6 4 [ 5,5 6 8,8
ks 6 4,5 8 .- ] 4 Se5: ("% 65,5 |81 6 1v
i *l—' [:] 6,3 [ 18 4 4 3,5 ¢ 3,5
{ 8
! 11/89|Mocacun nemestr. [ g [ 6 7 6 7 9 9
/ ‘ 6 7.9 12 -ee [ 5 ) [ [} 1v
e M2 28 2 8,5 88 |+ S5 § Sh8
—————=4 = — 1 ==
11/58 Macacus nemeetr. | & = €,5 6 - L} 6,5 6,5 2 a 8
| a | 8 6,5 13 aee 6 6 2 8,5| 9,8 1v
= 13,5 i 13,5 | 32,5 6,2 6,5 6,5| 6,5 6,5
' OetiEe &
11/61 Papio malimon g | 1,8 ] 4 8 asiiao M .o 11 1
1o |10 6 12 Fpc 7.4 8 10 11,5 | 12 u
v (18 13 22 7.8 8 [ ;] 9
i = 2
11/60| Cynopith.niger €| €5 6 8 ? 7,51 9 11 10
s ["2 5 13 6,91 10 12 13 11
= 11 12 29 7 7.2 2 4 3
11/62| Theropith, gelnda Ig ra 6,5 7.4 7, [} 11 1]
v |10 6 a-- 6 6 ) 11 12 1v
/ la 20 10 6 6 6 2 o
- e s -y - — —— =]
11/73|Hyl obates spec. g | 4 5 5 6 16 ) 7 6.5
.| 4 8,8] --- < 5 6 ] 6,5 1V
e« | 8 4.5 | 18 [ i 4 4% 4,5] 4,5
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MANDIBULA

S o ' i ._rTc_ :- P P v, | x ¥ lek
wle
Inw, Denortration ) 3 2 aL 4 ! e o uge
. o R —— - - e afan s oy — = et
11/53 | Mycetes eenfculum [ g| 2 &) (] 5,%
e{1,8 6 9 v 1v
w3 4,5] 8 4,5
11/68 | Cercopithecue ep. | g| 4 | 4 2,5 4“5 6 6,5
a3 e 5..‘-| - S 6 9 1.2
il 5 6 6 4 £ 6
11/67 | Cercopithecus ep. | g([3 |[ 3 | 3,8 5 6
® [a.sxll 3.5] g Spaet 3 7 [} 11
wie e bl e 3,8)| s
11/64 | Cercopithecue op. (g| ¢ | 4 ] 4 4,5 5
a3 3 S sl8 s 5 5 11
w| B8 a 4 4 4 o
11/38 | Cercopithecus ep. | g | 4 ] 2 0| e L3 Bk
e 4 3.8 2,5 ---| 8 5 6 [} 11
w| 6 6 S| 3 3 4 4
1%5 Cercopithecue sp. | g: 4 4 3 4 4,8 8
s 3 3 S .- ] o) &) 5 11
w| 6 6 6 4 45l 4
11/63 | Cercopith.diana gl ¢ 4 5 3,5 a8 S 4
8|3 o) 3,15 sew 4 4,5 5 4,511
w| 8 6 12 ] 3 3,8 «
11/66 | Cercopithecus ap. [ g| ¢ 4 5 2 3 S S 5
s| 3,5 3 3 2% v 4 5,5| 6 6 |1n
wl6 5,5 n 3 N 4 4 4
11/70 | Colobus guerasza gl ¢ 4 7 6 8 6 6,5| 6
8|3 3] 58 «=-| A 7 7 ) 8 111
w| 6 5 18 10 S 4 4 4
11/69 | Yacacus apec. 3 5,8 6 7.5
° eea| 7 6 7.5{10 11
w -] 6 6 8
Pee
11/44 | Macacus rhesus gl 4,8 ] 3 5,5 5 5| 6
5| 3,8 T [ 0 6 2 2,8 11
v 10 8 5 5 4,5 s 6
11/56 | Macacus apec. g| 8 4“5 6 4 4,5 4,5 5.5 8,8
e 4 B 8 -.-110 4 ) 6 8 111
w| 9,5 8,5 18 ] 5 « |s s
11/57 | Macacus spec. D « 6 ‘ 3,8 « |s “s
ul 3 3 7 LMo 4“5 [ 7 6 v
w6 6 13 5,5 4 3 SoeH | kalhk
ol = — 1 -
11/59 | Macacue nemaste, 6 6 8,5 5 L) 6 8 8
a5 L] 10,5 sea |16 14 6,5{ 9 11 v
vi{9 2 20 10 6 5 2 7
11/38 | Macacue nemeatr. | g| 6 6 8,8 6,5 6,5 6,5| 8 8
a || s SsTiFie qiis .ty 1008 “=ihe 6,5 ki 9 11,5 | IV
w11 11 18,5 8 ) 7 7 &
11/61 | Papio maimon TElial 8 1 6 72,5 { 7.8 1.5]10
sl ? S 12 --- |28 8 9 12 14 11
e/ 8,5 B,5| 28 9.5 A ? 8 ?
11760 Cynopith. nigar Y Bl 4 6 2,59 |10,
R ¥ ‘.‘ [ 11 ---]18 y) 9 13 16 11
w|l3 27 11 [ 9 PG ?
LI/62 | Theropith. zelad 8 % 7,5 8. 8,5110 11
/ et el " e Saidlll o 1000 2 |12 fav
10 10 6 6 S 7 ?
"n 73 | Hylobatas spec gl ¢ 4“5 ? 5 ) 5,5] 6 6,5
/ ) sl 2,5 3 6,5 ---18 6 6,5 7.5 6,5] 1v
w( 5,9 s 14 5,8 L] 4 4 4
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MAXILLA SUPERIOR

“Nr. Y azwa B
1! 1€ () P2 P3| pd| w1l | w2| M | wiek
Inw, |Denomination
age
11/72|Hylobatea spec. 4 4 4 [} ) 1,5 7 7
/ y ) 5 4 3,8 9.5 s s 2’ 7 s.5| 1v
. 4 ¢ 18 6 8 s 4,50 4
o 0 I -
11/76 |Hylobates apac. 8 3,5| 4 6 6 [ 7 7
8 3 Sk 2 5 5 6 9 ) v
. 3,841,835 s s 5 4,s
11/71|llylobaten apec. R 3,5 4,5 6 6 [ ) 750
s 5 ¢ 10 5,5| S 6 7,8 v
w 3,5| 4 19 6 6 4 4
11/74|Hylobaten opec. 14 6 6 6,5 7 6,5
€ 5 4,5 6 2 6 v
w s 4,5 4 4 4
11/86 |9imia satyrun g 3 11 ) 14
6 ] 10 ll12 /11
v 2 ) 7,5
11/85|Sinla satyrus g T2 |12 |13 [ 1a
s sod s W 10 |13 11,5 11
w | 10 9 9 8
11/84(Stinia satyris f. (] 12 12 12 ey |
s sac [ 7,511 11 (1 I
. 19 9 7,5 7 8
11/81(Simis satyrus m=. (si g-g : 16 13,51 14 |13 14 [13,5
B 16 9 9 [1¢ |13 n v
v 16 32 4 14 13 {11 19 9,5
11/82|Simla satyrus =. |8 [ 1s | 158 |13,5|168 (13
3 . 8 8 |1 12,5(12 v
w 11 10 8,5| a,5] 7
11/83|6imla eatyrus (. g ;; ; }: 11 11 {12 12 2
5o [W810 9 (11 11 |12 v
w |16 14,5 | 19 12 9 8 8 8
I11/41|S1ata matyrus f 8 11 a 14 11 11 12,5 | 14 13
s |13 7 16 —=H e 7 |11 12 |12,5 | 1v
w |16 13 23 11 8 7 7 7
1i/77|derilla gorilla m.lg |11,5[11,5 |18 | 15 | 1s |18 |15 |18
s i; }g 26 --=| 11,5| 11,5|15 15,5 [16 111
w a 14 12 |13 12 o
11/79|0orilla gorilla f.|g |11 ° 12
4 ’ S YR RN I PO B i E I il O T
19 15 19
w 12 11,5) 12 11,5 110
11/78|doril1a gorilla m.|g ¢ |13 [1e |13 2
& .- a 9 |14 14 12 v
w 11,510 |10 8 ?
11/80|Cort11a gorilla f.|g | 9 ? 10 13,513 |14 | 13,5 (3.5
c 9 % 14 --- 10 10 |12,5] 14,515 1v
w 8 9 11 | 8,3 a,5 8 7.51 8
11/90|Anthropopith, trog. |g < 45 | & (|78 o,
8 ] 6 9 ? [] 1
w || 8 6 Lo 6 6
11/87|Anthropopith, trog. 4 2
s S ok 6 11
= 7,5 6
11/88(Anthropopi th, trog. 8,5 | 8 10 2, MR 12 |11 .
s [11,5] 9 a=s 7,5 7,¢ 8.5 9,5 10 1v
14 8,5 8 7.8 7 6 7
llomo maplena g 7.5 6,4 8,9 8,8 8,8 11,8 10,5 10,3
< 8,6 | 6,7 7,6 (== 75| 6,5/1003 s, 4 7.9
w 10,8 ] 9,1 9,8 281 7,6 €. 6.7 |6-7
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MANDIBULA
br., Natzwa r .
5% Iy c Py Iy Py ¥, L P My |wiex
Inw, |Denomination nge
17/72|Hylobates apec. g 3,5| 45| 7 4.5¢ «5)| 6,8) 6,5| 6,5
[} 3 3 6 caw 8 A S| 7.5 6.5] Iv
- 3 =) 13 (] 3 4 4 4
11/76|Hylobates apec. [ 4 4 5,5 7 6,5
. 2,8 3 -e- 6 7 7 Iv
w “s| &5 3,8| 3,8| 3,8
11/71 Hyloba tes apec. a brak iuchwy - lack of mandibula
0
w
11/74|Aylodbates apec. 3,5 3,91 1 5 5 (] 6,5| 6
(] 2,5 < 5,5 | --- 2 L 6 1 7 R v
w ) S 12 3,8 4,5 3,5 4 4
11/86 [Simia satyrus '] 5 5 6,5 7 8 [ 12
e 6 6 2,5||--- 9 11 13 /11
w 11 11 12 ? 7,8 13 -
11/85 |8imia satyrus 8 ] T 7 12 |12 14
(] a L] 6,5]]| -~ 9 10 12 14 IT
v |16 15 13,5 6,9 10 8,s [
11/84 |81mia satyrus f. | g 8,5 9 [} 8 10 |12 12 11
a 7 '] 12,5 [a-a 12 9,5(12 12 12,5| 111
w |14¢ 14 13,5 11,5| 9,5 ¢ 9 7
11/81 |9imia eatyrus m. |g |10 11 16,8 10 12 |12 13,5 13
s 8 [ 16 -ee| 12,8] 11 |14 14 13,8] IV
w 14 17 30 14,95 11,5(13 11,5 | 11
Y1/82 |8imia satyrus m, g 8 9 11 12 |12
[} ] 7 aee 12 9 11 IV
] 13 14 11 6,5 7
11/83 |Simia matyrus f. '] 8,8 9,5 7 D (R 101 ET PR § 10
[} 3 9 aea 11 9 11 11 11 1v
v 12 15,8 12 10 9,8 8,5 1,8
11/41 [S1o1a matyrus .3 | g | 8,5 | 9,5 14 9,511 (1 13 |22
(] 8 8,8 12 --- 12 9 10 13 12 1v
] 13 15 25 12 10 9 9 ]
11/77|gorilla gorilla m.[g |10 10 19 16 15 |14 | 16 16
(] 7 8,8 20 --a 16 12 16,5 1?7 17,5 |111
] 13,5 17 &YaE) 16 13 11,5 11 10
11/79|Gorilla gorilla f.| g 9 11 13 10 12 13,5 16 13
(] 7,8 9.5 11 ane 14,5 | 11 16 17 16 111
] 12 14 21 13 11 11 14 11
11/78{Gorilla gorilla m. 8 a Ll 11 15 14,5 [ 13
(] L] S a-e 10 14,5 15,5 {17 1v
v 7 7,8 9 9 a,s| 9
11/80|Gorilla gorilla ¢, g 8 8 11 11 12 |12 13
® 4.5 6 1,5 |---| 12,5| 8&,5[13,8 18 1v
L] (] a 14 9.5 6,5] 5,5 [
11/90 [Anthropopith. trog.| g BT Lo 6 g B
. S s a -ee a 9 1
w 8 i 11 8,911 7
- L i 41L ]
11/87|Anthropopith.trog. & 6 LI S0 | 12
. 2,80[--- 7 e |n 10,5 11
[ w 12,8 6 G 3 i
+
11/88|Anthrapopi th. trogs| & 8 8 ? 8 9 10,8| 9
[] 7,5 7.4 10 -ea a 7 9.5 11 10 1v
w (12,5 | 1¢ 19,5 9 7 6,9 6 6,8
I = I PN ——
Homo unplenl"] g 6,3 6,5 7,9 7,8 7.4{10,3 10 8,8
. 5 S, W . ? --- 6,6 | 6,5(10,4 *,8| 9,5
v 8,9 9,% 10,3 8,5 | 7,8 8.1 5.7 5.7
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Objasnienie tabeli 4
Explanation of table 4
A. W rubryce trzeciej litery odpowiadaja nastepujacym skrétom:
g — grubosé, s — szeroko$¢, w — wysokoké¢.
In the third column the letters signify
@ — thikness, s — breadth, w — heighr.

B. Pusty kwadracik oznacza, 2e zab wypadl, znak » — ¢, ze zagb w tym miejscu nie
wystepuje.
Empty squares signify an accidental lack of teeth, the mark » — <« signifies, that

there a tooth does not appear.
C. W kwadracikach otoczonych obwédkq zeby mleczne,
Milk-teeth are marked with out-lines.
Odnosniki: 1) U osobnika tego wyjatkowo wystapil szczatkowy Pa.
Notes: In this case appeared a cudimentary Pa.
2) U osobnika tego wystapil w 2uchwie nadliczbowy M4 nieréwnej wielkoéci
z prawej i lewej strony. Wymiary ponizej.
In this case appeared in the mandibula a supernumerary M4 of unequal
size on the right and left side. The measurments are below.

M4 prawa strona M4 lewa strona
right left
g 10,5 mm g 6,5 mm
8 9 ”» 8 6;5 ”
w 7,5 ” w6 "

3) R. Martin nie podaje wysokoécli molaréw. Stwierdzilam dla molaréw
goérnych 6—7 mm, dla dolnych 5—7 mm.

R. Martin does not give the height of molar teeth, 1 bave found for the
upper molars 6—7 mm, for the lower 5—7 mm.

1) grubosé¢ czpli odleglo$¢ najbardziej wypuklych punktéw przeciw-
leglych plaszczyzn zebowych: przedniej, wargowo-policzkowej z jednej
strony i tylnej, jezykowej z drugiej strony. Grubos¢ od siekaczy do
molaréw przechodzi zwolna z kierunku strzalkowego w czolowy.

2) szerokoéé, czyli odlegloséé dwéch najdalszych punktéw bocznych
krawedzi plaszczyzny przedniej wargowo-policzkowej zebéw, w naj-
szerszym ich miejscu. Szerokos¢ lezy u siekaczy w plaszczyinie czo-
lowej, u molar6w w strzatkowe;j:

3) wysoko$¢, czyli odleglos¢ gérnej krawedzi siecznej wzgl. zujgce;
od dolnej granicy powloki szkliwnej, mierzy si¢ na stronie wargowo-po-
liczkowej zeba. (wedlug R. Martina)

Tak jak na poprzednio omodwionej tabeli ulozylam badany ma-
terial w/g klas wieku. Pomiary bralam tylko na jednej polowie szczeki
gornej czy zuchwy, gdyz wymiary zeb6w na obu stronach tej samej
szczeki sq identyczne, i ewentualne réznice wyrazajq sie w ulamkach
milimetra. Pomieréw dokonywalam w milimetrach, z dokladnosciq do
!/, mm.
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Z tablicy dajacej Zestawienie pomiaréw poszczegéinych zebé6w wy-
nika jasno korelacja miedzy budowq kl6w a uksztaltowaniem luku ze-
bowego. Ponizej daje dla zilustrowania tego twierdzenia nastepujace
dane:

Grubodé 1 szeroko$é ki6w

Nazwa Typ luku zgbowego w stosunku do sgsiedniego pre-
molara

Lemtsoldea »Ve ?:szlej plaski, cho¢ czasem szer-

¥ ¥ - UNEe I minimalne rétnice w gruboscl—
Hapalidae e i szerokoéci

Alouattinae »U« o nieco rozbiez. ramionach g::::sﬁ"a';;?s"' SIEMS=ETUkONG

Cercopithecinae poéredni migdzy »Ve | »Uc g;ulbﬁ:i;:u saip, 22¢fgkOiC niEs

grubosé nieco wicksza, szerokosé

w szcz. gérnej o 100°/, wiek-

Cynopithecinae »U« przechodzace w petle sza, w tuchwie grubos¢ wybitnie

- wigksza szerokos¢ mniejsza
Hylobatidae niemal »Us :;;:bottl szerokoé¢ naogd! wick-
A—mhjxpoldae_ ‘ zupeige | sUe " u samcéw grubodé i _l'zerokott

wiele wicksza, u samic zmienna

Jezeli chodzi o Anthropomorpha, to za wyjatkiem Hylobatidae wy-
stepujq jaskrawe réznice plciowe w rozmiarach kl6w. U samcéw grubos¢
i szeroko$é¢ sg znacznie wieksze od sgsiedniego premolara — u samic
grubo$¢ jest mniejsza, jedynie szeroko$¢ wieksza. U Hylobatidae nie
ma réznic plciowych, co do tej cechy. Pozatem u wszystkich Primates
kly zuchwy sq we wszysikich wymiarach mniejsze od kiéw szczeki
gorne;j.

Na zalgczonej tabeli wymiary zebéw mlecznych otoczone sa ob-
wo6dkami, aby je wyodrebni¢ od ostatecznych, ulatwia to ogromnie po-
slugiwanie si¢ tabela, czynigc ja bardziej przejrzysta. Poréwnalam wy-
miary zebow mlecznych i ostatecznych i wyniki ujelam w nastepujacym
zestawieniu:

Hapalidae: w siekaczach nie ma réznicy,
w klach wystecpuje nieznaczna réinica w szerokodci 1 grubosci, natomiast
dos¢ znaczna w wysokosci.

Z mlecinych molaréw pierwsze (blizsze kl6w) pokrywajq si¢ w wy-
miarach z premolarami ostatecznymi, ktére przychodzq na ich miejsce,
drugie sy wicksze od swych nastepcéw.
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Cebidae: w siekaczach wystepuje znaczna zmiennosé, naogél sq jednek wymiary
réwne,
w klach ré6wniez panuje zmiennoéé, naogél mleczne sq raczej mniejsze,
molary mleczne sa mniejwiecej réwne nastepujgcym po nich premolarom
ostatecznym,

Cercopithecinae: siekacze sgq réwne,
kly wykazujq bardzo znaczne réinice w wysokoéci, w innych wymiarach
sy mniejwiecej réwne,
molary mleczne mniejwigcej r6wne premolarom ostatecznyin, drugi z nich
(tylny) czesto wiekszy.

Cynopithecinae: w klach bardzo znaczna réinica we wszystkich wymiarach,
molary mleczne j. w. u Cercopithecinae.

Anthropoidae: wystepuja znaczne réznice w wymiarach wszystkich zebéw, uzebienie
mleczne mniejsze od ostatecznego.

Stanowi to bardzo przekonywujgqcy argument przeciwko pogladowi,
ze u Primates zmiana uzebienia nastepuje dlatego, poniewaz zeby mlecz-
ne z biegiem rozwoju stajg si¢ za male, aby moéc nadal pelni¢ funkcje.
Jedynie u Anthropoidae zachodzi rzeczywiscie taki wypadek, u in-
nych Naczelnych poglad ten nie potwierdza sie.

Osobniki, odznaczajgce si¢ w- uzebieniu ostateczngm bardzo ma-
sywnymi klami, jaskrawo odbiegajacymi w wymiarach od sgsiednich
zebow, majg kly mleczne z reguly o wiele mniejsze, a proporcje ich
w stosunku do reszty uzebienia mlecznego sq bardzo podobne. U czlo-
wieka miedzy uzebieniem mlecznym a ostateczngm zachodzg réinice
tylko w bezwzglednych wymiarach, gdyz zeby mleczne sa ogélnie
mniejsze, ale ich proporcje w obrebie tej samej dentycji sq takie same.
Kiel mleczny u czlowieka jest w stosunku do reszty uzebienia iden-
tyczny z ostatecznym, ewentualnie nieco wiecej sterczy ponad reszte
zeb6w. Nie moge tego spostrzezenia — wielokrotnie stwierdzonego ob-
serwacyjnie — udowodni¢ danymi liczbowymi, nie dysponuje bowiem
dostateczng iloécig czaszek dziecinnych, a na zywych osobnikach nie-
mozliwe jest pobieranie pomiaréw poszczegélnych zebéw.

Poniewaz zdaniem paleontologéw uzebienie mleczne reprezentuje
forme filogenetycznie starsza, wi¢c narzuca sie nastepujacy wniosek:
Forma wpyjsciowa Naczelnych odznaczala sie klem miernie wysokim,
cokolwiek tylko sterczacym ponad lini¢ uzebienia, jak to dzi§ wykazujq
wszystkie formy w uzebieniu mlecznym, natomiast o innych wymiarach
odpowiadajacych sgsiednim zebom. Dowodzi tego kopalny Parapithecus
fraasi o wybitnie malenikich klach oraz wspélczesny nam Tarsius. Na-
stepnie szedl rozw6j w trzech kierunkach specjalizacyjnych: 1) wydlu-
zania kla na wysoko$¢, przy réwnoczesnym redukowaniu jego grubosci.
Ten proces, jak to wyiej jui stwierdzilam, nie deformowal pierwotnego
uksztaltowania luku zebowego typu »Ve« i pozostawial go bez zmian,
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wzglednie doprowadzal do formy poéredniej, czyli »U« o rozbieznych
ramionach; 2) powiekszania kla we wszystkich wpymiarach. Im dalej
ten proces postepowal, tym wyrazniej rysuje sie typ »Uc; 3) wreszcie
u czlowieka prymitywny rozmiar kla nie ulegl wlasciwie zadnym zmia-
nom. Cokolwiek tylko zredukowana zostala wysoko$¢, chociaz i dzisiaj
w uzebieniu ostatecznym nieraz znajdujg sie kly, lekko wystajgce ponad
inne z¢by, zaé w uzebieniu mlecznym zjawisko to jest czeste.

Jak wynika z powyiszego, czlowiek zachowal w niemal nieskazone;j
postaci forme najprymitywniejszq w proporcjach kta i nie wyspecjalizo-
wal go w zadnym kierunku. Dlatego tez przodkéw czlo-
wieka szuke¢ nalezy wédré6d form odnaczajgcych
sie klami matltymi.

ROZDZIAL 1V.

Procesy redukcyjne w uzebieniu i drugie zabkowanie.

Dla unikniecia ewentualnych nieporozumien, podaje na wstepie
og6lnie zreszla znane symbole oznaczania zebow, a wiec siekacze »l¢,
kly »Ce«, premolary »P« i molary »M«. W uzebieniu mlecznym stosuje
te same symbole, tylko wyrazone literami malymi, czyli »i«, »c«, »mc.
Uwazam, ze dodawanie litery »d« a .wicc id, ¢d, md — jako skrét stlowa
deciduus — jest zbyteczne. Zaznaczam, ze w garniturze mlecznym nie
wyrézniam premolar6w mlecznych, lecz okre$lam je jako molary
mleczne, oznaczone litera »m«, na ich miejsce w dentycji ostatecznej
ukazujq sie premolary. Wedlug opinii A. Naefa (1933 moznaby
i w uzebieniu mlecznym rozréinia¢ *premolary od molaréw, co tylko
dlatego jest trudne, ze granica miedzy nimi jest malo ostra. W niniej
szej pracy jednakowoz trzonowce mleczne sg traktowane jako molary
u wszystkich Primates, mimo ze wlasciwie tylko u kopalnych Australo-
pithecinae oraz u Homo obydwa trzonowce mleczne majg istotng rzezbe
molaréw.

Co do liczenia zebow to stosowane sg rozmaite metody. Postugi-
waé sie¢ bede metodq najczesciej spotykana, polegajaca na numerowaniu
zebow kaidej kateyorii oddzielnie od 1 — x, zaczynajgc od srodkowych
siekaczy i posuwajac si¢ w kierunku kaudalnym w kaidej polowie tuku
zebowego gérnego i dolnego.

Uzebienie Naczelngch wywodzi sie od pierwotnej praformy, wspol-
nej dla wszystkich Placentalia z nastepujacq formulq zehowa:

szczecka gérna uzebienie mleczne i' i* i* ¢ m' m® m* m* M' M* M?
,»  ostateczne 1' 12 I* C P' P? p? p¢

2uchwe uzebienie mleczne 4, i §; € m, m, m; m, MI, I\_i_,—M,
» ostateczne 1, I, 1; C P, P, P, P,
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moznaby te formule najkrocej wyrazié dla uzebienia ostatecznego przez
3143 i dla mlecznego przez 314.

Co do powyiszej formuly zebowej wyjasniam, ze molary jako zeby
powstajace z listewki przyrostowej umieScilam z tego wzgledu w tym
samym szeregu co zeby mleczne, zaznaczajac jednak ich przynaleinoéé
do generacji ostatecznej przez oznaczenie ich duzymi literami. Co do
molaréw istnieje bowiem dwoisto$¢: pochodzeniowo wiqzg sie z uzebie-
niem mlecznym za$ praktycznie nalezq do ostatecznego. Staralam sie
ten fukt podkresli¢ sposobem przedstawienia w formulce.

Oczywiécie w trakcie filogenezy u wszystkich grup Naczelnych za-
szly procesy redukcyjne, idace we wszystkich kierunkach i tyczace nie
tylko liczby uzebienia ale takie redukcji poszczegélnych skladnikéw ze-
béw. To ostatnie zjawisko wystepuje np. u Chiromys’a, u ktérego szkliwo,
pokrywajace pierwotnie katzdy zab dookola, w obrebie siekaczy zatracito
sic na tylnej, wewnetrznej stronie i wpystepuje jedynie na stronie ze-
wnetrznej. U czlowieka, gdzie M3 jest w trakcie .zuniku, bardzo czesto
korzefi redukuje sie do jednego.

Pomijam jednak te szczegélne wypadki, dotyczace niektorych tylko
gatunkéw i oméwie redukcje, odnoszace sie do liczby zeb6w. Najpierw
zajme sie procesami redukcyjnymi, dotyczacymi wszystkich Naczelnych
jako calodci, a potem przejde poszczegélne grupy. podajac specyficzne
dla nich zjawiska.

Najpierwsze redukcje wystapily w odcinku siekaczy i jest to bar-
dzo dawna strata, siegajaca tych czaséw, kiedy forma luku zebowego
wyrazona byla powszechnym typem »Ve«. Paleocefiski Omomys belgicus
(z Tarsioidea) posiada jeszcze tr2y siekacze, jako jedyny ze znanych ke-
palnych Naczelnych, odznaczajacych sie tak prymitywng cecha!) Zresztq
wszystkie kopalne i wspélczesne Primates wykazuja z reguly tylko dwa
siekacze. Gregory w swej pracy »Origin and evolution of human
dentition« (1920/21) wyraia zdanie, ze z posréd pierwotnych trzech sie-
kaczy zanikl ostatni, czyli I3, powtarza on zresztq zdanie E. Rosenberga
z r. 1895. Natomiast B o | k (1906) daje zupetnie inny poglad na to za-
gadnienie. Opierajac si¢ na ontogenetycznych i morfologicznych prze-
slankach, twierdzi z cala stanowczoscig, ze to- pierwszy siekacz czyli I
zaniki.

Kwestia ta pozostaje sporna do dnia dzisiejszego. W. odcinku sie-
kaczy redukcje powstawaly zar6wno od strony srodkowych jak i bocz-
nych zebéw i przebiegaly réinie u réinych rodzajéw. U czlowieka np.
obserwowane - symptomy wskazuja na to, ze w szczece goérnej I2 ma

') Stehlin przypusicza, e Pseudoloris, parvulus Filhol (eocen Francje) mogl
réwniez mieé tray siekacze, ale nie jest to pewne. (Abel 1931).
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tendencje do zaniku, wykazujagc mniejsze rozmiary i czesty ksztalt stoi-
kowaty — natomiast w zuchwie zagraia redukcja naodwrét siekaczom
wewnetrznym, ktére sg najmniejsze ze' wszystkich zeb6éw wogdle.
U Opolemur’a (Chirogaleinae) w szczece gérnej zewnetrzny siekacz czyli
I2 jest wiekszy od Srodkowego, podczas gdy u rodzaju Propithecus
(Indrisinae) naodwr6t uwstecznia sie raczej l2. Juz z tych niewielu
przykladéw widaé, jak duzie sq wahania pod tym wzgledem. Jeieli jed-
nak chodzi o owa pierwotng strate, sprowadzajqca ilos¢ trzech siekaczy
u Primates do tylko dwéch, to przychylam sie raczej do zdania W. K.
Gregory'ego, czyli uwazam, ze redukcji ulegl I3 a nie I1 jak twier-
dzi L. Bol k.

Nastepna redukcja, ktéra dotknela wszystkich przedstawicieli Pri-
mates, dotyczyla premolaréw. Jeszcze u eocefiskiej rodziny Adapidae,
ktérq uwazamy za przodkéw dzisiejszych Lemuroidea, wystepujg cztery
przedtrzonowce, ale pierwszy z nich zar6wno w szczece gornej jak
i dolnej jest wybitnie mniejszy od pozostatych. Pierwszy premolar ulega
tez wszedzie redukcji 1 strata ta dotknela wszystkich przedstawicieli
Primates. Ostatecznie wiec pozostala formulka zebowa 2133 jako cha-
rakterystyczna dla Naczelnych a wywodzaca sie od owej praformy, po-
danej powyzej, przez dwa procesy redukcyjune, obejmujace I3 i Pi.

Jak widaé z powyiszego pierwsze redukcje wystapily w przednie)
czesci uzebienia i dotkniete nig zostaly wszystkie grupy, niezaleznie od
typu budowy lukéw zebowych i tendencji do wysuwania czy skracania
czedci twarzowej.

Formutka 2133 wystepuje w czystej postaci u dzisiejszych malp
szerokonosych Nowego Swiata, za wyjatkiem Hapalidae — oraz u znacz-
nej wickszoéci Lemuroidea. U Hapalidae, jako u jedynych z posréd
Primates zaznaczyl si¢ zupelnie juz zakoriczony proces redukcyjny w li-
stewce przyrostowej, zanikl bowiem M3, tak ze formulka zebowa tej
rodziny brzmi 2132. Z Hapalidae laczy sie w tym wypadku jedynie
czlowiek, a zwlaszcza jego odmiana biala, u ktérej redukcja M3 jest
bardzo czestym zjawiskiem.

Wlaénie obserwacje nad Szerokonosymi jako nad bardzo prymi-
tywnymi formami sklonily Bolka do postawienia poprzednio jui po-
danej hipotezy o réwnoczesnym zaniku M3 t P4 u czlowieka, dzigki
czemu ostatni molar mleczny, nie wyparty przez zadnego nastepce, po-
zostaje nadal w funkcji. -

Bolk w swej hipotezie wskazuje jako na najwalniejszy argument
na okoliczno$ciowe ‘pojawianie sie czwartego mqlara i na nim gléwnie
buduje, uwazajgc, ze jest to wlasciwy M3, ktéry ogélnic jui zanikl
i tylko niekiedy jeszcze wystepuje. Tymczasem nadliczbowe zeby mogq
sie tworzyé nieraz i odbywa si¢ to albo jako rozdwojenie zawigzka ze-
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bowego, przez co powstasje szczqtkowy lub calkowity zgab blizniaczy,
albo jako nadprodukcja listewki zebowej, co jest w obrebie listewki
przyrostowe;j najprawdopodofmiejsze.

Jesli kiedykolwiek zachodzi przypadkowa nadprodukcja I, P, czy M,
woéwczas Bolk uwaza to zawsze za »nawrét do pierwotnych forme.
Mathis oraz Adloff i inni ttumaczq te zjawiska jedynie jako roz-
dwojenie zawigzka lub nadprodukcje listewki; wykazali oni takze, ie
zdarza sie nawet nadliczbowe wystepowanie drugiego kla, ktéry nie ma
przeciez filogenetycznego poprzedmka i ktérego pojawienie nie moze
by¢ zadng miarg wpyjasniane jakim$ hipotetycznym atawizmem, jakby
tego sobie zyczyl B o 1 k. Z tego wiec wzgledu oparta na paramolarach
hipoteza B o 1 k a nie da si¢ utrzyma¢.

Wszystkie Catarrhina a z nimi oczywiscie i czlowiek wykazujq re-
dukcje dwéch premolaréw z pierwotnej liczby czterech, tak ze formutka
zebowa u tej grupy brzmi 2123. Wedlug L. Bol k a ging P1 i P4, czyli
pierwszy i ostatni z szeregu przedtrzonowcéw. W. K. Gregory jed-
nakowoz przyjmuje redukcje obydwéch pierwszych elementéw, czyli P1
i P2. Osobiscie podzwlam opmlc Gre gory ego i poda]e w zwlqzku
z tg sprawg wlasng koncepc;e

Uwazam mianowicie, ze potencja twércza listewki zebowej jest nie-
jednakowa w réznych jej odcinkach. W czesci przedniej jest z reguly
stabsza, to tez tam wytwarzajq si¢ jedynie zeby typu haplodontycznego.
Im bardziej ku tylowi tym bardziej komplikuje sie budowa zebow.
W miejscu, gdzie list-wka zebowa wygina sie do tylu, tworzac dwa ra-
miona luku, wystepuja u Primates najczestsze redukcje — a wiec I3, P1
i P2—a np. u podrodziny Indrisinae zachodzi skrajny wypadek, ze
w zuchwie zanika takze kiel, czyli redukuja sie az cztery sasiadujgce ze
sobgq elementy zebowe. Poniewai wszystkie redukcje w uzebieniu uwa-
runkowane sq czynnikami genetycznymi i u form pokrewnych przebie-
gajq réwnolegle, wiec tez uwazam, ze ten odcinek listewki zebowej jest
u Naczelnych szczegélnie podatny na zmiany mutacyjne i tam lokalizujg
sie najczestsze redukcje. Dlatego tez w uzebieniu Waskonosych wyra-
zam dzi$ istniejacy sklad garnituru zeboweyo nustepujaca formutkaq filo-
genetyczng: I, 12, C, P3, P4, M1, M2, M3. Te formulke stosuje w dal-
szym ciggu przy wszystkich opisach.

Lemuroidea zachowaly wprawdzie naogé6t prymitywna formule 2133,
jednakowoz poszly tak daleko w roznych kierunkach specializacyjnych,
ze trudno je uwaza¢ za formy prymitywne. Procesy redukcyjne doty-
czq u wielu przedstawicieli tego podrzedu siekuczy‘,;omych_ ktére nie-
raz wystepujq juz tylko jako male rudimenty. U Indrisinae redukcja
dotknela P2 oraz w zuchwie kla. Redukcja premolaréw jest u nich taka
sama jak u Catarrhina.
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0 TABELA g

Schematyczne przedstawienie proceséw redukcyjnych.
Scheme of the reduction processes.
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Objasnienie tabeli 5.

Zeby mleczne oznaczone sg tréjkatami, zeby ostateczne kwadratami. Molary jako
naletgce pochodzeniowo do dentycji mlecznej a faktycznie do ostatecznej sa przedsta-
wione w formie tréjkqtéw o wiekszych rozmiarach, a umieszczone sq na stanowisku po-
érednim. Zakreskowanie pionowe oznacza siekacze, barwa czarna kly, zakreskowanie
poziome premolary a barwa biala molary. W uzebieniu mlecznym molary mleczne o ty-
pie premolar6w sa zakreskowane poziomo, patomiast posiadajace wyglad molaréw
ostatecznych, sq biale. Elementy zredukowane sg ozuaczone prierywanym konturem.

Explanation of table 5 in the »Summarye.

U Chiromys'a odcinek przedni jest tak silnie zredukowany, ze
w og6le pozostal tylko jeden siekacz gérny i jeden dolny. Po nich na-
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stepuje w szczece gornej kiel, jeden premolar i molary, tak ie formutka
brzmi 1113.

W zuchwie natomiast redukcja poszia jeszcze dalej, odpadl i kiel
i ostatni premolar, a formutke mozna ujgé wzorem 1003.

Zjawisko to jest zupelnie zgodne z poprzednio podang hipotezs,
lokalizujaca redukcje w odcinku przednim, a szczegé6lnie w miejscu wy-
giecia listewki zebowej, podczas gdy u Primates listewka przyrostowa
naoy6l nie podlega redukcjom, gdyz taki stan rzeczy wykazujg jedynie
Hapalidae, a obecnie u czlowieka rozpoczyna sie ten sam proces.

Tarsius, kt6ry zreszta zachowal daleko idacy prymitywizm uze-
bienia, utracil w zuchwie pieruwszego siekacza.

Catarrhina wszystkie zredukowaly P2 w obu szczekach. Najdalej
idqce procesy redukcpjne wystepujg w uzebieniu u czlowieka, przy czym
redukcja ta objawia si¢ dwojako ilosciowo i jako$ciowo. Z jednej strony
jako utrata liczbowa poszczegélnych zebéw, a z drugiej strony w po-
staci zmniejszania wielko$ci z¢how i redukcji guzkéw. Zmniejszanie sie
wielko$ci zebéw oraz redukcja ich liczby znajduje sie w niewatpliwe;j
korelacji z procesem zmniejszania sie objetosci szczek; na podkreslenie
zasluguje jednak szczegdlne zjawisko, a mianowicie ze obydwa te pro-
cesy nie odbywajq si¢ w tym samym tempie. Proces uwsteczuiania M3
rozpoczal si¢ bardzo dawno, bo wykazuje go juz iuchwa z Mauer, po-
chodzaca z pierwszego interglacjalu Giinz-Mindel, a wiec najmniej z przed
pol miliona lat, bardzo jaskrawo wystepuje ten proces na zuchwie nean-
dertalskiej osobnika doroslego z Ehringsdorf. Natomiast proces gwal-
townego uwsteczniania czeSci alweolarnej jest nabytkiem o wiele poz-
niejszym i wigze si¢ wedlug opinii B o1k a (ktérq péZniej oméwie szcze-
goélowo), z powstawaniem brédki u czlowieka, zjawisko to zas wyste-
puje prawdopodobnie poraz pierwszy na czaszkach neandertalskich
z goéry Karmel, pochodzacych z ostatniego interglacjalu Riss Wiirm. Na-
stepnie proces uwsteczniania cz¢sci alweolarnej postepuje bardzo szybko
i wyprzedza znacznie proces redukcji uzebienia, co przede wszystkim
objawia si¢ w znanym zjawisku, ze¢ zeby zbyt duze w swych wymiarach,
nie mieszczq si¢ na szczuplej przestrzeni i zachodzq jedne na drugie,
tworzae tak czesto spotykane anomalie luku zebowego. Nasuwa sie
w zwigzku z tym przgpuszczenie, ze inne czynniki regulujaq
proces uwsteczniania czesSci alweolarnej a inne
redukujg potencje twércza listewki zebowej.

Na zbadanym materiale zauwazylam w odniesieniu do tej sprawy
fakt bardzo ciekawy. Otéi u jednego z przedstawicieli Platyrhina
a mianowicie u Cebus capucinus (inw. Il/52, Fot. 7, 7a) zachodzil wypa-
dek takiej anomalii luku zebowegyo, jaka spotyka sie zasadniczo tylko
u czlowieka, to znaczy zeby zbyt duze w stosunku do zajmowanej prze-
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strzeni zachodzily jedne na drugie, stloczone gesto na siebie. Niestety
byl to tylko jeden wypadek na 61 osobnikéw ogétem, a 11 przedstawi-
cieli Platyrhina w szczegélnoéci. Wobec tego niedopuszczalne sq jakie-
kolwiek wnioski, ktére na wigkszym materiale moglyby byé niestycha-
nie ciekawe

W zwigqzku ze zmniejszaniem sie wielkoéci zebéw u czlowieka
wystepuje réwniez redukcja ilosci guzké6w. Wspélcze$nie istniejq rasy,
posiadajgce stosunkowo wieksze zeby i te wykazuja wiekszq ilosé guz
kéw, anizeli rasy odznaczajace sic mniejszymi zebami. A wiec u Austra-
lijczyk6w, majgcych duze 2eby, M2 w gérnej szczece wystepuje w 81/,
jako czteroguzkowiec, natomiast u Europejczykéw o mniejszych zebach
tylko w 55°, Dalej wystepuje u Australijczykéw w zuchwie M2 jako
piecioguzkowiec w 73°/, u Lapoficzykow o znacznie mniejszych zebach
w 15%, a u innych Europejczykéw z najmniejszymi zebami tylko w 6°/,.
Redukcja liczbowa uzebienia dotyczy przede wszystkim M3 oraz I2
w zuchwie 1. Uwstecznienie |2 w szczece goérnej wystepuje u ras
europejskich w ca 3°/, (w Szwecji 5.9°/,), u ras pozaeuropejskich w okolo
1,1°%,. Uwstecznianie to nie dotyczy uzebienia mlecznego, ktére za-
chowuje sie konserwatywniej. Jako przejscie do zupelnego zaniku l2
naleiy interpretowaé¢ wypadki zmniejszania sie jego wielkosci i przeksztal
canie w forme stozkowata. Co do M3 to wykazuje on wyrazng tenden-
cje do zaniku, zwlaszcza u odmiany bialej. W odréznieniu od uzebienia
wszystkich innych Naczelnych zaczyuajq podlega¢ u czlowieka redukcji
réwniez i przedtrzonowce, w szczegdlnodci P3. Tak wiec wedlug statys-
tycznie obliczonej kolejnoéci uzebienie u czlowieka zmierza w kierunku
redukcji M3, I2 w szczece gérnej a Ih w zuchwie i P3. (Dane cyfrowe
cytuje wedlug nieopublikowanych dotqgd materiatéw J. Mydlarskiego
oddanych mi do wykorzystania przy niniejszej pracy).

Zmiana uzebienia, czyli drugie zabkowanie ma réiny przebieg
u najrozmaitszych przedstawicieli Primates. Najprymitywniej zachowuje
ste pod tym wzgledem rodzaj Chrysothrix, czyli Saimiris, naleigcy do
rodziny Cebidae w szczepie Platyrhina. Poniewaz molary tworzq si¢ na
przedluzentu rosnacej do tylu listewki pierwotnej, a wiecc A. Schultz
zaklada, ze u hipotetycznej praformy Naczelnych zaraz po wyrznigciu
sie uzebienia mlecznego zaczely sie z listewki przyrostowej pojawiaé
w naturalnej koleino$ci M1, Mz, M3. uzupeiniajac stan aktualny. Do-
piero potem wyrzynaly sie zeby ostateczne, wypierajac mleczne. (Tabela 6B).
Moim zdaniem zalozenie to nie jest zupelnie stuszne. Wedlug embrio-
logicznych badan A. Fischela (1937) zawiazki molaréw nie tworzq
sie wczcéniej od zawigzkéw zebow ostatecznych, jedynie M1 wyprzedza
wszystkie inne, lecz 'Ma jest- zsynchronizowany z tworzeniem si¢ za-
wigzkow dentycji ostatecznej, a M3 pojawia si¢ najpéiniej (tabl. 6E). Ko-
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lejnoéé wyrzynania sie jednakowoz wykazuje pewne przyspieszenie mo-
lar6w, gdyz one — moim zdaniem wyrastajac na przestrzeni wolne;j,
nie muszq wypieraé ze¢boéw poprzednio juz pelniacych funkcje co za-
pewne znacznie wplywa na op6Znianie w pojawianiu sie zeb6w zastep-
czych. Tak wiec uwazam kolejno$¢ wyrzynania sie uzehienia, ktérg wykazuje
Saimiris za bardzo pierwotna. Po M1 i Ma wychodza oba siekacze,
nastepnie M3 i potem kolejno reszta. Co do ujecia A. H. Schultza
mam jeszcze jedno zastrzezenie a mianowicie jezeli chodzi o proces wy-
rzynania si¢ kla u hipotetycznej praformy Naczelnych wydaje mi sie
niestuszne umieszczanie go na koncu calej serii; albowiem praforma
odznaczala sie prawdopodobnie klem niewyspecjalizowanym a wiec
w wyrzynaniu sie jego nie zachodzily opéznienia, jakie wykazujg wszysi-
kie formy, u ktérych kiel wykazuje pewne specjalizacje, co w dalszym
ciagu omoéwie szczegélowo. Wracajac do procesu wyrzynania sie mo-
lar6w, to nalezy podkresli¢ charakterystyczny fakt, ze u Primates za
wyjatkiem czlowieka nigdy w przebiegu zabkowania nie wystepnijq
przerwy i zmiana uzebienia odbywa sie réwnoczeénie z wyrzynaniem
sie molar6w, aczkolwiek pojawianie sie M3 ulega coraz to wiekszemu
opoZnieniu.

Poréwnujac przebieg tego procesu ze stosunkami u czlowieka, na-
potykamy na zupelnie inny porzadek. U czlowieka procesy zmiany
garnituru mlecznego i wyrzynania sie molar6w sg rozdzielone czasem.

Gdy uzebienie mleczne zostalo skompletowane, co zwykle naste-
puje pod koniec drugiego roku zycia, nastaje dluga przerwa, trwajgca
do 5-6 roku. Wtedy wyrzyna si¢ pierwszy ostateczny molar. Nastepnie
rozpoczyna si¢ zmiana uzebienia i dopiero po jej zakonczeniu wyrzyna'
sie M2. Tak wiec pojswienie si¢ M1 i M2 stoja na poczatku i na koficu
procesu wymiany uzebienia mlecznego na ostateczne. Trzeci molar jest
najlepszym dowodem, jak indywidualnie mogq wystepowaé opéinienia,
co u czlowieka bialego czesto doprowadza do zupelnej eliminacji M3.
To zwolnienie tempa w wyrzynaniu sie uzebienia wogéle i coraz wiek-
sze pauzy miedzy pojawianiem si¢ molaréw, sg nabytkiem ostatnich
dzlesigtkow tysiecy lat. Wedlug badaft H. Virchowa (1920 r.) dzie-
cinna zuchwa Neandertalczpka z Elringsdorfu wykazuje stosunki podob-
ne, jakie panujag u czlekoksztattnych, gdyz M2 wyrznely sie tam przed
premolarami, co u czlowieka wspdlczesnego nie wystepuje, wzglednie
zdarza sie bardzo rzadko.

W obrebie tych dwéch kraficowych przypadkéw, z jednej strony
Saimiris, z drugiej Homo sapiens, miesci si¢ caly szereg zmiennoSci
wsréd réznych form Primates.

R6zni badacze prébowali na podstawie przeprowadzonych analiz
ustali¢ porzqdek procesu drugiego zgabkowania dla wszystkich grup sy-
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stematycznych, Znalazlam w dostepnej mi literaturze dwie tabelki,
ilustrujgce kolejnosé wyrzynania sie zeb6w ostatecznych u Naczeinych.
Pierwsza z nich podaje Othenio Abel (1931r1.),edrugg w/g A. H. Schul-
tza Wolfgang Abel (1940) r.). Ponizej zamieszczam obyduwie.
(Tabl. 6A i B).

Poniewaz w badanym przeze mnie materiale mialam 17 osobnikéw,
bedgcych w trakcie zmiany uzebienia, a 3 koniczacych wlasnie ten pro-
ces, wiec przeanalizowalam dokladnie wszystkie wystepujgce tam zja-
wiska. Ostatecznie doszlam do wynikéw cokolwiek innych, ktére uje-
lam we wlasnej tabelce. Zamieszczam jg jako trzecig z kolei. Nume-
racje zebéw ujednostajnitam wedlug uwag, podanych na str. 230.

TABELLA 6

KOLEJNOSC WYRZYNANIA SIE ZEBOW OSTATECZNYCH
THE ERUPTION OF PERMANENT TEETH

A. Wedtug O.Abel’'a - after U.Abel /1931/
o | | a2 [ws [ n 1z | P3| Pa Irz c | adapis
l ¥l | k2 11 12 P3 ra 3 c Platyrhina
"M 12 | M2 | ¢ P3| 14| oms Catarrhina
I | 18 /
| ;1 | n e G P3 | P4l m2 | ma ] Homo
M

B. Wediug A.H.Schultz’'a - after A, H,Schultz /193%/

¥1 v2 u3 11 ’ 12 [ PP c [ Hipaotetyczne Praeprimates
) Hypothetic Praeprimates
T

M M2 | N 12 hIM P © J Summirie /mandidula/
t -
M1 Il | M2 12 | PP [ u3 Colobus
- I g —
L
m | 12 ¥2 TP j c u3 Cebus, Ateles, Lasiopyga,
| Papio,Pithecus,Hylobates,
Y Simia, Anthropopithecus,
Corille
I
Ml 1l 12 P o} P M2 M3 Homo
I

C. WJediug W.Steslickiej - after W,Etedlicka

M1 4‘ s e | r2 P3 P4 M2 pia] [ (8 Lenuroidea
Ml LH'-Z : 11 12 P4 P2 P3 v3 I c Rapalidae /maxilla sup./
+ Il |

¥l n ] N2 12 P4 P2 P3| M3 ‘ C Hupalidae /mandibule/
¥l N I 12 N2 P2 P4 Py M3 (o} Inne Platyrhina

| Other flatyrhina
Ml 11 12 E = P3 P4 c M3 Cercopithecidae
M1 11 T 12 | w Fd P3 c | ¥ Anthropoidae

S SR

D, W@edlug A.Bochenkn - after A,Bochenek /1927/
| w |11Jx2]pa]p4icruzlu:| [ ] woso ]

Embriologicznie atwierdzona kolojnosé tworsenia sig
zawigzkdw zobow oatatecznych.
The succesive foarmation of the embryonie geims of
permanant teasth.

E. Wedlug A.Fischel’a - aftar A.Pirchel /1037/

Wl::l:elc[u]rsln]ml ! lHamc
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Objasnienie tabeli 6
Bxplanation of table 6

A. W tabeli podanej przez O. Abel'a autor nie podaje Pa u Platyrhina, stqd brak w licz-
bie przedtrzonowcéw, ktérych u Platyrhina jest trzy.
In the table given by O. Abel the author have omitted P2 in Platyrhine, for that
reason appears a missing in the number of praemolares.

B. Identyczne ujecie odnoénie Homo sapiens podaje H. Braus (1934 r.) jak i R. Martin(1928).
An identical opinion for Homo sapiens notices H. Braus (1934) and R. Martin (1938).

C. Niekiedy u Platyrhina wystepuje wpierw M3 i C a potem dopiero Pa, P3, P4, ale
P3 zwykle jest opéinione. .
Sometimes among Platyrhina at first appears M3 and C, after that Pa, P3, P4, but
P3 usually is retarded.

U Cercopithecidae raz na 7 wypadkéw bylo C przed PP (2godnie z opinig O. Abel’a)
zreszta porzadek taki jak podalam.

Among Cercopithecidae one time for 7 individuals C is found before PP (according
with O. Abel's opinion) but in the other cases the arrangement wes like in table C.

Wedlug mojej tabelki u Lemuroidea proces przebiega bardzo podobnie
jak u czlowieka, miedzy M1 a M2 leiy cala zmiana uzebienia, nastepnie
dopiero wychodzi M3 (i C). Niestety wér6d Lemuroidea mialam bardzo
maly material, tak ze trudno bylo ustali¢ kolejno$¢. Jednak zdaje mi
si¢, ze proces ten musial przebiega¢ tek, jak na podanej przeze mnie ta-
belce. Niestety ani O. Abel ani A. H. Schultz nie podajg kolejnosci
u Lemuroidea. U Abela jedynie figuruje Adapis, mogacy uchodzi¢ za
przodka tego podrzedu, tak ze nie ina materialu poréwnawczego. To
spostrzezenie winno by¢ jeszcze sprawdzone na obszerniejszym materiale.

U Hapalidae jedynie panujg jeszcze prymitywne stosunki, zblizone
do hipotetycznej praformy, a wedlug A. H. Schultza wystepujace
takze u Saimiris, mianowicie najpierw wyrzynajq sie M1 i M2, a potem
reszta. Natomiast u innych szerokonosych, wbrew Abelowi stwier-
dzilam, ze kolejno$€ jest inna. Miedzy M1 a Ma wyrzynajq sie 11 i I2.
Takie co do dalszej kolejnosci odkrylam réznice: bardzo czesto dostrze-
galam opéinienie si¢ w wyrzynaniu Srodkowego premolara. Co do
Cercopithecidae tabelka moja pokrywa si¢ z ujeciem Schultza i nie
zgadza sie z Abelem co do pojawiania si¢ kla, wyrzyna on sie u prze-
wazajgcej wiekszodci po premolarach, na krétko przed Mj. Moga
wprawdzie zachodzi¢ wyjatki. Na 7 badanych osobnikéw jeden istotnie
wykazywal C przed premolarami, ale wobec przewagi innego porzadku,
stoje na tym samym stanowisku co Schultz. Wprawdzie musze tu
doda¢, ze dziwi mnie nieco zestawienie u Schultza Szerokonosych
2z Waskonosymi i zupelne pomieszanie wszelkich rodzajow w rubryce
4-¢j. Moim zdaniem jest to niedopuszczalne, gdyz jek wynika z mojej
tabelki, zachodzq w obrebie tych grup znaczune odchylenia 1 nie mozna
ich traktows¢ na réwni.
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Co do czlowieka to sama badan nie przeprowadzalam w tym kie-
runku, ale na podstawie dorywczych obserwacji raczej jednak podzielam
stanowisko Schultza i Brausa, i(lérzy wyrzynanie si¢ kla
umieszczajg miedzy obydwoma premolarami, inaczej niz Abel, ktéry
go znajduje bardzo wczeénie i inaczej niz Bochenek, ktéry go na-
odwrét widzi dopiero bardzo pozno. Niezmiernie ciekawie wpyglada
w tym zestawieniu tabelka A. Fischela, ktéry zbadal embriolo-
gicznie tworzenie sie zawigzkéw zebow ostatecznych u czlowieka i ustalil
kolejnos¢. Tabelka ta mniej wiecej zgadzalaby sie z ujeciem Abele co
do waskonosych, z tq jedynie réinica, ze C wystepuje tutaj przed Ma.
Zapewne taki byl pierwotny porzadek drugiej dentycji u czlowieka, jak
to wykazuje embriologia. W kaizdym razie, jak wyntka z badan
H. Virchowa nad dziecinng zuchwg z Ehringsdorf u Neandertal-
czyka M2 wyrzynal sie istotnie przed premolarami. Jest to moim zda-
niem bardzo ciekawe stwierdzenie. O ile mi wiadomo, jeszcze dotad
nikt nie zestewial tych obserwacji z wynikami badafi embriologicznych,
a okazuje sie tak zdumiewajaca zgodno$¢ miedzy kolejnosciq wyrzyna-
nia sie uzebienia ostatecznego w dziecinnej zuchwie neandertalskiej
z Ehringsdorf a terminami tworzenia si¢ zawigzkéw zeb6éw ostatecznych
u wspolczesnego czlowieka.

Da sie tutaj ponadto wyprowadzié¢ caly szereg niezmiernie waznych
wnioskéw, rzucajgcych nowe Swiatlo na zagadnienie filogenezy uzebie-
nia. Wedlug badain Fischela zawigzek kla ukazuje siec embriologicznie
bardzo wczeénie, jeszcze przed zawiqzkiem drugiego molara, obydwéch
premolaré6w i ostatniego M3. Tymczasem w wyrzynaniu si¢ tego zeba
zachodzq ciekawe réinice. U wszystkich lemuréw i u wszystkich malp
kiet wyrzyna sie bardzo péino, wlasciwie jako zakoriczenie procesu
zmiany uzebienia, jedynie u czlowieka kiel ukazuje sie o wiele wcze-
$niej, gdyz wedlug Abela zaraz po siekaczach, przed premolarami,
wedlug Schultza i Brausa réwnoczeénie z nimi, a jedynie wedlug
Bochenks po nich. Jednak nie podzielam w tym wypadku zdania
Bochenka, poniewaz takze na podstawie wlasnych obserwacji stwier-
dzilam zgodno$¢ najczesiszq w myélxdanych Schultza i Brausa.
W zwigzku z tym stwierdzeniem narzuca si¢ nastepujacy wniosek:
U czlowieka kiel jest zupelnie niewyspecjalizowany, raczej pomniejszony,
natomiast we wszystkich swych proporcjach zachowal forme tilogene-
tycznie najstarszq z poéréd wszystkich Primates. Dlatego tez rozwoj
jego jest zupelnie normalny, nie wstrzymywany zadnymi dalszymi kom-
plikacjami specjalizacyjnymi, jakie musi przechodzi¢ u innych form,
ktére wykazujg ksztalt jego, odbiegajacy znacznie od pierwotnego pra-
wzoru. Stad tez u wszystkich innych form embriologiczny rozwéj kia
musi ulec pewnej zwloce, aby zréznicowania i kierunki-specjalizacyjne,
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ktére sq filogenetycznie poiniejszymi nabytkami, mogly sie w pelni roz-
wingé. W tabelce Abela dla malp waskonosych wprowadzona jest
kolejno$¢ wyrzynania si¢ kla przed premolarami (lub ewent. lqcznie
z nimi), zapewne jest to porzadek pierwotny i historycznie starszy.
Dzi$ niekiedy wystepuje jeszcze u waskonosych, ale z reguly daje sie
zauwazyé tylko u czlowieka. U wszystkich inngch Primates kiel zjawia
sie jako ostatni, czasem tylko nastepuje po nim jeszcze M3. Ale jak
wiadomo molary pochodzg z listewki przgrostowej, wiec tam moga
w procesie przyrastania zachodzi¢ réine opéinienia, nie grajgce jednak
wainiejszej roli w omawianym zagadnieniu. W calych tych rozwaia-
niach chodzi mi o podkreslenie faktu, ze kiel u czlowieka dlatego wy-
rzyna si¢ wczesniej, gdyz nie musi podlegaé zadnym procesom specjali-
zacyjnym i jest wpierw gotéw do funkcji anizeli u wszystkich innych
form, ktére poddaja go dalszym zréznicowaniom.

Niezmiernie interesujgcy jest takie fakt, ze przebieg zmiany uze-
bienia jest cokolwiek inny w szczece gérnej niz w zuchwie. Naogél
w zuchwie bywa wczesniej zakoficzony. Wyniki obserwacji podaje
w nastepujgcym zestawieniu: :

TABRLA 7
ZMTANY UZEBIENIA '» SZCZECE GORNEJ I DOLNEJ

THE ERUPTION OF PERMANENT TEETH IN MAXILLA SUP.

AND MANDIBULA

iazwa Maxilla superior Mandibula
Denominatian " ‘" 2
! Iloéé zgbéw 1laéé zgbéw Ilaié 20hdw 110éé zebow
mlecznych przyrastowych mlecznych przyrostowych
Number of milk- Number of glm.n. Number of milk. Number of perm
teeth molar- teet teeth molar- tee
Hapalidae 12, ¢, mi-2 ul, 1‘_2‘ 12, ¢, By 3y My
Lagothrix c, ml-3 ul ¢ My, Mg
Cebus capucinus 13, c, ml-3 Ilt c, m).3 uy
Cercopithecus €, o33 u! €y Mo 3 My, My
Macacus apec, e, ul, u2 My, M,
Macacus rheaus ¢, m2-3 wl, w¢ €, my My, ¥y
Simia satyrus ¢ ¥, w2 € By ¥y, My
Anthropopitheaous e, »e3 u! Co By 5 Mo W,

Jak wynika z pouwyiszego, jedynie w dwoch wypadkach, a miano-
wicie u Hapalidae i u Simia satyrus zaznaczajq sie réznice na korzysé
szczeki gornej, poza tym jednak zuchwa wyprzedza ja w 1ym procesie.
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Jak juz uprzednio zwracalam uwage, zuchwa ma zupelnie inne terminy
proceséw rozwojowych niz szczeka goérna: wczesniej wystepuja punkty
Kostnienia, predzej koficzy sie proces kostnienia, zeby osadzone w zuch-
wie zréznicowaly sie w sposéb bardziej skomplikowany i zupelnie ina-
czej; a jak rowniez i z powyiszego zestawienia widaé, w procesie zmiany
uzebienia zuchwa ma takie naogél pierwszenstwo.

Na zakonficzenie tego rozdzialu chcialam jeszcze jedno zagadnienie
poruszyé. Jui uprzednio zaznaczylam, ze rozw6j uzebienia u Primates
odbywa si¢ zupelnie albo niemal zupelnie bez przerw; u czlowieka
natomiast wystepuja dwie przerwy: jedna trwajaca od 2—6, druga od
8 —14 roku zycia. Te przerwy rozwojowe w uzebieniu czlowieka majq
bardzo donioste skutki. Wedlug badan Bolka podczas trwania takiej

Rye. 4.
Powstanie brédki.
The development of the chin.

przerwy w rozwoju zehéw takie rozwéj czeéci zebodolowej szczeki
ulega zahamowaniu. Przez to wytwarza si¢ charakterystyczny dla czlo-
wieka ortognatyzm, wystepujacy szczegélnie u odmiany biatej. Nie dosc
na tym, bo w czasie zastoju rozwojowego w czesci zebodolowej dolna
cze$¢ iuchwy nie jest niczym hamowana i moze rosna¢ swobodnie
dalej, przez co wypycha si¢ naprzéd i tworzy mniej lub wigcej wysta-
jaca brédke (Ryc. 4). Te bardzo przekonywujaca teoric Bolk a powtarza
w 1931 Elliot Smith, usilujac jq jeszcze dalej rozbudowa¢, twierdzi
on bowiem, ze zahamowanie rozwoju czesci zebodolowej spowodowane
jest rozwojem moézgu, tak wiec brédka jest dowodem wyiszego udosko-
nalenia aparatu mys$lowego. (Oczywiscie tego rodzaju wniosek Elliota
Smitha nie jest niczym uzasadniony i trudno dopatrywa¢ sie jakiejkol-
wiek korelacji miedzy funkcjami mézgu a uwstecznianiem czesci zebo-
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dolowej zuchwy. Koncspcja Bolka jednakowoz wydaje mi si¢ zupelnie
sluszna. Osobi$cie nawet uwazam, ze nalezy p6js¢ konsekwentnie jesz-
cze dalej w rozumowaniu. Uwstecznianie sie czes$ci alweolarnej jest
faktem stwierdzonym i nie ulega watpliwo$ci, natomiast brak czyn-
nikow hamujgcych rozwéj dolnego odcinka zuchwy objawia sie nie tylko
w wysunieciu kosci do przodu czyli w wytworzeniu sie br6dki, ale po:
woduje réwnomierny rozrost we wszystkich kierunkach calego corpus
mandibulae, zar6wno do przodu jak i na boki. Jui uprzednio przy oma-
wianiu proceséw redukcyjnych w uzebieniu wyrazilam przypuszczenie,
ze byé moze inne czynniki dzialajg w procesie uwsteczniania czeSci
zebodolowej, a inne w redukcji uzgbienia. W rozwoju zuchwy uwstecz-
nienie jednej czeSci, polaczone z rozrostem drugiej cze$ci moze nasungé
analogiczne wnioski. Tego rodzaju dysproporcje muszq byé¢ zaleine od
dwéch réinych przyczyn, inaczej trudno sobie wytlumaczyé to zjawisko.

W kaidym razie, biorgc to pod uwage, nalezaloby si¢, wedlug
mojego zdania, spodziewaC, ze przyszly rozwéj czlowieka poéjdzie w kie-
runku dalszego uwsteczniania lukéw zebowych z réwnoczesnym rozro-
stem coraz bardziej splaszczonego corpus mandibulae. Na zalaczonych
tablicach fotograficznych podaje pod nr 18 tego rodzaju »postepowaq«
zuchwe ze zbioréw Zakladu Antropologii U. M. C. S., na ktérej wyraznie
zaznacza sie ten wladnie kierunek rozwojowy.

Bardzo ciekawe uwagi podaje Wolfgang Abel (1940 r.), zesta-
wiajgc okresowe przerwy w rozwoju uzebienia z rytmami wzrostu i pel-
nienia u dzieci. Okresy pelnienia pokrywajg siec w przyblizeniu z wzmo-
zonym rozwojem z¢b6éw, a okresy wzrostu wzwyz z zastojem w ksztal-
towaniu uzebienia. Okres wysuwania sie dolnego odcinka zuchwy ku
przodowi czyli tworzenie sie brédki przypada na stadium zastoju rozwo-
jowego uzebienia podczas drugiego okresu wydtuzania calego ciala czyli
na wiek od 10— 15 lat. Spostrzezenie to, podawane przez W. Abela,
jest zupelnie zgodne z hipotezg L. Bolka.

Wedlug A. Urbain i P. Rode proces zmiany uzebienia u szym-
pansa zakoriczony jest w polowie 9-go roku zycia, co pokrywa sie z doj-
§ciem do dojrzalosci plciowej u tego zwierzecia, u czlowieka raczej
pojawienie sic M2 mogloby tutaj by¢ brane pod uwage, chociaz zjawisko
dojrzewania plciowego u czlowieka wykazuje tak wielkq zmlennosé ie
nie da sie uchwyci¢ zadnej wyrazniejszej zbieznosci.

ROZDZIAL V.
Opis zbadanego materialu.

Badany przeze mnie material przedstawial sie bardzo niejednolicie,
o juz powyzej zaznaczylam. Poza tym niektére czaszki byly uszkodzone,
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brakowalo zuchw lub t. p, uzebienie takie czesto bywalo zdekompleto-
wane, co zreszta unaocznione jest na zalgczonych tablicach. W kazdym
razie posiadany material wykorzysialam w miare moznosci wszechstron-
nie, wyciagajac wszelkie nasuwajgce sie wnioski. Badany material przed-
stawial sie ilo§ciowo nastepujgco:

ZLestawienie zbadanego materialu.
Review of the investigated material.

Nazwa grupy systematycznej
Denomination of the systematic group

1laéé osobnikie
Number of lndi-

Subordo Tribus Subtrtbus Familia Subfamilia 'E
Lemuroidea 9
Hapalidae 4
Pl hi I Atelinae 1
atyrhina ] Aotinae 1
Cebidae Cebinae 3
Alouatiinae 3
Stmioidea Cercopithecinae 4
Cynomorpha Cercopithecidae | Semnopithecinae| 1
Cynopithecinae 1
Catarrhina | -—— LT,
Hylobatidae 6
Anthropomorpha
Anthropoidae 15
Razem: 61
Summa

Uwzglednilam tutaj tylko takich osobnikéw, ktérych uzebienie bylo
cho¢ czesciowo zachowane, tak ie dozwalalo na poczynienie jakichkol-
wiek obserwacji. W dalszym ciagu podam opis poszczegélnych osobni-
k6w w powpyzszej kolejnosci.

Podrzgd Lemuroidea. Rodzina Lemuridae.

Lemur mongoz L l1/30, 11/92, Lemur niger L Il/25%) i Lemur spec. L.
1l/24°). Szczeka goérna: Formula 2133. Siekacze szczatkowe, ale wy-
stepujq i sq jednakowej wielkoéci. U Lemur spec. siekacze wewnetrzne
sa nieco szersze. Kiel wystaje znacznie ponad lini¢ uz¢bienia. Jest od
strony wargowej potksiezgcowato zaokraglony, od strony jezykowej
éciety, co jeszcze poteguje wrazenie jego pochylosci ku stronie dogar-

*) Uwags: Osobniki, ktérych numery inwentarzowe podane sa tlustym drukiem,
zamieszczone sq na konicu pracy w tablicach fotograficznych.
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dlowej. Zagiecie zeb6w wstecz dogardlowo jest filogenetycznie bardzo
starq cechq. Miedzy klem a pierwszym premolarem widnieje diastema,
jedynie u Lemur niger diastemy tej brak. Wszystkie molary oraz pre-
molary z wpyjatkiem P2 sg trzykorzeniowe, tylko P3 ma dwa korzenie.
Pa jest najmniejszy, tr6jkatnym ostrzem jak grotem zwrécony ku zebom
przeciwleglym. U nasady jest szerszy i kazdemu zewnetrznemu korze-
niowi odpowiada wypukloé¢ nasady. P3 posiada cingulum, ktére od
strony jezykowej zbiega si¢ w drugim, wiele mniejszym guzku wewnetrz-
nym. P4 od strony policzkowej jest bardzo podobny do P3, jednak
guzek wewnetrzny jest juz niemal réwnej wielko$ci co zewnetrzny.
Molary odznaczajq sie¢ bardzo ciekawg hudowq. Majg prawidlowy trigon
z paracon’em i metacon’em od strony policzkowej i protocon’em od
jezykowej, przy tym protocon jest do$¢ duizy, tworzy poélokragly wal,
lezqacy mniej wiecej w Srodku korony. Poza profocon’em, cingulum bar-
dzo obfite, tworzy po bokach dwie wynioslosci. Wyglada to jak nowo-
powstate dwa guzki, ktére odpowiadalyby z tylu hypoconus’owi, a z przodu
pericon’owi, jaki spotyka sie w/g Abela u Periconodon’a oraz takie
u Chrysothriz (Platyrhina). Jednakowoz jest to tylko pozorne podobien-
stwo. W istocie nie doszlo do wytworzenia sie¢ nowych guzkéw, sq to
tylko zgrubienia cingulum, ktére w swej czesci srodkowej fest jakoby
przerwane. Obpydwa te pseudoguzki odpowiadajg wedlug terminologii
Osborna: przedni apex cinguli anterior i tylny apex cinguli poste-
rior. Rzetba ta najwyrazniej wystepuje u M1, u M2 jui tylko apez cin-
guli anterior jest dobrze widoczny, zaé u M3, ktéry jest najmniejszy,
widaé prosty trigon bez komplikacji.

Zuchwa: W odcinku siekaczy wystepuje charakterystyczna i bar-
dzo wysoko rozwini¢ta specjalizacja. Siekacze dlugie i smukle, o ksztal-
cie dajacym sie poréwnac z zebami widelca, $cisle przylegajq do siebie,
sq gesto stloczone, dlugie, waskie i silnie poziomo nachylone ku przo-
dowi. Kiel, wciagniety w odcinek siekaczy, odpowiada im zaréwno
ksztaltem jak i dlugoscia, jest jedynie szerszy i na stronie zwréconej
ku sgsiedniemu premolarowi wykazuje u Lemur mongoz szereg drobniut-
kich zabkéw, jak pila lub grzebief. Caly ten aparat zebowy, ktéry
przypomina zar6wno niektére Insectivora jak i Ungulata, jest skie-
rowany ku przodowi i wpada w bezzebna przestrzenn miedzy g6érnymi
Srodkowymi siekaczami. Nastepuje pierwszy z premolaréw, ktéry pelni
funkcje kla i przybral tekie posta¢ zwykle charakteryzujaca ten typ
zeba. Jest znacznie wiekszy od sasiednich zeb6w i posiada pro-
porcje, jakie zwykle wykazuje kiel szczeki dolnej, ktéry zawsze jest
mniejszy od gérnego. Przy zgryzie ten skaninizowany premolar zachodzi
w diasteme, ktéra widnieje miedzy klem a P2 w gérnej szczece. Abel
(1931) twierdzi, ze premolar ten dlatego sie skaninizowal, poniewaz
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wyrzyna si¢ wczesniej niz kiel wlasciwy i dlatego zajmuje jego miejsce,
tak ze gdy kiel sie¢ ukazuje, musi z koniecznosci przejé¢ do odcinka
siekaczy, gdyz jego stanowisko jui jest zajete. Z zagadnieniem tym lg-
czy si¢ sprawa proceséw redukcyjnych u podrodziny Indrisinae, ktéra
wiadciwie omawiaé bede pazniej, ale poniewaz kwestia ta jui tutaj sie
wylania, wiec poSwiece jej teraz uwage. U Indrisinae ginie jeszcze je-
den z premolaréw, tak ze wreszcie jako u jedynych przedstawicieli Le-
muroidea zostajg z pierwotnych czterech P tylko dwa, tak jak to jest
u Catarrhina. Kiéry z premolaréw ginie? Zdaniem Abela nie nastepny
z kolei, ale trzeci, gdyz drugi premolar, wyspecjalizowal sie w tym kie-
runku, aby pelni¢ funkcje kla i dlatego zostaje oszczedzony a ginie na-
stepny, nie posiadajacy zadnej specjalizacji. Cale to rozumowanie jest
nie do przpjecia. Przede wszystkim fakt wczesniejszego pojawienia sie
jakiego$ zeba nie wystarcza, aby zab ten przeksztalcil sie w swojego
sgsinda. U wszystkich malp wladciwych kiel wyrzyna sie bardzo pézno
a przeciez ani razu nie zaistnial wypadek, aby premolar uzurpowal so-
bie jego miejsce. O tym jak ma zgb wyglada¢ decyduje jui jepo za-
wigqzek a uwazam, ze decydujgce w uksztaliowaniu zawigzka i w dal-
szym jego rozwoju jest jego poloienie w danym odcinku listewki ze-
bowej. Juz uprzednio wyrazitam przypuszczenie, ze plastycznos$é twoércza
listewki zebowej jest w réznych odcinkach réina i w zaleznosci od te-
go w ktérym miejscu zawigzek zeba sie tworzy, determinuje sie jego
przyszle uksztaltowanie. W odcinku przednim wystepujg zeby muiej lub
wiecej haplodontyczne, im dalej do tylu tym zeby sq bardziej skompli-
kowane, szersze i wieksze. W wypadku Indrisinae premolar pelnigcy
funkcje kla ma charakter raczej podredni, tak jak gdyby pochodzit z mie-
szaniny element6w kla i premolara, dlatego tez uwazam, ze skréceniu ulegla
ta cze$é szczeki, w kiorej miescily sie obydwa pierwsze premolary (tak jak
to ma miejsce u Catarrhina) a skaninizowanym premolarem jest pre-
molar filogenetycznie trzeci Nie wiadomo jakie procesy zaszly w lis-
tewce zebowej, dzieki kt6rym whasciwy kiel traci swéj charakter kia
i upodabnia sie do siekaczy, za$ cechy kla przechodza na sasiedni od-
cinek, w ktérym zawiqzuja sie premolary Niewatpliwie zaszly tutaj
jakie$ zaburzenia w samej listewce zebowej. W kazdym razie nie
przyszta funkcja decyduje o ukszialtowaniu sie¢ z¢ba
ale jego pozycja w listewce. Dlatego tez w wypadku skanini-
zowanego premolara nie mozna za Abelem przyjmowaé, ze tylko ten
zab, ktéry juz przygswoil sobie te funkcje moze ja pelni¢ w dalszym
ciqgu, ale poprostu kaidy zawiazek, tworzacy sie w tym
wlasnie odcinku da w rezultacie taki a nie inny
ksztalt zeba

Po tej dygresji, w ktérej wyprzedzilam planowany porzadek i omé-
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wilam sprawe tyczqcq Indrisinae, wracam do przerwanego opisu uzebienia.
Premolary dalsze sq w rzeibie swej réwne premolarom gérnym. Od
strony bukkalnej wida¢ réwniez dwie wypuklosci, odpowiadajagce dwom
korzeniom, analogicznie jak w szczece gé6rnej. W molarach zuchwy
guzki sq polgczone skosnymi pomostami szkliwngmi. Wedlug M. We-
bera (1927/8) ten stan da si¢ wyprowadzi¢ ze stanu tuberkulo-sekto-
rialnego (guzkowo-siecznego) M3 jest najmniejszy i posiada w $rodku
miseczkowate zaglebienie. Hypoconid'u brak. Poniewai luk zuchwy
jest mniejszy, wiec zgryz wykazuje $cieranie plaszczyzn zucia u goéry
od zewnatrz do wewnagtrz, u dolu odwrotnie od wewnatrz do zewnagtrz

Uzebienie Lemura spec. (I1/24) wykazuje pewne nieprawidlowodci.
W zuchwie po lewej stronie P3 i P4 zachodzg na siebie, wypychajgc sie
nawzajem, podczas gdy miedzy P2 a P3 jest nieprawidlowa diastema.
Natomiast po stronie prawej M1 i M3 pochylone sg ku sobie i przy-
gniataja M2, ktéry wskutek tego zapadl sie wglab i choé jest dobrze
wyksztalcony, to jednak nie stoi w jednej linii z innpmi. Jest to in-
dywidualny wypadek nieprawidtowosci ukladu zebéw.

Lemur wvariegatus Kerr. II/28. Formula 2133. Wpyodrebnilam ten
okaz od poprzednich ze wzgledu na uksztaltowanie molaréw gérnych,
w ktérych ro6ini sie od dotad opisywanych. Zreszta niektére inne cechy
takze wykazujq réinice. Szczeka goérna: Siekacze drobne, réwnej
wielkodci, ksztalt ich przypomina jakoby siekierki, zwrécone ostrzami
ku sobie. Tego rodzaju siekacze wystepujq u owadozernych nietoperzy.
U Lemur variegatus jest ten typ zaledwie zaznaczony, wystepuje on
bardzo wyraznie u Indrisinae i bede go nazywala w dalszym ciagu ty-
pem »nietoperzowatyme. Kiel wysoki i stosunkowo szeroki, ale plaski,
niewiele réznigcy sie grubosciq od siekaczy. Premolary jak w grupie
poprzednio omawianej. Z molar6w najwigkszy jest Mi. Obydwa ze-
wnetrzne guzki paracon i metacon réwnej wielkosci, protocon wydaje
sie przesuniety dosrodkowo, z powodu bardzo obfitego cingulum; ktére
szerokim lukiem otacza cala wewnetrzng cze$¢, obejmujgc kolisto pro-
tocon. Cingulum to jest jednolite, nie wykazuje zadnych przerw ani
tendencji do wytwarzania jakichkolwiek guzkow. M2 i M3 sg kolejno
coraz to mniejsze, ale rzetba ich jest taka sama jak przy Mi.

Zuchwa wykazuje takie same stosunki, jak opisane powyzej. Molary
iuchwy maja w $rodku miseczkowate zaglebienia, w ktére wchodzi pro-
toconus goéornych molaréw.

Z podrodziny Indrisinae mialam trzy okazy: Indris indris E Geoff
I1/29, Propithecus spec. Benn 1I/93 i t. s 11/23.

Formulka zebowa dla szczeki gérnej brzmi 2123, dla zuchwy ze-
pewne 2023. Co do zuchwy to istnieje spdér o to, czy mamy do czy-
nienia z dwoma siekaczami czy tez z jednym siekaczem i z klem,
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wciagnietym w odcinek siekaczy. Zdeniem Lechego (Weber 1927/28)
sq to bezwzglednie dwa siekacze, gdyz w uzebieniu mlecznym kiel jest
bardzo watly i szczatkowy, tak ze nasuwa sie wniosek, iz w uzebieniu
ostatecznym moze go wogole brakowaé. Z drugiej strony jednak ten
zewnetrzny zab w odcinku siekaczy jest zar6wno nieco grubszy jak
i szerszy od wewnetrznego, tak ze raczej te stosunki upodabniajg go do
kla. Jednakowoz przyjmuje za Lechem, ze jest to drugi siekacz,
gdyz argument, ze kiel mleczny jest zaledwie szczatkowy ma dosé¢ prze
konywujgcq wymowe.

Indris indris E. Geoff I1/29.

Szczeka gorna: Siekacze mniej wiecej rownej wielkosci, ksztaltu
nietoperzowatego (cecha charakterystyczna dla Insectivora). Kiel co-
kolwiek wystaje ponad linie uzebienia. Mala diastema miedzy 12 a C
P3 o do$¢ ostrym paracon’ie, dalsze guzki niewyksztalcone, widaé tylko
faliste wygiecia korony, wskazujgce miejsce ewentualnego rozmieszcze-
nia tych guzkéw. U P4 natomiast oprécz tych falistych zgrubien widaé
wyraznie zaznaczony talon, na ktérym zarysowuje sie¢ hypocon. U M1
i M2 widaé¢ po stronie bukkalnej filary, podpierajace budowe, czyli styli,
obok paracon’u parastyl, obok metacon’'u metastyl, sa one zupelnie wy-
raznie widoczne. Pojawianie sie¢ styli jest cechg charakterysiyczna dla
rodlinozernych. Miedzy protocon’em a paracon’em widnieje zwlaszcza
u M1 wyrainy protoconulus. Protocon jest najmniejszy posréd wszyst-
kich guzkéw. Wiekszy od niego jest hypocon na talon’ie. U M3 siyli
nie sq wyrazne, hypocon mniejszy od protocon’u. Obydwa wewnetrzne
guzki, proto- 1 hypocon tworzq figure »We, rozwarta ku stronie bukkalne;j.

Zuchuwa: Siekacze poziomo naprzéd pochylone, do$¢ masywne.
P3 skoénie ustawiony, dlutowato zakoniczony. P4 réwniez jest skosny,
ale o jednym tylko grocie. Sprawe redukcji C oméwilam juz uprzednio.
Molery majg mniej wiecej jednakowa rzezbe. Guzki zewnetrzne protoco-
nid i hypoconid tworzgq figure sWe, rozwartg dojezykowo. Guzki we-
wnetrzne nie wykazujg tej figury, sg ostre i stercza samodzielnie ku
gorze. Hypoconulid zaznaczony u wszystkich trzech molaréw.

Propithecus spec. Benn. 1I/g3 i 1I/13:

Szczeka go6rna: Siekacze wewngtrzne wieksze od zewnetrz-
nych. Typ nietoperzowaty. Kiet ostry, lekko ku tytlowi nachplony.
P3 i P4 od strony policzkowej maja wyglad zebéw trikonodontycznych,
ze sterczgcym szczytem $rodkowym i dwoma mniejszymi pobocznymi.
Natomiast od wewnatrz widaé cingulum, rozbudowane w talon. M1 i M2
mniej wiecej robwnej wielkosci. Od strony bukkalnej widniejg az trzy
styli: parastyl, mezostyl metastyl, stad guzki paracon i metacon sg nieco
przesuniete ku $rodkowr korony. Guzki wewnetrzne protocon i hypocon
tworzg figure »We, rozwarta bukkalnie. M3 bez talonu, wykazuje sko$nie
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ustawiony trigon. Mala diastema miedzy 12 a C. Po lewej stronie wi-
da¢ miedzy klem i sgsiednim premolarem malefki szczatkowy zagbek,
jakoby na miejscu zaniklego P2. Sprawe te poprzednio ohszernie omé-
wilam, wiec teraz do niej juz nie wracam. (Wystepuje u okazu Ii/93).

Zuchwa: P3 pelni funkcje kla, jest ostro zakoriczony, grot
skierowany ku gérze. P4 jest znacznie zmolaryzowany, wystepuje talon
z miseczkowatym wklesnieciem. Figura »We przy zewnctrznych guzkach
rozwarta dojezykowo. Wszystkie inne stosunki jak u Indris indris.
Wracajgc jeszcze do zagadnienia redukcji premolarow ostatecznych, chce
zaznaczyC, ie Indrisinae w uzebieniu mlecznym zachowatly lidzbe
trzech molar6w mlecznych Jest to waine z tego wzgledu,
ie stanowi réznice z Catarrhina, u ktérych liczba molaré6w mlecznych
zredukowana jest tez do dwoéch, czyli do liczby przychodzacych na ich
miejsce premolar6w ostatecznych.

Avahis laniger Jourd. 11/26. Formulka jak u wszystkich Indrisinae.
Kiel niewiele wystaje ponad linie uzebienia; posiada ostrze dilutowate
o wyrainych dwéch czubkach sko$nych. Premolary pochyle ku tylowi,
ksztaltu trapezowatego, Od strony wewnetrznej wida¢ wyrazne cingu-
lum, tworzgce zgrubienie od strony tylnej. Molary z talon’em, poszerza-
jacym trigon pierwotny. Zar6wno guzki zewnetrzne jak i wewnetrzne
tworzg dzigki grzebieniom szkliwnym, biegngcym ku krawedziom ze-
wnetrznym, figure »We, rozwartq bukkalnie. Hypocon'y dobrze rozwi-
niete u wszystkich M, najslabiej u M3, ale sg jeszcze widoczne. Dia-
stemy miedzy P3 a C brak.

Zuchwa: Odcinek siekaczy jak u formm opisanych powyzej. P3
pelnigcy funkcje kla, pochylony skosnie ku przodowi o dlutowatym
ostrzu. P4 bardzo podobny do P3, réwniez naprzéd pochylony, tylko
ze ostrze mniej sterczace. W molarach ustawienie guzkéw skosne.
Rzetba molar6w dolnych o tyle rézna od gérnych, ze ksztalt »We uwi-
dacznia sie tylko od strony zewnetrznej, wewnetrzne guzki sq stozko-
wate, ostre, bez odgalezienn szkliwnych. Figura »W« w dolnych mola-
rach jest rozwarta dojezykowo.

Podrzad Simioidea. Szczep Platyrhina

Rodzina Hapalidae. Hapale spec. L. 11/46, Hapale pigmea Spix
/45, H. rosalia (L) I1'48, H mystax Gray ll/47. Formula 213a.

Szczeka g6rna: siekacze waskie i nieco prodontyczne, na-
og6l réwnej wielkosci, o ile jest réznica, to lz2 cokolwick mmniejsze.
Miedzy I2 a klem diastema.

Kiet powi¢kszony umiarkowanie, a w innych wymiarach malo odbiega
od siekaczy. P2 najmniejszy, czesto ma tylko jeden guzek, podczas gdy
wewnetrzny nie pojawia si¢, wida¢ tylko zgrubienie cingulum. P3 i P4
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majq po 2 guzki wyraine, zewnetrzny paracon wickszy. Molary trigo-
nodontyczne jak u Tarsius'a.

Z uch w a: siekacze réwniez nieco naprzéd wychylone, sq zresztg
tej samej wielkosci co goérne. Kly dolne nie wiele mniejsze od gérnych.
Premolary u Hapalidae maja tylko jeden korzen. P4 jest znacznie zmo-
laryzowany. Molary majg trigonid = talonid’em, na ktérym widnieje
wyrazny hypoconid. M1 jest wiekszy od Ma.

Rodzina Cebidae: Formulka 2133

Podrodzina: Atelinae. Lagothrix spec. E. Geoff. Il/49.

Szczeka ygorna: siekacze ustawione pionowo. Zresztg jest
to osobntk mlody, bedacy w trakcie zmiany uzebienia, w szczece gérnej
ma poza siekaczami tylko M1 ostateczny. Mleczny kiel jest mniejszy
od siekaczy ostatecznych. Juz wyrznicte molary ostateczne majq bu-
dowe trigonodontyczna, z hypocon’em na talon'ie.

Zuch wa: Oprécz kla wsrysikie zeby juz ostateczne. Siekacze
mniej wiecej réwne gérnym. Molary czteroguzkowe,

Z podrodziny Aotinae miatam tylko szczeke gérna Aotus spec.
Humb. II/27. Formulka 2133. Siekacze $rodkowe wieksze od zewnetrz-
nych. Kiel stozkowaty. Miedzy I2 a C bardzo mala diastema. Pa przy-
lega do C. Premolary poczawszy od P2 coraz wiecksze stopniowo do
najwiekszego P4, tworzq wyraine dwa guzki, oddzielone gleboka bruzda.
Zewnetrzny paracon wiekszy. U M1 i Ma widaé wyrainy trigon z ta-
lon’em, hypocon dobrze wyksztatcony Guzki wyraine, ostre. Protocon
i metacon polaczone grzebieniem. szkliwnym. M3 bardzo podobny do P4.
Widué tylko dwa guzki, paraconus znikl. Lekkie zgrubienie niklego
cingulum wskazuje miejsce dla niewystepujacego zupelnie hypocon'u.

Podrodzina: Cebinae. Cebus fatuellus L. 11/50, C. Capucinus L. I1/51,
C. capucinus L. 1I/52. Z tej podrodziny mialam wszystkich osobnikéw
mtodych, w trakcie zmiany uzebienia, stad np. ani jednego kla ostatecz-
nego nie moglam zanalizowaé

Szczeka go6rna: siekacze wewnetrzne wieksze od zewnetrz-
nych wzplednie réwne. Kiel bardzo malo (jako Kiet mleczny) sterczy
ponad linie uzebienia. Kilkakrotnie juz zwracalamm uwage na t¢ ceche
kl6w mlecznych, ktére majg forme filogenetycznie starszq. Wsazystkie
trzy premolary dwuguzkowe. W M1 i M2 miedzy protocon'em a meta-
con'em crista, na ktérej czesto widnieje metaconulus. Czasem wystepuje
hypocon na talon'ie (C. capucinus) U niektérych Kapucynek widaé lekki
prodontyzm siekaczy gérnych i dolnych.

Zuchwa: Stosunki te same co w szczece gérnej. Premolary im
dalej w glab tym wiecej zmolaryzowane. U Kapucynek widaé wyraznie
jak zewnetrzny wiekszy guzek wchodzi przy zgryzie do miseczki w $rod-
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ku gérngch premolaréw, widné stad o ile zuchwa jest wezsza od szczeki
goérnej. Molary zuchwy sg czteroguzkowe.

Podrodzina Alouattinae. Mycetes niger LKuhl 1l 54. M. niger Kuhl
I1/55, M seniculus (L) 11/53.

Szczeka gorna: siekacze sg ustawione mniej wiecej pionowo.
Kiel dwa razy wyzszy od siekaczy. Premolary z duzym guzkiem (para-
con’em) zewnetrzngm 1 dwoma mniejszymi wewnetrznymi oraz glebo-
kim rowkiem w $rodku, na przgjecie ostrych guzkow przeciwleglych
zebow zuchwy. Molary posiadajg hypocon powstaly z cingulum na
talon’ie. Na grzebieniu szkliwnym, tqczacym protocon z metacon’em,
wida¢ u M1 i M2 metaconulus, u M3 jest go brak.

Zuchwa: kly umiarkowane, wiele mniejsze anizeli na gorze.
Premolary majq talonid’'y i na nich hypoconid’y dobrze widoczne. Mo-
lary 5 cioguzkowe. Najwickszy z nich M3 wykazuje najlepiej swa pie-
cioguzkowos$¢, jest splaszczony i wydluzony znacznie. lnne stosunki takie
same jak w szczece gérnej.

Szczep: Cutarrhina Rodzina Cercopithecidae.

Podrodzina Cercopithecinae: Cercopithecus spec. Erxl. 11/68, 11'68,
11/66, 11/67, 11/38, 11/65, 11/63, (C. diana [l.]) Formulka 2123.

Szczeka goérna: Siekacze §rodkowe wieksze od zewnetrznych.
Duza jest zmienno$¢. Czesto wskutek swej wielkiej prubosci nie maja
wladciwie krawedzi siecznej, tylko prostokatng plaszczpyzne sieczng. Cza
sem sg na zewnatiz (labialnie) wypukle a z tylu wkleste z podluzng bruz-
da, z tylu rabki boczne szkliwa zbieyajq sie w nieznaczne wzniesienie,
pogrubiajgc samy nasade zeba. Nieraz krawedZ sieczna jest o tyle szer-
sza od nasady, ze miedzy siekaczami $rodkowymi widnieje tréjkatny
otwér. Siekacze mleczne zwlaszcza  i2 majg ksztalt metoperzowaty.
Kiel u samcéw jest wiele wiekszy niz u samic. (11/63 masc. 11,66 fem.)
Z premolaréw pierwszy raczej nieco skaninizowany, drugi zmolaryzo-
wany. Molary czteroguzkowe, tworzace wyrazne dwie pary przeciwleg-
lych guzkéw, polaczonych miedzy sobg jarzmami szkilwnymi, zlekka
tylko na srodku wklestymi. Jest to t zw. rzezba bilofodontyczna, oczy-
wiscie tylko w zaczgqtkach zaznaczona, ale niemniej wyrazna.

- Zuchuwa: Siekacze $rodkowe wicksze od zewnetrznych. Kiel nieco
mniejszy niz w szczece gérnej. Premolary dwuguzkowe z rabkiem cin
gulum, zbiegajgcym si¢ falisto z tytn.  Molary wszystkie czteroguzkowe,
takze ostatni M3. Rzefzba ich jest identyczna jak w szczece g6rnej.
Czteroguzkowos$¢ ostatniego M3 w zuckwie jest hardzo waing cechgq
taksonomiczna, ydyz wsréd calej rodziny Cercopithecidae jedynie pod:
rodzina Cercopithecinae odznacza si¢ czierema yuzkami, podezas gdy
wszystkie inne wykazujq pie¢ guzkow.
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U okazu I1/68 w zuchwie |1 oraz I2 z lewej strony sq pozrastane ze
sobg, i to od razu z obydwé6ch generacji, czyli razem cztery zrosnicte
zeby w jednej alweoli  Jest to oczyunécie wypadek patologiczny.

Podrodzina Semnopithecinae (Colobinae), Formulka 2123. Colobus
guereza Oken 1l/70

Szczeka gérna: siekacze wewnetrzne grube, o pochplej we-
wnetrznej powierzchni i grubej nasadzie Powierzchnia wewnetrzna glad-
ka. KrawedZ sieczna z przodu lukowasto wygieta 12 maja te krawedz
prosta Kly bardzo dlugie, maja trzy rowki podluine. Jeden dla przy-
jecia kla dolnego, drugi dla przgjecia krawedzi pochylonego P3 dolnego,
trzeci bez zastosowania. P3 i P4 dwuguzkowe. Molary czteroguzkowe,
rzeiba bilofodontycznae  Guzki przeciwlegle polaczone jarzmami.

Zuchwa: siekacze dolne mniej wiecej réwnej wielkosci. Kly po-
siadajg picte, siegajaca wewnatrz do tylu. P3 duizy z krawedzig przed-
niag nachylong. Od tylu rabek cingulum wygina sie w rodzaj piety,
ktora siena a2 do polowy krawedzi pochylej. P4 dwuguzkowy z talonem.
Rrezbha M1 i M2 jak u géry M3 piecioguzkowy, przy czym pary przeciw-
legtych guzkéw polyczone jarzmemi. Guzki sg wysokie i ostre, jarzma
laczace majq w $rodku mwklesniecia.

Gdy kiel gorny jest masywny, wowczas wystepuje diastema miedzy
dolngm C i pierwszym premolarem, wzglednie wywoluje pochyle usta-
wienie P3 dolnego, co u dalszych przedstawicieli tej rodziny wystepuje
7. coraz wickszg wyrazistoscig (podrodzina Cynopithecinae w obrebie ro-
dziny Cercopithecidae).

Podrodzina Cynopithecinae: Macacus spec. Lacep. Il 69, Macacus
rhesus Lesson 11/44, M. spec. Lacep. )/56, 11,57, M. nemestrinus Rchb.
I1/59, 1l,58. Formulka 2123,

Szczeka g6rna: siekacze srodkowe wiecksze od zewnetrznych
sq dos¢ grube, stgd widnieje na nich racze; powierzchnia sieczna a nie
krawedz. Kly ostateczne bardzo duze, znacznie przerastaja wielkoscia
kly mleczné. Premolary dwuguzkowe, o dwéch ostrych guzkach przeciw-
leglych 1 glebokiej, dzielycej je bruzdzie. Cingulum otacza calg korone
tworzac po bokach lukowate wygiecia. Rzeiba molaréw: cztery wyso-
kie, osire puzki, polgczone poprzecznie, tiworzgce wyraZnie ksztalt »We
rozwarty na zewnatrz, przy czym »We jest zamknicte paskiem szkliwa,
tak ze ostatecznie ntworzone sg cztery tréjkaty, odpowiadajgce czterem
guzkom.

Zuchwa: Siekacze wewnetrzne wieksze od zewnetrznych. Kly
dolne juk zwykle mniejsze od yornych zachodzg przy zgryzie w diasteme
miedzy gérnym l2 a klem. Poniewai gorne kly sq znacznie wieksze,
wiec poszerzajg odcinek luku zebowego, w ktérym lezq. tak ze obej-
mujq przy zemknietych szcz¢kach dolne kiy. P3 ma wyreine dwie
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krawedzie, jedng zwrécong ku siekaczom, bede jq nazywala krawedzig
dosiecznq i drugq zwrocong ku molarom, nazywam jg dotrzonowsq. Kra-
wedZ dosieczna jest nachplona silnie ku tylowi. U rodzaju Macacus
to zjawisko nie jest jeszcze tak jaskrawe jak u dalszych przedstawicieli
podrodziny Cynopithecinae. Ne P3 w miejscu zetkniecia sie obydwoéch
krawedzi sterczy dos¢ wyniosly guzek, obok niego w petli rabka szkliuw-
nego (cingulum) jest miseczkowate wglebienie, potem rgabek po obu
stronach jak ramiona rozwarte ku tylowi okrgza cely zgb, laczac sie
w malym wzniesieniu. P4 ma wyraine cziery guzki, ale dwa pierwsze
sq wyzsze, dwa tylne nizsze. Rzeiba korony jest wiec raczej zmolary-
zowana. Molary dlugie, M1 i M2 zazwyczaj czteroguzkowe, M3 zawsze
piecioguzkowy (nawet nieraz sze$¢ guzkow)

W zwigzku z dlugimi szczekami tej grupy sq rozmiary poszczeg6lnych
zebéw odpowiedniej wielko$ci, zwlaszcza molary odznaczajg sie dlugoscig
i szeroko$cig znacznie przekraczajacq stosunki u przedstawicieli podro-
dziny Cercopithecinae, o skréconej czesci twarzowe;j.

Papio maimon Erxl. 11,61.

Szczeka goérna: Siekacze jak u rodzaju Macacus. Kiel dlugi, o gle
bokim rowku przednimn na przyjecie dolnego kla. Zjawisko to nie jest wy-
wotane mechanicznym dziataniem dolnego kla, ale jak stwierdzilam
u tego osobnika, wystepuje juz z calg jaskrawoscia u zebéw nie wy-
rznietych jeszcze, czyli jest cechq dziedziczng i juz w zawigzku sie ksztal-
tujacq (l) Rzezba premolar6w i molar6w taka sama jak u Macacus.

Zuchwa: Siekacze wewn. szersze od zewnetrznych. Kiel ma wy-
raznq i dlugq picte, utworzonq z cingulum P3 pochylony bardzo silnie
z niezmiernie dlugg krawedzig dosieczng. M3 me pie¢ guzkow.

Cynopithecus niger. Is. Geoff. 1I,60.

Szczeka goérna: Wszystkie stosunki juk oméwione powyzej.
Molary sq czteroguzkowe, ale z obfitym rabkiem cingulum. ktére z przodu
i z tylu tworzy lukowate wygiecia.

Zuchwa: Siekacze jak wpyzej. Kiel z wyrazna pieta wewnatrz
od tylu, jak gdyby skrecong w bok P3 silnie wstecz nachylony. P4 ma
cztery guzki, ale tylko dwa pierwsze wyrazne, dwa dalsze staho widocz-
ne. Molary im -dalej wglab tym wieksze, czyli najwiekszy M3. Wszyst-
kie majg tendencje do pigciu guzkéw lub wiecej, najwyrazniej M3. Guzki
molar6w sg ostre, dhugie, izolowanf.

Theropithecus gelada Is. Geoff. 1l;02.

Szczeka g6rna: U tego osobnika kiet (gorny i dolny) wykazuja
podobnie jak siekacze szerokgq powierzchni¢ ¢érng o trapezowatym prze-
kroju i caly kiet wyglada jak stozek $ciety. Zapewne w niewoli zostaly
kly spilowane, gdyz zuzycie tego rodzaju byloby u osobnika stésunkowo
mlodego (M3 bardzo mato starty, musial si¢ niedawno ukaza€) niemozli-



Uzebienie Naczelnych 251

we. Stqd tez z kla tego nie robilam pomiar6w. Wszystkie inne sto-
sunki jak opisane powyze;j.

Zuchwa: P3 jest nachylony ku tylowi, ale nie tak silnie jak
u poprzednio omawianych form, poniewaz ta specjalizacja stoi w zwigzku
z rozmiarami kla goérnego, wiec mozliwe, ze kly u tego rodzaju sq
istotnie mniejsze anizeli u innych. Poniewaz nie mialam materialu po-
réwnawczego, wiec nie moglam tego stwierdzi€. M3 piecioguzkowy.

Podszczep Anthropomorpha. Rodzina Hylobatidae.

Hylobates spec. lllig. 11/73, II/72, 11/76. 11/71, 11/74.

Szczeka goérna: Siekacze nie wykazujg bardzo wielkich réznic
w rozmiarach, w dwéch wypadkach znalazlam wewnetrzne 1 szersze,
ale zato w trzech wypadkach byly zewnetrzne I grubsze, przy czym raz
byly ré6wnoczednie tez szersze. Ponicwai sq zwrécone ku sobie krawe-
dziami siecznymi, przypominajq nieco typ nietoperzowaty. Kly sg duze,
sterczgce na boki. Miedzy klem a I2 diastema. Premolary dwuguzko-
we. Molary gérne z hypocon’em o bardzo prawidlowej rzezbie.

Zuchwa: Mollison (1933) twierdzi, e $rodkowe siekacze
iuchwy sq wieksze nii zewnetrzne. Na zbadanym przeze mnie materiale
ani jeden z pieciu okazéw nie wykazywal takich stosunkéw. Natomiast
siekacze zewnetrzne u wszystkich byly grubsze a u jednego zarazem
tez szersze. Jest to z tego wzgledu warte uwagi, poniewaz u czlowieka
z reguly Srodkowe siekacze dolne sq najmniejsze ze wszystkich siekaczy.
U Cercopithecidae siekacze zewnetrzne zuchwy sq zawsze drobniejsze od
wewnetrznych, wzglednie majg rozmiary jednakowe — u Platyrhina
naogo6l tez znalazlam takie wymiary za wyjgtkiem Hapalidae oraz jedne-
go z Cebus'éw (Cebus fatuellus), ktére wykazywaly stosunki jak u czlo-
wieka, t. zn. siekacze wewnetrzne zuchwy mniejsze od zewnetrznych.
Naogé6l wszystkie Anthropomorpha lacznie z rodzing Hylobatidae wyka-
zujq w tym wypadku proporcje ludzkie.

Kiel nizszy od kla szczeki gérnej. ale przewaznie grubszy z powodu
do§¢ znacznej piety, kiéra pogrubia nasade. P3 ma tylko jeden guzek
wyrazny czyli protoconid, poza nim lezy miseczkowate wglebienie w cin-
gulum. Powierzchnia dosieczna pierwszego premolara jest dluzsza niz
powierzchnia dotrzonowa, ale nie ma najmniejszego $ladu pochytosci,
mimo znacznych rozmiaréw gérnego kla. P3 raczej ma typ skaninizo-
wany, dzieki swemu ostremu, sterczqcemu guzkowi szczytowemu. P4 ma
dwa guzki oraz miseczke otoczong rabkiem cingulum, jest raczej zmola-
ryzowany. Molary piecioguzkowe, z tych trzy na talonidzie. Nie zau-
wazylam ani razu opisywanego przez Mollisona (1933) ksztaltu nie-
zapominajki, w kiérym rzekomo guzki molaréw ukladajg si¢ na plasz-
czyinie zucia, tworzgc réwnomiernie koliste ustawienie colej rzezby.
Takie stosunki cechujq Parapithecusa i Propliopithecusa, wedlug Mol-
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lisona wykazuje te cechy takie wspolczesny gibbon. Na badanym
przeze mnie materiale nie dostrzeglam takiego ukladu ani razu. Jedna-
kowoz guzki molaréw nie sq przeciwlegle lecz naprzemianlegle, co jest
cechq prymitywna.

Rodzina Anthropoidae.

Simia satyrus L. 1l/41, II/81, 11/82—86 — mialam 7 okazow tego ga-
tunku, z tego dwa bardzo mlode, w trakcie zmiany uzebienia.

Szczeka gérna: siekacze wewnetrzne najwiecksze. Od kra-
wedzi siecznej biegnie cingulum, na ksztalt rgbkéw szkliwnych do tyktu,
ograniczajac powierzchnie, biorgcg udzial w czgnno$ci tnacej, a wiec
ulegajaca zuzyciu. Cala powierzchnia tngca jest wklesta, otoczona uy-
stajgcym brzegiem rgbka. Powierzchnia ta nie jest r6wnomiernie skosna,
ale falisto powyginana. 2 znacznie mniejsze, ale rzeiba ta sama. Mie:
dzy l2 a C diastema. Kiel szeroki i masywny, dlugi, niezbyt ostro za-
koficzony. Réinice plciowe w wielko$ci kla wystepujg wyrainie. Pre-
molary dwuguzkowe. W molarach wystepuje trigon z talon’em i hypo-
con’em na talon’ie. Wystepuje labirgnt fald szkliwnych, przecinajgcych
jak delikatne rozgalezienia calq plaszczyzne zucia i premolaréw i mola-
réw. Zjawisko to wystepuje takie u $wiezo wyrznietych siekaczy po
stronie wewnetrzue;j. Zeby mleczne réwniez wykazujq zmarszczki, ktére
nie zanikajg przez caly czas pelnienia funkcji, zachowujac je nawet
jeszcze na krétko przed wypadni¢ciem. Kiel mleczny bardzo malo wy-
staje ponad inne zebp.

Zuchwa: siekacze zewnetrzne naog6t wicksze od wewnetiznych,
na jedngym tylko okazie zauwazylain wiekszq szerokoé¢ sickaczy we-
wnetrznych (11,82); w siekaczach mlecznych rozmiary sq jednakowe. Po-
wierzchnia sieczna plaska i rownolegla do podstawy, zab wyglada jak
stozek Sciety. U l2 wystepuje to nie tak jaskrawo. P3 ma jeden wy-
datny guzek i nie ma plaszczyzny zucia, jest raczej skaninizowany. P4
natomiast jest zmolaryzowany, ma plaszczyzne zucia. Molary zuchwy
piecioguzkowe, o duzych plaskich guzkach. W stanie mlodzieficzym wy-
stepujg pomarszczenia bardzo jaskrawo, gdy powierzchnia zucia jest
bardzo starta, labirgnt ten nie odznacza sie plastycznie, lecz wyylada
jak rysunek.

U okazu Il/41 Simia satyrus fem. wida¢ w zuchwie po obydwoéch
stronach nadliczcbowe Mg, po lewej stronie w formie szczgtkowego
piefika, z prawej dos¢ dobrze wyksztatcony, o tréjkatnej powierzchni
Zucia.

Gorilla gorilla 11/77-80. W badanym materisle bylo czterech

przedstawicieli tego gatunku, wszystko osobniki dorosle, z tego dwa
samce i duwie samice.
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Szczeka go6rna: siekacze wewnetrzne wieksze od zewnetrz-
nych. Powierzchnia tngca szeroka i $cieta skodnie ku wnetrzu, 12 bar-
dziej stozkowate. Kly u samcéw wybitnie wieksze, u samic wystepuja
umiarkowanie ponad linie zeb6w. Z tego wynika wniosek, ze samice
zachowaly prymitywniejszy forme budowy kla. Tak samo zresztq bylo
u Simia satyrus, tam réwniez roznice plciowe w budowie kla zaznaczajg
sie wyraznie. Premolary dwuguzkowe Molary czteroguzkowe, nor-
malny trigon z talon’em i hypocon’em. Protocon i metacon polaczone
crist'y (crista obliqua), u goryla to polaczenie wystepuje wyraznie, u in-
nych przedstawicieli rodziny Anthropoidae da sie tylko z trudem zauwa-
zy¢ z powodu gmatwaninyg pomarszczefi szkliwnych, wystepujacych na
koronie. U goryla nie mamy wladciwie zmarszczek, lecz pojedynhcze
grube listewki, skierowane ku szciytom guzkéw. Pomarszczenia te sg
tym mniej wyrazne im wyzsze i masywniejsze sq guzki, poniewaz u go-
ryla sq wladnie tego rodzaju, wiec dlstego tez zapewne najstabiej sg
zmarszczki u niego widoczne

Zuch wa: siekacze wewnetrzne mniejsze od zewnetrznych, z wy-
raznpm rabkiem cingulum, zbiegajacym do tylu.  Kly zuchwy mniejsze
od kléw szczeki gornej. U nasady kléw widnieje wyrazne cingulum.
P3 skaninizowany, P4 zmolaryzowany, tak jak to wystepowalo u Simia
satyrus. Molary zuchwy pic¢cioguzkowe, sq dluisze i weisze od molaréw
gornych. Pierwsza para guzkéw czyli protoconid dopoliczkowo i metaconid
dojezykowo, jest resztq dawnepo trigonidu, z ktérego zanikl paraco-
nid. Trzy guzki tylne znajdujg sie na talonidzie, sq to hypoconid, ento-
conid i miedzy nimi mesoconid czyli hypoconulid. Wszysikie trzy guzki
na talonidzie mogg by¢ ze soba polaczone grzebieniami. Na plaszczyi-
nie zucia powstaje zaréwno w goérnych molarach jak i w dolnych fo-
vea anterior i posterior a w dolnpch ponad to jeszcze fovea centralis,
sq to dolinki miedzy poszczegSlngmi guzkami. Dolne molary majg dwa
korzenie, podczas gdy g@6rne majq trzy, dwa zewnetrzne i jeden we-
wnetrzny. Oprécz powyiej opisanych guzkéw, moga wysiepowaé jeszcze
guzki dodatkowe, czasem 1akie cingulum z tylu tworzy wyratiiejsze
zZgrubienia.

Opisalam nieco obszerniej uzebienie goryla, gdyz u niego rzezba
wystepuje najwyrazniej z posréd wszystkich Anthropoidae, poniewaz
pomarszczenia nie zaciemniajg wyrazistoéci budowy korony, zmarszczki
szkliwa pojawiajg sie ewentualnie tylko na wysokich guzkach mo-
laréw. .

Anthropopithecus troglodytes (L) Il'9o, I1/87, 11/88. Trzy okazy,
z tego dwa miode i jeden dorusty

Szczeka gorna: siekacze srodkowe wicksze od zewnetrznych.
Z wylu wystepujg swiezo po wyrznigciu pomarszczenis, ktére poédintej
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zanikajy. Kl6w g6rnych nie moglam zanalizowaé, gdyz-jedyny osobnik
dorosty nie posiadal gornych C. W kaidym razie u Anthropopithecus
kly nie sa nadmiernie powiekszone. Premolary dwuguzkowe. - Molary
wykazujg normalny trigon z talon’em i hypocon’em na talonie. Wyste-
pujq do$¢ znaczne pomarszczenia, chociaz nie tak bardzo silnie jak
u Simia satyrus.

Zuchwa: Siekacze réwnej wielkosci. Ia majg ksztalt patki. Kly
niezbyt wielkie. Premolary tego rodzaju co u wszystkich Anthropomor-
pha, lacznie z Hylobatidae, to znaczy P3 raczej skaninizowany o jednym
sterczqcym szczycie, za$8 P4 zmolaryzowany, o zaznaczonej plaszczyinie
zucia. Jest to zjawisko znamienne, ktére rzuca S$wiatlo na poruszong
juz raz sprawe mozliwosci twérczych listewki szkliwnej w jej réznych
odcinkach. Sasiedztwo kla wywiera jakoby wplyw na pierwszego pre-
molara i kaninizuje go. Za$ drugi premolar, zawigzujgcy sie w poblizu
odcinka molar6w, upodabnia sie do nich, molaryzuje sie. Dowodzi
to, ze ksztalt zeba zaleziy od pozycji, jaka zajmuje w li-
stewce, gdyz listewka w réznych odcinkach wytwarza
ré6ine typy zeb6w, a wiec pozycja podrednia nadaje tez
posredniq forme zebowi.

Uzebienie mleczne Anlhropopilhects’a przedstawia sie nastepujgco:

Szczeka gorna: siekacze $rodkowe wieksze od zewngtrznych.
i1 szerokie, krotkie, powierzchnia zewnetrzna wypukla, powierzchnia
wewnetrzna wklesta, czyli ukszialtowanie bardzo podobne do sickaczy
ludzkich. Na stronie wewngtrznej znaé pomarszczenia. Rabek cingulum,
biegnacy z bokéw do tytlu, tworzy w tyle wyraine, widoczne i znaczne
wzniesienie. i2 taki sam jak i1. Kiel przedstawia sie jako grot, na
ktorym od strony m1 wida¢ lekka piete, utworzong z cingulum. Pierwszy
molar mleczny dwuguzkowy z pomarszczeniami, drugi molar mleczny
wykazuje trigon z talon’em i crist'a miedzy proto- i metacon’em (crista
obliqua), czyli jest to prawdziwy molar. Wida¢ na nim liczne pomar-
szczenia.

Zuchwa: Siekacze od zewnatrz przedstawiajq sie jednakowo, ale
od wewnaqtrz sq i2 wigksze niz i1, poniewai rghek cingulum u i2 zacho-
dzi nizej i zqb siega wiecej wglab szczeki dolnej. Kiel taki sam jak
w szczece gérnej, nawet bezwzgiedne wymiary wykazuja, ze kiel dolny
jest cokolwrek szerszy i wyiszy od kla gérnego. Od strony mi1 widnieje
wyrazna pieta z cingulum. Pierwszy molar mleczny o jedngm ostrym
guzku i lezagcq poza nin miseczka, wyzlobiong w cingulum. Drugi mo-
lar mleczny ma 6 guzk6éw i wykazuje liczne pomarszczenia.

Uzebienia u Homo sapiens L. nie poddawalam szczegélowej anali-
zie, jedynie wedlug R. Martina (1928) podslam na tablicy wymiaréw
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zeb6w $rednie cyfry. Poza tym uwazalam, ze budowa i uksztaltowanie
zebow u czlowieka sg tak znane i tank spopularyzowane we wszystkich
anatomiach, ze nie warto bylo temu powszechunie znanemu zagadnieniu
posSwieca¢ wiecej miejsca w niniejszej pracy. Jezeli chodzilo o jakie-
kolwick poréwnania, to postugiwalam sie przgkladami z morfologii ze-
béw czlowieka jako rzeczami znanymi.

ROZDZIAL VL

Réinice w uzebieniu u Naczeloych ze szczeg6lngm uwzglednieniem
czlowieka.

Analizujgc stopief zuzycia molaréw u wszystkich posiadanych oka-
z6w Primates stwierdzilam, ie za wyjatkiem podrodziny Indrisinae (Le-
muroidea) najwi¢ksze zuiycie wykazuje zawsze korona pierwszego mo-
lara, szczeg6lnie w czedci tylnej. Drugi molar posiada nieco slabszy
stopiefi zuzycia, zwlaszcza u osobnikéw mlodszych; u osobnikéw przy-
naleznych do IV klasy wieky zazwyczaj M1 i M2 majg réwny stopied
starcia. Natomiast najmniej starty jest trzeci molar. Jedynie u Indrisi-
nae stwierdzitam zupelnie odwrotny stosunek, gdyz M3 wykazywal naj-
wickszy stopiefi zuiycia, po nim kolejno M2, a vajmniej M1. Czlowiek
wspoélczesny wykazuje z reguly najwiecksze zuzycie pierwszego molara
i to w czedei tylnej, te same stosunki stwierdzitam na odlewie zuchw
Sinanthropus’a oraz Neandertalczyka z Ehringsdorf. Natomiast zuchwa
z Mauer wykazuje mniej wiecej réwny slopie{l.starcia zaréwno pierw-
szego jak i drugiego molara moze z lekkg przewaga drugiego. Wedlug

E Lotha (1938) to samo zjawisko wystepuje takie u wspélczesnych
Australijczgkoéw.

Stopient starcia koron molar6w stoi bez watpienia w zwiazku z na-
ciskiem, jaki wywiera si¢ na poszczegélne zeby przy procesie Zucia.
U istoty z Mauer widocznie najwieksza sita dzialala na drugi molar,
podczas gdy u form péiniejszych przenosi sie zdecydowanie na Mi.
Znamiennym jest fakt, ze tukze u gibbon6w zaznacza si¢ podobne zja-
wisko, gdyz na 5 okazéw u dwéch stwierdzitam nieco wigkszy stopien
zuiycia drugiego molara. Rodzina Hylobatidae zachowala wiele prymi-
tywnych cech, zblizajacych jg do Hominidae. Niewatpliwie dzialanie
sit przy akcie zucia na molary leiqce bardziej od tylu oznacza stosunki
filoyenetycznie starsze, a przenoszenie 8i¢ nacisku ku M1 jest péiniej-
szym nabytkiem.

Cecha, ktéra w obrebie rzedu Naczelnych podlega znacznym wa-
haniom, jest ilo$¢ korzeni u z¢bow przedirzonowych i trzonowych.



256

Fakty zaobserwowane

Wanda Steslicka

na swoim materiale podaje w ponizszym zesta-

wieniu:
Lemuroidea goérne P — Pa dwa korzenie zlane ze soba, P3 dwa zlane i trzeci oso-
bny, P4 wyrazne trzy korzenie.
gorne M — wszystkie majg wyraine trzy korzenie
dolne P — P2 jeden korzeri, Py i P4 po dwa (u P3 nsjczeéciej zlane
> ze sobg)
dolne M — po dua korzenie.
Hapalidae goérne P — po jednym korzeniu.
gérne M — M trzy korzenie, Ma jeden korzen powstaly ze zlania si¢
trzech elementéuw.
dolne P — jeden korzen.
dolne M — M1 dua korzenie, M2 jeden korzen zlany z dwéch.
Cebidae:
Cebinae: gérne P — po trzy korzenie. s
gérne M — po trzy korzenije.
dolne P — jeden korzen.
dolne M — dwa korzenie.
Alouattinae: gérne P — Pz jeden korzen, P3 jeden korzen, rozszczepiony na koficu,
Py dwa oddzielne korzenie.
gérne M — M1 i Ma trzy korzenie, u M3 niekiedy jeden tylko korzes,
powstaly ze zlania sie treech.
dolne P — jeden korzen. :
dolne M — dwa korzenie (M3 zezwyczaj tylko jeden).
Cynomorpha: gérne P — trzy korzenie.
gérne M — trzy korzene.
dolne P — dwa korzenie.
dolne M — dwa korzenie.
U Cynopithecinae ostatni .piccioguzkowiec zuchwy ma
wprswdzie 1ylko dwa korzenie, ale wyrainie powstale ze
zlunia si¢ pieciu elementéw odrebnych.
Anthropomorpha: gérne P — P3 trzy korzenie, P4 u orangutena i goryla po trzy korzenie,
u gibbona | szympansa tylko dwa.
g6rne M — trzy korzenie.
dolne P — dwa korzenie.
dolne M — dwa korzenie, zuykle pozlewane z caterech elementéw.
Homo sapiens gérne P — jeden korzefi, ale u P3 czeste rozszczepienie na kodcu,
czesem wyreZne dwa korzenie.
gérne M — trzy kotzenie (u M3 niekiedy redukcje i zlewanie ze soba)
dolne P — jeden korzefi.
dulne M — dwa korzenie (u M3 cz¢sto tylko jeden).

Jak widaé z powpiszego zestawrenia, 1lo$€ korzeni w odcinku trzo-
nowcoéw nie stanowi cechy taksonomicznej. Natomiast wynika z niego
whnivsek, ze tlo$¢ korzeni w calym rzedzie Primates podlegs redukcjom.
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Zasadnicza roznica miedzy zebami Anthropomorpha i Hominidae
a zebami malp zwierzokszialtnych (Cynomorpha) polega na tym, ze malpy
te majg guzki molar6w ustawione po dwa naprzeciwko sobie, podczas
gdy u czlowieka oraz u wszystkich malp czlekokszialtnych guzki sq ra-
czej naprzemianlegle, tak ze guzek zewnetrzny polozony jest mniej wie-
cej przed lukg miedzy dwoma guzkami wewnetrznymi.

Jezeli chodzi o okreslenie przynaleino$ci zeba do czlowieka czy do
Anthropoidae, to zasadniczq réiznicg s§ pomarszczenia, poza tym zebp
malp 8q nu oy6l wieksze, ze wzpledu na wieksze rozmiary szczek. Jedy-
nie z zebami szympansa moglyby zajs¢ pomplki, zwlaszcza przy starciu
pomarszczen, gdyz wymiary sq bardzo podobne. H. Weinert (wr. 1932)
podaje, e molary ludzkie sq rzekomo wy2sze od molaré6w szympansa.
Sprawdzilam ten szczeg6l na serii czaszek ludzkich (europejskich i poza-
europejskich), znajdujgcych sie w Zakladzie Antropologii i stwierdzilam,
ze nic podobnego nie wystepuje. Wpysoko$¢ molaréw szczeki goérnej
u Homo sapiens waha si¢ przecietnie od 6-7 mm, za§ w zuchwie od
5—7 mm. Wgymiary te pokrywajgq sie najzupelniej z wymiarami mola-
réow szympansa, zestawionymi na tabeli 4

Miedzy uzebieniem mlecznyin dzisiejszych Anthropoidae a czlowie-
ka zachodzi ta zasadnicza réinica, ie u malp pierwszy molar mleczny
w zuchwie nigdy nie jest zmolaryzowany. U czlowieka natomiast pierwszy
molar mleczny zuchwy posiada typowy ksztalt molara o czterech guz-
kach. Poniewaiz uzebienie mleczne jest — jak to juz powyiej zaznaczy-
lam — bardzo konserwatywne i zachowalo forme filogenetyczrie starsza,
wiec szczeg6l ten moze rzuci¢ niezmiernie wazne $wiatlo na filogeneze
czlowieka. Przodkéw czlowieka nalezy szukaé wséréd takich form ko-
palngch, ktére w uzebieniu mlecznym wykazujg réwniez pierwszy molar
czteroguzkowy. Postulat ten spelnia Australopithecus africanus — a wigc
umieszczenie form australopitekoidalngch w drzewie genealogicznym
czlouneka wydaje sie wobec teygo stwierdzenia zupelnie stuszne i uza-
sadnione.

Pierwszy premolar zuchwy Anthropoidae jest typu sektorialnego,
tzn. wykazuje ostry szczyt o tnacej krawedzi. U czlowieka natomiast
jest zaokrggleny, wyposazony w dwa guzki nieréwne i t¢pe.

Taksamo wyglads u czlowieka drugi premolar zuchwy, kiory
u Anthropoidae jest zmolaryzoweny')

) A.Urbaini P. Rode (1946 ) twierdza, 2e u oranqutana plerwszy premolar
tuchwy odanacza sle dwoma zaokragl nymi guzkemi, czgli m. rzezbe takq snma jak Homo.
Na pi siadanych 7 cza-zkach Simia satyrus nie stwierazilsm tego ani razu, 1o tez poylad
ten wydsje mi si¢ nieuzasadnivny.
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Czlowiek posiada bardzo charakterystyczng rzezbe premolarém gor-
nych; z podréd wszysikich Primates -jedynie u Homo sapiens jest ona
tego rodzaju, ze miedzy dwoma guzkami, zewnetrznym i wewnetrznym,
znajduje sie charakterysiyczny trapezoidalny rysunek ksztaltu »przekroju
wanienki«, utworzony z do$¢ glebokiej i wyraznej bruzdy, dzielgcej
obydwa te guzki. Szczegp6l ten daje sie zaobserwowaé z wiekszg lub
mniejszq wyrazistodciq na wszystkich gérnych premolarach czlowieka.
(Fot. 17).

Jeieli chodzi o molary zuchwy, to Arambourg (1946 r.) podaje
jako ceche taksonomiczna, ze u Anthropomorpha maja one dluiszq $red-
nice przednio-tylng niz poprzeczng, czyli powierzchnia ich jest prosto-
katna, podczas gdy u czlowieka sq bardziej kwadratowe. Chcac spraw-
d:i¢ te dane, obliczylam wskaZniki powierzchni molaréw zuchwy u wszyst-
kich malp czlekoksztaltngch w moim materiale, poréwnujac ze wskazni-
kami uzyskanymi z wymiaréw podswanych przez R. Martina dla
Homo sapiens. Wskainik ten uzyskalam w ten sposéb, ze obliczalam
érednice poprzeczng w procentach $4rednicy przedniotylnej, czyli przy
wskazniku 100 jest powicrzchnia kwadratowa, przy wskazniku wyiszym
niz 100 jest $rednica poprzeczna wieksza, przy nizszym niz 100 jest
érednica przednio-tylna wicksza. Wyaiki przedstawiam w ponizszym

zestawieniu:
TABELA 8
TSKAZNIKI MOLAROW 2UCHWY
INDICES OF THE LOWER NOLARS

[ Razwa 5az:mua
Dencminstion ll Y 5 Denomination ‘1 "2 "3
Hylobates 84,6 80,0 100,0 Simia matyrua 110,0 100,0 | 100,0
Hylobatea 86,6 86,6 100,0 Cerilla gorilla 84,8 94,1 91,4
Hyl obatea 91,7 | 100,0 92,8 Gorilla gorilla 84,3 94,1 81,3
Hylobates 83,3 92,8 85,7 Gorilla gorilla |103,0 93,5 7,8
Simia satyrus 92,3 Cerilla gorilla 68,9 86,6
Simla satyrus 100,0 | 100,0 Anthropopithecus | 91,0 114,3
Simia satyrus 100,0 | 100,0 £0,0 Anthropopitrecus | 94,7 95,5 90,0
Simia satyrus 86,0 96,4 96,3 Homo esapiens
Finimun 99,3 96,0 86,6
Simia efatyrus 106,0
Homo sapiena
Simia satyrus 104,8 | 100,0 91,0 irednio - averages| 99,0 102,0 90,0
Homo eaapiena
naximum 103, 4 114,0 10C,0

Jak wynika z powyiszego zestawienia poglad Arambourga
nie potwierdza sie. Zmiennoé¢ tego wskaznika u roznych przedstawi



Uzebienie Naczelnych 259

cieli tych samych rodzajow jest tak duza, ze nie moze byé zadng miarg
uwazana za ceche taksonomiczna. Skala Homo sapiens miesci si¢ naj-
zupetniej w og6lnej zmiennosci Anthropomorpha, jedynie co do goryla
da si¢ ewentualnie uchwyci¢ pewng réinice.

Charakterystyczne jest wyrazne uwydatnianie sie cingulum na ze-
bach Anthropoidae, podczas gdy u czlowieka nigdy nie wystepuje ono
w wyraznej formie. Niekiedy zaznacza sie cingulum u gornych sieka-
czy w postaci stabego rgbka szkliwnego. zbiegajgcego sie wewnatrz

w mate tuberculum. Zjawisko to wpystepuje podobno jaskrawiej u od-
miany zoltej.

g Gorilla

Simi '
" mia % Dryopithecus

1. protaconud
2, metaconid
3. hypoconid
4. entoconid
5. mesoconid vel hypoconulid

X 6. quzek dodatkowy (niekiedy dwa)

Ryc. s.

Zestawienie lewych Ma tuchwy u Anthropoidae i Hominidae. Review of Ma (mandibula
left side) of Anthropoidae and Hominidae.

Bardzo interesujacg obserwacje podaje W. K. Gregory w 1926 r,
dotyczqcq molaré6w zuchwy. A mianowicie M2 w zuchwie, zwlaszcza
odmiany bialej, wykazuje (w ca 94°/,) redukcje guzkéw do liczby czte-
rech, ktére ulozone sq w kwadrat i przedzielone na krzyz bruzdami po-
przeczng i podluzng. Gre g ory nazywa ten uklad bruzd »plus-pattern«.
Guzki te wedlug terminologii Cope’a i Osborn'a nosza nazwy:
od strony policzkowej pierwszy protoconid i drugi hypoconid, za$ od
strony jezykowej metaconid i entoconid. O16z przy ukladzie bruzd pod
katem g¢o° wszystkie te cztery guzki kontakiuja ze soba.

Natomiast prymitywny uklad bruzd jest zgola odmienny i zacho-
wal sie stosunkowo najczesciej u Mi, a nieraz wysi¢puje takze u M3,
Prymitywna liczba guzkéw jest pieé, to znaczy miedzy hypo- i entoco-
nid’em wystepuje hypoconulid vel mesoconid. W prymitywnej rzezbie
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molaréw uklad bruzd tworzy wzér w ksztalcie litery »Ye, przy czym
trzon owego »Y« znajduje sie dojezykowo miedzy czedciq trigonid’owg
a talonid'owg molara (tzn. miedzy meta- i entoconid’em), zad rozwidle-
nia obejmnjg dwoma ramionami hypoconid Zawsze zaznacrza sie wy-
ratny kontakt miedzy metaconid'em a hypoconid'em, zas protoconid
i entoconid nie sipkajg sie ze sobg Z przodu korony widuieje wyiazne
zaglebienie czyl fovea anterior, kt6iej odpowiada z tylu nieco mniejsza
fovea posterior. Niekiedy pojawia sie jeszcze s76sty guzek obok meso-
conid’u, guzek bezimienny, zwany poprostu tuberculum sextum.

Prymitywny uklad bruzd w ksztalcie litery »Y« wystepuje z reguly
u przedstawicieli mioceniskiego rodzaju Dryopithecus, wiec tez Gregory
nazywa go »Dryopithecus-pattern«. U odmiany czarnej Homo sapiens
spotyka sie ten ‘uklad »Y« w znacznym odsetku. U form dyluwialogch
Hominidae np. u mlodziefica z Le Moustier, w zuchwie z Mauer i zuch-
wie z Piitdown rzezba Dryopithecusowa zargsowuje sie zupelnie wyraz-
nie, chociaz zaznaczy¢ naleiy, ze zuchwa z Masuer na M3 z prawej
strony wykazuje juz postepowy uklad bruzd w ksztalcie krzyza. Na zha-
danym przeze moie materiale stwierdzitam »wzér Dryopithecusowye
u wszystkich przedstawicieli Anthropomorpha, a wiec zaréwno u gib-
bona jak u orangutana, goryla i szympansa.

Nie ulega watpliwoéci, ie dalsza specjalizacja molaréw zuchwy
u Homo sapiens pdjdzie w kierunku redukowania guzkéw do liczby
czterech i ukladu bruzd w ksztalcie krzyia, z réwnoczesnym wytwarza-
niem kontaktu miedzy protoconid’em a metaconid em, czyli na odwrét
anizeli to wystepuje przy wzorze Dryopithecusowym.

Chce jeszcze zwréci€é uwage na pewien, moim zdaniem bardzo
znamienny fakt. Otéz komora zebowa u wspoélczesnego czlowieka jest
ciasna i zajmuje w zebie stosunkowo malo miejsca; naj]'nskrau)iej nwy-
stepuje to u odmiany bialej. Wsred wspoélezesnych matp czlekoksztalt-
nych goryl posiada komore z¢howq cin$niejszq, za$ szympans nieco
obszerniejszg niz Homo sapiens, podczas gdy u orangutana jest ona tak
krancowo ciasna, ze mozna by jq uznaé¢ 2a nieistnicjgcqg wopdle. Wpraw-
dzie E Loth 1938 wyraza opinie, ze u wszystkich Anthropomorpha
wystepuje bsrdzo obszerna komora zebowa, jednakowoz na dostepnym
mi materiale stwierdzilam odmienne fakty, otwierajac poszczeydlne
zeby i badajac ich wnetrza. Jedynie gibbon zachowst po dzief dzisiej-
szy bardzo olszerng komore zebowaq, nie dajacq sie poréwnaé z iadng
wspolczesng malpa czlekoksztaltng ani z czlowiekiem, zwlaszcza odmia-
ny bialej, gdyz podobno u niektérych ras inngch odmian wystepuje
daleko obszerniejsza komora zebowa.

Na zuchwie z Mauer, na ktérej trafein przy oczyszczaniu znaleziska
odlamano po lewej stronie obydwa premolary oraz dwa pierwsze mo-
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lary, widaé jak niezwykle obszerne hyly komory zehowe u tej prymi-
tyunej istoty. Tekze E. Loth (1938) podaje, ze stwierdzil to samo na
podstawie zljecia rentgenologicznego zeboéw znaleziska heidelberskiego.
U Sinanthropus'a stwierdzit D. Black to samo zjawisko. Réwniez
u czlowieka z Neandertalu sq komory zebowe stosunkowo duie, jak to
wykazujq zdjecia rentgenologiczne, wykonane przez Gorjanov ica
Krambergera na znaleziskach z Krapiny, oraz zuchwa osobnika
dorosltego z Ehringsdorf. Zaprwne takie czlowiek z Broken Hill w Re-
dezji odznaczal si¢ tq cecha, jakkolwiek u tego ostatniego wystepowata
bardzo zaawansowana préchnica zeh6éw, co oczywiscie znieksztalca obraz
ich budowy.

Otwierajac poszczego6lne zeby ocenialam stosunek wielko$ci komory
zebowej do calej korony i zrobilam nastepujgce schemaiyczue zestawie-
nie, zastrzegajgac si¢ oczywiscie, ze zarowno szczuply materinl, na kiérym
sie opieram jak i brak dostatecznie precyzgjnych instrumentéw pomia-

rowych nie pozwolit na zagwarantowanie $cistosci tych wynikéw. Sa
~one nastepujgce:

Gorilla gorilla rozmiar komry wynosi cs 1/10 rozmiaru calej korony

Anthropopithecus troglodytes ca 17
Simia satyrus ca t/12
Hylobates spec. ca /3
Cebinae ca /3
Macacus ca 1/8
Zuchwa z Muuer (odlew) ca 1/3
Krapina zdjecie rentgenologiczne ca 1ifs
Rodezjn (odlew) ca 1/6
Homo sapiens ca 1/8

Mollison (1933), dajac opis zebéw neandertalskich z Krapiny
stwierdza, ze nie posiadajg one zazwyczaj spotykanych kanatéw korze-
niowych, lecz ie komora zehowa schodzi szerokim ujsciem do korzeni,
ktére sq pozlewane i zroéniete ze sobs. Bardzo podobune stosunki
stwierdzilam na swoim materiale u goryla.

Trudno z powyiszych, nie dos¢ 4cisle wykonanych badaf wyciagaé
jakiekolwiek dalej idqace wnioski. Byloby to przedwczesne i niczym nie
uzasadnicne. Uwszsm jednakowoz, ze tutaj otwieraja sie duie moili-
wosci badswcze dla zagadnienia filogenezy czlowieka. Niewatpliwie
obszerna komora zebowa jest cecha pierwotna Stwierdzitam duig ko
more zebowq n Platyrhina, ktére zachowaly duzo cech prymitywnych
wspoluego - pnia (w szczegblnosci zbadatam te stosunki u podrodzing
Cebinae). Nalezaloby stwierdzié, kiedy filogeneiycznie rozpoczyuna sie
proces zweiania komory zebowej u malp czltekoksztalingch.  Rozmiar
komory zebowej moze stanowic bardzo wazny czynnik disgnosiyczny
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w systematyce i moze przyczynié sie do rozstrzygniecia niejednego do-
tad otwartego pytania. Jezeli Hylobates zachowuje si¢ pod tym wzgle-
dem najprymitywniej, a réwny prymitywizm wykazuje zuchwa z Mauer,
w odi6znieniu od wszystkich wspolczesnych Anthropoidae, to odlaczenie
sie od wspolnego pnia linii, wiodgcej do istoly z Mauer, musialo nasta-
pi¢ woéwczas, gdy pra-forma posiadala jeszcze te ceche, nieskazong
zadnymi dalszymi specjalizacjami czyli mniej wiecej w tym samym czasie,
w ktérym odlaczyt sie gibbon, a wiec gdzies w eocenie, poniewaz
w oligocenie mamy juz odrebng forme Propliopithecusa, przodka dzi-
siejszych gibbonéw. Ciekawy jest réwniez fakt wystepowania stosunko-
wo obszernej komory zebowej u dzisiejszych szympanséw.

Azeby jednak mie¢ mozno$é zastosowania tego kryterium, naleza-
loby uzyska¢ przede wszystkim zdjecia rentgenologiczne zebéw kopal-
nych malp, dalej trzeba by stwierdzi¢ poréwnawczo, jakie stosunki wy-
kazujg pod tym wzgledem Pithecanthropus i Sinanthropus oraz wszystkie
formy neandertalskie i jak wygplqda na 1ym ile czlowiek psleolitu mlod-
szego. Wowcezas dysponujgc ponad to obszernym materistemn wspol-
czesnych Primates moina by dopiero wyciggnaé dostatecznie umotywo-
wane wnioski. Niestety w obecnych warunkach praca taka jest zupel-
nie niewykonalna. Cz¢$¢ tego zagadnienia omawial juz w 1927 roku
Davidson Black w Palaeontologia Sinica (Ser D. vol 7) w ko-
munikacie, poSwieconym zebowi Sinanthropusa, odkrytemu w tym roku,
jednak pracy tej nie moglam znikad otrzygmaé. Poruszal te sprawe
réowniez M. Schlosser w pracy pt. Die Abstemmung des Menschen

Monist Monatshefte 15. Hamburg 1930 (Chinazahn) niestety takie i ta
praca byla dla mnie nieosiggalna.

ROZDZIAL VIL

Kierunki specjalizacyjne, wystepujace w budowie zeb6w u Primates.

Funkcjq zebéw u pierwotnych kregowcéw bylo chwytanie i przy-
trzymywanie pozywienia. Nastepnie wytworzyly sie rézne kierunki specja-
lizacyjne, umozliwiajgce rozdrabnisnie pokarméw. W niekiérych uy-
padkach uzebienie pelni takze funkcie broni, przede wszystkim graja tu
role kly. W zwigzku z tymi zt6Znicowaniami wytworzyly sie charakte-
rystyczne formy uzebienia n. p. typ drapiezng, typ zujacy roslinozernych,
typ gryzoniowaty, typ indyferentny form wszystkozernych itp. Z wy-
stepowania analogicznych typ6éw uzebienia u kopalnych i wspétczesnych
form mozna nieraz trafnie wnioskowaé¢ o trybie zycia zwieizecia, cho-
ciaz z drugiej strony nie zawsze typ uzebienia i jepo specjalizacja wy-
starcza do wpyciagniecia ostatecznych wnioskéw co do tego zsgadnienia

4
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i moze wprowadzi¢ w blad. Np. Papio porcarius nie ma uzebienia mie-
sozernego tymczasem w ostatnich czasach, poprostu w naszych oczach,
staje sie coraz wiecej migsozerny i szerzy spustoszenia w stadach owiec,
tak ze jest postrachem hodowcéw,

Uzebienie Naczelnych jest zawsze heterodontyczne, t. zn. sklada sie
z zebow rozmaitego ksztaltu oraz difiodontyczne czyli posiada dwie ko-
lejne generacje: mleczng i ostateczng. Panujgcym i najbardziej zasad-
niczym typem molaréw jest typ brachydontyczny, odznaczajacy sie ko-
rong niskg w poréwnaniu z korzeniem, w rzezbie korony tuberkularny,
to znaczy guzkowy, albo inaczej bunodontyczny wzglednie oligobunodon-
tyczny, gdyz guzkow posiada niewiele.

Trojkatne plaszczyzny pierwotnych trigonéw, ktére zachodza na
siebie, okazujq si¢ niezmiernie uipteczne przy rozdrabnianiu malych
lupéw jak owady itd. Uzyteczno$é ta wzmaga sie jeszcze, gdy wew-
netrzny guzek przez ostre krawedzie grzebieni szkliwnych laczy sie
z guzkami zewnetrznymi w molarach gérnych. Z takim typem molaréw
laczy sie czesto odcinek siekaczy o specyficzngm uksztaltowaniu, w gor-
nej szczece miedzy nachylonymi ku sobie siekaczami widnieje u nasady
przerwa. Zwierzeta obdarzone tego rodzaju uzebieniem sgq przede
wszystkim owadozerne, gdyz w tym kierunku prowadzi ich specjalizacja
uzebienia. (Tarsius, Propithecus).

U niektérych Primates guzki molarow majg tendencje przeksztal-
cania sie¢ w sierpowate utwory ze szkliwa zebowego, jak to wystepuje
u Ruminantia, tworzy sie w ten sposéb typ selenodontyczny, Niekiedy
znéw zaczynajq guzki tworzyé uko$nie ustawione jarzma, przedluiajgc
sie w poprzek korony i zgb bunodontyczny przeksztalca sie w zab lofo-
dontyczny czyli zygodontyczny (jarzmowy). Przewaznie przy tym typie
jarzma poprzeczne lqczq sie ze soby przez listewke czyli grzebieni po-
dluiny, lezacy po stronie zewnetrznej zeba, jest to §ciana zewngtrzna
czyli ektolof, podczas gdy jarzmo przednie nosi nazwe protolof a tylne
metalof. Tego rodzaju zeby przeznaczaja zwierze do diety roslinne;.
W zebach tego typu powstajg czesto jako dalsze zréinicowania filary
lub styli z cingulum na zewnetrznej stronie trzonowcow.

W zwyklym typie bunodontycznym plaszczyzna molara nadaje sie
doskonale do zucia i mielenia pokarméw. Korona staje si¢ tetragonodon-
tyczna czyli kwadratowa w rozmiarach. Guzki splaszczajq si¢ i posze-
rzajg. Poniewaz ten typ w stanie zupelnie pierwotnym wykazuje dzisiaj
Swinia, wiec nazywa go sie¢ przewaznie typem suidalnym czyli $winio-
watym. Podobienstwo molaréw niektérych malp czlekoksztaltuych z ze-
bami niektérych Swin jest tak wielkie, ze u form kopalnych zdarzaly
siec wypadki omylek w okresleniu zeb6w suidalnych i malpich. Ogélny
charakter zebow kopalnego Dryopithecus’a i wspélczesnego szympansa
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jest Swiniowaty. Ten sam . typ bunodontyczny posiada takze czlowiek.
Tego rodzaju uzebienie prowadzi do odiywiania sie wszystkuzernego.
Jest to dieta najbardziej urozmaicona i dla organizmu korzystna. Cip-
riani w swych studiach nad kopaluym Australopithecus’em wykryl, ze
obok szczgtkow tej istoty tak zblizonej do calowieka czesto wystepowaly
czaszki pawianéw, najwyruzniej za zycia rozhite kamieniami. Wyciagnal
stqd wniosek, ie Australopithecus polowal na pawiany i zywil si¢ mie-
dzy innymi takze ich miesem (wg Mollisona 1933). Typ uzebienia
bardzo zblizony do czlowieka zupelunie usprawiedliwia takg hipoteze,
gdyz nadaje si¢ doskonale do odpowiedniego rozdrabniania pokarméw
mieszanych.

U orangutana (Simia satyrus) molary odznaczajq si¢ licznymi drob-
nymi faldami szkliwngmi, przebiegajacymi w réznych kierunkach na
koronie i tworzacymi prawdziwy labirynt (Fot. 16). Poniewaz tego ro-
dzaju typ spotykamy paleontologicznie pierwszy raz u niedZwviedzia jaski-
niowego, wiec nosi on nazwe typu ursidalnego czyli niedZwiedziowatego.
W zebach szympansa, zwlaszcza mlodego, ktérych powierzchnie zucia
nie ulegly jeszcze znaczniejszemu starciu, wystepujg réwniez tego ro-
dzaju pomarszczenia. Najslabsze sq u goryla, sq to raczej grubsze faldki
szkliwne biegngce ku szczytowi guzkéw. Podobno prymitywne rasy
ludzkie wykazuja niekiedy réwniez §lady takiego ursidalnego pofaldo-
wania (Abel 193:). Wé&réd Hominidae wystepowaly pofaldowania
w kregu form Pithecanthropus.

Poza tymi zasadniczymi typami mogq réwniez wystepowaé kombi-
nacje réznych typ6w jak n. p. bunoselenodontyczny, gdzie wystepujq
zar6wno guzki jak sierpy szkliwne, bunolofodontyczny jako kombinacja
guzk6w z jarzmami, oraz lofoselenodontyczny z polaczeniem sierpéw
z jarzmami. Niekiedy typy te nie wystepujg z calg jaskrawg wyrazisto-
§ciq, zaznacza si¢ tylko pewna tendencja w tym kierunku.

Metoda Abela w wyszukiwaniu zwigzkéw genetycznych miedzy
poszczeg6lnymi formami jest obranie sobie jako punktu wpyjécia skraj-
nych kierunkéw specjalizacyjnych, kiére wylqczaja wzajemne aktualne
zwigzki i cofanie sie od nich wstecz ku formom mniej wyspecjalizowa-
nym. O ile znajdujemy typy uzebienia silnie wpyspecjalizowane, to mie-
dzy nimi nie ma pomostu. Zwigzek filogenetyczny mogl istnie¢ dawniej,
przed wystapieniem tych ostrych kierunkéw réznicujacych. Wszystko-
zerny typ uzebienia Hominidae laczy si¢ z trzeciorzedowymi malpami
czlekoksztaltnymi; n. p. zeby Dryopithecus suevicus sg tak podobne do
ludzkich, ze niektérzy badacze uwazali je poprosiu za ludzkie. Ich po-
dobienistwo do zeb6w czlowieka polega na tym, ize nie zaszly jeszcze
u nich te zréznicowania, ktére cechuja wspolczesne Anthropoidae. Guzki
ich nie sq tak wysokie i ostre jak u goryla, nie ma tez ursidalnych po
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faldowan szkliwnych jak u Simia satyrus i u Anthropopithecus'a. Wla-
$nie brak jakiejkolwiek specjalizacji sprawia, ze zeby te sg tak ludzaco
podobne do ludzkich.

Z powyiszego wynika, ze typy uzebienia u Primates nie sa by-
najmniej jednolite, podobne do siebie nawzajem. tak ze nie moina zadng
miarg twierdzi¢, ze istnieje »typ Naczelnych«. Wrecz przeciwnie, spe-
cjnlizacje uzebienia szty we wszelkich kierunkach i wytworzyla sie cala
skala zmienno$ci, chociaz gdy siegnaé wstecz do praform Primates to
punktem wpyjscia byty dla wszystkich dzi§ wystepujacych form jednako-
we typy prymitywne. Z podréd wszystkich Naczelnych najwiekszy pry-
mitywizm uzebienia zachowal czlowiek, przewyzsza go w tym kierunku
jedynie Tarsius oraz Hapalidae, gdyz tam rzetha molar6w jest jeszcze
pierwotniejsza, aczkolwick u Hapalidae kiel ulegl znacznemu wydtuzeniu,
a u Tarsius’a nastgpita redukcja drugiego siekacza dolnego.

Na tle tej réznorodnoéci Naczelnych . zajmuje jednak zupelnie od-
rebne stanowisko Chiromys, ktérego nadmiernie wydtuzone siekacze
gorne i dolne przybraly charakter gryzoniowaty. Pokryte sq jedynie po
stronie zewnetiznej szkliwem i odznaczajg sie nieprzerwanym wzrostem.
Tego rodzaju specjalizacja jest nawer wér6d tak wszechstronnych Pri-
mates ¢lementem dziwnie obcym, tak ze dlugo trwaly spory, czy moina
Chiromys’a wogyéle wlgcza¢ do Naczelnych. Ostatecznie inne cechy za-
decydowaly o tym i Chiromys dzi§ zajmuje juz bezsporne stanowisko
w rzedzie Naczelnych.

Zagadnienie skad powstaly i z jakich przyczyn wyodrebnily sie te
tak rozmaite, czesto kraficowe kierunki specjalizacyjne nieraz stanowito
przedmiot dyskusji wéréd uczonych. Paleontologowie (np. Abel 1913,
1931) wyznajg  w tym wypadku skrajny lamarkizm. Poniewaz zwierze
obralo taki tryb iycia i taki rodzaj poiywienia a nie inny, wiec uze-
bienie jego zréznicowalo sie w tym wiadnie pozadanym i celowym Kkie-
runku. Czpli znowu funkcja jest pierwsza a do niej dostosowuje si¢ organ,
co wplywa z kolei jaka$ tajemnicza droga na aparat dziedziczenia I staje
si¢ nabytkiem, przekazywanym z pokolenia na pokolenie. Natomiast
J. Mydlarski (1947 r) zajmuje w tym wypadku wrecz odwrotne sta-
Nowisko, stajgc na rzeczywistym gruncie genetyki. Na skutek przypad-
kowych zmian, zaszlych w strukturze plazmy rozrodczej, czyli mutacii,
w kazdym bqdz razie na skutek czynnik6w wewnetrznych, powstaje zmiana
W  procesie rozwojowym, co wplywa na odmicnne uksztaltowanie
organu. Poniewaz zywa plazma posiada te tendencje, e raz zapo-
czatkowana zmiana w trakcie filogenezy poteguje sie ortogenetycznie,
wi¢c tez kierunek specjalizacpjny, ktérego powstanie jest najzupelniej
dzielem przypadku, doprowadza wreszcie do wyodrebnienia danego
typu zréinicowania organu i w konsekwencji zmusza zwierz¢ do obrania
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takiegd trybu zycia, do jakiego przeznacza je dana specjalizacja. Zna-
lezienie odpowiedniego dla siebie $rodowiska jest dla zwierzecia wa-
runkiem zachowania zycia. Czpli reasumujac powyisze: nie $rodo-
wisko rzeibi organ ale czynniki wewnetrzne. Teza
ta jest zgodna z genetyka i daje konsekwentnie skonstruowany poglad
na zjawiska filogenezy.

W mysl tej tezy najwiekszq plastyczno$é rozwojowq uzebienia
wykazywaly formy, nalezgce do Prosimiae, gdyz kierunki specjalizacji
u nich sg najroznorodniejsze. Mampy tam typ owadozerny, tendencje
selenodontyczne i lofodontyczne, skombinowane z guzkami bunodon-
tycznymi; u Chiromys'a ukazuje sie typ gryzoniowaty — zmienno$é jest
nieslychanie duza Takie u malp wilasciwych skala specjalizacji jest
znaczna. Typ bunodontyczny, reprezentowany przez czlowieka, jest filo-
genetycznie bardzo stary i przedstawia w poréwnaniu z réznymi kran-
cowymi specjalizacjami niezmierny prymitywizm. Czlowiek oddalil sie
pod tym wzgledem stosunkowo bardzo nicwiele od wspélnego pnia,
stad jego podobienstwa do form pierwotnych, na co w calej niniejszej
pracy wielokrotnie zwracalam uwage.

Zestawienie wynikéw.

1) Proces zmiany uzebienia mlecznego na ostateczne odbywa sie
wbrew twierdzeniom . Abela, Webera i Naefa jedynie dzieki
czysto mechanicznemu oddzialywaniu naporu zeb6w ostatecznych.

2) Hipotetyczne Praeprimates odznaczaly sie klem miernym, cokol-
wiek tylko sterczacym ponad reszte zeb6w a w innych wymiarach po-
krywajacym si¢ z sgsiednimi zebami. Samice zachowaly naogél filoge-
netycznie prymitywniejsze rozmiary kla niz samce.

3) Zpos$réd réznych teorii, dotyczgcych powstawania zréznicowanych
zeb6w najwi¢ksze prawdopodobiefistwo ma teoria Cope’a i Osborn’a
w ujeciu Tims's, poniewai zgodna jest z danymi paleontologicznymni,
nie sprzeciwia si¢ wspélczesnym ujeciom genetycznym a takze da sie
pogodzi¢ z embriologicznymi badaniami L Bolka.

4) Odrebne kierunki zrétnicowan zeb6éw szczeki gornej i dolnej
oraz réznice w procesach rozwojowych wyjasniam heterogenicznym
pochodzeniem obu szczek, gdyz Intermarzillare 1 Mauzillare nakladaja sie
na Labialia, czyli chrzastki, lezqace przed pierwszym lukiem wisceral-
nym, Dentale za$ na chrzastke Meckela.

5) Wskaznik luku zebowego lezy u czlowieka zawsze powyiej 100,
u Szerokonosych wskaznik jest bliski 100, u inngch Primates ponizej
100. U osobnikéw mlodocianych, o uzebieniu wylgcznie mlecznym
i wtrakcie zmiany uzebienia wskaznik tukéw wynosi réwniez okolo 100.
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Wszystkie Primates wykazujq cze$ciowy anizognatyzm, czlowiek jest
najbardziej izognatyczny.

6) Potencja twércza listewki zebowej nie jest jednekowa w réz-
nych odcinkach. W czeséci przeduniej jest z reguly slabsza. W miejscach,
gdzie listewka zebowa wygina sie do tylu, wystepuja u Primates naj-
czestsze redukcie U wszystkich: 13 i P1. U Catarrhina 13, P1 i Pa.
U Indrisinae w iuchwie: I3, C, P1, P2 u Chiromys'a w zuchwie I2, I3,
C, P1, P2, P3, P4. Reaukcje w uzebieniu warunkowene sg czynnikami
genetycznymi i u form pokrewnych przebiegaja réwnolegle.

7) Zakornczona redukcje w listewce przyrosiowej wykazujg jedynie
Hapalidae. Natomiast proces ten jest w toku u Lemuroidea, u szym-
pansa i u czlowieka, zwlaszcza u odmiany bialej, co jest przykludem
paralelizmu w obrebie pokrewnych form.

8) U czlowieka proces redukcji uzebienia odbywa sie w tempie
powolniejszym anizeli redukcja cze$ci zebodolowej, stad anomalie tuku
zebowego. Uwstecznienie sie czesci alweolarnej, przy braku czynnikéw
hamujacych rozwoj dolnej czesci zuchwy, doprowadza nie tylko do
rozwoju brédki (Bolk) ale moim zdaniem powoduje rozwéj czeci
basilarnej zuchwy takie na boki. W ten sposéh dalszy proces rozwo-
jowy zuchwy u czlowieka po6jdzie prawdopodobnie w kierunku dalszej
redukcji lukéw zebowych (zanik M3, 12 w gérnej szczece, I1 w zuchwie,
oraz P3) z réwnoczesnym rozrostem coraz bardziej splaszczonego cor-
pus mandibulae.

9) O wygladzie zeba decyduje poloienie zawigzka w listewce ze-
bowej, a nie pierwszefistwo w wyrzynaniu sie wzglednie funkcja.

10) U niektérych przedstawicieli Hylobatidae siwierdzilam nieco
wickszy stopien zuzycia M2, podobnie jak to wystepuje u zuchwy
z Mauer. U Indrisinae najwicksze zuiycie wykazuje M3.

11) Wbrew opinii T. Mollisona stwierdzitam, ize Hylobatidae
wykazujq tak jak Homo oraz przewazna wiekszo$¢ Anthropoidae we-
wnetrzny siekacz zuchwy mniejszy od zewnetrznego. Wsréd Platyrhina
takie wymiary wykazujq Hapalidae. Inne Platyrhina naogét wykazujq
p'roporcje odwrotne tak samo jak i Cynomorpha, u ktérych wewnetrzny
siekacz zuchwy jest wiekszy od zewnetrznych.

12) Poglad Weinerta, ze molary ludzkie sa wyzsze anizeli szym-
Pansa, w $wietle moich pomiaréw nie odpowiada rzeczywistosci.

13) Rowniez poglad Arambourg’a, z¢ molary zuchwy u Anthro-
pomorpha msja powierzchnie raczej prostokatna, podczas gdy u czlo-
wieka sq bardziej kwadratowe, nie potwierdza sie.

14) Komora zebowa u Homo sapiens (odmiena biala) jest ciasna.
Z posrod Anthropoidae goryl i orangutan maja komore ciasniejszq od
czlowieka (wbrew opinii E. Lotha). U orangutana komora jest skraj-
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nie zredukowana. U szympansa jest cokolwiek obszerniejsza anizeli
u odmiany bialej czlowieka. Z posr6éd Anthropomorpha jedynie gibbon
zachowsl bardzo obszerng komore zebowsq. Takie same stosunki wy-
kazuje zuchwa z Mauer oraz Sinanthropus jak réwaiez i czlowiek z Ne-
andertalu. Obszerna komora zebowa jest cechg filogenetycznie pierwotna.
Wykazujq jg réwniez Platyrhina. Ciekawy jest fakt, ie z pos$rod Cyno-
pithecinae rodzaj Macacus wykazuje ciasng komore zebowa, muiej wi¢cej
tych proporcji co Homo.

SUMMARY.

The work above is a morphological analysis of the dental structure
of the Primates with reference to the sixty one specimens of skulls of
Primates, which are to be found in the Anthropologicsl Institute of the
Lublin University. Moreover, it contains a short account, based on acces-
sible works, of the achievements of Odontology in the study of Primates.
The material studied included: Lemuroidea, Hapalidae, Atelinae Aotinae,
Cebinae, Alouattinae, Cercopithecinae, Semnopithecinae, Cynopithecinae,
Hylobatidae, Anthropoidae. A more detailed accouut is available in in-
dividual tables. I must add that, owing to the damage suffered by some
jaws and to an occasional lack of teeth I could not make use of all

the material in the drawing up of each table, hence the apparent nume-
rical inaccuracies.

Review of results.

The process which leads to the replacement of milk teeth by per-
manent teeth is neither initiated 1) by the milk teeth beeing worn out
(O. Abel) as I have never noticed any excessive erosion of the milk
set at the time of the change of teeth — nor 2) by the growth of the
jaws as a consequent need for larger teeth (M. Weber, A. Naef).
This does happen to be the case as far as the Anthropoidae and Homo
are concerned. In the case of other Primates however not only have
I not observed any of these conditions but, in the course of my research,
I have often found the opposite to be the case, namely that some nulk
teeth were larger than the corresponding permanent ones. Canines must,
of course, be excepted, as they are for the most part larger in the per-
manent set. Accordingly the change of teeth is solely
due to the purely mechanical effects of the pres-
sure exerted by permanent teeth which them-
selves make their appearence only as a result
of the process of development

2) As the milk teeth represent philogenetically a more ancient
stage of development, the hypothetical Praeprimates should have posse-
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ssed canines of moderate size, rising only slightly above the level of
the other teeth and corresponding with them in all
other measurments. [t is also a noteworthy fact, that on
he whole, among the Primates, the females have preserved philogene-
tically more primitive canines than the males.

3) The theories concerning the differentiation of teeth can be de-
vided into two groups: 1) — the first makes use of the hypothesis of
the concentration or the concrescence of simple individual tooth-bodies
and explains the process of the changing of the teeth, presuming the
greater phylogenetical antiquity of the multitubercular teeth, 2) — the
second considers the straight haplodontical tooth to be the original
tooth and brings down all the further differentiations of the dental
siructure to this origin.

In the first group 1 place Bolk. Dybowski, Magitot,
Gaudry, Ameghino, Roese, Kackenthal, Adloff, Forsyth
Major, while in the seccnd group | put Winge. Naef, Leche,
Cope, Osborn, Tims and the most paleontologists. As far as
group l. is concerned, paleontology has never discovered any sings of
the antiquity of the multitubercular molars and this argument decisively
upsets the whole original hypothesis. On the other hand paleontology
has discovered the greater antiquity of the haplodontical tooth, upheld
by group Il and its yradual differcntiations, as forseen by Cope and
Osborn and rearranged by Tims. On the conirary Winge's theory
is unacceptable owing to: 1) its incompatibility with Genetics, bacause it
presumes the inheritance of ontogenetical modifications brought about by
chewing and 2) its incompatibility with paleontology, because it claims
that teeth endowed with styli are more ancient than those without
that characteristic, a supposition entirely irreconciliable to facts.

The theory of Cope and Osborn which, in the consecutive
differentiations of haplodontes lays the main emphasis on the cingulum
»that fertile parent of new cuspse¢, in no way conflicts with Genetics
and in my opinion is reconciliable to the embryological findings of
L. Bolk. Indeed, according to Bolk, not only the principal enamel
ridge (thickening of the ectoderm) which is the obvious organ for the
dentition but also the lateral ridye partake in the formation of the ena-
mel organ. Consequently an enamel sinus the philogenetical remains
of a preceeding generation of teeth appears laterally besides each ena-
mel organ. Accordingly, having accepted the participation of the late-
ral ridge in the formation of the two present teethings and having
presumed this element to be the origin of the cingu-
lum, the basis of all further differentiations, 1 combi-
ned the two tendencies into one whole,
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4) I explain the different tendencies in the differentiation of the
teeth on the upper and the lower jaw and the various differences in
the process of development by the heterogenic origin of both jaws on
the basis of embryological data according to which 1) the Intermazil-
lare and the maxzxillare place themselves over the labialia, those carti-
lages which lie in front of the first visceral arch, whereas the dentale
is placed over the lower sector of the first arch.

5) In table Nr 1, I have presented the absolute measurments of
the length and breadth of the dental arches, and the indices obtained
by expressing the breadth as a percentage of the length (Martin’s
method adapted to Primates). In the case of Homo the index is always
above 100; in the case of the Plaiyrhina (Hapalidae, Cebinae) the index
is not far from 100. I have segregated the material into four categories
by age: 1) that endowed exclusively with milk teeth, 1l) that in the
process of changing, IIl) that with the changing process accomplished
and 1V) that which shows some signs of the dental enamel getting
worn out. The results of my research concerning the adult stages are
given in tables 2 & 3.

In youthfull specimens — age class Nr. . and age class Nr. II. -
the arch-index also varies in the proximity of 100 owing to the unfi-
nished growth of the jaws. As permanent molars are still either com-
pletely or partly missing, the measurments obviously give a wrong
picture. Only the consultation of adult forms assures exact results.

The arch index of the lower jaw compared with the arch-index of
the upper jaw is always smaller, with the exception of some youthful
specimens and Homo. The Primates consequently show a certain ani-
zognatism, whereas Man alone is izognatic.

In table 4) I have again applied M artin’s method to obtain three
measurments for each individual tooth: 1) the thickness (the labio-resp.
bucco-lingual diameter) 2) the breadth (the anterio-posterior diameter)
and 3) the heigth taken to the limit of the enamel In table 4. the milk
teeth are marked with special out-lines

6) The generative capacity of the enamel ridge is not everywhere
the same. In the forward parts it is always less marked, the result being
exclusively teeth of the haplodontical tgype. The more one goes back-
wards, the more complicated the structure of the tooth becomes. In
places where already in the embryo-stage of Primates the enamel ridge
turns backwards, giving rise to the two branches of the later dental
arch, the most frequent reductions can be observed that 1s 13, "1 & Pa.
In the lower jaw the Indrisinae show the reduction of I3, C, P:, and
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P2, while in the case of Chiromys madagascariensis it is l2, I3, C, P,
P2, P3, P4, which suffered reduciton, this amounts to as much as 7 neigh-
bouring elements. The reduction in the dental structure is conditioned
by genetical factors and shows a parallelism of de-
velopment in akin groups.

I express the philogenetical formula for the Catarrhina as follows:
I, I2, C, P3, P4, M1, M2, M3. As regards the reduction of the Incisivi
I leave it an open question whether it is [1 or I3 which has suffered
reduction. Nevertheless 1 am inclined to agree with Gregory in
attributing it to the latter, although Bolk’s ambryological research
points to the reduction of Ii1. Admitting the most frequent reductions
in the places where the enamel ridge turns backwards, I suppose rat-
her the reduction of I3.

On table 5. (Scheme of the reduction processes) 1 have presented
the dental formulas for the various groups of Primates: milk teeth are
represented by triangles, permanet teeth by squares. Incisivi are mar-
ked with vertical stripes, Canini are coloured in black, Praemolares are
white. In the milk set the milk molars are either striped or white,
depending on whether the shape of the crown resembles the premolars
or the molars. The permanent molars which originate from the incre-
asing enamel ridge occupy an intermediate position between the milk
set and the permanent teeth. This is clearly pointed out in the table,
as they are marked by the same triangular symbol as the milk teeth
but are given a larger size and an intermediate position.

7) Among the Primates reductions in this increasing enamel ridge
occur exclusively in the Hapalidae which show a completed process
of the reduction of M3. In the case of Homo sapiens this reduction is
well on the way, especially among the varietas leucoderma. The Chim-
panzee and the entire subordo of Lemuroidea also show signs of the
reduction of M3. Again it is an example of parallelism among akin
forms.

8) In the case of Man the process of reduction of the teeth set
proceeds at a slower pace than that of the alveolar part hence the ano-
malies of the dental arch. The retrogression of the alveolar part com-
bined with the absence of factors which could check the growth of
the lower part of the lower jaw not only lead to the development of
the chin (L. Bolk) but — in my opinion — also give rise to the
lateral growth of the basic parts of the lowerjaw. In this way, the fu-
ture development of the lower jaw in Man will propably consist in
further retrogression of the dental arches (the disappearence of M3, I2
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and P3 in the upper jaw, of M3. lx and P3 in the lower jaw) with the
simultaneous expansion of the corpus mandibulae.

9) In opposition to O. Abel's opinion, based on the example
of Indrisinae, which claims that the order of appearance of the teeth
decides of their further development to suit the function which they
are performing, I consider that only the place which the ena-
mel organ of the tooth occupies in the enamel rid
ge decides of its future shape. Thus for instance an intermediate po-
sition can produce an intermediate form of tooth (premolars having
the shape of canines or of molars).

10) The degree of erosion of the crowns of the molars is, no doubt,
related to the pressure exerte dupon particular teeth in the process of che-
wing. In the Mauer jaw the main pressure was exerted on M2, while in la-
ter human types it is transferred to Mi. Certain representatives of the
Hylobatidae show, like the Mauer jaw, a slightly graeter degree of
erosion of M2, Doubilessly the forces acting during the chewing fun-
ction on the molars located further in the back, point to a gre-
ater philogenetical antiquity. The Indrisinae offer this most primitive
type: M3 shows the greatest degree of erosion, followed by M2 and
lastly by Mu.

11) In order to test Arambourg’s opinion which attributes
a more rightangular shape to the surface of the molars of the Anthro-
pomorpha, while it gives that of Man a more square shape, I have ob-
tained indices of the molars of the lower jaws (diameter crosswise
multiplied by 100 and divised by the diameter lengthwise, table 8)
and I have found that Arambourg’s opinion is untentable,

12) Similary Weinert's opinion that human molars are higher
than those of a Chimpanzee is also in disagreement with my measur-
ments. y

13) The human dental cavity (Homo sapiens) is narrow (I have
only consulted spencimens of the varietas leucoderma). Amongst the
Anthropoidae the gorilla and the orang-outang possess narrower cavities
than Man. [ found this in contradiction to E. Loth’s opinion. Espe-
cially the orang-outang shows an extremly reduced dental cavity. The
chimpanzee possessrs a somewhat wider cavity than the varietas leu-
coderma. Among the tribus Anthropomorpha the gibbon alone has pre-
served a very spacious dental cavity. Similar conditions are seen in
the Mauer jaw, the Sinanthropus and the Neandertal Man. A wide den-
tal cavity is philogenetically a primitive feature. | have also found it
amongst the tribus Platyrhina.
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OBJASNIENIE TABLIC FOTOGRAFICZNYCH.
EXPLANATIONES OF PLATES.

Nr inw. [I/93  Propithecus spec. (Madagaskar).
Propithecus spec. (Madagascar).
Nr inw. j. w. Zuchwa. Zupelna redukcja kla, P3 skaninizowany.
as above Mandibula. Complete reduction of the canine-tooth, P3 canine-like.
Nr inw. ll/as  Lemur niger.
Lemur niger.
Nr inw. 11/28 Lemur vuriegatus.
Lemur variegatus.
Nr inw. 1l/ag  Lemur spec. Typ »Ve¢ luku zuchwy. Kiel wciggniety w odcinek
siekaczy Pewne nieprawialowosci’ w rozmieszczeniu zebéw.
Lemur spec. The »Ve-type of the mandibular arch. The cenine-
tooth joined with the incisors. Certain anomalies in the arrange-
ment of the teeth set.
Nr inw. ll/2a3  Aotus spec. Nieomal ludzki ksztalt tuku zebowego.
Aotus spec. Alinost human shupe of the dental srch.
) Nr. inw. 1i/48 Hapale rosalia. Redukcjs Mj.
Hapale rosalia. The reduction of M3.
Nr inw. ll/sa  Cebus capucinus. Ze¢by bardzo gesto natlnczone.
Cebus capucinus. Remark the crowded arrangement of the teeth set.
Nr inw. j. w. Zuchwa. Siekacze §rodkowe I §Clesnione i wypchnigte poza luk.
Rozbienoéé szeregéw zebéw trzonowych.
as above Mandibula. The mediasl incisors I1 crowded and pushed besides
the dental arch. ‘The molar series divergent.
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Nr inw. II/54
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Nr inw. 1lI/70

Nr inw. j. w.

ss above

" Nr inw. I1/63

Nr inw. j. w.
Nr inw. j w.
Nr inw. j. w.

Nr inw. II/56

Nr inw. 1I/61
Nr inw. j. w.
as above

Nr iow. ll/72

Nr inw. j. w.
as above

Nr inw. Il/qe

Nr inw. j. w.

Nr inw. 11/8:

Uzebienie Naczelnych 275

Mycetes niger (Brazylia).

Mycetes niger (Brasil).

Zuchwa. Szeregi zcb6w mniej wiecej réwnolegle, jedynie M3 od-
chylejg sie na boki.

Mandibula. The lateral series almost parallel, but M3 diverge.
Colobus guereza. Rzezba bilofodoniyczna molaréw.

Colubus guereza. The bilophodoutic pattern of the molars.
Zuchwa,

Mandibula.

Cercopithecus diana (Afryka zach.). Osobnik dorosly.
Cercopithecus diana (Western Africa). Adult individual.

Zuchwa. Euk z¢bowy lekko elipsoidalny.

Mandibula. The dental arch somewhat ellipsoidal.

Cercopithecus spec. Osobnik mlody w trakcie zmisny uzebienia.
Cercopithecus spec. Immature individual during the second teething.
Zuchwa,

Mandibula.

Macacus spec. (tylko tuchwa) Luk zebouy w ksztalcie petli.
Macacus spec. The .mundible only. The shape of the dental arch
represent almost a »loop«.

Papio maimon (Afryka).

Papio maimon (Africa).

Zuchwa.

Mandibula.

Hylobates spec. M1 wykazuje najmniejsze starcie korony.
Hylobates spec. M: shows the least degree of erosion.

Zuchwa. Lekko zaokraglone ramiona luku. Mi najmniej starty.
Mandibula. The dentsl arch is slightly rounded. M. shows the
least degree of erosion.

Anthropopithecus (Pan) troglodytes. Dziecko. Tylko uzgbienie
mleczne. Ludzkie uksztaltowsnie luku.

Anthropopithecus (Pan) troglodytes. Child Only milk-teeth. Quite
humsn shape of the dental arch.

Zuchwa.

Mandibula.

Simia satyrus. Typowy ksztalt »U« luku Zuchwy.

Simia satyrus. The typic »Uc-shape of the dental arch.

Homo sapiens. Dwa wycinki szczgki gérnej. Rysunek bruzd na
premolarach w trapezoidalnym ksztalcie »przekroju wanienkie, pod-
kredlony na okazie. Prymitywna budowa molaréw: trigon z wyra-
inie doczepiong pdiniej »pietg« talon'u.

Homo sapiens. Two sectors of the upper jaw. The pattern of the
premolars in its characteristic trapezoidnl shape is underlined on
the specimen. Remark the primitive structure of the upper mulars:
trigon with the evidently later acquirement of the talon.

Homo sapiens »Postepowac 2uchwa o wywinietym na boki oraz
naprzéd corpus mandibulae.

Homo sapiens. A »progressive« mandibula with a luteral and me-
dial prominent corpus mandibulae.

Fotografowal: Stefan Kielsznia, Lublin.
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