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Histologiczna budowa mézgu Cicadetta adusta (Hag.)
(Homoptera, Cicedidae) *

T'uctronornydeckasa crpykrypa moara Cicadetta adusta (Hag.)
(Homoptera, Cicadidae)

Histological Structure of the Brain of Cicadetta adusta (Hag.)
(Homoptera, Cicadidae)

Na terenie Polski Cicadetta adusta (Hag.) zostala po raz pierwszy
znaleziona w r. 1951 przez A. Kostrowickiego i J. Nasta (10).
Prcf. dr J. N a st przekazal zywe okazy Prof. dr H. Jawlowskiemu,
ktéry wypreparowal mozgi, utrwalil 97% alkoholem etylowym, zatopil
w parafinie i w tym stanie materiat przekazal mnie dla przeprowadze-
nia badan histologicznych. Otrzymany materiat kroilem na mikrotomie
typu Minota, stosujagc grubos¢ skrawkow 5 i 6 p. Preparaty barwitem
hematoksyling zelazist3 wg Heidenhaina dobarwiajac 0,59 wod-
nym roztworem eozyny.

Pierwsze dane z budowy histologicznej moézgu pluskwiakow znajdu-
jemy w pracy Bugniona (2) nad Fulgora maculata. Réwniez H a-
milton (5) opisujac ogoélng morfologie Nepa cinerea L. czesciowo
zwraca uwage na budowe histologiczng mézgu. Hanstr 6 m (6) podaje
krotka charakterystyke budowy histologicznej mozgu pluskwiakow na
podstawie kilku gatunkéw (Notonecta glauca L., Corixa sp., Pentatoma
rufipes L., Aphis brasicae L.), nie wdajac sie zupelnie w szczegéty. Do-
piero Pflugfelder w r. 1936 opracowuje dokiadniej budowe histo-
logiczng mézgu pluskwiakéw oraz ogdlng budowe centralnego ukladu
nerwowego i narzadéw zmystow (13). W tym czasie Graichen (4)
opracowuje mozg Nepa cinerea L. Ostatnio Johansson (9) opisal cen-
tralny uklad nerwowy Oncopeltus fasciatus (Dallas), poswiecajgc
wiele uwagi histologii mézgu.

*

Praca subsydiowana przez Polskg Akademie Nauk.
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Mézg Cicadetta adusta (Hag.) charakteryzuje sie tym, ze posiada dob-
rze rozwiniete platy oczne (lobi optici), ktéore sg bardzo wydluzone
w kierunku bocznym, a przy polaczeniu z protocerebrum znacznie sie
zwezajg. W zwigzku z tym nerwy ljczace platy oczne z innymi czescia-
mi moézgu lezg bardzo blisko siebie, tworzac niejako jedng wiazke wio-
kien (fot. 1 T). Budowa histologiczna platow ocznych jest typowa i po-
krywa sie w zasadzie z opisem podanym przez Pflugfeldera (13)
u Cicadina. Caly plat oczny otoczony jest warstwg komorek skojarze-
niowych (globuli) (fot. 1 Ogb), wewnatrz znajduja sie trzy osrodki wzro-
kowe, zbudowane z wilékien nerwowych (lamina genglionaris, medulla
externa, medulla interna). Pierwsza plytka rdzeniowa (medulla externa)
jest bardzo duzych rozmiaréow (fot. 1 Me) i zgodnie z danymi P flug-
feldera (13) zbudowana jest z trzech warstw ciemno barwigcych sie,
poprzedzielanych warstwami o jasniejszej barwliwosci. Druga plytka
rdzeniowa (medulla interna) ma ksztalt gruszkowaty (fot. 1 Mi), jest
znacznie mniejsza i szersza czescig lezy we wglebieniu pierwszej plytki
rdzeniowe]j. Posiada tez ona charakterystvczne uwarstwienia. -Od strony
pierwszej ptytki rdzeniowej wystepuja trzy ciemno barwigce sie war-
stwy o bardzo zwartym neuropilu. Najciemniejsza z nich jest warstwa
polozona w bezposrednim sasiedztwie pierwszej ptytki rdzeniowej. Pozo-
stala czes¢ drugiej plytki rdzeniowej C. adusta (H ag.) polozona blizej
protocerebrum nie wykazuje specjalnego uwarstwienia i jest raczej jed-
norodna. Nie stwierdzilem natomiast podzialu drugiej plytki rdzeniowej
na dwie odrebne czesci charakterystyczne dla innych rzedow owadow
(Coleoptera, Diptera), w przeciwienstwie do Johanssona (9), ktory
u pluskwiakéw opisuje taki podzial drugiej plytki rdzeniowej u Onco-
peltus fasciatus (Dallas).

Wyraznie odznacza sie nerw laczacy druga plytke rdzeniowg z tu-
berculum opticum. To ostatnie jest stosunkowo duzych rozmiaréw, lezy
w przedniej gornej bocznej czesci protocerebrum i od strony zewne-
trznej nie jest pokryte warstwg komorek, ale jego neuropil l.eiy bezpo-
Srednio na zewnatrz ({ot. 2 To). Tuberculum opticum sktada sie z dwéch
czesci, ktore maja strukture jednorodng w przeciwienstwie do opisanego
przeze mnie u Lepitinotarsa decemlineata (3), gdzie cze$¢ gorna posia-
dala strukture zwyklego neuropilu, zas w czesci dolnej wystepowaty
wyraznie glomerule.

Nalezace do protocerebrum ciala lodyzkowate (corpora pedunculata)
sg uwazane powszechnie za najwazniejsze osrodki skojarzeniowe w mozgu
owadéw. Hanstrom (6) stwierdzil, ze ciala lodyzkowate u pluskwia-
kow stoja na bardzo niskim stopniu rozwoju, z tym ze u pluskwiakow
wodnych (Cryptocerata) sa one jeszcze stabiej rozwiniete niz u pluskwia-
kéw lagdowych (Gymnocerata). Zwraca on uwage na fakt, ze ciala todyz-
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kowate u tych owaddéw nie posiadajg kielichdw (calices). U pluskwiakow
wodnych skupienia grzbietowych glomerul cial iodyzkowatych sa bar-
dziej oddalone od komérek skojarzeniowych (globuli) i sa bardzo drob-
gnych rozmiaréw. Dane te zostaly calkowicie potwierdzone przez
Pflugfeldera (13). Poza tym badacz ten stwierdza, ze u piewiko-
watych (Cicadina) corpora pedunculate stojg na takim samym stopniu
rozwoju, jak u pluskwiakéw wodnych (Cryptocerata). Graichen
(1936) na przykiadzie pluskwiaka wodnego Nepa cinerea L. podaje, ze
glomerul przynaleznych do corpora pedunculata zupelnie u tego gatunku
nie ma. Wedlug Jawlowskiego (8) wlasciwe kielichy sg tylko
u nielicznych rzedéw owadow, a wystepujgce u innych rzedow owa-
dow homologiczne skupienia glomerul (kontakty) nazywa: ,kielichowa-
tymi tworami (calyx like)”.

U C. adusta (Hag.) ciala lodyzkowate sa bardzo slabo rozwiniete.
Zupelnie nie udalo mi sie stwierdzi¢ glomerul grzbietowych cial todyz-
kowatych, ani blizej komoérek skojarzeniowych, ani tez w miejscu wskar
zanym przez Pflugfeldera (13). W miejscach tych wystepuje nie-
zroznicowany neuropil o zwyklej strukturze, moze tylko nieco bardziej
zwarty. Komorki skojarzeniowe ciala todyzkowatego tworzg skupienia
w gornej tylnej czesci protocerebrum, jednak nie tworza uwypuklenia
(fot. 3 Cgb). Neurony tych komoérek idg w doét i ku przodowi nieco
dosrodkowo, tworzac. todyzke (pedunculus) (fot. 2, 3, 4, 5 P), ktéra roz-
dziela sie na lodyzke przednig (fot. 4, 5 R) i lodyzke srodkowa (fot. 4,
5 B). Lodyzka srodkowa przechodzi do $rodka mézgu pod cialo cen-
tralne, ulega zgrubieniu i daje kilka charakterystycznych rozgalezien
(fot. 4, 5 B).

Jak wida¢ z tego opisu, podobnie jak Graichen (4), nie zna-
lazlem glomerul grzbietowych corpora pedunculata. Graichen
tlumaczy to tym, ze dendryty komoérek skojarzeniowych ciat lodyzko-
watych przechodza w glab protocerebrum, a inne czesci moézgu lacza
sie z cialami lodyzkowatymi poprzez protocerebrum. Przypuszczam, ze
dendryty komoérek skojarzeniowych przechodzz w glab protecerebrum
i tu lgczg sie bezposrednio z wloknami pochodzacymi z innych czesci
moézgu. Jednak polaczenia tych wilokien (styki) nie tworzg charakterys-
tycznych glomerul.

Cialo centralne (corpus centrale) posiada polgczenia z innymi czgs-
clami mézgu i jest ono powszechnie uwazane za drugi po ciatach lodyz-
kowych wazny osrodek skojarzeniowy. Niektorzy autorzy uwazaja,
ze cialo centralne nie posiada wilasnych komoérek (1, 11). Taki poglad
trafit nawet do podrecznikow Snodgrasa (1935) i Szwanwicza
(1956). Jednak wiekszos¢ autoréw (6, 7, 12 i 14) jest zdania, ze cialo
centralne ma wyrazne polgczenia z komorkami nalezacymi do czesci
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miedzymézgowe]j (pars intercerebralis). Podobnie u C. adusta (Hag.)
uwydatnia sie wyrazny zwigzek ciala centralnego z komoérkami czesci
miedzymoézgowej. Cialo centralne C. adusta (Hawg.) zbudowane jest
z trzech czesci: ciala gornego o ksztalcie nerki, ciala dolnego owalnego
ksztaltu i guzkéw brzusznych (tubercula wventralia)) W poréwnaniu
z danymi Pflugfeldera (13) oba elementy ciala centralnego
C. adusta (Hag.) sa bardziej wydluzone w kierunku poprzecznym,
a czes¢ gorna nieco tylko jest wygieta w kierunku brzusznym (fot. 5 C).
Inaczej tez jest zbudowane cialo centralne u Nepa cinerea L. (4) i u
Oncopeltus fasciatus (Dailas) (9), gdzie gérna czesé ciala centralnego
posiada ksztalt podkowy. Z poljczen ciala centralnego z innymi czescia-
mi moézgu najbardziej uwidaczniajg sie dwa bardzo grube szlaki odcho-
dzace symetrycznie z gérnych bocznych czesci ciala centralnego w kie-
runku prawego i lewego skupienia komorek skojarzeniowych cial
lodyzkowatych (fot. 5 Tc). Widkna tych szlakéw rozpoczynajg sie w ne-
uropilu, nie dochodzac do samych komorek skojarzeniowych.

Czes¢ miedzymozgowa (pars intercerebralis) znajduje sie w gornej
czesci protocerebrum pomiedzy todyzkami corpora pedunculata a cialem
centralnym. Zbudowana jest z komoérek nerwowych lezacych w gornej
czesci, sposréod ktorych wyrézniajg sie duzymi rozmiarami komoérki
neurosekretoryczne. W czesci wiodknistej pars intercerebralis w bezpo-
Srednim sasiedztwie komorek lezy most protocerebralny (pons cerebralis).
W przekrojach frontalnych ma op ksztalt lezgcej litery E (fot. 6 Pc).
Oprocz tego w tej czesci mozgu wystepuja liczne pasy widkien (nervi
ocellarii) unerwiajacych przyoczka.

Platy wechowe (lobi olfactorii) deutocerebrum C. adusta (Hag.)
sq bardzo slabo rozwiniete. Dotyczy to zaré6wno ich rozmiaréw, jak
i budowy histologicznej. Wedlug Pflugfeldera (13) ptaty wechowe
piewikowatych (Cicadina) maja zblizong budowe do pluskwiakéw wod-
nych (Cryptocerata). Platy wechowe C. adusta (H a g.) tworzg parzyste
uwypuklenia w bocznych dolnych przednich czesciach mozgu (fot. 2, 7
Lo). Na zewnatrz znajduje sie gruba warstwa komoérek skojarzeniowych,
natomiast wewnatrz wystepuje skupienie widkien nerwowych w ksztalcie
kulistym. W tej masie wlokien nerwowych nie mozna wyrézni¢ wyraz-
nych glomerul antenalnych (fot. 8 Lo). Nie zgadza sie to z danymi
Pflugfeldera (13), ktory u piewkowatych znajduje drobne glomerule
antenalne. Zdaniem jego leza one na obwodzie i nie majg wyraznego
odgraniczenia do wewnetrznej wioknistej warstwy. Niewatpliwie brak
glomerui antenalnych u C. adusta (Hag.) wigze sie S$cisSle ze slabo
wyksztalconymi u tego owada czutkami. Od platu wechowego odchodzi
gruby widoczny na wszystkich preparatach nerw czulkowy (nmervus
antennalis) (fot. 7, 8 Na); idzie w kierunku gérno-bocznym w warstwie



Histologiczna budowa modzgu Cicadetta adusta (Hag.) 209

komoérek, a wychodzi dopiero na zewnatrz w przedniej bocznej czesci
protocerebrum. Podobnie wyraznie zaznacza sie szlak antenalno-globu-
larny laczacy platy wechowe z ciatlami lodyzkowatymi (fot. 2 Tag). Szlak
ten zbliza sie do lodyzki (pedunculus) corpora pedunculata i wtokna
jego rozpraszajg sie w neuropilu.

Ponizej platow wechowych deutocerebrum znajdujg sie neuropilarne
twory tritocerebrum takze kulistego ksztaltu. Zblizone sg one struktura
do deutocerebrum, maja tylko nieco mniejsze rozmiary (fot. 7 Tr).

WYNIKI

1. Platy oczne (lobi optici) Cicadetta adusta (Hag.) sg duzych
rozmiarow, a masa ich znacznie przewyzsza mase reszty moézgu. Naj-
lepiej rozwinieta jest pierwsza plytka rdzeniowa medulla externa. Na-
tomiast druga plytka zwojowa (medulla interna) nie wykazuje podziatu
na dwie czeSci, co ogladat Johansson (9) u Oncopeltus fasciatus
(Dallas).

2. Ciala lodyzkowate (corpcra pedunculata) stojg na niskim stopniu
rozwoju. Zupelnie brak tu kielichéw (calices), a takze wyraznych glome-
rul (kontaktéow) cial todyzkowatych.

3. Cialo centralne (corpus centrale) jest dos¢ dobrze rozwiniete.
Zbudowane jest ono z czesci gornej, czeSci dolnej oraz guzkéw brzusz-
nych (tubercula ventralia). Z goérnej czesci ciala centralnego odchodza
dwa grube szlaki biegnace do prawego i lewego skupienia komoérek
skojarzeniowych cial lodyzkowatych, jednak do samych komoérek wiokna
tych szlakéw nie dochodza, lecz rozpraszajg sie w ich bezposrednim
sasiedztwie.

4. Platy wechowe (lobi olfactorii) sa stabo rozwiniete. Dotyczy to
tak ich matych rozmiaréw, jak i braku wyraznych glomerul antenalnych,
co niewatpliwie wigze sie ze slabo rozwinietymi czutkami u Cicadetta
adusta.

OBJASNIENIA FOTOGRAFII

Fot. 1. Przekr6j horyzontalny przez plat oczny (lobus opticus) X 90.

Fot. 2. Przekr6j strzatkowy przez mozg X 150 .

Fot. 3. Przekrdj frontalny (z lekkim nachyleniem poziomym) przez protocere-
brum X 95.

Fot. 4. Przekroj frontalny przez mozg X 102.

Fot. 5. Przekrdj frontalny przez moézg w okolicy §rodkowej X 155 .

Fot. 6. Przekr6j w przyblizeniu frontalnym przez tylne partle protocerebrum X 145.

Fot. 7. Przekrdj frontalny przez przednie partie mézgu X 90.

Fot. 8. Przekr6j frontalny przez plat wechowy (lobus olfactorius) X 350.

B — lodyzka $rodkowa corpora pedunculata

C - cialo centralne (corpus centrale)

Cgb — komorki skojarzeniowe cial lodyzkowych )
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— plytka zwojowa (lamina ganglionalis)

— platy wechowe (lobi olfactorii)

— pierwsza plytka rdzeniowa (medulla externa)

— druga plytka rdzeniowa (medulla interna)

— nerw czutkowy (nervus antennalis)

— komorki skojarzeniowe platéw ocznych

— lodyzka (pedunculus)

— most protocercbralny (pons cerebralis)

— lodyzka przednia (corpora pedunculata)

— szlaki odchodzace z ptatow ocznych do innych cze$ci mozgu

— szlak antenalno globularny

— szlak odchodzacy od ciala centralnego w klerunku komérek skojarze-
niowych ciat todyzkowatych

— tuberculum opticum

— tritocerebrum
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PE3IOME

1. 3purensunie nosam (lobi optici) Cicadetta adusta (H ag.) yapakre-
pU3yloTca KpyNHBIMM pa3MepaMy, a Macca UMX B 3HAYUTEJBHOM CTEMeHU
npeBbIllaeT MacCy OCTaJbHOro Mog3ra. Jlydmie Bcero pa3BMUTa mnepBas
CNMHHAA niacTMHKa — medulla externa, BTopas »e€ raHrJMo3Has Ilia-
ctuHka (medulla interna) ne pasnenena Ha gBe yacty, yto Johansson
Habmogan y Oncopeltus fasciatus (Dallas).

2. Corpora pedunculata xapaKTepu3ylTCA BeCbMa HM3KO CTENEHBIO
pa3Butua. IlomHoe oTcyTcTBMe Ha HMX ualredek (calices), a paBHO oTye-
TJIMBO BBIPaxKE€HHBIX IJOMEPYJ (KOHTaKTOB) corpora pedunculata.

3. llenTpaneHoe Teno (corpus centrale) pa3sBMTO CPaBHMTEJBLHO XOPO-
uio. OHO COCTOMT M3 BepXHel 4acTH, HUIKHEN yYacTu M OproumHbix Gyrop-
KoB (tubercula ventralia). OT BepxXHeil 4aCTH LIEHTPAJILHOIO TeJa OTXOAAT
JBa TOJICTBIX TPaKTa, HalPaBJAIILIMUXCA K IPaBOMYy M JIEBOMY CKOIJIEHMIO
accoLMaTHMBHBIX KJIETOK, PacloJOXKeHHLIX B corpora pedunculata, ogHako
BOJIOKHAa 9TUX TPaKTOB He JOXOAAT OO BBHILIEYIIOMAHYTBLIX KJETOK, a pa3-
BETBJIAIOTCA B MX HEMOCPEACTBEHHOM COCEACTBE.

4. OG6onarenbHble noau (lobi olfactorii) cnabo pasBurbl. O6 ux cia-
GoM pa3BUTUM CBUAETENLCTBYIOT MX HMUTOXKHBIE pas3Mephbl, a TaKiKe
OTCYTCTBME OTYETJMBBIX aHTEHAJbHBLIX TJIOMEPYJ, YTO HECOMEHHO CBA-
3aHo co ciabo pa3ButkbiMu y Cicadetta adusta (H a g.) aHTeHHamMu.

SUMMARY

1. The optic lobes in Cicadetta adusta (H a g.) are big and their size
considerably exceeds that of the remaining part of the brain. The extern-
al medulla is the best developed. In the internal medulla no division
into two parts can be discerned, as described by Johanson (9) in
Oncopeltus fasciatus (Dallas).

2. The peduncular bodies are not highly developed. An absence of
calyces and of distinct glomerules in the peduncular bodies is to be
observed,.

3. The central body is well enough developed. It consists of an
upper part, a lover part and ventral tubercles. The two tracts originate
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from the upper part of the central body, being directed towards the right
and left aggregation of associate cells of the peduncular bodies; however,
the fibres of these tracts do not reach these cells, but break up close
o them.

4. The olfactory lobes are slightly developed. This is evident
both in their small size as well as in the absence of distinct antennal
glomerules, which is possibly connected with slightly developed anten-
nae in Cicadetta adusta (Hag.)

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Horiozontal section through the optic lobe, 90 X

Fig. 2. Sagittal section through the brain. 150 X

Fig. 3. Fronal section (with a slightly horizonal direction) through the proto-
cerebrum. 95 X.

Fig. 4. Frontal section through the brain. 102 X.

Fig. 5. Frontal section through the brain, central area. 155 X,

Fig. 6. Approximately frontal section through the posterior part of the pro-
tocerebrum. 145 X.

Fig. 7. Frontal section through the anterior part of the brain. 90 X.

Fig. 8. Frontal section through the olfactory lobe., 350 X.

B — the medial peduncle of the peduncular body

(¢ — the central body

Cgb — associate cells of the peduncular bodies

Lg — the ganglicnar lamina

Lo — the olfactory lobes

Me — the external medulla

Mi — the internal medulla

Na — the antennal nerve

Ogb — associate cells of the optic lobes

P — the peduncle

Pc — the protocerebral pons

R — the anterior peduncle of the peduncular bodies

T — ftracts originating from the optic lobes and directed to other parts
of the brain

Tag — the antenno-globular tract

Tc — the tract originating from the central body and directed to associate
cells of the peduncular bodies

To — the optic tubercle

Tr — the tritocercbrum
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Anpales U M.C.S. Lublin 1960. Lub. Druk. Pras.—Lublin Unicka 4. Zam. 3347 23.8.61.

1100 + 120 odbitek. W-4 Data otrzymania manuskryptu 23.8.61. Data ukodczenia druku 15.X11.61.




ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKEODOWSKA, sectio C, vol. XV, 10 Tabl.

Roman Gieryng Fot. I. Wojciechowski



ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKLODOWSKA, sectio C, vol. XV, 10 Tabl. IX

Roman Gieryng Fot. 1. Wojciechowski



ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKELODOWSKA, sectio C, vol. XV, 10 Tabl. II

Roman Gieryng Fot. I. Wojciechowski



ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKEODOWSKA, sectio C, vol. XV, 10 Tabl. IV

Roman Gieryng Fot. I. Wojciechowski



