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Badania nad wrazliwoscia na barwy owadéw (Coleoptera i Lepidoptera)
wystcpujacych na rzepaku

WUccnenoBanuss no 1seToBOit YyBCTBUTEJHLHOCTM y HACEKOMBIX
(Coleoptera n Lepidoptera) oduTamoumx Ha parce

Investigation on Colour Sensitivity in Insects (Coleoptera and
Lepidoptera) Found on Brassica napus L.

Przeprowadzajagc w latach 1950—1853 badania o charakterze fauni-
stycznym w uprawach rzepaku zauwazylem, ze szereg owadow nalezacych
do roznych jednostek systematycznych, a wystepujacych w tej uprawie,
w czasie lotu kieruje sie do barwnych czesci ubrania ludzkiego. Podobne
zjawisko mialem niejednokrotnie okazje spostrzec w mieScie w czasie
cieptych dni wiosennych. Te luzne obserwacje nasunety mi mysl prze-
badania reakcji na barwy niektérych owadéw i to wtiasnie stalo sie
celem niniejszej pracy.

Jednak poza tym celem teoretycznym mialem na wzgledzie tez cel
praktyczny: wykorzystanie wrazliwosci owadéw na barwe do ich wykry-
wania. Jest rzeczg ogolnie wiadoma, ze na plantacjach rzepaku oraz
innych roslin uprawnych zeruje szereg gatunk6w owadow. Niektére
z nich s3 mozliwe do stwierdzenia przy pomocy zwyklej obserwacji.
Takze prébne czerpakowania w niektorych wypadkach moga da¢ pozy-
tywne rezultaty. Nalezy jednak zdaé sobie sprawe z tego, ze przedsta-
wicieli niektérych gatunkéw, na skutek roéznych miejsc ich przebywania
na roslinach, lub na skutek duzej ich ruchliwosci, nie mozna szybko
wykryé. Najczesciej o wystepowaniu danego szkodnika mozna sie prze-
konaé¢ dopiero wtedy, gdy stwierdza sie juz powazne uszkcdzenia roslin.
Przystepowanie do walki w tak poéznym terminie pocigga zwykle za sobg
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dos¢ powazne straty w plonach. Zdarza sie réowniez, ze straty powodo-
wane przez niektére owady dobrze latajgce lub w' pelni dnia przebywa-
jace w ukryciu, przypisywane s3 innym owadom, wystepujacym na tych
samych uprawach. By celowo i w odpowiednim czasie przystapi¢ do
walki, trzeba mie¢ od dyspozycji stosunkowo prostg i tanig metode, ktora
by pozwalala stwierdzi¢ poczatek nalotu danego szkodnika. Jezeli wiec
jakis owad wykazywalby wrazliwos¢ na pewne, scisle okreslone barwy,
to stosujac pulapki barwne, mozna by uchwyci¢ moment pierwszego
nalotu szkodnika. W piSmiennictwie zagranicznym (4, 5, 6, 10, 18, 20,
23 24, 26, 33, 36) spotkalem sie z probami stosowania pulapek o zé6itych
barwach w celu stwierdzenia nalotu szkodnikoéw, jak réwniez w celu
prognozowania ich wystepowania. Jednak w pracach tych nie uzywano
innych barw, ktére, byé moze, maja pewne znaczenie w przycigganiu
owadéw. Tak wiec drugim celem mojej pracy bylo wykazanie, jakie
barwne pulapki moga by¢ uzyte w praktyce rolniczej jako przynety dla
owadow.

W niniejszej pracy omawiam wyniki moich badan nad wrazliwoscia
na barwy owadéw Coleoptera i Lepidoptera, w osobnej pracy uwzglednie
pozostale rzedy owaddw.

CZAS, MIEJSCE 1 METODYKA BADAN

Badania nad wrazliwoscia owadoéw na barwy byly przeze mnie prze-
prowadzane w latach 1956—1959 na polach produkcyjnych rzepaku ozi-
mego w Felinie w Zakladzie Rolniczo-Doswiadczalnym Wyzszej Szkoty
Rolniczej w Lublinie. Gospodarstwo to jest polozone na wschéd od
Lublina na trzecim kilometrze szosy biegnacej w kierunku Zamoécia.

W r. 1956 pole rzepaku ozimego, na ktérym przeprowadzalem badania,
zajmowato powierzchnie 2,35 ha. Sgsiadowalo ono jednym z dluzszych
bokéw z sadem owocowym. Z dwu nastepnych stron ograniczone byto
drogami polnymi. W sasiedztwie, oprécz wymienionego sadu znajdowala
sie mieszanka pastewna i bobik. Zachwaszczenie uprawy bylo stosun-
kowo nieznaczne.

W r. 1957 plantacja rzepaku ozimego zajmowala powierzchnie 3,2 ha.
W najblizszym sgsiedztwie rosty: mieszanka pastewna, pszenica, kapu-
sta abisynska i ziemniaki. Pole bylo dosé znacznie zachwaszczone
m.in. zytem i pszenica.

W r. 1958 pole rzepaku ozimego mialo powierzchnie 2,2 ha, a w jego
sgsiedztwie znajdowatly sie uprawy pszenicy, gryki, ziemniakéw, peluszki
i wyki. Zachwaszczenie pola bylo nieznaczne.
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W r. 1959 uprawa rzepaku ozimego zajmowala powierzchnie 3,7 ha.
Rosliny w tym roku byly wyjatkowo silnie rozwiniete. Pole to jednym
bokiem przylegalo do pastwiska. Oprocz tego w sasiedztwie rosta koni-

czyna, topinambur, ziemniaki i zyto. Zachwaszczenie uprawy w tym roku
bylo réwniez nieznaczne.

Ogdlnie moéwigc, w okresie moich badan, na polach rzepaku ozimego
bylo stosunkowo matlo chwastéw i na pierwsze miejsce wsréd nich wysu-
nely sie nastepujace rosliny: Capsella bursa pastoris M n ¢ h.,, Rhaphanus
raphanistrum L., Papaver rhoeas L., Vicia sp., Matricaria inodora L.,
Anthemis arvensis L. i Centaurea cyanus L.

Rok 1956 by! okresem probnym i stuzyt wypracowainu odpowied-
nich metod chwytania owadow, dlatego tez wyniki z tego czasu nie dadzg
sie pcrownaé¢ z wynikami ostatecznie wypracowanej metody. W poczat-
kowym okresie mych badan wytypcwalem odpowiednie barwy, ktorych
zestaw w r. 1956 obejmowal 23 kolory. W roku nastepnym uzupelnitem
ten komplet jasnym i ciemnym brgzem, tak ze ostatecznie w skiad calego
zestawu doswiadczalnego wchodzilo 25 barw. Obejmowalty one.game
najwazniejszych koloraw od bialego, poprzez wszystkie barwy teczy, do
czarnego. Gléwng uwage przy doborze kolorow zwrocitem na rozne odcie-
nie barwy zo6ltej i pomaranczowej. Nazwy polskie barw podalem na pod-
stawie okreSlen uzywanych przez artystow malarzy. Jednak te polskie
okreslenia koloréw mogg byé niezbyt Sciste, dlatego tez, aby je bardziej
skonkretyzowa¢, opartem sie na atlasie barw Maerza i Paula (21),
podajac wg tablic symbole i nazwy angielskie stosowanych przeze mnie
barw. W zamieszczonych symbolach pierwsza liczba oznacza numer
kolejny tablicy atlasu, litera kolumne, druga zas liczba rzad w tabeli.
Zestawienie barw uzytych w doswiadczeniu podaje na tab. 1.

W poczatkowym etapie pracy najwiekszg trudnos¢ sprawialo wybra-
nie odpowiedniej metody przy stcsowaniu barwnych putapek. Jedni
z autorow (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 22) uzywali do badania wrazli-
wcsei owadow na barwy kolorowych modeli kwiatéow powycinanych
z réznobarwnych papieréw. Barwne te kwiatki byly umieszczane miedzy
takimi samymi modelami o réznych odcieniach szarodci. Sposéb ten
jednak nie mogl odpowiada¢ moim zalozeniom, gdyz sztuczne kwiatki
nie spelniaja roli pulapek i wymagaja ciagtej obserwacji, przez co nadaja
sie tylko do badan w warunkach laboratoryjnych. Inni badacze (1, 6, 36)
uzywali do tego samego celu barwnych tabliczek lepowych. Opierajac sig
na tych badaniach w r. 1956 stosowalem tekturowe kwadraty o bokach
25 cm, ktore pomalowatem wymienionymi poprzednio kolorami. Te barw-
ne kwadraty przykrywalem plytkami szklanymi o tych samych wymia-
rach, szklo za§ smarowalem substancja chwytng. W tym celu uzywalem
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Tab. 1. Zestawienie barw uzytych w do$wiadczeniach
List of colours used in experiments

Wedlug tablic Maerza i Paula
- Nazwa polska Accordlig “;\ntgePtaautile by Mauaerz
Polish name a et Nazwa angielska
of colcur English name
1. Bialy niec uwzgledniony
2. Jasnokremowy 10—C—1 Marguerite Yellow
3. Kremowy 9—-G-3 Butter (Yellow)
4. Jasnozotty 9—J—5 Jonquil (Yellow)
5. Zotty 9—K—4 Jasmine
6. Chromowy 9—L—-6 Golden Glow
1 Pomaranczowy bardzo jasny H—df =L Genista
8. Jasnopomaranczowy 10—L—10 Orange-peel
9. Pomaranczowy jasny 10—L—11 | Tangier
10. Pomaranczowy 11—L—12 | Orange Rufous
1§18 Pomaranczowy ciemny 3—E—12 Burnt Orange
12. Jasnorézowy 4—L—9 without name
13. Ciemnoroézowy 3—J—9 Turkish Red
14. Ciemnokarminowy 5—L—9 Red Banana
315 Fioletowy jasny 7—J —8 Domingo
16. Fioletowy ciemny 8—A 3 without name
17. Jasnobrazowy 15—A—12 Burnt Umber
18. Ciemnobrgzowy 12—L—10 Mast Brown-Colour
19. Zielen trawiasta jasna 21—K-5 Biscay Green
20. Zielen trawiasta ciemna 22—E 6 Gage Green
21, Blekit paryski jasny 34—D-—17 Lupine
22. Biekit paryski ciemny 37—C—12 | Imperial Blue
23. | Granatowy jasny RE=) =" without name
24, i Granatowy ciemny 40—A—-14 without name
25. | Czern obojetna nie uwzgledniony

oleju rzepakowego, mieszaniny gliceryny i alkoholu oraz szeregu innych
substancji. Sposob ten juz po kilku prébach okazal sie niepraktyczny
i nie spetnial poktadanych w nim nadziei. Po pierwsze, szklo znieksztal-
calo barwy, a nastepnie substancja chwytna zbyt szybko wysychala, przez
co pulapka taka byla bardzo nietrwala. Przyczyny te spowodowaly szyb-
kie zarzucenie tej metody polowow.

Gornitz (8, 9) w swych doswiadczeniach uzywal szklanych szalek,
na dnie ktorych umieszczat krazki bibuty zabarwnionej barwnikami
acetonowymi. Szalki te wypelnial woda. Drugi wiec rodzaj prob opartem
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na zastosowaniu szklanych szalek Petriego o Srednicy 20 cm, pod ktére
podkladatem zabarwione tektury. W szalkach tych byla umieszczona
czysta woda lub woda z olejem rzepakowym. Rowniez i ten sposéb okazal
sie niepraktyczny, gdyz szalki czesto sie tlukly i byly zbyt plaskie, przez
co nawet nieduzy deszcz wyplukiwal zlapane owady.

Wielu badaczy (1, 4, 6, 7, 8, 10, 18, 20, 33, 35, 36, 37) opierajac sie na
pracach Moericke'a (24, 25) stosowalo w swych doSwiadczeniach
metalowe naczynia, ktére wewnatrz byly albo pomalowane farbami wodo-
odpornymi, albo emaliowane barwnie. Pulapki te po wypelnieniu woda
stawiano bezposrednio na ziemi lub umieszczano na specjalnych stoja-
kach. Dlatego tez w koncu, na wzér Moericke ’a, sporzadzilem pulapki
chwytne z puszek blaszanych o ksztalcie cylindrycznym, ktérych dno
miato $rednice 10 cm, a wysoko$é wynosita 4,5 cm. Wnetrze tych puszek
pomalowatem farbami olejnymi wedlug podanego zestawu barw (tab. 1).
Farbe olejng pokrylem warstwg bezbarwnego lakieru ,Nitro”, ktory jest
odporny na wode i nie powoduje zmiany zasadniczych barw. Puszki te
do wysokosci /3 wypelnialem wodg z dodatkiem alkoholu, ktory powo-
dowal lepsze zatapianie wpadajacych tam owadéw. Calty zestaw pula-
pek — 25 puszek — byl eksponowany razem. Pudetka umieszczane byly
liniowo w odstepach okolo 30 cm. W poczatkowym okresie wegetacy]-
nym, gdy rosliny rzepaku ozimego byly jeszcze mate, puszki ustawiatem
bezposrednio na ziemi. Pozniej jednak, w miare wzrostu rzepaku, usta-
wialem je na specjalnie w tym celu zrobionych tawach drewnianych
tak, ze znajdowaly sie one na wysokosci roslin, albo nieco nizej. Catly
zestaw putapek byl umieszczany wewnatrz plantacji w nie mniejsze]
odleglosci od jej brzegu jak 20 m i przez caly okres wegetacji roslin
miejsce ekspozycji nie bylo zmieniane.

Z pulapek tych, z nielicznymi wyjatkami spowodowanymi przyczy-
nami atmosferycznymi, owady byly wybierane co drugi dzien i umiesz-
czane w probowkach z 75 %o alkoholem lub w probowkach na sucho.
Ten ostatni sposob byl konieczny w odniesieniu do niektorych owadéow,
np. do muchowek, ktére przechowywane na mokro sprawiajg trudnodci
przy oznaczaniu.

Material zebrany w r. 1956 pozwala jedynie na pewne zorientowanie
sie w zestawie gatunkowym, za$ do poréwnan prawie zupeinie sig¢ nie
nadaje, gdyz byl zbierany przy pomocy roznych metod i dlatego tez
w pozniejszych wywodach nie uwzgledniam go.

W latach 1957 i 1958 uzywalem jednego kompletu putapek puszko-
wych, zas w r. 1959 dwu kompletow pulapek, ktore byly rozmieszczone
w roznych punktach tej samej plantacji rzepaku.
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W r. 1957 badania przeprowadzatem od 30 kwietnia do 7 czerwca
i przez ten okres material byl zbierany 15 razy, co dato lgcznie 375 prob.
Ilos¢ owadow zlapanych w tym roku byla stosunkowo nieznaczna.
W r. 1958 badania rozpoczalem 30 kwietnia, a zakonczytem 12 lipca. Przez
ten czas pulapki barwne byty oprozniane 33 razy, co dato razem 825 préb.
W r. 1959 od 29 kwietnia do 25 czerwca material pobieralem w dwu
zestawach pulapek, w kazdym powtérzeniu po 23 razy i uzyskalem dwa
razy po 575 prob. W latach 1958 i 1959 ilos¢ materiatu byla juz znacznie
wieksza niz w r. 1957. Poczatek badan we wszystkich latach byl podobny
i przypadal na okres strzelania rzepaku ozimego w pedy kwiatowe.
Koniec doswiadczen w kazdym roku byt roiny i zalezal od sprzetu
tej rosliny.

W celu uzyskania materialu dla poréwnania owadow lapanych
w pulapki barwne i owadow przebywajacych na plantacji stosowatem
czerpakowanie. Na jedng probe sktadatly sie trzy powtérzenia czerpakowe,
kazde po 25 machnie¢ czerpakiem.

Przy oznaczaniu owadéw uzywalem szeregu kluczy (3, 29, 38); ozna-
czenia niektoérych gatunkéw sprawdzalem u pracownikéw naukowych
Instytutu Zoologicznego w Warszawie.

WYNIKI BADAN

W czasie badan przeprowadzonych od r. 1957 do r. 1959 w zebranym
materiale stwierdzilem obecnos¢ 65 gatunkéw owadoéw nalezacych do
6 rzedow. W niniejszej pracy omawiam jedynie owady z rzedow
Coleoptera i Lepidoptera. Wszystkie gatunki obu wymienionych rzedéw
nie wystepowaly w poszczegélnych latach w jednakowym nasileniu,
a nawet niektére z nich dawaly sie stwierdzi¢ tylko w jednym roku
badawczym. W materiale z r. 1957, ktory dal stosunkowo najslabsze
polowy, wykrylem obecnos¢ 14 gatunkow. W r. 1958 zlowitem 23 gatunki.
W dodwiadczeniu pierwszym z r. 1959 miatem 22 gatunki, za§ w doswiad-
czeniu drugim z tegoz roku — 31. Z calej liczby 37 gatunkow we wszyst-
kich czterech doswiadczeniach stwierdzilem obecnos¢ tych samych 13
gatunkéw. Takich gatunkow, ktére powlarzaly sie w dwu doswiadczeniach
bylo 10, a tylko w jednym 14. Rzad Coleoptera byt reprezentowany dosy¢
licznie, a mianowicie przez 35 gatunkoéw, za$ rzad Lepidoptera tylko
przez dwa.

Zestawienie wszystkich zlapanych gatunkow z obu omawianych
rzedow podaje na tab. 2.

Bioragc pod uwage reakcje owadow na barwy, podzielilem je na trzy
grupy. Do pierwszej, ktorg na tab. 2 zaznaczylem w ostatniej rubryce
dwoma krzyzykami, zaliczylem gatunki wyst¢pujace w stosunkowo
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Tab. 2. Zcstawienie liczbowe ziowionych gatunkow uwzgledniajace ich wrazliwoéé
na barwy w poszczegolnych do$wiadczeniach.
Quantitative data of the species sampled and their colour sensitivity in each

experiment
Iloéé zlowionych osobnikéw n";g;"c
Nazwa gatunku Number of adults sampled bar:-:/y
Lp- X Senst-
Name of species A S 1959 | 1959 |Razem tt(l,vétoy:
A B Total | lours
Coleoptera |
1, Anomala aenea (De Geer) —_ — s ! 1 —
2| Phyllopertha horticola (L.) = 1 — L 2 —
3| Agriotes ustulatus (Schall) = — 1L e 1 —
4| Agriotes lineatus (L.) - == 1 \ — 1 —
5| Cantharis rustica (Fall) - 1 — — 1 -
6| Cantharis livida var. rufipes (Hbst) | — 1 — ‘ 2 3| —
7| Meligethes aeneus (F). 366 447 | 115 137 | 1105 | ++
8| Meligethes viridescens Step h. | 6 12 7 } 5 30 | ++
9| Subcoccinella ' '
vigintiquatuorpunctata (L.) = — | = 4 47—
10| Coccinella quinquepunctata L. o 1 a = 1 =
11| Coccinella septempunctata L. =] = 1 2 3 =
12| Coccinulla quatuordecimpustulata (L.) 1 —= 2 R =
13| Thea vigintiduopunctata (L.) = =l F— 1 AT
14| Phyllotreta undulata (Kutsch.) 12 64 20 ’ 21 117 | ++
15 | Phyllotreta vittula (Redt.) 2 3 3 . 1 9 |+
16 | Phyllotreta memorum (L.) 31 183 58 52 314 | ++
17| Phyllotreta vittata (F.) 1 2 1 5 | ++
18| Phyllotreta exclamationis (Thunb.) = b == 1 2 ++
19| Phyllotreta atre (F.) 25 125 43 39 232 | ++
20| Phylotreta nigripes (F.) h316 (W 173% | 29 1 1y S L
21 | Mantura rustica (L.) — 1 — —_ 1 —
22| Longitarsus echit (Koch.) = 2 —_ — 2 —
23 | Chaetocnema concina (March.) ST 1 — — 1)
24| Chaetocnema hortensis (Geof fr.) = = — 2 2 I
25| Cassida viridis (L. L= = 2 2 (2 It
26 | Cassida mobilis (L.) |- — — 1 1 =
27 | Otiorrhynchus ligustici (L.) — — 1 4 5 -
28| Trachyphloeus bifoveolatus (Beck.) = — — 1 1 \ —
29 | Sitona lineatus (L.) — = 4 4 8 -
30| Apion flavipes (Payk.) — 1 — 1 2 —
31| Apion apricans (Hbst) = 2 — — 2 —
32| Ceuthorrhynchus floralis (Pay k) | 21 36 21 28 106 | ++
33 | Ceuthorrhynchus assimilis (Pay k.) 64 126 | 61 83 334 | ++
34| Ceuthorrhynchus quadridens (Panz) 11 1) 9 16 43 | ++
35| Baris coerulescens (Scop.) = 2 1 1 2 —
Lepidoptera ‘ | i
36 | Plutella maculipennis (Curt.) | 41 665 % 144 222 11092 | ++
37| Pieris brassicae (L.) 12 22 12 | 9 | 85 ‘ +
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znacznej ilosci i w pulapkach grupujace sie na jednej lub kilku barwach.
Pozostale kolory byly przez nie nielicznie odwiedzane. W grupie tej
znalazly sie nastepujgce gatunki: Meligethes aeneus (F.), M. viridescens
Steph., Phyllotreta undulate (Kutsch.), Ph. vittata (F.), Ph. nemo-
rum (L.), Ph. vittula (Redt.), Ph. exclamationis (Thunb.), Ph. atra
(F.), Ph. nigripes (F.), Ceuthorrhynchus floralis (Payk.), C. assimilis
(Payk.), C. quadridens (Panz) i Plutella maculipennis (Cur t.).

Do drugiej grupy (na tab. 2 zaznaczone jednym krzyzykiem)
zaliczylem tylko jeden gatunek, a mianowicie Pieris brassicae (L.).

Wystapil on wprawdzie nielicznie, lecz w réznych doswiadczeniach
lecia} do tych samych barwnych pulapek, pozostale czesto zupelnie
pomijajgc. Grupy pierwsza i druga sg do siebie bardzo zblizone i réznia
si¢ jedynie iloScig wystepujacych owadéw, a gatunki z tych grup sa
w mniejszym lub wiekszym stopniu wrazliwe na barwy.

Do trzeciej grupy zaliczylem gatunki, ktore wystapitly nielicznie
i jezeli nawet byly reprezentowane przez kilkanascie osobnikéw, to
w poszczegélnych doswiadczeniach zalatywaly na rézne kolory, nie
wybierajac specjalnie zadnego. Na tab. 2 zaznaczone s3 one kreskg. Owady
te w uprawach rzepaku, poniewaz sg niezbyt czule na barwy, dlatego
muszg orientowa¢ sie przy pomocy innych zmysiéw, np. zmystu powo-
nienia. Pewng Tole w orientacji u tych owadéw (przynajmniej na matych
odlegtodciach) mogg odgrywaé takze kolory, dzialajac kompleksowo
z zapachem. Wyciggajac takie wnioski musze nadmieni¢, iz wigkszo$¢
gatunkéw zaliczonych do tej grupy jest obca rzepakom i zapewne znalazty
sie one tutaj zupelnie przypadkowo. Do tej trzeciej grupy zaliczylem
nastepujgce gatunki z obu omawianych rzedow: Anomala aenea
(De Geer.), Phylloperta horticola (L.), Agriotes ustulatus (Schall),
Agriotes lineatus (L.), Cantharis rustica (Fall.), C. livida var. rufipes
(Hbst.), Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (L.), Coccinella quinque-
punctata L., C. septempunctata L., Coccinulla quatncrdecimpustulata
(L.), Thea vigintiduopunctata (L.), Mantura rustica (L.), Longitarsus echii
(K och.), Chaeocnema concina (March.), Ch. hortensis (Geoffr),
Cassida viridis (L.), C. nobilis (L.), Otiorrhynchus ligustici (L.), Tra-
chyphloeus bifoveolatus (Beck.), Sitcna lineatus (L.), Apion flavipes
(Payk.), A. apricans (Hbst.) i Baris coerulescens (Scop.).

SZCZEGOLOWE OMOWIENIE GATUNKOW

Biorgc pod uwage ustosunkowanie sie badanych owadow do barw,
w dalszych rozwazaniach uwzglednilem tylko te gatunki, ktére zaliczylem
do pierwszej i drugiej grupy wrazliwosci. Gatunki albo grupy gatunkéow
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omawiam oddzielnie, checgc uchwyci¢ ich powigzania z poszczegélnymi
barwami.

Meligethes aeneus (F.) i M. viridescens Ste ph. Obu wymienionych
gatunkow w praktyce rolniczej nie rozr6éznia sie i nazywa wspoélnie
stodyszkiem. W pulapki barwne lapalem przede wszystkim gatunek
Meligethes aeneus (F.) (1 105 osobnikéw). M. viridescens Ste ph. przez
okres czterech doswiadczen byl reprezentowany jedynie przez 30 osobni-
kéw. Omawiane chrzaszcze s3 owadami najpospolitszymi w uprawach
rzepaku. Chociaz w kazdym roku wystepujag one w réznym nasileniu, to
jednak s3 stale powaznymi szkodnikami rzepaku. W prébnych czerpako-
waniach w r. 1959 na rzepaku ozimym slodyszek wystapit dos¢ licznie,
a mianowicie do czerpaka zlapalem wowczas 2 531 okazéw. Z liczby tej
na gatunek M. aeneus (F.) przypadio 2 489 osobnikow, a na M. virides-
cens Steph. 42. Réwniez w czerpakowaniach z lat ubiegtych i w pulap-
kich barwnych zachowat sie podobny stosunek liczbowy miedzy tymi dwo-
ma gatunkami. Z tej tez przyczyny oba gatunki omawiam }acznie. Przez
okres probnych polowéw czerpakiem w r. 1959 owady te wystepowaty
w zmiennym nasileniu. Od konca kwietnia (29 1V) do pierwszej dekady
maja slodyszek wystapil stosunkowo nielicznie i w jednej probie (trzy
czerpakowania) mialem najwyzej do 135 okazéw. Najwieksze nasilenie
na plantacji tych chrzaszczy bylo w drugiej dekadzie maja, kiedy w nie-
ktérych prébach (15 V) stodyszek osiagnal liczbe 516 okazéw. W trzeciej
dekadzie maja i w czerwcu ilos¢ lapanych osobnikow znowu sie znacznie
zmniejszyla.

O reakcjach gatunku M. aeneus (F.) na barwy moéwia trzej autorzy
(9, 26, 27). Gornitz (9) twierdzi, ze stlodyszek rzepakowy kieruje sie
przewaznie bodzcami optycznymi, przy czym szczegélnie faworyzuje
kolor zélty. Rzadziej przylatuje do zielonego i pomaranczowego, za$
barwy biala, bigkitna i czerwona nie sg prawie przez niego spostrzegana.
Nolte (26) uwazia, Ze wplyw przyciggajacy na owady tego gatunku maja
barwy od ultrafioletu do krétkofalowej niebieskiej i od diugofalowej
zieleni do pomaranczowej. Barwy za$ od diugofalowej niebieskiej do
krotkofalowej zieleni nawet odpychajg stodyszka. Autor ten rowniez
twierdzi, ze barwa biala, o ile jest oswietlona ultrafioletem, dziata przy-
ciggajgco. Obarski (27), stosujgc pulapki zéite i biale wykazuje, ze
stodyszek lepiej reaguje na barwe z61tg niz na biala, przy czym reakcja
ta jest silniejsza wczesng wiosng.

Przez caly okres badan préby z putapkami barwnymi daly ciekawy
obraz. W r. 1957, kiedy dysponowalem w puszkach 372 okazami
(M. aeneus (F.) — 366 i M. viridescens Ste ph. — 6), najwigksze ilosci
osobnikéw z tych gatunkéw byly chwytane w pulapki o barwach: jasno-
pomaranczowej (34 okazy), ciemnobrazowej (30 okazéw), biekitnej jasnej
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(22 okazy) i czarnej (21okazéw). W roku tym stodyszek najstabiej wyste-
powal na kolorach: granatowym jasnym (4 okazy), bialym (6 okazow),
jasnokremowym (6 okazéw), pomaranczowym ciemnym (7 okazow),
jasnobrgzowym (9 okazow) i blekitnym jasnym (9 okazow).

W r. 1958, kiedy we wszystkich pulapkach zlapalem 459 okazoéw
(M. aeneus (F.) — 447 i M. viridescens St e p h. — 12), wymienione po-
przednio cztery kolory byly rowniez najchetniej wybierane przez te
chrzaszcze. Na kolorze jasnopomaranczowym zlapalem 31 okazow, na
ciemnobrgzowym 30, na biekicie ciemnym 29 i na czarnym 32 okazy.

Wykres 1. I1o§¢ owadéw z gatunku Meligethes aeneus (F.) i M. viridescens Step h.
zlapanych na poszczegolnych barwnych pulapkach przez caly okres badan.
Number of insects: Meligethes acneus (F). and M. viridescens Steph. sampled in
separate coloured traps throughout the whole period of experiments.
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1 — r. 1957, 2 — 1958, 3 — 1959 A, 4 — 1959 B, 5 — przecietnia z wszystkich lat.

Najmniej w tym roku byta wybierana barwa ciemnokarminowa (10 oka-
zo6w), fioletowa jasna (10 okazéw) i ciemnobrgzowa (11 okazow).

W r. 1959 na tym samym polu doswiadczalnym i w tym samym
czasie przeprowadzilem dwie serie doswiadczen. W pierwszej serii,
nazwanej doswiadczeniem A, stodyszek byl reprezentowany przez 162
osobniki (M. aeneus (F.) — 155 i M. viridescens Ste ph, — 7). Reagowat
on najsilniej na barwe jasnopomaranczows (15 okazéw), ciemnobrazow3
(14 okazéw), blekitng ciemng (16 okazéw) i czarng (15 okazéw). W roku
tym najstabsza reakcja dala sie zauwazy¢ w odniesieniu do barwy jasno-
kremowej, kremowej, fioletowej jasnej i zieleni jasnej, na ktorych
zlapatem po 2 okazy. Pozostale kolory w tym powtérzeniu byty réwniez
stabo odwiedzane, a na barwie zielonej ciemnej nie znalazlem ani jednego
owada z tych gatunkow.
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W drugiej serii r. 1959, nazwanej doswiadczeniem B, schwytalem
w pulapki barwne 142 okazy (M. aeneus (F.) — 137 i M. viridescens
S te ph. — 5). Chrzgszcze te tapatem najliczniej na barwach: jasnopoma-
ranczowej (12 okazow), pomaranczowej (19 okazoéw), ciemnobrazowej (18
okazow) i blekitnej ciemnej (13 okazow). Najstabiej owady te byty repre-
zentowane na barwach: pomaranczowej bardzo jasnej (2 okazy), zielonej
ciemnej (3 okazy) i granatowej jasnej (2 okazy). W pulapkach o barwie
kremowej i ciemnokarminowej nie zlapalem ani jednego owada.

Na wykresie 1 przedstawilem schematycznie wystepowanie owadow
z gatunku M. aeneus (F.) i M. viridescens S te ph. w pulapkach o réznych
barwach, uwzgledniajgc poszczegolne doswiadczenia. Linig ciggla zazna-
czylem przecietng wystepowania ze wszystkich lat. Na podstawie tych
obserwacji mozna stwierdzi¢, ze stodyszek wykazuje zupelnie wyrazng
wrazliwos¢ na barwy. Stosunkowo slabo reaguje on na barwe bialg
i jasnokremowg, ale wrazliwo$¢ ta zwicksza sie od kremowej do koloru
z0ltego. Poéznie) reakcja ta znowu maleje przy barwach chromowej
i pomaranczowej bardzo jasnej, by wzrosnag¢ do najwyzszego stopnia na

Wykres 2. Reakcja osobnik6w z gatunku Meligethes aeneus (F.) i M. viridescens
Steph. na barwy: jasnopomaranczows, ciemnobrgzowg i blekitng ciemng w okresie
od 29 1V do 23 VI w poréwnaniu z wynikami czerpakowania w r. 1959.
Dofwiadczenie A.

Response of Meligethes aeneus (F.) and M. viridescens Steph. to light orange,
dark brown and dark blue, from April 29 till June 23rd, as compared with the
results of nettings for the year 1959. Experiment A.
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1 — czerpakowanie (oznaczone na osi y setkami), 2 — barwa jasnopomaranczowa
(tab. 1, nr 8), 3 — barwa ciemnobrazowa (tab. 1, nr 18), 4 — barwa bigkitna ciemna
(tab. 1, nr 22).
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barwie jasnopomaranczowej. Nastepnie przez ciemniejsze kolory pomaran-
czowe spada najnizej przy barwie ciemnokarminowej. Poczgwszy od
fioletu jasnego wrazliwos¢ rosnie i osigga drugi szczyt przy barwie
ciemnobrazowej. Przy kolorze zielonym ciemnym osigga nastepne mini-
mum i potem ponownie rosnie do barwy blekitnej ciemnej. Nastepuje
jeszcze jeden spadek na barwie granatowej jasnej i ponowny wzrost przy
czerni. Tak wigc, wedlug moich obserwacji, chrzaszcze z omawianych
gatunkow s3 najbardziej wrazliwe na kolory: jasnopomaranczowy,
ciemnobrgzowy, biekit paryski ciemny i czern. Wszystkie te barwy,
z wyjatkiem jasnopomaranczowej, sa raczej ciemne,

Wykres 3. Reakcja osobnikow z gatunku Meligethes aeneus (F.) i M. viridescens
Steph. na barwy: jasnopomaranczowsg, ciemnobrgzows i blekitng ciemng w okresie
od 29 IV do 23 VI w poréwnaniu z wynikami czerpakowania w r. 1959.
Doswiadczenie B.

Response of Meligethes aeneus (F.) and M. viridescens Steph. to light orange,
dark brown and dark blue from April 29 till June 23rd, as compared with results

. of nettings for the year 1959. Experiment B.
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Oznaczenia jak na wykresie 2,

Pragnac réwniez uchwyci¢ reakcje stodyszka na barwy w okreslonym
czasie, wybralem do dalszych rozwazan tylko trzy kolory najczeSciej
przez niego odwiedzane. Na wykresach 2 i 3 podaje porownanie wystg-
powania tego szkodnika w polu, obliczone na podstawie czerpakowania,
z odwiedzaniem poszczegolnych barw w okreSlonym czasie w obu
doswiadczeniach r. 1959. Kazda jednostka na osi pionowej oznacza 100
osobnikéw z czerpaka lub 5 osobnikow z pulapek barwnych. Jak widaé
na zamieszczonych wykresach, do konca pierwszej dekady maja owady
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te reagujg najbardziej na barwe jasnopomaranczows. Wczesna reakcja
na te barwe jest tym wazniejsza, ze wtedy na plantacji rzepaku ozimego
wystepuje jeszcze stosunkowo malo tych chrzjszczy. Stodyszek wyrainie
umiarkowanie odczuwa barwe ciemnobrgzowg przez caly okres wegetaeji
rzepaku ozimego, zas na biekit ciemny ta jego reakcja uwidacznia sie
dopiero pod koniec drugiej dekady maja. Te po6zng reakcje na barwe
blekitng ciemng mozna tlumaczyé tym, iz w czasie zamierania pedéw
rzepaku, owady poszukuja innych roslin do Zeru i by¢ moze znajdujg ten
zer rowniez na roslinach kwitngcych niebiesko. Z obserwacji tych wynika
wiec, ze aby zauwazy¢é wczesne wystepowanie slodyszka, najlepiej zasto-
sowa¢ pulapki o barwie jasnopomaranczowej. Mogloby to mieé zastoso-
wanie praktyczne: uchwycenie pierwszego momentu zwalczania che-
micznego. '

Rodzaj Phyllotreta Foudr. Rozne gatunki z rodzaju Phyllotreta
wystepujace w uprawach roslin krzyzowych sg czesto powaznymi szkod-
nikami, szczegolnie dla roslin miodych. W moich doswiadczeniach wykry-
lem obecnos¢ siedmiu gatunkéw z rodzaju Phyllotreta, a mianowicie:
Ph. undulata (K utsch.), Ph, vittule (Redt.), Ph. nemorum (L.), Ph.

Wykres 4. llosci owadoéw z rodzaju Phyllotreta zlapanych na poszczegélnych
barwnych pulapkach przez caly okres badan.
Number of Phyllotreta sampled in separate traps of different colours throughout
the whole period of expcriments.
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Oznaczenia jak na wykresie 1.

vittata (F.), Ph. exclamationis (T hunb.), Ph. atra (F.) i Ph. nigripes
(F.). Opierajac sie na danych z literatury (9) i na wlasnych obserwacjach
stwierdzilem, ze wszystkie te gatunki reagujg na bodzce barwne podob-
nie; dlaiego tez w moich rozwazaniach potraktowalem je wspolnie.
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W. doswiadczeniach Gornitza (9) najliczniej w pulapkach barwnych
wystapit gatunek Ph. undulata (Kutsch). W moich zas obserwacjach
najliczniejszy byt gatunek Ph. nemorum (L.) (314 osobnikéw). Na nastep-
nych miejscach znalazly sie gatunki: Ph. atra (F.) (232 osobniki),
Ph. nigripes (F.) (173 osobniki) i Ph. undulata (Kutsch.) (117 osobni-
kow). Pozostate gatunki byly nieliczne. Gornitz (9) twierdzi, ze pchel-
ki w pierwszym rzedzie kierujg sie zmyslem powonienia, na same za$
barwy reagujg bardzo stabo. Wedlug tego autora, z barw najsilniej
oddzialywa kolor zo6ity i zielony, zas barwa czerwona dziala nawet
odstraszajaco. Wedlug tych badan posrednie miejsce zajmujg kolory bia-
ly i blegkitny. Ten sam autor (8), zajmujac si¢ reakcjg tych owadéw na
zapachy, stwierdza, ze pchetki wykazuja najwieksza ruchliwos¢ wczesna
wiosng, jeszcze przed zakwitaniem rzepakéw. Schrodter i Nolte
(36), uzywajsc szalek chwytnych i tabliczek lepowych do lapania pchelki
Psylliodes chrysocephala (L.), gatunku pokrewnego gatunkom rodzaju
Phyllotreta, stwierdzili jej wrazliwos¢ na barwe zo6ita.

Wykres 5. Reakcja osobnikéw z rodzaju Phyllotreta na barwy: jasnozélts, jasno-
pomaranczowa i pomaranczowg w okresie od 241V do 23VI w poréwnaniu
z wynikami czerpakowania w r. 1959. Doswiadczenie A.

Response of specimens of Phyllotreta to light yellow, light orange from April 24
till June 23rd, as compared with the results of nettings for the year 1959.
Experiment A.
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1 — czerpakowanie, 2 —barwa jasnozéita (tab. 1, nr 4), 3 — barwa
jasnopomaranczowa (tab. 1, nr 8), 4 — barwa pomaranczowa (tab. 1, nr 10),

Podczas probnego czerpakowania w r. 1959 lowilem pchelki stosun-
kowo nielicznie. Przez caly okres polowow tg metodg zlapalem zaledwie
46 okazéw, przy czym do polowy maja w poszczegdlnych prébach mia-
tem 5 lub 6 osobnikéw. W pozniejszym okresie w czerpaku znajdowalem
juz tylko pojedyncze okazy. Te nieliczne polowy pchelek czerpakiem
mozna tlumaczyé duzg ich ruchliwoscig oraz tym, ze w r. 1959 na bada-
nym terenie bylo stosunkowo malo tych chrzaszczy.
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Rok 1957 byt okresem, kiedy do putapek barwnych pchelki wpadalty
w stosunkowo nieduzej ilosci i mialem ich zaledwie 87 okazow. Naj-
wiecej osobnikéw wpadlo do putapek o barwach: jasnozoltej (18 okazow),
jasnopomaranczowej (12 okazoéw) i pomaranczowej (10 okazéow). W tym
doswiadczeniu pchetki nie wykazywaly reakcji na nastepujgce barwy:
bialg, pomaranczowsy ciemng, ciemnorézowa, ciemnokarminowsg, jasno-
brazows i granatowa jasng. W pulapkach o tych barwach nie bylo ani
jednego okazu.

Wykres 6. Reakcja osobnikéw z rodzaju Phyllotreta na barwy: jasnozdlta, jasno-
pomaranczowsg i pomaranczowg w okresie od 291V do 23VI w poréwnaniu
z wynikami czerpakowania w roku 1959. Doswiadczenie B.

Response of specimens of the genus Phyllotreta to the colours light yellow, light
orange and orange, from April 29 till June 23rd, as compared with the results
of nettings for the year 1959. Experiment B.
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Oznaczenia jak na wykresie 5.

Najobfitsze polowy w barwnych pulapkach dat r. 1958, a mianowicie
491 okazéw. W roku tym najwiecej pchelek wpadio do pulapek o bar-
wach: jasnozottej (18 okazow), jasnopomaranczowej (34 okazéw), poma-
ranczowej (37 okazow) i blekitnej jasnej (24 okazy). Najmniej pchelek
bylo w putapkach: jasnokremowej (10 okazow), jasnorézowej (10 okazow),
ciemnor6zowej (8 okazéw) i granatowej jasnej (8 okazow).

W r. 1959 ilosci chwytanych do pultapek barwnych owadéw z tych
gatunkéw byly stosunkowo nieduze. W doswiadczeniu A z tegoz roku
zlapalem 154 chrzgszczy. Najwieksze ich ilosci wpadaty do pulapek o bar-
Wwach: jasnozoéttej (12 okazow), jasnopomaranczowej (15 okazow) i blekit-
nej jasnej (15 okazow). Po jednym osobniku ztapalem w pulapce ciemno-
karminowej i fioletowej jasnej. Ani jednej pchelki nie mialem
W pulapkach: bialej i ciemnobrazowej. Pozostale putapki byly roéwniez
malo nawiedzane.
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W doswiadczeniu B z r. 1959 zlapatem 130 okazéw z tego rodzaju.
Najwiecej tych owadow bylo w putapkach o barwie: jasnozéitej (22 oka-
zy), zoltej (21 okazéw), jasnopomaranczowej (17 okazéw) i pomaranczowej
(12 okazow). W pozostalych putapkach pchetek bylo znacznie mniej,
a w bialej i blekitnej ciemnej nie znalaztem ani jednego owada.

Z polowéw wszystkich doswiadczen przeprowadzilem srednig wyste-
powania (wykres 4). Z wykresu 4 wida¢, iz reakcja pchetek jest najsil-
niejsza na kolory: jasnozolty, jasnopomaranczowy i pomaranczowy.
Pchelki ziemne reaguja réwniez, ale juz w znacznie mniejszym stopniu,
na barwe zielong ciemng, blekitng jasng i granatowg ciemng. Prawie
zadnej reakcji nie mozna bylo zauwazy¢ przy kolorach: bialym, ciemno-
rézowym i ciemnokarminowym.

Wystepowanie na trzech kolorach, najchetniej odwiedzanych przez
gatunki z rodzaju Phyllotreta, porownalem z wynikami probnego czer-
pakowania w r. 1959 (wykresy 5 i 6). Na wszystkie trzy najchetniej
odwiedzane barwy, a mianowicie jasnozélta, jasnopomaranczowa i poma-
ranczows, owady najbardziej lecialy we wczesnym okresie wiosennym,
a pdzniej, okolo polowy maja, reakcja ta powoli zanikala. Ze wszystkich
wymienionych koloréw najczesciej odwiedzana byla barwa jasnozoita.
Stwierdzenie to pokrywa sie w zasadzie z wynikami Gérnitza (9),
z tym, ze wymieniony autor nie okresla blizej koloru zo6itego. Stosowanie
pulapek o barwie jasnozoltej w okresie wczesnej wiosny mogloby pozwo-
li¢ na wczesne wykrywanie pojawu pchelek.

Gatunki nalezace do rodzaju Ceuthorrhynchus G e r m. W moich bada-
niach stwierdzilem wystepowanie na plantacjach rzepaku trzech gatun-
kéw z rodzaju Ceuthorrhynchus, a mianowicie: C. floralis (Payk.),
C. assimilis (Payk.) i C. quadridens (P anz.). W uprawach rzepaku rol-
nicy-praktycy najczeSciej zwracajg uwage na szkodliwe dzialanie sto-
dyszka rzepakowego i pchelek ziemnych, a o chowaczach nie wspomi-
naja. Gléwng tego przyczyna jest stosunkowo trudna wykrywalnosé¢ tych
szkodnikéw. Wedlug moich obserwacji oraz danych z piSmiennictwa
(1, 6, 35) wykrywalnos¢ ta moze by¢ usprawniona przez stosowanie
barwnych putapek. Ankersmit i Nieukerken (1), Fréohlich
(6) oraz Schrodter i Scheiding (35) opierajagc sie na badaniach
Moericke’a (24, 25), stosowali szalki chwytne o barwie zoéltej.
Rowniez w celu potowu chowaczy uzywane byly (1, 6) pulapki lepowe
o tej samej barwie. Schrédter i Nolte (36) na podstawie obser-
wacji twierdza, ze chowacze reagujg aktywnie na rézne barwy, nie
wybierajac przy tym jakiegos okreslonego koloru (czerwonego, nie-
bieskiego, zielonego, z6itego, czarnego czy tez bialego). Gornitz (9)
stwierdza, iz owady te reaguja przewaznie na bodzce optyczne i przy
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tym faworyzujg wyraznie kolor zéity. Oprocz wymienionego koloru na
chowacze dziata réwniez barwa zielona i pomaranczowa. Chrzaszcze te,
wedlug Gornitza, nie zwracaja uwagi prawie zupelnie na kolor
blekitny, bialy i czerwony. Obarski (27) twierdzi, ze w okresie
opuszczania przez te owady kryjowek zimowych, barwa zéita i biata
nie dziala na nie.

W moich badaniach nie wszystkie wymienione gatunki wystapity
w jednakowym nasileniu. Najwiecej, bo w ilosci 334 okazoéw, zlapalem
gatunek C. assimilis (P ay k.). Wedlug moich obserwacji, jak i danych
z piSmiennictwa (6, 9) wszystkie omawiane gatunki chowaczy podobnie
reagujg na barwy i z tej przyczyny omawiam je wspolnie.

W prébnym czerpakowaniu w r. 1959 zlapalem tych chrzgszczy sto-
sunkowo niewiele, bo zaledwie 54 okazy. Rowniez i w latach ubiegtych
do czerpaka wpadalo malo tych owadow. Takie wyniki swiadczg o tym,
ze metodg czerpakowania nie jest latwo wykry¢ wystepowanie chowaczy.
W poszczegolnych prabach czerpakowych w r. 1959 owady te znajdowa-
tem pojedynczo, jedynie od 13 do 21 maja ilosci ich byly nieco wieksze.
Najobfitszy poléw byt 19 maja, kiedy w czerpaku mialem 10 okazéw.

Wykres 7. IloSci owadow z rodzaju Ceuthorrhynchus zlapanych na poszczegdlnych
barwnych putapkach przez caly okres badan.
A graph of numbers of insects of the genus Ceuthorrhynchus sampled in separate
coloured traps throughout the whole period of experiments.
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Oznaczenia jak na wykresie 1.

W r. 1957 chrzgszczy z rodzaju Ceuthorrhynchus w putapkach barw-
nych zlapalem 96. Owady te w tym roku wyraznie wybieraly kolory
26lte, i tak na barwie jasnozéitej miatem 10 okazdéw, na zoéitej 10 okazéow
i chromowej 18 okazow. Ani jednego owada nie zlapalem na barwach:
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pomaranczowej ciemnej, jasnorézowej, ciemnorézowej, ciemnokarmino-
wej, jasnobrazowej, ciemnobrazowej, blekitnej jasnej i blekitnej ciemnej.
W r. 1958 do pulapek barwnych schwytalem najwiecej chowaczy.

W putapce o barwie jasnozoltej zlapalem 16 okazoéw, chromowej — 32
okazy, jasnopomaranczowej — 20 okazéw, pomaranczowej jasnej — 15
okazow i pomaranczowej — 15 okazow. Widzimy z tego, ze w omawia-

nym okresie oprocz barw zéitych, rowniez i barwy pomaranczowe bytly
czesto odwiedzane przez te owady.

W doswiadczeniu A z r. 1959 zlowilem 91 okazow z tego rodzaju.
Rowniez najchetniej byla odwiedzana przez te owady strefa barw zoito-
pomaranczowych, a mianowicie w pulapce z6itej bylo 8 okazoéw, chro-
mowej — 16 okazdw, pomaranczowej bardzo jasnej — 10 okazéw, jasno-
pomaranczowej — 12 ckazéw i pomaranczowej jasnej — 8 okazow. Ani
jednego owada z tego rodzaju nie zlapalem w pulapce o barwie ciemno-
rézowej, ciemnokarminowej, ciemnobrgzowej, blekitnej ciemnej i grana-
towej jasnej. W innych pulapkach znalezione iloSci omawianych owadéw
byty bardzo mate.

W dodwiadczeniu B z r. 1959 ziapalem 127 owadéw z omawianych
gatunkow. Obraz w tym czasie byl tez w pewnym stopniu podobny do
doswiadczen poprzednich. W putapkach zéltych i pomaranczowych zgru-
powala sie najwigksza ilos¢é chowaczy. W pulapce o barwie zéitej schwy-
talem 15 okazéw, chromowej — 25 okazéw, pomaranczowej bardzo
jasnej — 20 okazow i jasnopomaranczowej — 15 okazow. W tym doswiad-
czeniu nie znalazlem ani jednego chrzaszcza z tego rodzaju w pulapkach
o barwach: bialej, jasnoroézowej, ciemnorézowej, ciemnokarminowej
i czarnej.

Na wykresie 7 przedstawiona zostala przecietna wystepowania chowa-
czy, obliczona na podstawie wszystkich doswiadczen. Linia ta najlepiej
charakteryzuje ustosunkowanie sie tych owadéw do barw. Wyraznie daje
sie zauwazy¢ nasilenie wystepowania w okolicy barw zéltych i poma-
ranczowych. Ze wszystkich wchodzacych w te pasma barw najbardziej
przez te chrzgszcze jest wybierany kolor chromowy i jasnopomaranczowy.
Daje sie rowniez zauwazyé¢ dosé wyraing reakcje tych owadéw na
kolory zielone. We wszystkich doswiadczeniach nie byta odwiedzana tylko
jedna barwa, a mianowicie ciemnokarminowa. Mozna by przypuszczac,
ze barwa ta wywiera na chowacze wplyw odpychajjcy, lub jest nie-
dostrzegana przez nie i odbierana jako barwa szara.

Chcac zilustrowaé wystepowanie chowaczy w czasie na dwu najchet-
niej wybieranych przez te owady kolorach, zamiescitem wykres 8. Z tego
wykresu wida¢, ze chowacze reagujag na barwe chromowa i jasnopo-
maranczowg najlepiej w okresie wczesnej wiosny, tj. do konca pierwszej
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Wykres 8. Reakcja owadow z gatunkow rodzaju Ceuthorrhynchus na barwe chro-
mowg i jasnopomaranczowg w okresie od 291V do 23 VI w poréwnaniu z wyni-
kami czerpakowania w r. 1959.

Responsce of the insects belonging to the genus of Ceuthorrhynchus to the colours
golden glow z=nd light orange, from April 29 till June 23rd, as compared Wwith
the results of nettings for the year 1959.
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Daty polowow — Dates of samplings

1 — czerpakowanie, 2 — barwa chromowa (tab. 1, nr 6) w do$wiadczeniu A,
3 — barwa chromowa (tab. 1, nr 6) w do$§wiadczeniu B, 4 — barwa
jasnopomaranczowa (tab. 1, nr 8; w doswiadczeniu A, 5 — barwa
jasnopomaranczowa (tab. 1, 8) w dos§wiadczeniu B.

dekady maja. Jest to okres, kiedy do czerpaka przy czerpakowaniach
wpadaly tylko pojedyncze okazy. Z obu wybieranych barw bezwzglednie
lepiej oddzialywa wczesng wiosng kolor chromowy. Fakty te mogg by¢
wykorzystywane praktycznie dla stwierdzenia momentu nalotu tych
szkodnikéw na uprawy rzepaku.

Plutella maculipennis (Curt.). W doswiadczeniach moich mialem
tylko dwa gatunki motyli, a mianowicie poza omawianym, jeszcze bielnika
kapustnika. Przez caly okres wszystkich doswiadczen zlowiono do puta-
pek barwnych 1092 okazy Plutella maculipennis (C ur t.). Motyle te byly
lapane przeze mnie co roku. Thorsteinson (39) stwierdza, iz owad
ten moze wystepowaé¢ na 40 gatunkach roslin krzyzowych i jest oligo-
fagiem. W piSmiennictwie nie znalazlem zadnej wzmianki o stosunku
tego owada do barw. Jednak szereg autoréw (11, 13, 15, 17, 19, 32) oma-
Wia ustosunkowanie sie innych motyli do barw. Knoll (15), zajmujac
sie gatunkiem Macroglossum stellatarum (L.), stwierdza, iz nalatuje on
chetnie barwy z grupy niebieskiej i zéitej. Reaguje réowniez na kwiaty
stabo zabarwione i biale. Przy czym ten sam autor (15, 17) méwi, ze
motyle albo orientujg sie tylko przy pomocy wzroku, albo przy pomocy
wzroku i zapachu Igcznie. Ilse (13), omawiajgc gatunek Papilio
demoleus (L.), stwierdza, iz dla niego najbardziej atrakcyjny jest kolor
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niebieski i purpurowy. Ta sama autorka (11), méwigc o motylach dzien-
nych, wykazuje, ze charakteryzujg sie one zmystem odrézniania barw,
nadmienia przy tym, iz wybieraja one spontanicznie kolory: czerwony,
261ty, zoltozielony, biekitny i fioletowy. Schlieper (32), omawiajac
rézne motyle stwierdza, iz niektére z nich w pierwszym rzedzie reagujg
na kolor zélty i zielony, a znacznie slabiej na czerwony i niebieski. Jak
wynika z podanych uwag w pismiennictwie (11, 13, 17, 19, 32) motyle
moga reagowac na rozne kolory, o wszystkich sie jednak moéwi, ze wybie-
rajg barwy jasne.

W r. 1957 dysponowatem stosunkowo nieduzg iloScig tych motyli
zlapanych w pulapki barwne, a mianowicie 41 okazami. Jak widaé na
wykresie 9, w tym czasie dala sie zauwazy¢ jedynie staba zwyzka przy
kolorach: bialym (9 okazéw), pomaranczowym bardzo jasnym (8 okazow)

Wykres 9. Ilo§¢ owadéw z gatunku Plutella maculipennis (Curt.) zlapanych na
poszczegélnych pulapkach barwnych przez caly okres badan.
A graph of numbers of insects of Plutella maculipennis (Curt) sampled in
separate coloured traps throughout the whole period of experiments.
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Oznaczenia jak na wykresie 1.

i jasnor6zowym (7 okazow). We wszystkich pulapkach, poczawszy od
ciemnokarminowej az do czarnej, nie zebralem ani jednego owada z tego
gatunku. Jak wida¢ z przytoczonych danych r. 1957, z powodu matej
ilosci materiatu, nie pozwalal na wyciagniecie konkretnych wnioskow.

W r. 1958 dysponowalem najwiekszg liczbg zebranych okazéw z gatun-
ku Plutella maculipennis (C urt.), ztapalem ich bowiem 665. Przez caty
ten okres we wszystkich pulapkach barwnych utrzymywatla sie doéé¢
znaczna ilo$¢ osobnikéw. Mimo to, na krzywej zaznaczonej linig z kresek
i krzyzykow na wykresie 9, daly sie wyrdzni¢ zupelnie wyraznie trzy
szczyty. Odpowiadaly one barwie bialej (46 okazéw), pomaranczowej
bardzo jasnej (42 okazy) i jasnor6zowej (42 okazy). Réwniez na barwie
jasnozottej bylo ich dosé¢ duzo (35 okazdéw). Najstabsza reakcja tych owa-
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déw byta na barwy ciemne, a mianowicie: na blekitng ciemng (15 oka-
z6w), granatowa jasng (13 okazow), granatowg ciemng (8 okaz6w) i czarng
(18 okazow).

Wykres 10. Reakcja owadéow z gatunku Plutella maculipennis (Curt) na barwe
biatg, pomaranczowg bardzo jasng i jasnorézowg w okresie od 29 IV do 23 VI
w poréwnaniu z wynikami czerpakowania w 1959 roku. Doswiadczenie A.
Response of insects of the species Plutella maculipennis (Curt.) to the colours
white, light orange and light pink from April 29 till June 23rd, as compared with
the results for the year 1959. Experiment A.
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Daty polowéw — Dates of samplings

1 — czerpakowanie, 2 — barwa biata (tab. 1, nr 1), 3 — barwa pomaranczowa
bardzo jasna (tab. 1, nr 7) 4 — barwa jasnorozowa (tab. 1, nr 12).

W doswiadczeniu A z r. 1959 mialem w pulapkach barwnych 144
okazy. Byla to ilos¢ nieduza, ale owady te rozlozylty sie tak w poszczegol-
nych pulapkach, ze uksztaltowal sie obraz dosy¢ podobny do wynikow
z poprzednich doswiadczen. Rowniez i w tym doswiadczeniu badane
motyle nawiedzaly nastepujace barwy: biata (25 okazéw), pomaranczowa
bardzo jasna (21 okazow) i jasnorézowa (16 okazéw). Rowniez cale pasmo
barw kremowych i jasnozéitych bylo do$¢ chetnie nawiedzane. Barwy
ciemne, poczawszy od fioletowej ciemnej, byly stosunkowo rzadko
odwiedzane przez te motyle. Do niektérych pulapek w tym do$wiadczeniu
(np. biekitnych) owady te zupelnie nie przylatywatly.

W doswiadczeniu B z r. 1959 dysponowalem 222 osobnikami tego
gatunku., Z wykresu 9 widaé¢ zupelnie wyraznie, ze owady te wybieraty
przewaznie barwe bialg (31 okazéw), pomaranczowa bardzo jasng (28 oka-
2z6w) i jasnordézows (22 okazy). Barwy, poczawszy od ciemnobrazowej,
nie byly zupeinie odwiedzane.

Reakcje owadéw z gatunku Plutella maculipennis (Curt.), na barwy
Przedstawia wykres 9, na ktérym zaznaczaja sie wyraznie trzy szczyty,
odpowiadajgce barwom: bialej, pomaranczowej bardzo jasnej i jasno-
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Wykres 11. Reakcja owadéw z gatunku Plutella maculipennis (Curt.) na barwe
bialg, pomaranczowg bardzo jasng i jasnobrgzowg w okresie od 29 IV do 23 VI
w poréwnaniu z wynikami czerpakowania w i959 r. Do§wiadczenie B.
Response of insects of the species Plutella maculipennis (Curt.) to white, very
light orange and light pink, from April 29 till June 23rd, as compared with
the results of sampling for the year 1959. Experiment B.
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Daty potowdw — Dates of semplings

Oznaczenia jak na wykresie 10.

rozowej. A wiec motyle z gatunku Plutella maculipennis (C ur t.) s3 naj-
bardziej wrazliwe na kolor bialy, nieco mniej na barwe pomaranczowg
bardzo jasng i jasnorézows. Reaguja one rdéwniez, chociaz w jeszcze
mniejszym stopniu, na kolory zélte. Z badan moich wynika, ze te owady
barwy ciemne odczuwajg stosunkowo stabo.

Wykresy 10 i 11 przedstawiajg reakcje na barwy w okreslonym czasie.
Wida¢ z nich wyraznie, iz pojaw tych owadéw przypada dopiero w dru-
giej dekadzie maja (czerpakiem w czasie probnego czerpakownia pierwsze
motyle zlapalem w potowie maja). Przy stosowaniu pulapek barwnych
najwczesniej daje sie zauwazyé reakcja na barwe bialag. Moze ona nawet
wyprzedza¢ (patrz wykres 10) polowy czerpakiem. Poézniej, bo dopiero
w trzeciej dekadzie maja, omawiane owady zaczynajg reagowac¢ na barwe
pomaranczowg bardzo jasng i jasnor6zows. Praktycznie wiec, w celu
wykrycia nalotu tych motyli na plantacje rzepaku, najlepiej byloby
zakladaé pulapki o barwie bialej. Kontrola taka moglaby, w razie silnego
wystepowania tego szkodnika, by¢ wskaznikiem do rozpoczecia walki
metodg chemiczng.

Pieris brassicae (L.). Bielinek kapustnik jest gatunkiem ogélnie znanym
jako szkodnik réznych roslin z rodziny krzyzowych. W piSmiennictwie
spotkatem sie z twierdzeniem, ze bielinki dobrze reaguja na rézne kolory
(13,15, 17,19, 31, 32). Knoll (15) badajagc gatunek Macroglossum stella-
tarum (L.) zauwazyl, ze bielniki wyraznie reaguja na bodZce optyczne
i chemiczne. Zaznacza przy tym, ze specjalnie wyraznie dziala na nie
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barwa zélta i niebieska. W innej pracy (17) ten sam autor mowi, ze motyle
dzienne w pierwszym rzedzie reaguja na bodzce optyczne. Ilse,
Vidyadhar i Vaidya (13), omawiajagc gatunek Papilio demoleus
(L) stwierdzaja, ze reaguje on na kolor niebieski i purpurowy. Autorzy
ci nadmieniaja przy tym, ze Pieridae wykazujg ten sam typ reakcji na
barwy, co rodzaj Papilio. Kiihn i Ilse (19) méwia, ze Pieridae wyka-
zuja uderzajacg wybiorczos¢ na barwe fioletows i purpurows, ale odroéz-
niajg réwniez kolor czerwony i niebieski. Schlieper (31, 32) stwier-
dza, ze bielinek kapustnik najlepiej reaguje na barwe zielong, zélts,
niebieskg i czerwona.

Wedlug moich obserwacji bielinek kapustnik bardzo stabo reaguje
na barwy. W czasie, gdy byly roztozone putapki barwne, niejednokrotnie
obserwowatem lot tych motyli i tylko bardzo nieliczne z nich kierowaty
sie na barwne plaszczyzny. Dowodem tego jest tez mala ilos¢ zlowionych
ta metodag owadow z gatunku Pieris brassicae (L.). Przez okres trzech lat
mialem ich w pulapkach barwnych zaledwie 55. W r. 1957, kiedy ztapatem
12 okazéw tych motyli, wpadly one do nastepujacych putapek: jasno-
z6ttej (1 okaz), zo6ttej (3 okazy), chromowej (2 okazy), jasnoroézowej
(3 okazy), ciemnoroézowej (3 okazy), ciemnokarminowej (1 okaz) i btekitnej
jasnej (2 okazy). W r. 1958 schwytalem do pulapek 22 osobniki tego
gatunku. Rozmiescily sie one na barwach: kremowej (1 okaz), jasnozoéltej
(3 okazy), zoltej (3 okazy), chromowej (3 okazy), jasnorézowej (5 okazow),
ciemnorozowej (3 okazy), blekitnej jasnej (3 okazy) i bilekitnej ciemnej
(1 okaz). W doswiadczeniu A z r. 1959 mialem w putapkach barwnych
12 tych owad6w. Rozmiescily sie one na barwach: biatej (1 okaz), jasno-
zoltej (2 okazy), zoitej (2 okazy), pomaranczowej bardzo jasnej (2 okazy),
jasnorozowej (2 okazy), ciemnokarminowej (1 okaz) i biekitnej jasnej
(1 okaz). W doswiadczeniu B z tego samego roku, kiedy mialem zaledwie
9 osobnikéw tych motyli, zebralem je z nastepujacych pulapek barwnych:
z6ltej (3 okazy), chromowej (1 okaz), jasnorézowej (2 okazy) i blekitnej
Jasnej (3 okazy). Jak widaé¢ z podanych liczb, bielinki wybieraly rézne
kolory o odcieniach jasnych. Nieznaczna przewaga dala sie zauwazy¢ na
odcieniach koloru zéltego. Réwniez w pewnym stopniu byly wybierane
Przez te owady barwy rézowe, a szczegélnie kolor josnorézowy. Takze
hieznacznie owady te byly przywabiane przez biekit jasny. Podawana
W literaturze (19) jako atrakcyjna dla bielinkéw barwa fioletowa, w moich
doswiadczeniach nie byla wyrézniana przez te owady. Z obserwacji
Wynika, ze bielinek kapustnik stabo reaguje na barwy i metoda barwnych
Pulapek nie moze byé stosowana dla wykrywania jego nalotow.
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DYSKUSJA NAD WYNIKAMI

Na pcdstawie danych przedstawionych w niniejszej pracy widaé, ze
niektére owady wybieraja pewne scisle okreslone barwy. Jednak w zja-
wisku tym nie ma zasadniczego znaczenia przynalezno$¢ danego owada
do tego czy tez innego rzedu. W kazdej prawie, poza nielicznymi wyjat-
kami, grupie systematyczne) spotykalem owady takie, ktore wykazywaty
wrazliwos¢ na barwy, jak rowniez i takie, u ktérych wrazliwosci tej nie
moglem sie dopatrzec.

Wrazliwos¢ na barwy u wszystkich gatunkéw z rzedu Coleoptera nie
jest jednakowa. Z 35 gatunkow z tego rzedu zlapanych w putapkach
barwnych, jedynie 11 wykazalo reakcje pozytywna na niektére kolory.
Na stodyszka najbardziej dzialaly barwy: jasnopomaranczowa, pomaran-
czowa i ciemnobrgzowa, na owady z gatunkow rodzaju Phyllotreta: jasno-
z6tta, jasnopomaranczowa i bilekitna jasna, a na gatunki z rodzaju
Ceuthorrhynchus: chromowa, jasnopomaranczowa, pomaranczowa bardzo
jasna i jasnozélta. Widaé z tego, ze chowacze najbardziej reagujg na
kolory zéltopomaranczowe, a pchelki ziemne oprécz zéltopomaranczowych,
nawiedzajg takze kolory blekitne, slodyszek poza tymi co pchelki, lubi
rowniez i kolor ciemnobrazowy. Wynika z tego, ze najlepiej wyspecjali-
zowane w wybieraniu koloré6w sa chowacze, najmniej za$ stodyszek.
Zastanawiajgcym faktem jest to, ze u wszystkich omawianych owadow
z rzedu Coleoptera zawsze powtarza sie wrazliwos¢ na grupe barw zo6tto-
pomaranczowych. Mozna wiec przypuszczaé¢, ze kolory te sg dla chrzasz-
czy najbardziej atrakcyjne. Gornitz (8, 9), zajmujac sie tymi samymi
chrzagszczami, stwierdza, ze slodyszek i chowacze specjalnie lubig kolor
z6lty. Na drugim miejscu u tych owadéw znajduje sie kolor pomaran-
czowy. Autor ten nadmienia, ze jezeli chowacze kierujg sie jedynie
zmystem wzroku, to u stodyszka pewng role odgrywa takze zapach. Dalej
. ten sam autor mowi, ze u pchelek glownym zmystem jest zapach, pomoc-
niczym za§ wzrok, przy czym oprocz zo6ttego i pomaranczowego, wybieraja
one kolor zielony, bialy i niebieski. Spostrzezenia w zasadzie pokrywaja
sie z moimi, z tym ze nie moglem zauwazyé silniejszej reakcji na barwe
zielong i bialg. Pozostale, lapane przeze mnie gatunki z rzedu Coleoptera,
wedlug moich obserwacji, nie wykazujg wyraznej wybiérczosci w odnie-
sieniu do poszczegdlnych barw. Zgadzam sie w tym wypadku z pogladami
Knolla (17), ktory pisze, ze u niektérych chrzaszczy barwa nie odgrywa
zadnej roli. Schliper (31, 32), omawiajac rozne owady, stwierdza, ze
gatunek Coccinella septempunctata (L.) w pewnym stopniu reaguje na
barwe zielong, z6it3 i niebieskg. W :moich obserwacjach takiej reakcji
jednak nie stwierdzilem, chociaz owady z tego gatunku metodg czerpako-
wania byly przeze mnie niejednokrotnie lapane. Ogo6lnie mozna uwazac,
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iz wiekszos¢ owadow z rzedu Coleoptera charakteryzuje sie raczej slabg
reakcja na barwy.

Rzad Lepidoptera na uprawach rzepaku nie jest licznie reprezento-
wany. W probnych czerpakowaniach w r. 1959 motyle bardzo rzadko
wpadaly do czerpaka i w moim materiale na skutek tego mialem zaledwie
kilka osobnikéw nalezacych do dwu gatunkéw. Réwniez i w putapki
barwne lapalem jedynie owady z tych samych dwu gatunkéw, a miano-
wiecie: Plutella maculipennis (Curt.) i Pieris brassicae (L.). Oba wymie-
nione gatunki wykazywaly pewng wrazliwos¢ na barwy, z tym ze u tan-
tnisia krzyzowiaczka reakcja ta byla wyrazna, zas u bielinka kapustnika
znacznie slabsza. Pierwszy z tych gatunkéw najchetniej nalatywa? kolory:
bialy, pomaranczowy bardzo jasny i jasnorozowy. Bielinki zas, reagujace
stabiej na kolory, lecialy do barw zo6itych, jasnorézowej i blekitnej
jasnej. W piSmiennictwie spotkalem sie z szeregiem pozycji (11, 15, 17,
19, 22, 28, 32, 34, 40), w ktorych autorzy omawiajg ustosunkowanie sie
motyli do barw. Jednak uwagi zamieszczone w roznych pracach sg czesto
ze sobg sprzeczne., Np. Ilse, Vidyadhar i Vaidya (13) stwierdza-
jac, ze u Pieridae wystepuje ten sam typ reakcji co u Papilio demoleus (L.),
mowig iz owady z tej rodziny wykazujg szczegolne upodobanie do fioletu
i purpury, a oprocz tego, wprawdzie w maltym stopniu, odroézniaja kolor
czerwony i niebieski. Schlie pe r (32) zas stwierdza, ze bielinek kapust-
nik najlepiej reaguje na barwe z6itg i zielona, a rowniez, chociaz o wiele
slabiej, na czerwong i niebieskg. W moich doswiadczeniach wspomniana
barwa fioletowa nie byta dla obu gatunkéw atrakcyjna. Réwniez i pulapki
0 barwie karminowej byly bardzo rzadko odwiedzane przez te owady.
U obu lapanych przeze mnie gatunkow reakcja na barwy wigzala sie
zupelnie wyraznie z jasnymi odcieniami. Ciemne odcienie, nawet tych
samych barw, byly przez te motyle unikane. Na podstawie wlasnych
danych, wprawdzie w odniesieniu tylko do dwu gatunkéw, jak rowniez
i wiadomosci z pismiennictwa, moge zupelnie wyraznie stwierdzi¢, zZe
Lepidoptera s3 owadami dobrze reagujacymi na kolory, i ze gléwnym
zmystem pomocnym w orientacji przestrzennej jest u nich wzrok.

Z obu omawianych rzedéw bardziej wrazliwe na barwy sg motyle,
ktorych gatunki w 100 %o odwiedzaly kolory. Chrzgszcze w mniejszym
stopniu odczuwaly barwy, tylko 33 %o zlapanych owadéw z tego rzedu
reagowato na barwy.

Rozpatrujac stosunek owadoéw ze wszystkich zlapanych gatunkéw do
parw, stwierdzilem, ze pewne kolary sg chetniej wybierane przez owady,
Inne zas nawet omijane. Tab. 3 na podstawie wszystkich doswiadczen
Podaje przecietne ilosci owadéw z poszczegélnych gatunkow, ztapanych
W najczesciej odwiedzanych pulapkach barwnych. Z tabeli tej wynika,
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ze dla owadéw z omawianych obu rzedéw, najbardziej atrakcyjny jest
kolor jasnozélty. Na nastepnych miejscach znajdujg sie barwy: jasno-
pomaranczowa, chromowa, biata i jasnorozowa. Wszystkie wymienione
wyzej barwy mialy odcienie jasne. W takim ukladzie ciemniejsze kolory
zajmujq dalekie miejsca i na tab. 3 nie zostaly uwzglednione. Na barwie
jasnozoéitej maximum swego wystepowania mialo 7 gatunkow (wszystkie
z rodzaju Phyllotreta), na jasnopomaranczowej 2 gatunki ( z rodzaju
Meligethes), na chromowej 3 gatunki (z rodzaju Ceuthorrhynchus), na
bialej 1 (Plutella maclipennis (Curt) i na jasnorézowej 1 gatunek
(Pieris brassicae (L). Z zestawienia tego wynika, ze dla badanych owadéw
najbardziej atrakcyjne s3 kolory zoéitopomaranczowe. Praktyczny stad
wniosek, ze tendencje pewnych gatunkéow do lotu w kierunku okreslo-
nych barw mogg byé wykorzystywane praktycznie przy zakladaniu na
polach produkcyjnych pulapek o odpowiednich barwach, np. zéttopoma-
ranczowych, ktore przy czestej kontroli pozwolg wykry¢ poczatkowy mo-
ment nalotu na plantacje szkodliwych owadow z rzedu Coleoptera i Le-
pidoptera. W dotychczas przeprowadzanych prébach (1, 4, 6, 7, 9, 18, 20,
23, 24, 25, 33, 37) stosowane byly jedynie pulapki o barwie zéltej, co przy
pewnych gatunkach dawalo pozytywne rezultaty. Czesto jednak stoso-

Tab. 3. Przecietne ilo$ci owadéw z poszczegolnych gatunkow ziapanych
w najchetniej odwiedzanych putapkach barwnych.
Average numbers of insects of each species sampled in coloured traps most
frequently visited

Nlosci owadéw w putapkach o nr barw

wg tab. 1
Nazwa gatunku Number of Insects in coloured traps as
Name of species numbered In Table 1.

1|3 4|6]7]s]o9|10]12]18]21

9, 9|10/ 10| 9| 22 12\16 10 22|10

éi?yllotreta undulata (Kutsch.) l

Meligethes aeneus (F.)
Meligethes viridescens (Steph.)

Phyllotreta vittula (Redt.)
Phyllotreta memorum (L.)
Phyllotreta vittata (F.) 3| 12| 24| 8|11 20| 6| 17| 4| 4|12
Phyllotreta exclamationis (Thunb.) ' '
Phyllotreta atra (F.) i
Phyllotreta nigripes (F.) '

Ceuthorrhynchus floralis (P ay k.) ‘ .
Ceuthorrhynchus assimilis (Payk.) 1| 4| 9|/23|12( 13| 8| 7| 1| 2} 2
Ceuthorrhynchus quadridens (Pan z.) |

Plutella maculipennis (Curt.) | 28 lﬁl 17| 8] 24| 12| 12| 10| 22| 5|_7
Pieris brassicae (L.) i1,4|1/_4| 2\ 1|12| "'l _‘ s 3|
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wanie pulapek o tej barwie bylo bezskuteczne: Chcac wiec ‘uzywaé
putapek barwnych dla prognozowania 1 wykrywania pierwszych nalotow
okreslonego szkodnika, trzeba wpierw zbada¢, jaka barwa jest dla niego
atrakcyjna i takg barwe zastosowa¢ w putapkach.

10.

11,

12.

13.

14.

15.

16.

17

18.
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PE3IOME

Hacrosamaa pabora mocBAleHa 4yBCTBUTENBHOCTM K LBeraM obuTa-
IOIIMX Ha pance Hacekomblx u3 otpAsa Coleoptera u Lepidoptera.
Uccnenosanua Owlmm npoBemeHbl B 1956—1959 rofbl, JIOBJAA OCYyUi€CT-
BJIAJIACL C MOMOILBIO 25 JIOBYLIEK Pa3JIMYHBIX LBETOB. ABTOD YCTaHOBWJI,
4YTO HEKOTOpble HaceKOMble BbIOMPAIOT TOYHO ONpejesieHHble LiBeTa.

YyBCTBUTENLHOCTE K LiBeTaM y Bcex BuAoB u3 otpanoe Coleoptera
HeoauHakoBad. M3 35 BuAOB 3TOro OTpAja IOMMaHHBIX C ITOMOLUBIO
LIBETHBIX JIOBYLUEK, TOJbLKO y 11 ycTaHOBJI€Ha IOJIOKUTENbHAA peakuus
Ha HeKoTopble LBeTa. Ecau jna poma Meligethes Hanbosee mpexmounTa-
TeJbHBIMY ObiJIi LIBETA: CBETJIO-OPAHIKEBbIN, OPaHXKEBLIA U TEMHO-KOpU-
YHEBBIN, TO AJA HACEKOMbIX M3 BUIAOB NpuHagaexaumx K Phyllotreta:
CBETJIO-XKEJIThIN, CBETJIO-OPAHXKEBBbII U cBeTJIO-roayboit, a Iia BUIOB
pona Ceuthorrhynchus: XpoMOBBI, CBETJIO-OPaHIKEBLIN, OYEHb CBETJIO-
OPaHIXEeBbll M CBETJO-XKeJThii. VI3 3TOro BMIHO, YTO CKPBLITHOXOOOTHM-
KOBble XapaKTepu3yloTcs GoJblieif YyBCTBUTEJIBHOCTBIO K KeJTO-OpaH-
JKEeBOMY LBeTy.

Y 3emuaHBIX OJI0LIEK, KpOME JKEJTO-OpaHXKeBbIX, HEKOTOpPOe BJIUAHNE
OKa3bIBalOT roJybble LiBeTa, a y pancoBOro LBETOeJa KpoMe YIOMAHYTBIX
LIBETOB ellle ¥ TEMHO-KOpMYHEeBLIid. VM3 9TOro ABCTByeT, 4YTO Haubdonee
BblpaXxeHHaAa un3bupaTesbHOCTL K BBIDOpPY LiBeTa HabuaiopaeTcs y CKPBIT-
HOXOGOTHMKOBBIX a HaMMEHee y parncoBoro usetoefa. VIHTepecHbIM obcro-
ATEJbCTBOM ABJAETCA TOT (PAKT, YTO y BCEX pPaCCMaTPMBAEMBLIX BUIOB
u3 orpana Coleoptera Bcerga INoOBTOPAETCA HYBCTBMTEJIBHOCTH K TpyIme
XKEJITO-OpaH:KeBbIX 1BeTOB. Takum oOpa3oM aBTOp IIPEANOJaraeT, 4To
3™ uBera 0OJbLIE BCEr0 NMPUTATUBAIOT KYKOB.

‘Uz otpana Lepidoptera uBeTHBIMM J0BymIKaMu aBTOp JIoBua Plutella
maculipennsis (Curt.) u Pieris brassicae (L.). Oba 9T Buia mposaBRAIN
YYBCTBMTEJBLHOCTb K 1[BETaM, NPUYEM y NMEPBOTO M3 HMX T. €. KalyCTHOM
MOJIM 9Ta peakuMaA GbLna OTYETIMBAA, TOTAAa KaK y KamnycTHOM OenaHxkyu
3HauMTesbHO cnabee. IlepBbIM ¥3 9TUMX BUAOR MNpEANOYMTAIMChL LBETA:
6eJblit, OYEeHb CBETJIO-OPAHXKEBbIM U CBETJIO-PO30BLIA. BenaHky ke uanie
BCEro IOCEeLaJM JIOBYIUKM IKeJThle, CBETJIO-PO30Bbl€ M CBETJIO-TOJY-
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Gsre." Y oboux, uHTepecylommx aBTopa BuaoB Lepidoptera peakuma Ha
LIBeTa O4YeHb 3aMETHO CBA3aHAa CO CBETJILIMY OTTEHKaMM. TEeMHBIX OTTEH-
KOB JaxXxe Te€X e caMbIX LBETOB OHM u3beraror. Ha ocHoBaHuMM coO-
CTBEHHBIX MAAaHHBIX MNpaBJa, KacalolMXCA TOJBKO ABYX BMIOB, aBTOD
yTBepxaaer, uro Lepidoptera SBJIAIOTCA HACEKOMBIMM XOPOLIO pearupy-
IOUIMMM Ha ILBETa M TJaBHBIM 00pa3oM OTBETCTBEHHbIM 3a IPOCTPAaH-
CTBEHHYIO OPMEHTallMI0 y HUX ABJIAETCHA 3PEHMeE.

ABTOp paccMaTpuBas OTHOLIEHME HaceKOMbIx u3 orpamos Coleoptera
n Lepidoptera x uBeTaMm, yCTAaHOBMJ, YTO 4Yallle BCErO OHM IIOCELIAN
11BETA: CBETJIO-KEJIThIN, CBETJIO-OPaHI¥KEBbI!, XPOMOBBIA, GeNbIi U CBETJIO-
po3oBelit. Bece 3T nBera — cBetable. VI3 nepeunciieHHBIX LIBETOB Npen-
MOYUTAJIUCh JKEJTO-OpaHIKEeBBIE.

M3 HaGuaiomeHmit aBTOpa CJEOyeT, YTO TEHAEHUMM HEKOTOPBLIX BUIOB
K JIETY B HanpaBJIEHUM OTNIPeNeJIEHHOro iBETa MOTYT MMETh IPaKTUYeCKoe
3HaYeHMe MJA ITOCTPOMKM IKEJITO-OPAHKEBBIX JIOBYINEK, KOTOpPblE OAaXYT
BO3MOXHOCTb Npu Gojiee 4acTOM KOHTpOJIe OOHApy:XKUTh MOMEHT HaJiéTra
Ha rulaHTaumio Bpeaurteneit u3 orpanos Coleoptera m Lepidoptera.

MccnenoBaumsa moOKa3aJsy, 4YTO OTAeJbHBIE BMIBl pearMpyloT Ha pas3-
JUYHbIe LIBeTa. BBUAY 3TOro Kejlaa YCTaHABJIMBATh NPOTHO3 ¥ MOMEHT
MepBbIX HAJETOB ORHOIO BMJAA BpeAUTENd, HeobXoaMMO CHayaJla BbI-
ACHUTB KaKO} LIBET €ro MNPUTArMBAeT M TOJBKO TOTjJa IIPMMEHATb €ro
B JIOBYIIKaX.

Ta6n. 1. ConoctaBieHHe LBETOB, HCMOJb30BAHHHX B JIOBYIIKAX.

Ta6n. 2. Uucaeniioe CpaBHCHHE NOAMAHHBIX BHIOB, C YYCTOM HX YYBCTBHTEJBIIOCTH Ha
1BETA B OTAEJbHLIX OMKTAX.

Ta6n. 3. CpegHHe KOAHYECTBA HACEKOMBIX H3 OTAEJbIILIX BHAOB, BBIJIOB/JEHHHX ualle
BCero noceluaeMbiMH LBETHBIMH JIOBYLIKaMH.

Cpaduxk 1. KoauuectBo Meligethes aeneus (F.) u M. viridescens S te p h., noiimau-
HBIX B OTAE/bHBLIX UBETHHIX JIOBYWKAaX B TeyeHHe BCeH MPOMO/KHTENbHOCTH OMKITA.

Fpadpuk 2. Peakuus oraenbibix ocoGeit Meligethes aeneus (F.) u M. viridescens
Steph. Ha uBsera: cBeTJIO-OpaliXKeBHH, CBET/IO-KOPHUNEBHH H TEMHO-roay6oit B mnepuHox
¢ 29.4 no 23.6 N0 CpaBHEHHIO C pe3ynnTaTaMH JOBAH caukoM B 1959 r. Onut A.

Fpaduxk 3. Peakuus Meligethes aeneus (F.) u M. viridescens Steph. Ha nBera:
CBETJIO-0PAHXeBHii, TEMHO-KOPHYHEBLI W TeMHO-roay6oit B nepxod ¢ 29.4 mo 23.6 no cpas-
HEHHIO C pe3y/bTaTaMH JIOBJAH caukoM B 1959 r. Onur B. .

Fpagpuk 4. KonuuectBO HaceKoMumix poma Phyllotreta BHJOBJAEHHHX B OTACABHBIX
UBETIIHX JIOBYIIKAX 32 Becb OMBITHHWA lepHOA.

IFpaguk 5. Peakuus ocoGeit pona Phyllotreta Ha uBera: CBET/NO-XKeNTHIil, CBETN0-0PaH-
JKEBLIH H OpaHXeBHWA B nepHoa ¢ 24.4 no 23.6 no cpaBiieHHIO C PE3YAbTATAMH JIOBAH CAYKOM
8 1959 r. Onuit A.

Ipaguk 6. Peakuus ocoGeii pona Phyllotreta Ha uBeTa: CBETNO-XKEATH{, CBETAO-
OpaHxeBHi H opalkeBnfi B nepuon ¢ 29.4 no 23.6 Mo CpaBHEHHIO C PC3YNbTAaTaMH JA0BJK
caukom B 1959 r. Onur B.

IFpa¢uxk 7. KonuuectBo HacekoMux pofa Ceuthorrhynchus, nonaBliKx B OTAe/LHHE
1BETHbIe JIOBYIUKH 33 BECb ONBLITHHIl NMEPHOA.
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Fpapuk 8. Peakuuss HacekoMux popa Ceuthorrhynchus Ha XpPOMOBHH H CBeTJO-

OopaHXeBHlii uBetra B nepHoa ¢ 29.4, no 23.6 No cpaBIlEHHIO C Pe3yJbTaTaMH JIOBJH Ca'uKOM
B 1959.

Fpaguk 9. Koauuectso Plutella maculipennis (Curt.) nonasuwux B OTAEALHBE
LBETHbIE JIOBYLIKH 32 BeCb OMBITHLII NEPHOR.

I'padpuk 10. Peakuus Plutella maculipennis (Curt) Ha wusera: G6eanli, ouelib

CBETJIO-OpPaHXXEBBH H CBETJI0-OpaiXkeBblii B nepHoA ¢ 29.4 no 23.6 nmo cpaBHEHHIO C pe3yJb-
TaTaMH J0BaH caukoM B 1959 r. Onut A.

Ipapuk 11. Peakuus Plutella maculipennis (Curt) una usera: Gebiil, OueHb

CBETJIO-OPaHXeBbH H CBeT/NO-po30BHil B mepHog ¢ 29.4 no 23.6 no cpaBHelHl0 C pe3y/bTa-
TaMH JioBaH caukoM B 1959 r. OnmiT B.

SUMMARY

The paper deals with colour sensitivity in insects (Coleoptera and
Lepidoptera) found on Brassica napus L. The investigations were carried
out in the years 1956—1959. Nets of 25 colours were used for sampling.
The author demonstrates that in some insects attraction by some speci-
fied colours may be observed.

The degree of colour sensitivity in all species of Coleoptera is not
uniform. Of 35 species (Coleoptera) sampled in traps of different colours
a positive response to certain colours was noted only in 11 species. The
insects belonging to Meligethes were most attracted by light orange
(10-L-11) *, orange (11-L-12) and dark brown (12-L-10), those of
Phyllotreta preferred light yellow (9-J-5), light orange (10-L-10), and
light blue (34-D-7) while for Ceuthorrhynchus species the most suitable
colours were a golden glow (9-L-6), light orange (10-L-10), very light
orange (9-J-8) and light yellow (9-J-5). This all leads to the conclusion
that the insects of Ceuthorrhynchus are mostly attracted by a mixture of
yellow and orange, those of Phyllotreta, apart from yellow and orange,
are affected by tints of blue, while the insects of Meligethes are influ-
enced by dark brown, as well as by all the above-mentioned colours.
It follows from all this that the most able in colour selection are the in-
sects of Ceuthorrhynchus, the least those of Meligethes. Another intere-
sting fact is that in all insects belonging to Coleoptera sensitivity to a
group of yellow and orange colours is repeatedly noted. The author
assumes that these colours are the most attractive for them.

The author used coloured traps for sampling insects of Plutella
maculipennis (Curt.) and Pieris brassicae (L.) (Lepidoptera order). Both
species were sensitive to colours. The response to colours in Plutella
maculipennis was distinct while that in Pieris brassicae was only slight.

* Symbols are given according to A. Maerz and M. R. Paul as in Table 1.
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The insects of the first species chose white, very light orange (9-J-5)
and light pink (4-L-9) colours. Large white butterflies (Pieris brassicae
L.) showed a preference for yellow, light pink, light blue. In both
specimens sampled by the author the colour sensitivity was distinctly
connected with light tints. Dark tints, even of the same colours, were
avoided by the butterflies. On the basis of his own observations, with
regard to those two species only, the author shows that in Lepidoptera
the response to colours was good. In his opinion the chief sense which
helps them in flight is eyesight.

Following an examination of the colour sensitivity of Coleoptera and
Lepidoptera the author states their preference for light yellow (9-L-5),
light orange (10-L-10), a golden glow (9-L-6), white and light pink
(4-L-9). All of them have light tints. Of all the colours mentioned
above yellow-orange colours are the most attractive. This observation led
the author to the conclusion that the tendencies of some species to fly
in the direction of specified colours may be used in practice by estab-
lishing yellow and orange traps in the fields under -cultivation. By
means of this experiment the initial moment of infestation by harmful
insects, i. e. Coleoptera and Lepidoptera, might be detected.

The investigations showed a varied degree of colour sensitivity in the
insects. Therefore, before any coloured traps are used to detect the first
moment of the insects appearance, an examination has to be undertaken
to estimate what colour is the most attractive for a given species.
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