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WSTEP

Dzialanie domniemanego promieniowania towarzyszacego podzialom
komérkowym bylo stwierdzone po raz pierwszy przez Gurwicza
w 1923 r., na dzielagcych sie komérkach rogowki oka zaby oraz na ko-
moérkach merysteméw korzeni cebuli. Odkrywca nazwal je promienio-
waniem mitogenetycznym.

Wspolczesni badacze zjawisk fotochemicznych uwazajg tzw. promie-
nie mitogenetyczne za szczegdlny rodzaj bioluminescencji, czyli pro-
mieniowania towarzyszacego procesom fizjologicznym przebiegajacym
w organizmach zywych. Jest to promieniowanie bardzo stabe, krétkofa-
lowe (dlugoéé fali w granicach 1900—3260 A, natezenie najwyzej 300 fo-
tonéw (cm? sek.). Prawdopodobnie najintensywniej jest ono emitowane
w procesie podzialu komérkowego. Ze wzgledu na natezenie, promie-
niowanie mitogenetyczne mozna uwaza¢ za typowy przyklad mikroul-
trabioluminescencji (17). Nalezy podkresli¢, ze jakkolwiek zagadnienie
promieniowania mitogenetycznego wzbudza zywe zainteresowanie wsrod
badaczy réznych dziedzin nauki a giéwnie biologii, medycyny, fizyki
i chemii fizycznej — dowodem czego sg liczne publikacje — to jednak
zdania réznych autoréw na istote promieniowania mitogenetycznego,
jego role i znaczemie, sa podzielone a hipotezy Gurwicza podda-
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wane s3 dyskusji i krytyce. Tak wiec zagadnienie promieniowania mi-
logenetycznego pozostaje nadal otwarte.

Z danych literatury (12, 13, 14, 15, 24, 23, 30) mozna przytoczyc
liczne przyklady swiadczace o tym, ze dzielgce sie komérki tkanek ro-
slinnych i zwierzecych, komoérki mikroorganizméw oraz plyny ustro-
jowe i soki tkankowe moga by¢ zrédlem promieniowania mitogenetycz-
nego. Wedlug Gurwicza (14) promieniowanie to dziala na podziaty
komoérkowe.,

Sposréd mikroorganizméw najprzydatniejsze ze wzgledu na wysoka
czulos¢ okazaly sie kultury drozdzy zastosowane do badan promienio-
wania mitogenetycznego przez Barona (2). Po naswietleniu mitogene-
tycznym komoérki drcidzy wykazujg zwykle znaczne roéznice w  pacz-
kowaniu. Z nowszych publikacji dotvczacych badan promieniowania
mitogenetycznego za pomocg kultur drozdzy mozna wymieni¢ prace
Rylskiej (24, 25). Autorce udalo sie wykaza¢ efekt mitogenetyczny
drozdzy S. cerevisiae var. elipsoideus, rasy Duoro Muscatello.
Zaleznie od czasu inkubacji wartosci efektu byly dodatnie lub ujemne.
INlustracjg efektu byla krzywa ksztaltu sinusoidy, charakterystyczna dla
typowych reakcji bodzcowych przebiegajacych w zywych organizmach.

Niektorzy badacze podaja, ze r6zne odmiany, rasy i szczepy drozdzy
reaguja silniej lub slabiej na naswietlanie mitogenetyczne (3, 14, 24, 26).
Stad mozra wnosié, ze intensywnos¢ reakcji na naswietlanie mitoge-
retyczne jest swoistg cecha okreslonych szczepéw drozdzy.

Nalezy podkresli¢, ze pod wzgledem przydatnosci do badan w zakre-
sie promieniowania mitogenetycznego tylko nieliczne szczepy drozdzy
zostaly przebadane. W zwigzku z tym w pracy niniejszej giéwnym za-
lozeniem o charakterze ogélnym bylo badanie pgczkowania komadrek
drozdzy Saccharomyces cerevisite Hansen, rasy piekarnianej
»AS” naswietlanych poprzez kwarc kulturg drozdzowg tego samego
szczepu w celu stwierdzenia efektu mitogenetycznego i okreslenia na
tej podstawie przydatnosci tego szczepu do badan w zakresie omawia-
nego problemu. Podczas pracy wylonily sie dwa dalsze, bardziej szcze-
golowe zagadnienia, wnoszace pewng tres¢ rozwojowa do pierwotnie
postawionego zalozenia. Pierwsze dotyczace czesci metodycznej, w kto-
rej chodzilo o stwierdzenie czy ocena wizualna wielkosci paczkéw wedlug
metody opisanej przez Gurwicza (14), jest dokladna i odpowiada
rzeczywistosci; drugie w jakim czasie po naswietleniu mitogenetycznym
inkubowany szczep drozdzy Saccharomyces cerevisine Hansen, rasy
piekarnianej ,,AS” wykazuje najintensywniejszag reakcje na to
naswietlanie.
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Materiat

Do badan stosowano kultury drozdzy Saccharomyces cerevisiae
Hansen rasy piekarnianej ,AS”!). [Nazwe gatunku droz-
dzy podano wedlug wspdlczesnej nomenklatury systematycznej
J. Loddera i N. J. Kreger-Van Rija (18), oraz wedlug pracy
J. Marszewskiej-Ziemieckiej, (19). Komoérki tych droz-
dzy maja ksztalt owalny a paczkowanie ich odbywa sie z reguty na bie-
gunach bardziej odleglych od siebie. Cecha ta ma praktyczne znaczenie,
bo podczas liczenia pgczkujacych komarek z gory wiadomo, gdzie nalezy
szuka¢ wyrastajgcych paczkéw. W rezultacie znacznie skraca to czas ich
liczenia. Rasy o kulistym zarysie komérek nie maja w ten sposéb zde-
terminowanych miejsc paczkowania, w zwigzku z czym wyszukiwan'e,
zwlaszcza najmlodszych paczkéow, zajmuje duzo czasu.

Metoda i warunki doswiadczen

Poniewaz obiektem badan efektu i zarazem zrédlem promieniowa-
nia mitogenetycznego byl nowy, nie poznany pod tym wzgledem szczep
drozdzy S. cerevisite Hansen, rasy piekarnianej ,AS”, dla-
tego stosowana metoda musiala by¢ ostro sprecyzowana, a wszelkie na-
suwajgce si¢ watpliwosci i niescislosci byly krytycznie rozpatrywane
i w miare mozliwosci rugowane.

W pracy zastosowano metode opisang przez Gurwicza (14)
i Rylska (24), ktorg z przyczyn wyzej podanych zmodyfikowano i do-
stosowano do badan w sposéb nastepujacy:

1. Przygotowanie pozywek, hodowli wyjsciowych (dwutygodniowe
kultury drozdzy na agarze) i ,szczep6w roboczych” (24 go-
dzinne kultury drozdzy na agarze), wykonywano wg Gurwicza
(14)i Rylskiej (24).

2. Komora wilgotna do hodowli kultur. Komore (ryc. 1).
stanowila plytka Petriego o $rednicy 10 cm. i wysokosci krawedzi
2 cm. Wewnatrz komore przedzielono na dwie polowy luzno wsta-
wiong Sciankg z szyby szklanej grubosci 5 mm. Scianke w razie po-
trzeby mozna bylo latwo wyjmowa¢. Przegrode wstawiano tylko na
okres od rozpoczecia na$wietlania do zakonczenia inkubacji kultur
po naswietlaniu. Poniewaz $cianka byla nizsza od krawedzi dolnej
czesci plytki o £ 2 mm, po przykryciu gérng plytka tworzyla sie
saczelina, przez ktora kontakt obu czesci komory byl zapewniony.
Celem podtrzymania wilgotnosci powietrza, na dno komory dawano
nieco wody. W ten sposéb kultury po obu stronach przegrody mialy

1y Prof. Dr Stanistawowi Bujakowi, Kierownikowi Katedry Technologii
Rolnej WSR w Lublinie, uprzcjmie dzigkujg za dostarczenie mi kultury tych drozdzy.
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wyréwnany dostep powietrza, $wiatla i wilgoci. Szklana przegroda
zabezpieczala od wzajemnego oddzialywania mitogenetycznego.
Sporzgdzanie detektoréow i induktoréw droz-
dzowych. Plytki Petriego o srednicy 2 cm. i glebokosci 0,5 cm
napelniano goracg pozywka agarowa w ten sposéb, aby po zestale-
niu powierzchnia pozywki znajdowala sie okolo 0,5—1 mm ponizej
goérnej krawedzi ptytki. Nastepnie ze ,szczepu roboczego” pobierano
eza 3 krople nalotu, przenoszono do préboéwki z 10 ml brzeczki
i dokladnie wytrzasano 10 minut, az do wytworzenia réwnomiernej
zawiesiny. Pipeta pobierano 2 ml zawiesiny i nanoszono po 0,25 ml
na zestalong w piytkach pozywke agarowa. Po 2 minutach brzeczkz
odsaczano paskiem bibuly. Plytki z zasianymi drozdzami przeno-
szono do wilgotnej komory, ktérg wstawiano do termostatu. Inku-
bacja trwala dokladnie 14 godzin w temperaturze 23—25°. Po uply-
wie 14 godzin inkubacji do komory wstawiano przegrode. Nastepnie
te plytki, w ktorych powierzchnie pozywek pokrywat bialy réwno-
mierny nalot drozdzy, przeznaczano losowo na kultury doswiadczal-
ne i ustawiano po jednej stronie przegrody. Po drugiej stronie w ana-
logiczny sposob ustawiano kultury kontrolne.

ERSTITUTIILISSN Y S8
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Ryc. 1. Naswietlanie detektoréw drozdzowych; Prz. — przegroda szklana, 1. d. —
induktor doswiadczalny, I. k. — induktor kontrolny, D. d. — detektor doswiadczalny,
D. k. — detektor kontrolny, S. k. — szybka kwarcowa, S. s. — szybka szklana,
P. — podstawka, a. — pozywka agarowa z rosnacymi na powierzchni drozdzami.
Irradiation of yeast culture (detector); plytka gérna — top dish, plytka dolna —
bottom dish, Prz. — glass partition, I. d. — inductor, I. k. — control inductor,
D. d. — detector, D. k. — control detector, S. k. — quartz plate, S. s. — glass

4.

plate, P. — base, a. — agar surface with yeast

Naswietlanie (ryc. 1). Plytke z kulturg drozdzy, nazwijmy ja
detektorem doswiadczalnym lub kulturg doswiadczalng, przykrywano
szybka kwarcows. Nastepnie brano inng plytke z kulturg drozdzy
(induktor), odwracano jg do gory dnem i nakladano na szybke, pod
ktéra znajdowala sie ptytka z kulturg — detektorem. Réwnoczesnie
w analogiczny sposob innym induktorem drozdzowym naswietlano
poprzez szybke szklang inng kulture drozdzy, ktérag nazwijmy dete-
ktorem kontrolnym lub kulturg kontrolng. Szybki kwarcowe i szkla-
ne byly jednakowej grubosci — 0,75 mm. Poniewaz nad pozywka
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bylo nieco wolnej przestrzeni powietrznej, podczas naswietlania
komoérki drozdiy detektoréw i induktoréw rosty swobodnie i nie
przylegaly do szybek. Induktorami naswietlano tylko jeden raz.
Naswietlanie we wszystkich doswiadczeniach trwalo 5 minut.

Odleglosc detektoréow od induktordéw. Przestrzegano
Scisle aby podcezas naswietlania odleglosé miedzy obu powierzchniami
z rosngcymi kulturami drozdzy wraz z dzielaca je szybka nie prze-
kraczala 2—3 mm. Odleglos¢ komorek od szybek wynosita 0,5—1 mm.

Inkubacja detektoréw drozdzowych. Po mnaswie-
tlaniu induktory wraz z szybkami natychmiast usuwano z komory.
Detektory z naswietlonymi drozdzami pozostawiano do rosniecia
na tych samych miejscach w komorze at do chwili zakonczenia
inkubacji. Czas inkubacji, zaleznie od doswiadczenia, trwal od 5 do
180 minut.

OsSwietlenie kultur i zabezpieczenie przed dzia-
laniem nadfioletu. Poniewaz Braunstein i Potoc-
kaja (5, 6) oraz Rylska (24) podajg, ze komoérki drozdzy na
fwietle dziennym lepiej paczkuja, dlatego inkubacje kultur prowa-
dzono w termostacie ze szklanymi $cianami zapewniajacymi doplyw
rozproszonego $wiatla dziennego. Przestrzegano, aby obie polowy
komory byly o$wietlone jednakowo. Grube szklane $ciany termo-
statu (5 mm) oraz $ciany komory (1,5 mm) zabezpieczaly kultury
przed ewentualnym dzialaniem nadfioletu z zewnatrz.
Zabezpieczenie kultur przed zakazeniem. Zwra-
cano uwage, aby wszelkie czynnosci podczas przeszczepiania kultur
drozdzy, sporzadzania detektoréw i induktoréw, naswietlania a tak-
ze przygotowania preparatéw, byly wykonywane sterylnie. Prze-
strzegano réwniez bardzo skrupulatnie sterylnosci sprzetu, ktérym
postugiwano sie w doswiadczeniach.
Sporzadzanie preparatéw. Po uplywie okreslonego
czasu inkubacji z kazdego detektora sporzadzano preparaty w naste-
pujacy sposob. Nalot drozdzy zbierano eza i przenoszono do kropli
wody destylowanej na szkietko podstawowe. Z kazdego detektora
w doswiadczeniu 1 zbierano nalot z calej powierzchni plytki i spo-
rzadzano po 4 preparaty. W doswiadczeniu 2 i 3 detektory dzielon‘o
na tyle sektorow, ile bylo okreséw inkubacji. Po zakonczeniu wilasci-
wego okresu inkubacji zbierano z okreslonego sektora drozdze i spo-
rzadzano po 3 preparaty trwale. Szuszenie, utrwalanie i barwienie
preparatéw wykonano wg opisu Gurw icza(14)iRylskiej (24).
Przeglad preparatéow.
a) Klasyfikacja komoérek. Wszystkie preparaty szyfro-
warno i do przegladu pobierano losowo. Podczas liczenia komorek
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nie bylo wiadomo z jakiego detektora preparat jest sporzadzony.
Z szyfrem zapoznawano sie po zakonczeniu obliczen preparatow
z calego doswiadczenia. Preparaty przegladano w mikroskopie
ROW ze stolikiem krzyzowym. Stosowano immersje podwdjng
i powiekszenie 1700 X (ok. 17 X, ob. 100 X).

Komérki paczkujgce klasyfikowano wizualnie zaleznie od wiel-
kosci paczkéw a nastepnie zaliczano do odpowiedniego typu. Po-
niewaz Gurwicz (13) podaje, ze efekt mitogenetyczny zwykle
wykazuje si¢ dla komérek o paczkach mniejszych od 1/3 komérki
macierzystej, przyjeto nastepujgca zasade klasyfikacji. Komorki
nie paczkujace stanowily typ O. Komoérki o paczkach mniejszych
od 1/3 komoérki macierzystej zaliczano do typu I, komérki o pacz-
kach wielkosci od 1/3—2/3 komarki macierzystej zaliczano do
typu II, komorki o paczkach wiekszych od 2/3 wielkosci komorki
macierzystej zaliczano do typu III.

b) Sposéb liczenia komorek. W polu widzenia mikro-
skopu — zgodnie z przyjetgq zasadg klasyfikacji — liczono wszyst-
kie komoérki ulozone pojedynczo. Formy nietypowe odbiegajace
wyraznie ksztaltem i rozmiarem od normalnych oraz kolomie ko-
marek opuszczano. Z kazdego pola widzenia wynotowywano ko-
lejno liczbe komoérek wlasciwego typu.

W kazdym preparacie obliczano 2000 komorek. Wedtug Gurw i-
cza(l4)i Ryls kiej (24) taka liczba komoérek jest wystarcza-
jaca do stwierdzenia efektu.

Obliczanie efektu. Efekt obliczano dla komérek o paczkach
mniejszych od 1/3 komoérki macierzystej. Zgodnie z Gurwiczem
(12, 13, 14, 15) efektem aktualnym nazwano réznice w liczbie dzie-
lacych sie komorek miedzy dwoma poréwnywanymi kulturami (do-
Swiadczalng i kontrolng) w chwili utrwalania preparatu. Efekt obli-
czano dla s$redniej arytmetycznej wedlug wzoru 100-(D-K)/K
gdzie D oznacza $rednig arytmetyczng komoérek drozdzy detektoréw
doswiadczalnych, K — kontrolnych.

Opracowanie statystyczne. Znamiennos¢ efektu stwier-
dzono przez zastosowanie testu t Studenta dla préb niezaleznych
(10, 11, 22).

Wartosci testowe empiryczne poréwnano z testowymi wartosciami
teoretycznymi odczytanymi z tablic Fishera i Yatsa (9). Efekt
uznawano za istotny, gdy wartos¢ funkcji testowej empirycznej byta
wieksza od wartosci funkcji testowej tecoretycznej.
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OPIS DOSWIADCZEN

1. Sprawdzenie metody i przydatnosci drozdzy
piekarnianych do badan mitogenetycznych.

W doswiadczeniu tym, ktére potraktowalem jako probne, chodzito
o stwierdzenie domniemanego efektu paczkowania pod wplywem na-
$wietlania mitogenetycznego poprzez kwarc. Doswiadczenie mialo 3 wa-
rianty: 1 — kultury naswietlane poprzez kwarc, 2 — kultury naswietlane
poprzez szklo, 3 — kultury nie naswietlane. Kazdy wariant powtérzon>
trzykrotnie. Kultury nie naswietlane zalozono celem przekonania sig,

czy kultury naswietlane przez szklo moga by¢ uwazane za kontrolne.
Wyniki zestawiono w tab. 1.

Tab. 1. Poréwnanie paczkowania komérek drozdzy w kulturze naéwietlanej poprzez
szklo i nie naswietlanej

Comparison of the budding of yeast cells in a culture irradiated through a glass
plate and not irradiated

! Czas | Wartosé
2% Czas | Rodzaj | po4e Efekt funkcji tes-
Data érwl\?ie- IR Goswiaa™ Spgsale }Su' s:: (D—K)100 towej t
tlania P3%i| czenia e [oa K |_ Studenta
' \ 2| 3 | | 0 | o0s

16.8.54 5 120’ +0,42 +0,210,£2,776

!
l | szklo 240 \ 247 ‘ 233 i 720 240 00 ‘
|

nienasw. 244‘236 237 | 1117 239 00
1

Minimalne i nieistotne réznice wskazuja (tab. 1), ze paczkowanie ko-
morek drozdzy w detektorach indukowanych poprzez szklo i w ogéle
nie indukowanych jest niemal identyczre. Zatem w dalszych doswiadcze-
niach kultury naswietlane poprzez szklo moina bylo uwaza¢ z cala pew-
noscig za proby komtrolne.

W tab. 2 zestawiono wyniki dotyczace paczkowania komoérek drozdzy
w detektorze dc$wiadczalnym, naswietlanym poprzez kwarc i kontroi-
rym, naswietlanym poprzez szklo.

Jak widaé¢ z tab. 2 liczba komaérek paczkujacych w kuliurze induko-
wanej poprzez kwarc jest wyzsza od kontroli Srednio o 20,83%b.

Wyniki te budzily jednakze nastepujace zastrzezenia. W trakcie
cbserwacji paczkujgcych komoérek stwierdzono, ze paczki wielu z reguly
typowych komoérek s mniej lub wigcej wydluzone. W zarysie paczki tych
komoérek mialy ksztalt silnie splaszczonej elipsy. Poniewaz przy bezpo-
érednim szacowaniu wielkosci paczkéw prawie zawsze poroéwnuje sie
dtuzsze osie paczkéow i komoérek macierzystych, w wielu przypadkach
taki ksztalt paczka pozornie moze pomniejszac jego wielkos¢ rzeczywi-
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Tab. 2. Porownanie paczkowania komérek drozdzy w kulturze naswietlanej
poprzez kwarc 1 szklo
Comparison of the budding of yeast cells in a culture irradiated through
quartz and glass

y |  Wartosé
Czas | Cczas Rodzaj | Powtdrzenie S Sred Efekt funkcji tes-
Data | ™ linku- doswiad-———————— >4 [ST€%1 (D—Kn00 towej t
Swie- T . ma | nia K Studenta
‘tlania bacji ‘ czenia 1 2 3 g |__W
0 | t®

I |
kwarc 279|298 293 | 870 izso,oo ‘

16.8.54 5 12088 (= i B +20,83 +7.426'

szklo | 235 |l 247 | 238 | 720 240,00

stg. Stwierdzono, ze przy wizualnoym szacowaniu komérek do grup
o okreslorej wielkosci pgczkow (do 1/3, okolo 1/3—2/3 i powyzej
2/3 wielkosci komérki macierzystej) szczegolnie trudno jest scisle odroz-
ni¢ te komoérki, ktorych wielkosé paczkow znajduje sie¢ na pograniczu
dwéch sasiednich grup, to znaczy bliskich 1/3 i 2/3 komoérki macierzystej.
Ponadto zauwaizono, ze wizualna ocena jest zalezna od wielu czynnikow
subiektywnych czestokro¢ nie dajgcych sie kontrolowaé. Dlatego potrzeba
duzego doswiadczenia i wyspecjalizowania wzroku, aby nabra¢ wprawy
W poprawnym szacowaniu wielkosci paczkow. Sadzono, ze gdyby wi-
zualna ocena wielkosci pgczkow nie byla dostateczna, wéwczas stwierdze-
nie efektu mitogenetycznego tym sposobem bylcby bez znaczenia.
W zwiazku z tymi uwagami powstalo pytanie, czy stuszne jest zalozenie
Gurwicza (13), ze efekt mitogenetyczny mozna wykaza¢ na komoér-
kach, ktérych paczki s mniejsze od 1/3 komoérki macierzystej oraz czy
ocena wielkosci paczkow komorek kultur doswiadczalnych i kontrolnych
jest jednakowa i odpowiada rzeczywistosci. Aby da¢ mozliwie wyczer-
pujaca odpowiedz na postawione pytanie, dokonano sprawdzenia oceny
wizualnej paczkujgcych komoérek przez réwnoczesne zastosowanie po-
miaréw tych komorek.

1. Spos6b sprawdzenia. Na preparacie doswiadczalnym
i kontrolnym zmierzono po 100 komdrek zaliczanych wizualnie wg
przyjetego sposobu do grup o okreslonej wielkosci paczkéw. Do pomia-
réw uzywano podzialki mikrometrycznej. Mierzono diuzsza i krétszg os
paczkéw i komorek macierzystych. Sposéb pomiaru przedstawia ryc. 2.
Poniewaz jak wspomniano komérki i ich pgczki mialy z reguly zarys
elipsy, otrzymane z pomiaréw wartosci podstawiono do wzoru na pole
elipsy (S). Obliczano pole paczka (Sp) i pole komoérki macierzystej (Sm).
Nastepnie obliczano stosunek Sp/Sm. Obliczona w ten sposéb wiclkosé
paczka jest bliska rzeczywistej wielkosci i przedstawia wartos¢ porow-

+2,7176
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1
<
2
Ryc. 2. Wykonanie pomiaru paczkujgcej komorki;
1 — o$ krétsza paczka, 2 — o§ dluzsza pgczka. 3 — *
o$ kroétsza komorki macierzystej, 4 — o0§ diuisza
komoérki macierzystej
Measurement of the size of a cell at the moment [
of bud formation; 1 — minor axis, 2 — major axis,
3 — minor axis of parent cell
Y
e
3

nawcza, zatem mozna na tej podstawie sprawdzi¢, czy sposobem wizual-
nym wielkosci paczkéw szacowano poprawnie. W tab. 3 zestawiono
wyniki dotyczace eceny wielkoéci pgczkéw sposobem wizualnym i oceny
kontrolowanej pomiarem.

Tab, 3. Poréwnanie oceny wielkoSci paczk6w spcsobem wizualnym z oceng
kontrolowang pomiarem
Dane z 2 preparatéw (preparat D i K)
Comparison of the size of buds evaluated by sight and by micrometric ocular,
data from two preparations D and K

| Liczba ko- G . i éred-
| morek sza- nizarugirtlgééi :teo- Wartos¢ funkcji testo-
Nr Rodzaj | cowanych sunku Sp/Sm dla | Wej testu t Studenta
preparatu | preparatu | awr::gfég“? 100 mierzonych
nie
mierzonych komérek {0 | 10.05
1 kw D 100 0,01 — 0,32
0,114 10,034 21,960
1 szk. K 100 0,01 — 0,32
| 0,111

Objasnienjia: D — Kwarc

K — Szklo
2. Sposéb sprawdzenia. Poniewaz z dotychczasowych badan
nad stwierdzeniem aktualnego efektu mitogenetycznego metoda drozdzows
nie wiadomo dokladnie, w jakim stopniu wyniki efektu zalezg od spo-
sobu i poprawnosci wizualnej klasyfikacji pgczkujgcych komoérek, dla
pewnosci, czy na innych preparatach otrzymanoby wyniki podobne do
poprzednich, dodatkowo przebadano 10 preparatéw doswiadczalnych
i 10 kontrolnych. Na kazdym preparacie szacowano wizualnie a nastep-
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nie zmierzono po 10 komoérek w taki sam sposdb jak poprzednic. W su-
mie w preparatach doswiadczalnych i kontrolnych zmierzoro po 100 ko-
morek typu 1. Po obliczeniu stosunku Sp/Sm wyniki zestawiono w tab. 4.

Na podstawie rezultatéw zestawionych w tab. 3 1 4 mozna powicdzie¢,
ze wizualne okreslanie wielkosci paczkéw mniejszych od 1/3 komoérki
macierzystej bylo poprawne. Jak wida¢ wartosci stosunku Sp/Sm dla
wszystkich komorek, tak doswiadczalnych jak i kontrolnych, nie wy-
chodza poza granice okreslone wizualnie dla tego typu i nie przekraczaja
wartosci 1/3.

Tab. 4. Pordownanie oceny wielko$ci pgczkéw sposobem wizualnym z oceng
kontrolowang pomiarem
Comparison of the size of buds evaluated visually and by a micrometric ocular

Liczba ko- .
morek sza- Graniczne Wartosé funkcji testo-
Nr Rodzaj | cowanych |wartosci stosunku yej testu t Studenta
preparatu preparatu | Wizualnie Sp
a nastepnie w5 ° T
mierzonych t t
1 kw D ‘ 10 0,02 — 0,19 e Yo il
1 szk K | 10 0,01 - 0,24 " ’
2 kw D 10 0,01—0,21 40,088 +2,101
2 szk K 10 0,02 —027 | ’ ’
KwI—1 D 10 0,04 — 0,20 0903 N 151
szk T —1 K 10 0,03 — 0,24 1 :
K3 —2 D 10 0,03 — 0,19 — 0316 30108
S3—2 K 10 0,03 — 0,18 ’ 2
Kw VI—1—1 D 10 | 0,04—025 —0.329 #9101
Szk V— 2 K 10 0,05 — 0,32 : ’
Kw — C D ’ 10 ! 0,02 — 0,25 +0,285 +9.101
Sz — b K 10 ' 0,02—0,16
Kw — a D 10 | 003-018 —0,456 +2.101
Sz — d K 10 0,03 — 0,24 !
K1—1 D 10 0,06 — 0,24 | s , b
S1—1 K 10 002—022 | 1 y
Kw | D 10 0,03 — 0,17 T L2 101
Szk | K 10 0,03 — 0,13 i ’
1 Kw 1 | D 10 \ 0,03 — 0,19 N oz i
Sz — 2 K 10 | 0,08 — 0,21 ; :
O | = - . —
D 100 0,01 — 0,32 . Ry
; 0,092 1,960
e \ K - 0,01 — 0,32 '

Objasnienia: D — Kwarc
K — Szklo

-
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Otrzymane z pomiaréw wyniki przeanalizowano metodg statystyczng
stosujac test t Studenta. Jak widaé¢ (tab. 3, 4) wyniki analizy staty-
stycznej nie wykazaly istotnych réznic miedzy wielkoscia paczkow
w liczbie komérek drozdizy typu I kultur doswiadczalnych i analogicz-
nych typéw komoérek drozdzy kultur kontrolnych. Swiadczy to, ze ocena
komérek w obu poréwnywanych kulturach byla niemal identyczna.
Stwierdzenie tej zgodnosci daje pewnosé¢, ze wyniki oceny wizualnej
byly poprawme i powtarzalne, a nieprzypadkowe. Ponadto wyniki z opra-
cowania statystycznego wykazuja, ze pomiar 200 komérek typu I byt
wystarczajacy dla sprawdzenia poprawnosci klasyfikacji wizualnej. Za-
sadnicze rezultaty wynikajace z tego doswiadczenia bylyby nastepujgce:

a) Zmodyfikowana metoda drozdzowa jest poprawna i nadaje sie do
wykazania efektu pgczkowania, przy zachowaniu opisanych warunkéw.

b) Drozdize S. cerevisite Hansen, rasy piekarnianej ,AS”
wykazujg istotny efekt o znaku dodatnim po uptywie 120 minut inku-
bacji od czasu naswietlenia.

b) Poniewaz paczkowamie komoérek naswietlanych przez kwarc roz-
nilo sie od paczkowania komoérek analogicznych kultur drozdzy naswiet-
lanych przez szklo, zatem kultury tych drozdzy stamowily zrédlo pro-
mieniowania dzialajacego przez kware. Kultury te byly dostatecznie

czule na dzialanie promieniowania, czego dewodem jest rownmiez stwier-
dzony efekt.

2. Reakcjadrozdzy S. cerevisite Hansen, rasy piekar-
niarej ,AS” na maswietlanie mitogenetyczmne i jej
zaleznosé od czasu inkubacji.

W poprzednim doswiadczeniu stwierdzono efekt po 120 minutach
inkubacji. Wynik ten stal sie zacheta do kontynuowania nastepnych
do$wiadczen, ktorych celem bylo stwierdzenie takiegc czasu inkubacji,
w ktérvm nasilenie reakcji drozdzy na mnaswietlanic mitogenetyczne
bedzie maksymalne. Intensywnos¢ reakcji okreslono na podstawie war-
tosci efektu.

Wykonane byly dwa nastepujace doswiadczenia:

W pierwszym doswiadczeniu zastosowano 60-minutowe odstepy czasu
inkubacji. Detektory drozdzowe naswietlano 5 minut a nastepnie inku-
bowano 60, 120 i 180 minut. Po uplywie kazdego z wymienionych okre-
séw inkubacji z kultur drozdzowych sporzadzano preparaty trwale. Prze-
glad preparatéw, klasyfikacje i obliczanie komérek wykonano w spo-
s6b podany w do$wiadczeniu pierwszym.

Warunki i wyniki doswiadczenia ilustrujg tab. 5 i rye. 3.
Na podstawie wartosci efektu mozna stwierdzi¢, ze w paczkowaniu
komoérek detektoréw doswiadczalnych i kontrolnych po 60 i 180 minu-
tach inkubacji nie ma wyrazniejszych raznic. Natomiast po 120 minu-
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tach inkubacji — podobnie jak w poprzednim doswiadczeniu — stwier-
dzono istotng réznice w paczkowaniu komérek i wykazano, ze efekt ma
znak dodatni. Jednakze nalezy podkresli¢c, ze ze wzgledu na zbyt dlugie
60-minutowe odstepy czasu inkubacji wymniki te nie dajg pelmego obrazu
intensywnosci reakcji komérek na naswietlanie i wplywu czasu inku-
bacji na efekt mitogenetyczny. Sadzono, ze skrocenie odstepéw czasu

Doswiadczcnie serii 2

dnia 10.X.1955

czas naswietlania 5

Lot 2, Oct. 10.1955 time of exposure 5°

Tab. 5. Zalezno$¢ efektu mitogenetycznego od czasu inkubacji
Dcpendence of mitogenetic effect on the length of time of incubation

Czas i Rodzaj | Wartos$é funkcji

Powtorzenie \ Efekt

inku- |doswiad- | Suma | Srednia |(p — K 100/t€SIOWej t Studentaf
bacji | czenia | | 2 | 3 I K | 0 {105
60’ D I 259 264 254 ‘ 71 259,00 !

- 2,37 | -+ 1,872 2,776

L1550 K |‘252 266 | 250 | 758 | 252,67 -
i D ’411 391 397’ 1199 | 39967 | Looer | 11905 2,776'
K 254 | 270 | 262 786 | 262,00
S D ‘715 685 | 661 | 2061 | 687.00 e Sl
K | 614 | 664 6071 1885 | 628,33
Objaénienia: D — Kwarc
K — Szklo
®ls
S5
S0
L5
O
35
30
254
20
15
10
pepe g

60 120 180  (pcypation time

n minutes

Ryc. 3. Zaleznoé¢ efektu mitogenetycznego od czasu inkubacji
Dependence of mitogenetic effect on the length of time of incubation
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inkubacji pozwoli lepiej uwydatni¢ zalezno§¢ znaku i wartosci efektu od
czasu inkubacji.

-
Doswiadczenia serii 5

dnia 29.X.1956 r.
czas ekspozycji 5
Lot 3, Oct. 29.1956 after 5 scconds exposure

Tab. 6. Zalezno$¢ efektu mitogenetycznego od czasu inkubacji
Dependence of mitogenetic efiect on the length of time of incubation

Srednia | Efekt Warto$¢ funkcji testowej
. Czas | z 6 powtdrzen %D — xK |(D— K- 100) t Studenta
inkubacji !~ y K = =
D K ‘ | {0 ! 10,05
5’ 177,0 281,0 —104,0 - 3701 | -10498 | 25Mm
15’ 193,0 286,0 — 93,0 — 32,52 —24,225 i 2,228
30’ 407,0 203,0 -+204,0 100,50 +32,199 2,571
45’ 452,0 358,0 = 94,0 + 26,26 + 5,734 2,571
60’ 351,0 362,0 — 11,0 — 3,04 — 0,604 2,228
75’ 353,0 412,0 — 59,0 — 14,32 — 3,751 | 2,228
90’ 228,0 255.0 + = 27,0 — 10,20 — 2,154 2,228
105’ 251,0 272.0 — 21,0 - 17,32 — 1,592 2,571
120’ 353,0 186,0 +161,0 -i- 36,02 + 3828 | 2,571
Objasnienia: D — Kwarc
K — Szklo
liczba komorak
number, of cells ... kwarc quart:
$00 szklo glass
2
400 N
-
300 ‘A
iRy
2001 h 7 0
naEA
AR
AN
L ) U K/ :
s A8 i~ 1 s~ M A8 (0 S ACSN Y

cz8s inkubacy w minutach
time of incubation in minutes

Ryc. 4. Poréwnanie pgczkowania komorek drozdzy w kulturach indukowanych
, poprzez kwarc i kontrolnych (szklo)
Comparison of the budding cells in yeast cultures irradiated through quartz and
; glass (control)
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Dla definitywnego rozstrzygniecia zagadnienia wykonano drugie do-
$wiadczenie. Warunki doswiadczenia i wymiki przedstawiono w tabeli 6
i na ryc. 4.

Z ryc. 4 widaé, ze mnajwiecej komorek z paczkami mniejszymi
od 1/3 komoérki macierzystej stwierdzono w kulturach doswiad-
czalnych po 45 minutach,  a w kulturach kontrolnych po 75 minutach
inkubacji.

Reakcja komérek na naswietlanie mitogenetyczne byla intensywniej-
sza w poczgtkowym okresie inkubacji. Maksimum nasilenia przypada na
czas od 5 do 45 minut po naswietlaniu.

Jak wida¢ cykl paczkowania drozdzy naswietlanych poprzez kwarc
i szklo przebiega w dwéch niezaleznych od siebie rytmach. Swiadcza
o tym charakterystyczne wartosci ekstremalne stwierdzone po 5, 30—45
i 120 minutach inkubacji.

Zaleznos¢ znaku i wartosci efektu mitogenetycznego od czasu inku-
bacji ilustruje ryc. 5. Z przebiegu krzywej widaé, ze po 30, 45
i 120 minutach od czasu naswietlania wartosci efektu sg dodatnie.
W innych okresach inkubacji efekt ma znak ujemny.

W stosowanych warunkach 5-minutowe naswietlanie mitogenetyczne
poprzez kwarc wywoluje po 5 minutach inkubacji maksymalny efekt

%%
4100
90
80
70
60
50
40

30

20

10 czas inkubach
w minutach

5 45 .';O I"S ';5 90 85 120 time of incub.

104 in minytes

20
30 (o)

- 40

Ryc. 5. Zalezno$¢ efcktu mitogenetycznego od czasu inkubacji
Dependence of mitogenetic effect on the length of time of incubation
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o znaku ujemnym. Natomiast maksymalny efekt o znaku dodatnim jest
charakterystyczny dla czasu 30 i 120 minut po naswietleniu.

Wyniki analizy statystycznej wykazujg, ze efekt jest istotny po 5, 15,
30, 45, 75 i 120 minutach. Nalezy podkresli¢, ze szczegolnie istotny efekt
stwierdzono po 5, 30, 45 i 120 minutach inkubacji. Nie stwierdzono efektu
w czasie 60, 90 i 105 minut. Wnioski z tej serii doswiadczen bylyby
nastepujace:

1. Intensywmo$¢ reakcji drozdzy S. cerewisice Hansen, rasy
piekarnianej ,,AS” na naswietlanie mitogenetyczne zmienia sie
zaleznie od czasu inkubacji. Maksimum nasilenia przypada na poczatko-
wy okres inkubacji.

2. Stwierdzono wyrazng zaleznoé¢ wartosci i znaku efektu od czasu
inkubacji.

3. Celem wykazania efektu od czasu inkubacji dla drozdzy S. cere-
visiae Hansen, rasy piekarnianej , AS” oprocz opisanych wa-
runkdow, trzeba stosowaé krotkie 15 minutowe odstepy czasu inkubacji
w ciggu 2 godzin od zakonczenia maswietlania.

4. Obrazem zaleznosci efektu mitogenetyczmego od czasu inkubacji
jest charakterystyczna krzywa ksztattu sinusoidy.

DYSKUSJA

Ocena wynikéw doswiadczenia 1 (tab. 2) wykazuje, ze drozdze
S. cerevisine Hansen, rasy piekarnianej ,,AS” przy przestrze-
ganiu opisanych warunk6éw moga byé stosowane do badan mitogenetycz-
nych. Stwierdzono, ze po uplywie 2 godzin inkubacji od czasu naswiet-'
lenia drozdze te wykazuja wysoce znamienny efekt mitogenetyczny
o znaku dodatnim. Poniewaz wyniki te zostaly potwierdzone w doswiad-
czeniu 2 i 3, stad co do ich stusznosci nie mozna mie¢ specjalnych za+
strzezen.

Wyniki 2 doswiadczenia (tab. 5) nasuwaly przypuszczenie, ze zaré6wno
w doswiadczalnych jak i kontrolnych kulturach wraz z przedluzeniem
okresu inkubacji przybywa komoérek z najmniejszymi paczkami. Jednakze
rezultaty 3 doswiadczenia nie potwierdzily tej zaleznosci. Stwierdzone
w 3 okresach inkubacji wartosci efektu moga stuzyé¢ wylacznie jako dane
orientacyjne, informujace o zaleznosci wartosci efektu od czasu inku-
bacji. Jednakize ze wzgledu na stosowanie w 2 doswiadczeniu zbyt diu-
gich 60-minutowych odstepéw czasu inkubacji, dane te nie daja pemego
obrazu zmian znaku efektu od czasu inkubacji.

Rezultaty doswiadczenia 3 (tab. 4) wykazujg, ze zaleznos$é znaku
1 warto$ci efektu od czasu inkubacji mozna stwierdzi¢, jesli odstepy
czasu inkubacji zostana skrécore do 15 minut, przy czym dla otrzyma-
nia catkowitego obrazu zmian, badania efektu mnalezy kontynuowaé
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w ciggu 2 godzin inkubacji. Charakterystyczna dla tej zaleznosci sinu-
soida (ryc. 5) w pewnym stopniu mawigzuje do wynikéow otrzymanych
przez Rylskga (24) dla drozdzy S. cerevisice Hamsen, var. elipso-
ideus, rasy Duoro-Muscatello.

Naglte skoki krzywej oraz charakterystyczna zmiama znaku i warto-
sci efektu w czasie inkubacji od 5 do 30 minut $wiadczg o tym, ze albo
bodziec dziala bardzo intensywnmie, albo komoérki badanych drozdzy s3
wysoce wrazliwe na mnaswietlanie mitogenetyczne. Jest rzecza nie-
watpliwa, ze sytuacja taka wytworzyla sie w nastgpstwie indukeji mi-
togenetycznej. Przedstawione wyniki nie dajg innych podstaw do tlu-
maczenia tych zmian,

W trzech badanych okresach inkubacji: 60, 90 i 105 minut — nie
stwierdzono efektu.

Prawdopodobnie zanik efektu byt spowodowany okresowym waha-
niem pewnych faz wzrostu pgczkéw u tych komoérek, ktére reagujg na
bodziec mitogenetyczny. W rezultacie tych wahan, zakiécony indukcja
mitogenetyczng rtytm paczkowania komoérek osiggnal punkty styczne
z kontrolg, a efekt w okresie inkubacji 60, 90 i 105 minut nie ujawnit
sie. Okresowe pojawienie sie i zanik efektu $wiadczy zatem o odmien-
nym rytmie paczkowania komdrek kultury doswiadczalnej i kontrol-
nej. Natomiast na pytanie, ktére fazy wzrostu paczkéw ulegaja waha-
nican, przytoczone rezultaty nie daja wyraznej odpowiedzi. Prawdopo-
dobnie na dzialanie mitogenetyczne komoérki reagujg najsilniej w po-
czatkowej fazie wzrostu, gdy paczki s3 mlode. Za tego rodzaju pogla-
dem przemawiaja wyniki badan Favreta i Rosemblita (8).
Badacze ci stwierdzli, ze wlasciwy proces, w ktérego wyniku pojawia
sie efekt, zachodzi w powolnej fazie warostu (,,lag phase”), badz tez
w fazie logarytmicznej (,,log phase’). Proces ten ma polega¢ na szyb-
szym wzroscie i skréceniu faz.

Wedlug Gurwicza natomiast (13) efekt mitogenetyczny, czyli
pojawienie sie w stosunku do kontroli znacznej przewagi bardzo matych
paczkow (mniejszych od 1/3 komorki macierzystej) w kulturze indu-
kowanej, jest nastepstwem albo przyspieszenia albo zahamowania po-
dziatu i dlatego najlepiej mozna wykaza¢ efekt na komérkach o naj-
mlodszych paczkach.

Pojawienie sie oraz wartos¢ efektu, jak podaja inni badacze, zalezy
w gléwnej mierze od wieku kultur drozdiowych pelnigeych role indu-
ktoréw. Tylko mlode, intensywnie dzielgce sie komérki drozdzowe moga
by¢ zrédlem promieniowania mitogenetycznego (2, 3, 4). Kultury stare
nie sg zdolne do wywolania zmian w pgczkowaniu (24). Poniewaz do
naswietlania we wszystkich doswiadczeniach miniejszej pracy jako
induktoréow uzywano wylagcznie 14-godzinnych kultur drozdzowych,
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a w wyniku naswietlania w okreslonych odstepach czasu inkubacji
otrzymywano stale istotne efekty paczkowania (wplyw jakichkolwiek
czynnikow chemicznych byl wykluczony), zatem kultury te stanowily
niewatpliwie czynne zrodlo mitogenetyczne.

We wszystkich doswiadczeniach niniejszej pracy po uplywie 2 godzin
inkubacji drozdzy od czasu naswietlania stwierdzono znamienny efekt
o znaku dodatmim. Wyniki te byly nieoczekiwane i zarazem zasta-
nawiajgce.

Z jednej strony niezupelnie zgadzaly si¢ one z danymi Kurajewa,
Satkinda i Gurwicza. Kurajew podaje (cyt. wg Gurwi-
cza, 14), ze wraz z uplywem czasu inkubacj1 efekt stabnie i po 2 go-
dzinach zanika calkowicie. Natomiast wg Satkinda (26, 28) i Gur-
wicza (14) najlepiej mozna wykazaé¢ efekt natychmiast po naswietla-
niu lub po 3—5 minutach. Z drugiej strony wyniki otrzymane w niniej-
szej pracy nawigzywaly do danych Rylskiej (24) Favreta i Ro-
semblita (8) oraz Arroyo (1). Sposrod wymienionych autoréw
Rylska (24) stwierdzila istotny efekt o znaku ujemnym dla drozdzy
S. cerevisiae var. elipsoideus rasy Duoro Muscatello po 2 go-
dzinach inkubacji. Favret i Rosemblit (8) stwierdzili, ze droz-
dze S. cerevisiae (blizszego oznaczamia systematycznego nie podajg) za-
leznie od czasu naswietlania wykazuja efekt po 3—5 godzinach inku-
bacji. Arroyo (1) stwierdzit dla S. pombe efekty dodatnie, przewyz-
szajace kontrole 15—20 razy — nawet po 30—36 godzinach inkubacji.

Nalezy wspomnie¢, ze miektérym badaczom nie udalo sie wykaza¢
efektu mitogenetycznego u drozdzy w ogoéle (20, 23, 30).

Wielu badaczy, dzialajgc na drozdze réznymi zrédlami promienio-
wania o intensywncséci mitogenetycznej, stwierdzilo wyrazne efekty mi-
togenetyczne. Konarski (16), dzialat na kulture drazdzy S. cerevisiae
(systematycznie blizej nie okreslone) nadfioletem ze specjalnie skon-
struowanej lampy kwarcowej. Stwierdzony przez tego badacza dodatni
efekt mitogenetyczny byl wywolany promieniowaniem o diugosci fali
2038—2465 A.

Podobne wyniki otrzymali Chariton, Frank i Kanne-
giesser (cyt. wg Rahna, 21). Badacze ci stwierdzili, ze w zakresie
dlugosci fal 2060—1650 A efekt byt dodatni a w zakresie 2700—3650
ujemny.

Siebert (29) zastosowal jako zrodlo promieniowania mitogene-
tyczrego miesnie i rozne reakcje chemiczne. W obu przypadkach droz-
dze dawaly istotny efekt paczkowania (Siebert, cyt. wg Rahna, 21).

Z opisanego przez Rylsk3a (24) sposobu naswietlania wynika, ze
na czas ekspozycji blcczki agarowe z rosngcg kulturg drozdzy (induktor)
kladziono na szybki kwarcowe w ten sposdb, ze komoérki drozdzy przy-
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legaly bezposrednio do szybek. Poniewaz nie wiadomo dokladnie, czy
bezposredni kontakt komoérek drozdzy ze szklem i kwarcem nie ma
jakiegos wplywu na proces podziatu, a w zwigzku z tym na emisje pro-
mieni mitogenetycznych, dlatego w doswiadczeniach niniejszej pracy
detektory i induktory drcidzowe sporzadzano w taki sposéb, aby ko-
moérki podczas naswietlania nie stykaly sie z powierzchnig szybek
(ryc. 1).

Rezultaty miniejszych badan oraz dane z literatury wykazuja, ze
kazda rasa drozdzy prawdopodobnie reaguje swoiscie na naswietlanie
mitogenetyczne. Swoistos¢ reakcji moze byé modyfikowana réznymi
warunkami badan, na przyklad: wiekiem kultur drozdzowych, réznymi
zrodlami promieniowania mitogenetycznego, dzialaniem zrédia promie-
niowania z réznej odleglosci, czasem ekspozycji, przyleganiem komérek
do szkla i kwarcu, sposobem okreslania efektu, gruboscig szybek kwar-
cowych, pozywkami stalymi albo pilynnymi, pH, temperatura itp.
Z tych wzgledow efekt mitogenetyczny otrzymywany przez r6znych
badaczy, nawet dla jednego i tego samego szczepu drozdzy, moze byé¢
raz zbiezny, innym razem nieporéwnywalny. Poniewaz w pracy niniej-
szej wplywu wymienionych czynnikéw na efekt nie badano, zatem- nie
mozna z calg pewmoscig twierdzi¢, czy istotnie stosowane warunki ba-
dan byly optymalne dla wykazania maksymalnego efektu. Wedlug
wszelkiego prawdopodobienstwa wartosci efektu przy zapewnieniu opti-
mum dla kazdego warunku wzrostyby znacznie i uleglyby przesunigciu
w czasie inkubacji.

Jak widaé, proces pojawienia sie efektu jest zalezny od wielu czyn-
nikéw i moze byé tlumaczony réznie. Nalezy podkresli¢, ze istota tego
procesu nie jest dotychczas dokladmie poznana.

Ze wzgledu na mozliwosc zastosowania drozdzy S. cerevisiae H a n-
sen, rasy piekarmnianej ,AS” jako organizméw testowych do
badan mitogenetycznych, przebadanie zaleznosci efektu od wyzej wy-
mienionych czynnikéw byloby bardzo wskazane.

STRESZCZENIE I WNIOSKI

W pracy niniejszej badano pgczkowanie komoérek drozdzy Saccharo-
myces cerevisite Hansen, rasy piekarnianej ,AS” na-
swietlanych poprzez kwarc kulturg drozdzowa tego samego szczepu.
Drozdze naswietlano w celu stwierdzenia efektu i okreslenia ma tej
podstawie intensywnosci reakcji na dzialanie mitogenetyczne i przy-
datnosci tego szczepu do badan promieniowania mitogenetycznego.

1. Opisano prosty sposéb hodowli kultur drozdzy i sposéb na-
Swietlania eliminujacy bezposredni kontakt komoédrek ze szklem
i kwarcem.
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2. Drozdie S. cerevisicte Hansen, rasy piekarnianej ,,AS”
wykazywaly najintensywniejsza reakcje na naswietlanie mitogenetyczne
w poczatkowym okresie inkubacji (w czasic od 5 do 45 minut po na-
sSwietlaniu).

3. Stwierdzono efekt mitogenetyczny o znaku dodatnim po 120 mi-
nutach inkubacji od czasu naswietlania.

4. 5-minutowe dzialanie mitogenetyczne poprzez kwarc wzmacnia
rytmike paczkowania. Stwierdzone wartosci efektu mitogenetycznego
dla 2 godzin inkubacji charakteryzuja sie dwoma ekstremami o znaku
dodatnim (30 i 120 minut) i dwoma ekstremami o znaku ujemnym
(5 4 75 minut) (ryc. 5). Zmiany w paczkowaniu wywolane naswietla-
niem przebiegajg rytmicznie.

5. Wyrazng zaleznos¢ wartos$ci i znaku efektu od czasu inkubacji
stwierdzono woéweczas, gdy efekt okreslono w odstepach 15-minutowych
w ciggu 2 godzin. Zaleznosci tej nie udalo sie wykazaé przy stosowaniu
odstepéw jednogodzinnych.

6. Wartos¢ i znak efektu mitogenetycznego zmienia sie z uplywem
czasu inkubacji. Obrazem tej zaleznosci jest sinusoida (ryc. 6).

7. Potwierdzono hipoteze Gurwicza, ze efekt mitogenetyczny
mozna wykaza¢ na komérkach o najmlodszych paczkach.

8. Poniewaz paczkowanie drozdzy naswietlanych przez kwarc roéz-
nilo sie od paczkowania komérek analogicznych kultur drozdzy naswie-
tlanych przez szklo, zatem kultury tych drozdzy stanowily zrédlo pro-
mieniowania dzialajacego przez kwarc. Kultury tych drozdzy byty takze
dostatecznie czule na dzialanie promieniowania, czego dowodem sg
stwierdzone efekty. Stad mozna wnosié, ze drozdze S. cerevisiae H an-
sen, rasy piekarnianej ,,AS”, moga by¢ przydatne do badan
promieniowania mitogenetycznego.

Panu Prof. dr Adamowi Paszewskiemu wyrazam gleboka
wdziecznoéé i podziekowanie za zainteresowanie mnie problemem i za
kierownictwo nad wykonaniem miniejszej pracy. Dziekuje réwniez Pani
Doc. Dr Teresie Rylskiej za wicle cennych rad i wskazéwek oraz
za udostepnienie mi literatury.
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PE3IOME

ABTOp 3aHAJCA McCCIeJOBAaHMEM TOYKOBAHMA KJIETOK JPOMKIKeH
Saccharomyces cerevisite Hansen xneGomekapHoit pacer ,,AS”, 06ay-
YMBAaEMbIX CKBO3b KBapll [POXKIKEBO/I KYyJbTYpOi 93TOT0 jKe LITaMMa.
Ipoxxky 06nyunBaaImuCh AJI yCTAaHOBJEHUA 3¢deKTa ¥ Ha 9TOM OCHOBa-
HUM oNpenesIeHUA MHTEHCHMBHOCTM peakUMyM Ha MMUTOrE€HEeTHMYecKoe Reit-

CTBME ¥ IPUTOJHOCTb 3TOTO LITAaMMa JJIA MCCIEROBAHUI MUTOT€HETUYECKO-
ro U3Jy4eHus.

JApoxK:KM KyJIbTUBMPOBAJNUCL B TedeHMe 14 yacoB B 0COOBLIX yalIKax
IuaMeTpoM B 2 CM Ha IJIOTHOM arapo-cycJIOBOM NMMTaTeJIbHOi cpene, IpH-
TOTOBJIEHHOJ IO pelenty, pasdpaboranHomy I'ypBuuem (14) u Prlabckoi
(24). Yamku ¢ XyJaeTypaMy APOXK2Keil MHKYOMpOBaJMCh NpU TeMIIEpaType
23°—25° B cneLMaJIbHOM CTEKJAHHOM KaMepe, MOMEIlEeHHOol B TepMoCTaTe.
KounoH1yu npozxikeit pa3BMBaJIMCh NP PACCEAHHOM JHEBHOM CBeETe.

Jna ycTalOBJIEHMA TUMNOTETHHECKOrO MMTOreHeTuyeckoro scpdekra 14-
ZHEBHOM KYJbTYpOM IpoOxiKeit (ZeTekrop) obayumMBanuM B TeYeHMe 5 MU-
HyT Yepe3 KBapLOBYIO IJIACTYHKY TOJILMHOM B 0,75 MM aHaJIOTUYHYIO KYJb-
Typy 3TOrO 2Ke IITaMMa (MHAYKTOp), OTAAJEHHYIO OT NIpeasIayIein na 2—3
MM. AHAJIOTMYHO ITOCTYNAJIXM C KOHTPOJBHBIMM KyJBTYPaMu, KOTOphie 06-
JIy4YMBaJMCh Yepe3 CTEKJAHHYIO NMJacTMHKY. Bo BpeMmda obayumBanua (Puc.
1) GBI cOBEpLIEHHO MCKJIOYEH KOHTAKT KJETOK CO CTEKJIOM u KBaplioM,
4TO ABJAETCA METOAMYECKO) HOBOCTBIO. Tak Kak He 3HaeM, He uMmeeT JU
Kakoro Hubyap BIMAHUA Ha AeJIeHMe KJETOK HeNoCpeACTBEHHOe UX Npu-
JleraHye K CTEeKJIy M KBaplly XU B CBA3M C 3TMM Ha MMTOreHeTHYecKoe JIy-
YyeyucrycKaHyue, aBTOpY KaXXeTcd, YTO NPVMMEHEHMe YIOMAHYTOM BhbIllle HO-
BOCTM HaXOAMUT IoJHOe obocHoBanue. Ilocne obsryyeHMsT KyJbTYpPBI APOXK-
2Kei1 (meTeKTOphbl) MHKYOMpOBaJMuCh B TEYEHME OT 5 MMHYT 1O 3 YacoB, B 3a-
BUCHMMOCTH OT XapakTepa omnbita. ITo MCTeYeHMy onpeneseHHOro cpokKa uH-
Kybaumyu M3IroToBJIAJNCH (PMKCHMPOBAHHbIE MpenapaThbl, KOTOpPhLle 3aTeM
PaccMaTpMBaJMCh B MMKPOCKON. BhIIM TpUMCHEHB! JBOMHAaA WMMMepPCHUA
n yBeaudeHue 1700x. Ha MMKPOCKONMMYECKOM I10JI€ 3pEeHUA NOACYUTHIBA-
JUCh BCe KJIETKM, CpPeA KOTOPbIX BU3YaJIbHBIM CIIOCOOOM B 3aBUCHMMOCTHA
OT cTaguy pa3BUTUA ObLIN BhifeJIeHBI 4 THNA.

Tun 1 — KJIeTKM ¢ NOYKaMu MeHbuie 1/3 BeaMyYMHBI MaTEPUHCKOIL
Kjaerky. Tun Il — 3To KneTKH, BeJUMUMHA MOYEK KOTOPHIX COCTABJSAET OT
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1/3 no 2/3 BennuuHBI MaTEePUHCKOI kaeTkyu. Tun III — kieTky ¢ nmoyKamu
Gosblle 2/3 BEeMMYMHBI MaTEPUMHCKOM KJETKM. Tum 0 — sTo xJjeTku 6e3
MOYex.

Ha kaxnom npenapate orcunurado 2000 kneTok. Tak kak I'ypBuy (14)
yTBEpKAAeT, YTO MUTOreHeTHYecKuit 3cppeKT MoxkeT GbITh 06GHAPYKEH Ha
MOYKYIOIMX KJEeTKaX C CaMbIMM MOJIONBIMM ITOYKAMHM, IO3TOMY AJIA ONpe-
IeJIeHUsI MUTOTeHeTHn4YecKoro adpdexra ObLIM BIATHI JMUIUL KJIETKU Tuna I
(mouky MeHblIe 1/3 BenMUYMHBI MaTEPUMHCKON KieTky). Jlna NpOBEPKH,
NpaBUJIBbHA Oy GblIa BU3yaJibHasA OLlEHKA BEJMYMHBI ITOYEK KJIETOK APOIK-
Kell, 00ayyaeMbIX Yyepe3 KBapll ¥ CTEKJO, B KaYeCTBE KOHTPOJBLHOIO 3KC-
nepuMeHTa GBIIM NTPOU3BEAEHBI U3MEPEHUS MOYKYIOLMX KJIEeTOK Tuna l.
Cnioco6 u3mMepeHuit MIIIOCTPUPYyeT puUc. 2. IInd uaMepeHuit 6611 npuMEHEH
npubop ¢ MMKpPOMETPUYECKUM AEJIEHUEM.

BesyuyHa nOYKM nO CPaBHEHMIO C MAaTEPUHCKOM KJIETKOIX T. €. BeJIM-
YMHA OTHOILUEHUA MOYKU K MATEPMHCKOM KJETKE ONpeAessajiach Ha OCHO-
BaHUM hopMyJIBI:

NPOJOJIbHAA OCb X KOPOTKYIO OChb ITOYKM Sp

npoaoJabHasA OCbhb X KPOTKYIO OCh Ma'repuncxoﬁ KJICTKHU Sm

Cpenune BeNUMUMHBI OTHOLIEHUA SS:; MOJIyYeHHbIe TIpY OlleHKe KOH-
TPOJIMPOBAHHO! IyTEM U3MEPEHMil, B CPAaBHEHUM C BM3YaJbHOI OLIEHKOMI
npeacraBieHbl Ha Tabn. 2 u 3. Bo BpeMA KOHTPOJMPOBAaHMA BU3yasbHOI
OLIEHKM IIpM TOMOIIM M3MepeHuit aBTop ybeamJics, 4TO TaKoil KOHTPOJb
BecbMa 3aTPyAHMTEJNEH M HeobbI4aiiHO TpyAoéMmok. Ha ocHoBaHuM KJjac-
cucmKanmMM KOHTPOJIMPOBAHHOM U3MEPEHUSAMM M CTATUCTHMUECKOro aHaJy-
3a MaTepuaJjia MOKa3aHO, YTO BU3yaJIbHAA OLIEeHKa MOPGOJIOTMYECKM BEIAE-
JIEHHBIX MOYKYIOUMX KJETOK C MOYKaMU MeHblIe 1/3 BeIMYUMHBI MaTEPUH-
CKOI1 KJIeTKM B o06eMx CpaBHMBAaeMBIX KyJbTypax [ApOxkKXKeit oKasajach
nouty uaeHTH4Hoi. CiefoBaTeJIbHO NMPUMEHEHHBII MeToJh cJenyeT CHu-
TaTh BIIOJIHE ITPAaBUJIbHBIM.

ApropoM O6vlLTM mocTaBieHBl fABe cepuu oOnblToB. IlepBaa cepus
OTBITOB — 3TO NMpo6a, Hesbio KOTOPOi OBINO BHIABUTL TUMOTETUHECKUI
addekT nmoukoBaHua nocie 120-MMHYTHOH MHKYybanuy ¢ MOMEHTA HadaJa
MMTOreHeTH4YecKoro obayyanus. 1esanio BTOpOit cepuy sKCIepUMEHTOB 6bI-
J10 06CcIeIoBaTh MHTEHCUBHOCTL peaklMM Apoxikei S. cerevisize Han-
sen xuebonexkapHoit pace! ,,AS” Ha MuTOoreHeTMueckoe obiryuaHue.

PesayarTaTel ¥ BEHIBOJBI

1. OnucaH NpocToif MeToxA BLIPAlLMBAaHUA KYJbTYpP APOXIKeH, a TaK-
xe MeTon obiIyyaHMsa ¢ MCKNIOYEHMEM HeNoCpeACTBEHHOrO KOHTAKTa KJe-
TOK JPOMKKeit CO CTEKJIOM M KBaploM. IIpy momoum u3MepeHuit ycTaHo-
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BJIEHO, YTO BM3yajbHOE OLIEHMBaHME BEJIMYMHBI NTOYEK MeHblue 1/3 Beim-
YUHBI MaTEPUMHCKOI KJIETKM y JpOoXKikKeil o00ayyaeMbIX dYepe3 CTEKJIO
M KBapll 0Ka3aJoCh ITOYTM MAEHTHUHO (TabJ. 1 u 2).

2. JNlpoxkxku Sacchromyces cerevisite Hansen xneGonekapHoit
pack! ,,AS” obHapy:KuBaJM caMyl0 MHTEHCUBHYIO peaKLMIO Ha MUTOreHe-
Tu4yecKoe obiiyyaHye B HayaJbHOM nepuoje MHKyOalmuym (B TeueHue ot 5
10 45 MuHYT nocJie obJayyaHus, puc. 5). YCTaHOBJIEH CYLIECTBEHHBI MUTO-
reHeTnyeckuit acddeKT nocre uHKybGammm, giauBmeitca 120 MMHYT ¢ Mo-
MeHTa obnydauma (Taba. 3, 5, 6). Peaknuua Ha MuToreHeTMuyeckoe obsyda-
HMe UCCIIelyeMOro IITaMMa APOXKIKeif, yCTaHOBJIEHHAasd Ha OCHOBaHUY Be-
JuumHb! 3chdekTa, B obmem Gam3ka Kk pearkmum S. cerevisinte Hansen
var. elipsoidens pacsl Duoro muscatello, uayuaemoit Priiabckoit (14). On-
HaKo cJenyeT NMOAYEPHYThb, YTO APOXXKM S. cerevisiate Hansen xiae6o-
MeKapHoit packl ,,AS” NPOABJNAIOT CYLIECTBEHHbI MUTOreHeTHUIECKuit 3d-
GdeKT c MoJOKUTENLHEIM 3HAKOM elle nocie 120 MyuHyT uMHKy6aimmu.

3. 5-MMHYTHOe MMTOTeHeTMuYecKoe AeCTBME depe3 KBapll YCUIMBAET
PUTMUKY TIOYKOBAIHMA. VY CTAHOBJIEHHBIE BEJIMYMHBI MMUTOrE€HETUYECKOro
acddekTa npyu IByHaCOBOI MHKYOAUMM XapaKTEpPUIYIOTCA IBYMSA I3KCTpe-
MaMM C MOJIOXXKUTENbHbIM 3HaKoM (30 u 120 MuHYyT) M AByMA 3KCTpeMaMu
C OTpMUATEJBHBIM 3HAaKOM (5 M 75 MMHYT) puc. 5. ViaMeHeHua B NOYKOBa-
HUM BbI3BaHHbIE 00JIyYaHMEM NPOTEKAIOT PUTMUYECKMA.

4. OTyeTIMBYIO 3aBUCUMMOCThL BeJMYMH M 3HaKa MMTOrEHETUYECKOTO
adbekTa OT NPOAOIIKUTENLHOCTM HKYOallMy yCTAHOBJIEHO JIMIIBL TOTAQ,
ecnu addekT onpenenaica B 15-MyHYTHBIX MPOMEXYTKaX BPEMEHU B Te€-
YyeHye 2 4acoB. DTOM 3aBUCUMMOCTM He yAAJOCh YCTaHOBMUTB, NMPYU NpPUMEHe-
HuM 60-MMHYTHBIX ITPOMEXXYTKOB.

5. BeauumHa ¥ 3HAK MUTOreHeTydeckoro scdekra usMeHsercsa B 3a-
BMCHMMOCTHM OT IPOJOJIXKMUTEJbHOCTH HKybarmu. Xapakrep 910t 3aBMCH-
MOCTM MJLITIOCTPUPYET CMHYcouAa (puc. 5).

6. IlonTeepkaeHa runore3a I'vpBuua, YTO MUTOreHeTMHecKuit apdeKT
MOXKHO II0Ka3aTh Ha KJETKaX ¢ CaMbIMM MOJIOABRIMM ITOYKaAMM.

7. Tak KakK XapakKTep ITOYKOBaHMA KJIETOK MCCIEAYyEeMBIX IPOIKIKe,
06,1yuaeMBIX CKBO3b KBApLOBYIO IUIACTMHKY OTJM4YAJCA OT NMOYKOBAHMUA
KJIETOK aHAJOTMYHBIX KyJbTYp APOXK:Kei, 00JyuyaeMbIX CKBO3b CTEKJAH-
HYIO ITJIaCTMHKY, CJIEJOBAaTEJbHO KYJBTYPBI 3TUX APOXKIKEN! ABIAIUCH
MCTOYHMKOM JIyYeMUCITyCKaHMUsA, JeiCTBYIOLIEro cKBO3b KBaplu. Kpome TOro
KyJBTYpbl 3TMX APOXKKeit objajaiy AOCTATOYHO! YYBCTBUTENHHOCTHIO
K Me/CTBUIO JIy4EMCITyCKaHUA, O HeM CBUAETEJbCTBYIOT yCTAaHOBJIEHHEBIE
acdbcdexTel. Ha OCHOBaHMM ITOTO MOXKHO MPEANOJONKUTb, YTO APOKKMU
S. cerevisice Hansen xaeGonekapHoi packe! ,,AS"” MoryT GwITH ¢ ycne-
XOM MCIIOJIb30BAaHBLI MAJIA MCCHENOBaHMII MMUTOTEHETMYECKOro Jy4eucIry=
CKaHuA.
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Ta6n. 1. ConocraBneliHe NOYKOBAHHA KJIETOK NPOXKeA B KyJbTypax, o6/nygaeMmx CKBO3b
CTEK/ISTHHYI0 NMAACTHHKY H Heob6JyyaeMhiX.
a6a. 2. ConoctaBieHHe NMOYKOBAllMA KJACTOK [APOXIKEH B KyabTypax o6nyyaeMHX CKBO3h
KBapll H CTeKJIO.
Ta6n. 3. ConoctaBneHHe OLEHOK BEJHUHHB MOYEK BH3YyaJbHbIM CMOCO6UM C OUEHKAMH, KOII-
TPOJHPOBAaHHLIMH MyTeM H3MepeHHii; AaHHbIe B3ATH H3 2 NMpenapaToB (MpemapaTh
D u K).
Ta6a. 4. ConocraBneHHe OUCHOK BEJHYHHB MNMOYEK BH3yaJbHLIM CNOCOGOM C OUEHKAMH KOH-
TPOJHPOBAHHBIMH NIPH NMOMOILH H3MCPEHHI.
Tu6n. 5. 3aBHCHMOCTb MHTOreHeTHyeckoro 3¢ ¢deKTa OT NPOAOIIKHTENLHOCTH HHKYOaUHI.
cepHs 2.
Ta6a. 6. 3aBHCHMOCT> MHTOTeleTHYecKoro 3¢ ¢ekTa OT NPoAONKHTENLHOCTH HHKYGalH.
Cepua 5.
Puc. 1. O6ayyaHHe APOMXIKCBHX RETEKTOPOB:
plytka goérna — pepxusas uyameuka, plytka dolna — HHXHAS uvaweuka, Prz. —

CTeK/nfHHaa neperopogka, I. d. — HHAYKTOpP 3KClepHMeHTaJbHbiil, I. k. — HuayK-
TOp KOHTPOJbHHIi, D. d. — neTekTop 3KcnepiMeHTaabHuLi, D. k. — nerektop Kou-
TPONbHHMA, S. k. — cTekanHnas naactiiHka, P. — noacraeka, a. — araposaf MH-

TaTesbHas Cpefa C PA3BABAIOIIHMHCA HA MOBEPXHOCTH APOXKKAMH.
Puc. 2. Cnoco5 naMepeHHA NOYKyIOWEH KIETKH;
1 — Gonee KopoTKas ocb moukH, 2 — Gonee AAHHHAA OCb MOYKH, 3 — Gonee KO-
pOTKasi oCb MaTepHHCKOH KAeTKH, 4 — Gosee LJIHHHAA OCb MATEPHHCKOH KJETKH.
Puc. 3. 3aBucHMocTb MuTOreHetHueckoro 3¢)¢exra OT NPOAOKHTENBIOCTH HHKYGalUHH.

Prc. 4. ConocraBiieHHe NOYKOBAHHA KJETOK APOXKeil B KyJabTypax oG6JydaeMHX CKBO3b
KBapu H KOHTPOJbHLHIX (CTEKJIO).
Puc. 5. 3anHCHMOCTb MHTOreneTHYeckoro 3¢(ekra OT MPOAOMKHTENBHOCTH HHKYGalHH.

SUMMARY

The author studied the budding of the yeast cells of Saccharomyces
cerevisiace Hansen (strain of baker's yeast, AS) irradiated through
a quartz plate with a yeast culture of the same strain. The purpose of
irradiation was to demcnstrate the mitogenetic effect and to assess from
it the intersity of reaction to mitogenetic activily, as well as to assess
the applicability of the strain for investigaiing mitogenetic radiation.

Yeast culture was left to grow for 14 hours, in special dishes 2 cm
in diameter, on a wort agar surface prepared according to Gur-
witsch (14) and Rylska (24). The dishes with yeast cultures were
left to incubate at a temperature of 23°—25°, in a special glass vessel
placed in a thermostat. The yeast culture was protected against exces-
sive sunlight.

In order to demostrate the supposed mitogenetic effect the yeast
culture, 14 hours old (detector), was irradiated for 5 minutes through
a quartz plate 0.75 mm thick at a distance of 2—3 mm with yeast cul-
ture of the same strain (inductor). Control cultures were irradiated
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through a glass plate. During the irradiation (Fig. 1) the yeast cells
were not allowed to come into direct contact with the quartz and glass,
which was a new departure in these investigations. This was justified,
as it has not yet been definitely established that the direct contact of
yeast cells with quartz and glass has no influence on the mitosis and
emission of. mitogenetic rays. After irradiation the yeast cultures (de-
tector) were left for incubaticn for periods of about 5 minutes to
3 hours, depending on the experiment. After incubation fixed prepara-
tions were made which were then examined under a microscope with
double immersion lenses (1700 X). Under the microscope all the cells
were counted. Four morphological types of cells were visually distin-
guished.

Type I included cells with buds smaller thar one third of the size
of their parent cells. Type II included cells whose buds ranged frcm one
third to two thirds of the size of their parent cells. In Type III there
were cells whose buds were more than two thirds of the size of their
parernt cells. The type designated 0 had ro buds.

In each preparation 2000 cells were counted. Following Gur-
witsch’s (14) opinion that a mitogenetic effect can be detected in
cells with the youngest buds, the author examined cells of type I only.
In order to check whether the visual assessment of the size of yeast
buds irradiated through quartz and through glass was identical, measur-
ements of yeast buds of type I were made. Fig. 2 shows the way of
measurement, with a micrometric ocular. The relation in size of a bud
to its parent cell was determined by a formula:

major axis X minor axis of bud Sp

major axis X minor ax's of its parent cell ~ Sm

The mean values of S_Sn?; obtained from calculations with a micro-

metric ocular and compared with those checked by visual assessment
are presented in Tables 2 and 3. After comparing the data the author
concluded that the method is difficult and requires much time. The
classification of yeast buds by micrometric measurements followed by
the application of statistical methods led the author to conclude that
the visual assessment of morphologically determined yeast buds (only
the smallest buds were considered) in both yeast cultures was almost iden-
tical. The results obtained show that the method was used correctly.

In the course of basic examinations 2 series of tests were carried
out. The objective of the first series was to demonstrate the supposed
effect of bud formatiom after 120 minutes of incubation, beginning from
the moment of exposure. The aim of the second series of experiments
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Conclusions

was to examine the intensity of the reaction of yeast culture caused by
mitogenetic irradiation.

1. A simple method of growing yeast cultures was described, to-
gether with the method of irradiation, in which yeast cells were not
allowed to come into contact with glass and quartz. On the basis of
measurements the author concluded that visual evaluations of the size
of buds, smaller than 1/3 of their cells, in yeast cultures radiated
through quartz and through glass, were almost identical (Tables 1 and 2).

2. The yeast culture Saccharomyces cerevisiaie Hansen (strain of
baker’s yeast, AS) showed the most intense reaction during mitogenetic
irradiation in the early stage of incubation i. e. from 5—45 minutes
after radiation had begun (Fig. 5). The significance of the mitogenetic
effect was observed after 120 minutes of incubation (measured from the
moment of radiation) (Tables 2, 5, 6). The reaction to mitogenetic ra-
diation of the yeast strain examined, determined by the value of the
effect, closely corresponds to data concerning the reaction of S. cere-
visite Hansen var. elipsoideus, strain Duoro Muscatello,
observed by Rylska (14). The difference is that yeast S. cerevisiae
Hansen produces a significant, positive mitogenetic effect even after
120 minutes of incubation.

3. Mitogenetic activity of yeast culture, for 5 minutes, through
quartz plate, increases the frequency of bud formation. Two exireme
positive values (30 and 120 minutes) and two extreme negative values
(5 and 75 minutes) (Fig. 5) are characteristic of the mitogenetic effect
obtained after incubation for 2 hours. Variations in the formation of
buds caused by irradiation recur regularly. '

4. A distinct dependerce of the value and sign of the mitogenetic
effect on the time of incubation was observed when the effect was de-
termined during 2 hours at intervals of 15 minutes. The dependence
was not observed when the effect was determined at intervals of one
hour.

5. The value and the sign of the effect (positive or negative) vary
according to the length of time of incubation. This dependence is p.ctu-
red as sinusoid (Fig. 5).

6. Gurwitsch’s hypothesis about the possibility of demonstrating
the mitogenetic effect on the youngest buds has been confirmed.

7. As the budding of yeast cells irradiated through quartz differed
from the budding of cells irradiated through glass, the conclusion may
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be drawn that the cultures of those yeasts constituted a source of radia-
tion active only through quartz. It should be added that those yeast
cultures are also fairly susceptible to radiation, the effects obtained
being the best proof. From this one may conclude that the yeast S. ce-
revisiae Hansen (strain of baker’s yeast AS), may be used in inve-
stigations on mitogenetic radiation.
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