ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA

LUBLIN—POLONIA
VOL. XIV, 14 SECTIO C ‘ 1959

Z Katedry Systematyki | Geografii Roslin Wydzialu Biologii | Nauk o Ziemi UMCS
Klerownik: prof. dr Jézet Motyka

Dominik FIJALKOWSKI

Rezerwat lesny ,,Bachus” kolo Chelma
Jlecroi 3anoBeaHMK ,,baxyc” mox Xeavom

Das Waldreservat ,,Bachus” bei Chelm

Sposréd niewielu mniej zniszezonych fragmentéow lesnych w potud-
niowo-wschodniej cze$ci woj. lubelskiego na szczeg6lnag uwage zastu-
guje rezerwat ,Bachus”. Na jego duza wartos¢ naukowg skiada si¢ stary
(do 120 lat), malo zniszczony drzewostan, rzadkie gatunki runa i cha-
rakterystyczna dla tego terenu geomorfologia.

Niniejsza praca oparta jest na wynikach badan, przeprowadzonych
w latach 1957 i 1958. Ma ona na celu gléwnie: 1) sprecyzowanie stano-
wiska systematycznego zbiorowisk roslinnych rezerwatu, 2) zbadanie
warunkéw ekologicznych poszczegélnych zbiorowisk, 3) wykreslenie
mapki hipsometrycznej. Zagadnienia dotyczace dorodnosci poszczegol-
nych gatunkdow drzew lesnych w zaleznosci od réznych czynnikéw eko-
logicznych i wskazania gospodarcze w formie ,klucza” do oznaczania
siedlisk dla réznych gatunkow drzew byly tematem innej mojej pracy
(Fijatkowski 9). Obydwie prace nalezy wiec uwazaé za jedna ca-
los¢, mimo ze nie uzyto do analizy tych samych zdje¢ geobotamicznych.

Skiadam podziekowania Prof. Dr J6zefowi Motyce i Doc. Dr
Janowi Kornasiowi za uwagi dotyczgce opracowania, lesni-
czemu leSn. Sawin Czeslawowi Cicichowiczowi oraz gajo-
wym Franciszkowi Betiukowi i Antoniemu Czarneec-
kiemu za pomoc przy wykonywaniu pracy.

METODA PRACY

Niniejsza praca opiera si¢ na badaniach hipsometrycznych, glebowych,
florystycznych, fenologicznych i dendrometrycznych. Badania hipsome-
tryczne rezerwatu przeprowadzono przy pomocy niwelatora na siatce
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50 metrowej. Warstwice wykreslono co 0,5 m (ryc. 5). Na badania flory-
styczne skladaly sie obserwacje rozmieszczenia poszczegélnych gatunkow
roslin (gléwnie rzadkich) oraz 28 zdje¢ geobotanicznych wykonanych
w najbardziej zréznicowanych platach lasu. Pie¢ z tych zdje¢ (nr 1, 3,
18, 21, 27) pochodzi z innej mojej pracy (9), gdzie reprezentuja one rézne
typy zbiorowisk pod nr 37, 33, 29, 14 i 22.

Zdjecia obejmowaly platy o pow. 16 m?; byly one uzupelmiane
spisami z powierzchni 625 m? (znaki ,,x”). Zwarcie poszczegélnych roslin
podawano w skali dziesietnej. Znakiem ,,+' oznaczano zwarcie ponizej
5%0. Analize florystyczng przeprowadzono na podstawie fitocenologicznej
(Braun-Blanquetl, 2; Matuszkiewicz 22, 23, 24; Medwec-
ka-Kornas 25; Stawinski 33). Przy porzagdkowaniu zdje¢ zasto-
sowano metode analizy rézniczkowej Czekanowskiego (Moty-
ka 26). Do przeliczen statystycznych zastosowano wzéor Jaccard a:
X = [(c:a+ b—c)] ¢ 100. Wartosci ,,c” obliczono tylko na podstawie
zwarcia runa (Fijatkowski 10). Wyniki uporzadkowania fitosocjo-
logicznego i statystycznego przedstawiaja tabela 1 i ryc. 2.

Na badania glebowe skladaly sie opisy profili glebowych, wykonywa-
nych na platach zdjeciowych i analizy fizyko-chemicznych wiasciwosci
pobranych prébek glebowych. Profile glebowe kopano do glebokosci
1,6 m, a nastepnie uzupelniano je kazdorazowo wierceniami do glebo-
kosci 3 m. Najnizszy i najwyzszy poziom wody gruntowej w kazdym'
badanym placie szacowano wedlug stanu z r. 1958. Przy glebokosciach
ponizej 3 m pozicmy te podawano z réznicy w stosunku do najblizszych
(mierzonych S$cis$le) pozioméw wodnych. Lepkos¢ gleby badano metoda

Kaczynskiego, sktad mechaniczny - Casagrande’a-Pro6-
szynskiego, zawartos¢ préchnicy — oxydometrycznie nadmanga-
nianem, zawarto§¢ CaCO; — metodg objetosciowg Scheiblera,

zawartos¢ P;O; — aparatem St. Sobkowicza, odczyn gleby —
metodg kolorymetryczng Helliga. Wyniki wyzej wymienionych
badan przedstawiono na tab. 2.

Badaniami fenologicznymi objeto poszczegélne zespoly i rosliny poje-
dyncze; przeprowadzono je w r. 1958. Czesciowe wyniki tych badan
zestawiono na zalgczonych spektrach femologicznych (ryc. 6a—6d) przy
zastosowaniu metody M. S. Szalyta (Szafer 34, Krotoska 16.
Matuszkiewicz A. 19). Pomiary dendrometryczne drzew (pier$nica
i liczba drzew poszczegblnych klas grubosci na jednostce powierzchni)
przeprowadzono w 4 wyréznionych zespotach na pow. 0,5 ha. Jedynie
w zbiorowisku Querceto-Piceetum powierzchnia ta wynosita 0,25 ha
z uwagi na maly obszar zajmowany przez ten zesp6l. Otrzymane z tego
zbiorowiska wyniki podwojono dla zachowania skali poréwnawczej. Wyni-
ki pomiaré6w dendrometrycznych zestawiono w formie wykreséw (ryc. 3).
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POLOZENIE REZERWATU

Rezerwat , Bachus” lezy w obrebie las6w ndl. Chelm, lesn. Sawin.
Od osiedla Sawin oddalony jest on w kierunku prostym — NNE —
o 3 km. Samo osiedle lezy przy szosie Chelm-Wlodawa, w odleglosci

Grunty wsi Petrylow Gnunty wsi

Lowcze
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Ryc. 1. Orientacyjny szkic polozenia rezerwatu ,Bachus"
Orientationsskizze zur Lage des ,,Bachus”-Reservates

1 — granica lasu — Waldgrenze; 5 — Quercus sessilis, wiek 140 lat;
2 — wazniejsze drogi lesne — Wich- 6 — Quercus robur;
tigere Waldwege; 7 — Pinus silvestris;
3 — granica rezerwatu — Grenzen 8 — Alnus glutinosa,
des Reservates; 9 — Betula verrucosa i B. pubescens;
4 — pododdzialy leSne — Unterab- 10 — Populus tremula. X

teilungen des Reservates;
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okoto 17 km na N od Chelma, Rezerwat zajmuje 4 oddzialy (34, 35, 46,
47) o lacznej powierzchni 82,59 ha. Ze wszystkich stron otaczaja go lasy
panstwowe; jedynie od strony NE przylega on na odcinku dtugosci 400 m
do p6l uprawnych wsj Malinéwka (rys. 1). Na odcinku wschodnim rezer-
wat graniczy z zaroslami gléwnie brzozowymi (oddz. 45 g), na potudniu
— z mlodnikiem sosnowym i czesciowo olszowym w wieku okolo 25 lat
(oddz. 58) oraz ze starodrzewiem debowym w wieku 140 lat (oddz. 58c
i 59). Starodrzew ten zostal w jesieni 1958 r. czeSciowo wyciety, tak ze
obecnie utworzona zostala przed rezerwatem obszerna halizna. Dzieki
przeprowadzonej interwencji udalo sie wstrzymaé¢ dalszy wyreb na tym
odcinku do szerokosci 100 m od mezerwatu. Na odcinku potudniowo-za-
chodnim i zachodnim (oddz. 59¢, 60a, 48) rezerwat przylega do brzezin
podsadzanych miejscami sosng w wieku okolo 20 lat. Od strony péinocno-
zachodniej i p6inocnej przylegajg do rezerwatu sadzone sosniny w wieku
55 i 25 lat (oddz. 36) oraz 38 lat (oddz. 28).

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Rezerwat znajduje si¢ na obszarze Wyzyny Lubelskiej, ktéra na tym
odcinku nie tworzy wyraznej krawedzi, lecz charakteryzuje sie wielo-
ma wzgérzami i rozleglymi dolinami. Wchodzg one w sklad najbardziej
wysunigtego na poélmoc odcinka Pagérow Chelmskich (Jahn 12). Od
strony poéinocnej wizgérza te przechodza stopniowo w obszar Pojezierza
Leczynsko-Wlodawskiego, a od potudniowo-wschodniej i czesciowo
potudniowej — w obnizenie Dubienki (Chatubinska, Wilgat 3).
Jadra pagéréw tworzy kreda. Pokryta jest ona utworami plejstocenskimi.
Najblizsze rezerwatu pagory osiagaja 228 m npp.m. (1 km na W od N
brzegu rezerwatu), 208 m n.p.m. (1 km na W od rezerwatu) i 225 m
n.pm. (2 km na NW od rezerwatu). Obecnosé¢ tych pagoréw ma decydu-
jacy wplyw na budowe morfologiczna i hydrologiczng rezerwatu
»,Bachus”. Powodujg one, iz gtéwny spadek terenu zaznacza sie od NW
i biegnie ku SE; tylko na malym odcinku teren opada od NE ku SW.
W miare obnizania sie terenu zwieksza sie migzszos¢ utworow plejsto-
censkich, ktére na wymienionych pagérach sg bardzo ptytkie, miejscami
zdarte i odstaniajag krede. W rezerwacie natomiast osiggaja one migzszosc
kilku metrow. W sktad utworéw plejstocenskich wchodza glownie piaski
luzne, slabo gliniaste, rzadziej glinki lekkie. W najnizszych partiach
rezerwatu wystepuje pod warstwa piaskéow il wapienny (zdj. 5, 7, 12, 15),
ktéry powstal prawdopodobnie z rozmycia okolicznych skalt kredowych
we wczesniejszych okresach geologicznych. Pod warstwg ilu — w ktorej
zaobserwowano odlamki skalne — wystepuje prawdopodobnie bezposred-
nio kreda. Skaly kredowe tworzg margle o duzej zawartosci weglanu
wapnia (powyzej 50%o), latwo wietrzejace i malo odporne na wymywanie.



Rezerwat le$ny ,,.Bachus” koto Chelma 301

Obecnoé¢ tych margli w podlozu jest przyczyna intensywnie zachodza-
cych zjawisk krasowych (Wilgat 39). Im przypisaé nalezy powstanie
licznych kotlinowatych lejow, rozsianych po calym rezerwacie (ryc. 5).
Leje te sg bezodplywowe lub czesciowo odplywowe; rozmieszczone sa
szczegolnie w poblizu piaszczystej krawedzi w NW czesci rezerwatu,
mniej w N i NE. W okresach wilgotnych leje wypelnia woda. Stoi ona
cala wiosne, niekiedy nawet az do péznego lata. W cokresach suszy —
co ma miejsce w koncu lata i jesieni — woda w zaglebieniach wysycha
czesto do kilku metrow ponizej poziomu dna lejow. Tak duze wahania
w poziomie wdd gruntowych wykluczaja osiedlanie sie na dnie zaglebien
z jednej strony roslinnosci lesnej, z drugiej — blotnej. Stagd dna ich sg
najczesciej pozbawione porostu roslinnego, lub co najwyzej, jest on
skapy i zle wyksztalcony. Lejom towarzyszg natomiast drzewa siedlisk
zyznych i wilgotnych (Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Acer pseudo-
platanus, A. platanoides i Quercus robur).

STOSUNKI WODNE

Na terenie rezerwatu duzy wplyw na rosliny wykazujg wody opado-
we, gruntowe, wysiekowo-zrédlowe i powierzchniowe. Poniewaz opady
sg stosunkowo niskie (564 mm), wzmaga sie wplyw na szate roélinng
wod wysiekowo-zrédlowych i gruntowych. Woda ta powoduje silne
uwilgotnienie pologich, a nawet spadzistych zboczy (brzeg NE) do okolo
3 m wysokosci wzglednej. W wyniku tego rozwijaja sie na tych zboczach
drzewostany olszowe o runie grondu wilgotnego. W wielu jednak
miejscach zaznacza si¢ po okresie wilgotnym niedobor wody szczegélnie
dla olchy (oddz. 35a). Powoduje on zamieranie drzew zwlaszcza mtodych.
Od strony NNE rezerwatu (oddz. 34a) wyplywa zrodlo trwate, ktéremu
zawdziecza¢ nalezy wzglednie ustabilizowany poziom wéd gruntowych
w wiekszej czeSci rezerwatu. Wszystkie wody wysiekowo-zrodlowe
majg odczyn obojetny lub bardzo stabo kwasny. Sptywajg one z rozle-
glych wzniesien i wzgoérz otaczajacych rezerwat od strony W, NW, N
i NE. Gromadzenie wod z tych terenow ulatwia przepuszczalna gleba
i mala przepuszczalnos¢ podloza kredowego, opadajacego w kierunku
rezerwatu. Dobrym stosunkom wodnym i obecnosci weglanu wapnia
w podlozu przypisa¢ nalezy utrzymanie sie na terenie rezerwatu wielu
gatunkow rzadkich drzew i roslin zielnych. W po6inocno-zachodniej czesci
rezerwatu zaznacza sie obszar bardzo malego uwilgotnienia gleby.
Tworzy go pologa wierzchowina, w ktoérej obrebie nie stwierdzono gro-
madzenia si¢ wody, ani mokrych pozioméw nawet wczesng wiosng
i w okresie duzych opadéw. Te cze§¢é rezerwatu pokrywa drzewostan
zlozony z debu bezszyputkowego (Quercus sessilis).
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GLEBY

Na terenie rezerwatu mozna wyroznié nastepujgce typy gleb: gleby
brunatne, gleby bielicowe, gleby bagienne, mady. Gleby brunatne s3
typem panujacym w rezerwacie. Wytworzone sa one gléwnie z piaskow
luznych, rzadziej stabo gliniastych i z piaskéow gliniastych lekkich.
Charakteryzujg sie duzg przepuszczalnoscig i bardzo zmienng (4—60 cm)
warstwg prochniczno-akumulacyjng o charakterze mullu i moderu.
Odczyn wierzchnich warstw gleby jest najczesciej stabo kwasny
(pH = 5,6—6,0). Zabarwienie profilu glebowego jest szaro — lub zoito-
brunatne. Skala macierzysta podloza wytworzona jest rowniez z plaskow
luznych lub slabo gliniastych; rzadziej tworza ja piaski gliniaste luzne.
Odczyn pH waha sie w granicach od 5,5 do 6,5. W podlozu gleb brunat-
nych wykryto w wielu miejscach warstwy iléw kredowych lub silnie zwie-
trzaly margiel kredowy o wysokim odczynie (pH = 8,0) i czesto o duzej
zawartosci weglanu wapnia (do 70%). Gleby brunatne z wysokim pozio-
mem zalegania woéd gruntowych pokryte sa drzewostanami zlozonymi
z Quercus robur i domieszki Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior,
Alnus glutinosa, Carpinus betulus, Populus tremula i Acer platanoides.
Gleby brunatne o niskim poziomie wéd gruntowych (ponizej 3 m)
porastajg drzewostany zlozone z Quercus sessilis i domieszki Pinus
silvestris oraz Carpinus betulus, rzadziej innych drzew. W wielu miej-
scach — szczeg6lnie przy luznym zwarciu koron drzew — gleby brunatne
przechodza w gleby skrytobielicowe. Wystepuja one gléwnie na wynio-
stosciach. Swoim skiadem mechanicznym nie odbiegaja one prawie
zupelie od gleb brunatnych. Odczyn wierzchnich warstw gleb skryto-
bielicowych waha sie od pH = 4,5 do 5,5. Zabarwienie géornych warstw
profilu glebowego jest szarozoite (do glebokosci okoto 50 cm), niekiedy
pomaranczowozolte. Skale macierzysta podloza tworzy zéity piasek luzny,
stabo gliniasty lub gliniasty. Ten typ gleb pokrywajg wylacznie lasy
zlozone z Quercus sessilis oraz domieszki Q. robur, Carpinus betulus,
Pinus silvestris i Betula verrucosa. Gleby silniej zbielicowane wystepuja
tylko bardzo malymi platami, nie przekraczajacymi powierzchni kilku-
nastu aré6w w poludniowej i poéilnocnej czesci rezerwatu; wytworzone
s3 one glownie z piaskow luznych. Z podobnej skaly zbudowane jest
i podloze. Warstwa prochniczno-akumulacyjna jest tu stosunkowo gruba
1 osigga migzszos¢ kilkudziesieciu centymetréw. Jest to przewasznie
butwina (préchnica jasnobrunatna, odkiadana w warunkach beztleno-
wych). Gleby tego typu sg w rezerwacie silnie podmokie (glebokosc
poziomu wod gruntowych waha sie od 50 do 150 cm) i zakwaszone
(pH = 4,0—4,5). Pokrywaja je drzewostany debowo-sosnowe z duzym
udzialem w runie borowki czemnicy i mchéw (Entodon Schreberi, Hylo-
comnium splendens, Leucobryum glaucum i inne).
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Gleby bagienne zajmuja okolo 20°% ogolnej powierzchni rezerwatu.
W skilad ich wchodzg gleby bagienne, wytworzone z torféw olszynowych
i niskich, rzadziej dolinowych. Pierwszy typ gleb wytworzyl sie
w miejscach przeplywu woéd powierzchniowych (oddz. 46b, 47¢c, 34b, 35a).
Glebe tworzy masa torfowa silnie roztozona (powyzej 50°0) o zabarwie-
niu czarnobrunatnym (warstwy wierzchnie) i ciemnobrunatnym (warstwy
glebsze). Odczyn gleby waha sie w granicach od pH = 6,0 do 7,0.
Zamulenie gleby jest niewielkie i nie przekracza w srodkowych partiach
10%. Skale macierzysta podloza tworza giéownie piaski luzne i slabo
gliniaste, miejscami z warstwami glin réznoziarnistych, rzadziej ilow.
Wszystkie gleby tego typu porastaja olszyny. Nieco odmienny charakter
maja gleby bagienne wytworzone z torfow niskich; wystepuja one
w NE czesci rezerwatu (oddz. 34/1) na pow. 2,34 ha. Glebe bagienng
tego rodzaju tworzy torf barwy brunatnej, stabo rozlozony (okoto 30%o),
silnie podtopiony, o migzszosci okolo 2 m. Zamulenie gleby jest bardzo
zmienne (powyzej 10%). Odczyn gleby jest nizszy niz w glebach
bagiennych, wytworzonych z torféw olszynowych; waha sie¢ on od pH 5,0
do 6,5. Gleby tego typu porastajg zbiorow.ska igkowe z rzedu Phragmi-
tetalia i ze zwigzku Caricion fuscae. Mady na terenie rezerwatu repre-
zentowane sg tylko fragmentarycznie w N i NE czesci obszaru. Wytwo-
rzone sg one giéwnie z piaskéw stabo gliniastych , rzadziej z utworéw
pylowych; s3 to wigc gléwnie mady piaszczyste i mady lekkie. Pokrywaja
je — podobnie jak gleby bagienne wytworzone z torféw olszynowych
— drzewostany olszowe, rzadziej debowe (Quercus robur). Poza wymie-
nionymi powyzej glebami mozna wyrézni¢ jeszcze bardzo mate fragmen-
ty gleb murszowych i torfiasto-mineralnych, pokrytych przez zaro$la
olszowe lub bizozowo-olszowe.

UWAGI KLIMATYCZNE

Badany obszar nalezy do Krainy Chelmsko-Podlaskiej, ktora lezy
w obrebie klimatow ,,Wielkich Dolin” (Ermich 8). Wedlug danych
stacji meteorologicznej II rzedu w Chelmie, przedieg $rednich miesiecz-
nych i rocznych temperatur oraz srednich miesiecznych i rocznych sum
opadow w latach 1881—1930 byt nastepujacy:

Miesiace | I | 11| 111 1v[ v ’VI ’vn

| | i
| .
VIII| IX ’ X | XI 'XIIiRokl Amplituda

| | roczna

Sr. temp. I | | ‘ | |

w ° —-3,9/-3,3 1,1] 7,3/ 13,8 16,7/ 18,5 17,3/ 13,3 7,8/ 1,9|—2,1| 7,4/ 22,4
Sr. opady . | l

W mm 26 129 125 142 (53 (84 |96 60 '44 138 [35 |32 |564
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Wyniki obserwacji niektérych czynnikéw klimatycznych przeprowa-
dzonych w Chelmie (stacja synoptyczna) w r. 1958 sa nastepujace:

Miesiace 1| u|m|wv| v | vi|vi|vil x| x| XI| Xi|Rok
Sr. temp. mies. | -3,6/ -0,2| -3,5 4,5|15,7 156|182 (17,3 12,4| 9,2| 34| 07| 175
Temp. najnizsze (-14,5\-14,6-18.2|-4,3| 0,7| 3,0| 7,2| 7,6 | 0,4|-2,6-6,2|-9,5
Data temp. najn. | 27 | 25 5 1 5 7 |27 [12 |29 (22 |28 8
Temp. najwyzsze| 3,2 12,6; 6,8 17,8'31,2 24,1|32,7|29,4 | 26,5 (21,6 | 13,9 12,7
Data temp. najw.| 12 | 27 | 27 |27 128 28 |17 2 8 2051 e S9N
Opady w mm 40,3' 32,2/ 37.7/ 46,6 | 55,2 | 76,0 | 67,2 | 47,5 51,9 | 37,2 | 28,4 | 10,0 |530,2

Rozktad temperatur dobowych Srednich, max. i min. w kwietniu
i pazdzierniku 1958 r.

Kwiecien | Pazdziernik
dzien | $red. dob. | max. dob. | min. dob. | sred. dob. | max. dob. | min. dob.
1 —1,6 0,1 —4,3 12,9 20,3 6,3
2 —1,1 1.1 —1,8 132 21,6 7,5
3 0,0 1,1 —2.0 14,5 21.5 7,5
4 1,2 1,9 —0,5 13,6 15,8 12,6
5 43 5.7 1,8 14,5 19,8 11,8
6 1,6 6,2 0.8 15,0 21,4 9,2
7 0,1 1,4 —0,5 14,4 20,1 10,5
8 0,4 1,8 =Y 13,1 15,5 10,6
9 1,4 43 —0,8 9,8 15,5 6.3
10 e 5,7 —3,4 8.8 14,8 6,1
11 1,0 6,4 —4,0 12,8 19,4 6,9
12 1,8 4,8 —32 14,7 21,0 95
13 2,7 5,0 0,0 14,0 18,6 10,6
14 5,2 9,7 —28 10,5 135 9,1
15 7,2 13,7 0,4 8,8 9,8 7,9
16 7.8 12,6 3,0 7.5 10,0 5,5
17 105 | 15,4 5,4 5,4 7,0 5,1
18 5.4 10,9 4,5 5,7 7.4 4,4
19 45 | 10,4 2,8 5,0 7,2 4,0
20 60 9,4 0,2 0,2 4,1 —0,8
21 69 | 9,8 5,2 1,1 5,9 —15
22 4,8 8,6 2,3 3,7 8,4 —26
23 4.9 9,4 1,7 3,9 5,4 1,9
24 3,7 57 2.4 85 10,3 42
25 6,5 10,4 3,7 9,4 10,0 8,7
26 105 | 15,7 0,7 6,1 9.4 47
27 12.4 17,8 6,2 53 89 —0,6
28 6 | 119 5,9 8,0 10,7 6,3
29 7,800 4 11,3 45 8,0 9,6 7,1
30 9,0 13,0 6,0 8,0 12,7 6,1
31 — | — — 7,0 12,3 2,2
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Tab. 3. Przyrosty grubosci u Quercus robur, Quercus sessilis i Pinus silvestris
w niektorych zespotach rezerwatu ,Bachus”

Breitenzuwachs bei Quercus robur, Quercus sessilis und Pinus silvestris in einigen

Assoziationen des Bachus-Reservates

Okresy wzrostu w latach

Przyro‘st.y Wachstumsperioden in Jahren
grubosci =
cm Q : Q ;
. uerceto — uercelo —
Breitenzu- | Querceto — | Pineto — . .
wachs in Piceelum | Quercetum Carpr.r;etum Carpmetftm
o typicum stach. silv.
0— 5 23 30 28
6 — 10 29 27 27
Quercus 11 — 15 22 22 I 20
16 — 20 18 20 15
robur 21 — 25 27 13 ' 14
26 — 30 30 15 16
31 — 35 24 20 18
36 — 40 35
Wlek drzewa — Alter des Baumes (s 208 170 138
Sredni przyr. roczny grub, — Mitt-
lerer Breitenzuwachs im Jahre 18 mm 2,4 mm 2,5 mm
0— 5 35 40
— 10 27 32
Qulegeus 11 — 15 30 20
sessilis 16 — 20 28 16
21 — 25 25 ’ 20
26 — 30 36 '
Wiek drzewa — Alter des Baumes 181 { 128
Sredni przyr. roczny grub. — Mitt-
lerer Breitenzuwachs im Jahre 17 mm 2,0 mm
L 0— 5 32 ‘ 30 25
| 6 — 10 23 24 24
i 11 — 15 15 17 20
Pinus 16 — 20 10 12 18
21 — 25 18 10 12
silvestris 26 — 30 22 15 | 7
31 — 35 30 21 '. 10
36 — 40 38 23 o 12
41 — 45 13
46 — 50 i 15
[
Wiek drzewa — Aller des Baumes 188 152 l 156
Sredn{ przyr. roczny grub. — Mitt-
lerer Breitenzuwachs im Jahre 2,1 mm | 2,6 mm | 3.2 mm
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Przytoczone wyzej zestawienia wykazuja, ze w r. 1958 mialo miejsce
wieksze ocieplenie dopiero 15 kwietnia (Srednia dobowa 7,2°, min. dobo-
we 0,4°, max. dobowe 13,7°C). W wyniku tego zakwitanie pierwszych
ros§lin i okres przedwio$nia oraz pierwiosnia (Szafer 34, 36) trwaly
bardzo krotko. Krotka byla rowniez i wlasciwa wiosna. Okres wegeta-
cyjny drzew i wiekszej czeSci gatunkéow roslin zielnych zakonczyt sig
20 pazdziernika. W tym dniu mial miejsce pierwszy przymrozek (—0,8°C),
w nastepnych dwéch dniach temperatura osiggneta —2,6°. Przymrozki
spowodowaly przemarzniecie lici drzew i pedéw roslin zielnych, ktore
w kilka dni p6Zniej zaczely szybko zmienia¢ barwe i opadac.

UWAGI HISTORYCZNE

Od r. 1925 obszar rezerwatu stanowi wiasnos¢ lasow panstwowych
ndl. Chelm. W pierwszych latach po I Wojnie Swiatowej okoliczne lasy
zostaly w znacznej czeSci wyciete i zalesione sosng. Poniewaz teren
rezerwatu byl bardzo podmokly, ulegt on tylko niewielkim zniszczeniom
w NE czesci. Te czes¢ lasu pokrywaja obecnie mlodniki sosnowe z natu-
ralnie odrastajgcymi: grabem, brzozg i osikag. W czasie ostatniej wojny
zrebowi zupelnemu ulegia czes¢ oddzialu 47a. Obecnie odrost tu las
w wieku dragowiny, zlozony gléwnie z brzo6z, grabu, osiki i podsadzonej
sosny. W r. 1956 zniszczono starodrzew debowy we wschodniej czesci
oddzialu 46a. Wsrod pojedynczych debow i sosen w wieku 140 lat
rozwija sie bujnie podszycie.

Rezerwat utworzono (w podanych na wstepie oddzialach) w okresie
wzmozonej ochrony laséw w latach 1946—1950, prowadzonej przez
Ministerstwo Lesnictwa i Przemystu Drzewnego. Zalecalo ono tworzenie
rezerwatow na terenie wszystkich nadlesnictw w kraju na platach naj-
mniej zniszczonych. W my$l tego zalecenia ndl. Chelm otrzymalo
z Okregu Lasow Panstwowych w Lublinie polecenie utworzenia rezer-
watu lesnego. Wybor lasu pod rezerwat przypadl w udziale inz. Lud wi-
kowi Blaimowi— 6wczesnemu nadlesniczemu laséw ndl. Chelm.
Uwage inz. Blaima zwracala woéwczas réznorodncsé drzewostanow,
siedlisk i nieznane mu elementy runa — rzadko spotykane w obrebie jego
nadlesnictwa. Rezerwat opatrzono tablicami ostrzegawczymi, a od strony
NE — w miejscu styku z polami uprawnymi — ogrodzono zerdziami.
Prawne zatwierdzenie rezerwatu nastapilo dopiero w r. 1958 (Zarzadz.
Min. Les$n. i Przem. Drzewn., Monitor Polski Nr 63, poz. 361 dn. 20.VIII.
1958 r.). Poprzedzalo je sporzadzenie wnioskow przez D. Fijaltkow-
skiego i pdzniejsze staramia wojewodzkich konserwatoréw przyrody
(inz. W. Tustanowskiego i inz. J. G6rskiego). W r. 1951 na
terenie rezerwatu przeprowadzil obserwacje ekologiczne prof. dr J. Mo-
t y k a. Moje wlasne spostrzezenia pochodzg z r. 1953. W roku nastepnym
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poczynilem juz pierwsze badania nad wptywem niektérych czynmikéw sie-
" dliskowych na dorodno$¢ drzew lesnych (Fijalkowski 9). Celem
dokladniejszego poznania rezerwatu wznowilem badania w latach 1957
i 1958.
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Ryc. 2. Wspoéiczynniki podobienstwa 28 zdje¢ fitosocjologicznych w rezerwacie
l le$énym ,,Bachus” koto Chelma
Ahnlichkeitskoeffizienten von 28 phytosoziologischen Aufnahmen aus dem Reservat
»Bachus” bei Chelm

Zespoly roslinne

W wyniku opracowania zdje¢ geobotanicznych metodg statystyczng,
(ryc. 2) otrzymano uporzadkowany uklad zbiorowisk roslinnych (tab. 1),
w ktérym wyrézniono nastepujace zespoty:

Klasa: Vaccinio-Piceetea Br.-B1l. 1939.

Rzad: Vaccinio-Piceetalia Br.-B1. 1939.
Zwiazek: Vaccinio-Piceion Br.-Bl. (1938 n. n.) 1939.
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1) Zespdl: Querceto-Piceetum M at. 1955 — bér mieszany
wilgotny.
2) Zespol: Pineto-Quercetum Kozlowska 1925 — boér
mieszany sosnowo-debowy.
Podzespét: P.-Q. serratuletosum Mat. 1955.
Klasa: Querceto-Fagetea Br.-Bl. — T x. 1943.
Rzad: Fagetalia silvaticae Pawlowski 1928.
Zwiagzek: Fraxino-Carpinion T x. 1936.

3) Zespol: Querceto-Carpinetum medioeuropaeum T x. 1936.
a) Podzespét: Q.-C. typicum T x. (1930) 1937.
b) Podzespol: Q.-C. corydaletosum (Issler 1926) T x.
1937.
c) Podzespol: Q.-C. stachyetosum silvaticae T x. (1930)
1937.
Klasa: Alnetea glutinosae Br.-B 1. 1943.
Rzad: Alnetalia glutinosae Vlieger 1937.
Zwiazek: Alnion glutinosae (M alc. 1929) Meijer Dres 1936.
4) Zespol: Cariceto elongatae-Alnetum Koch 1926 — ols.
Podzespal: Cariceto elongatae-Alnetum dryopteridetosum
cristatae (T x. Bodeux 1955) em. M at. 1958.
Klasa: Scheuchzerio-Caricetea fuscae (T x. 1937) Br.-B 1. - T x. 1943.
Rzad: Caricetalia fuscae Koch 1928.
Zwiazek: Caricion fuscae Koch 1926.

1. Zespo6l Querceto-Piceetum — boér mieszany wilgotny

a. Fizjonomia i struktura zespotu. Zbiorowisko repre-
zentuje las debowo-sosnowy lub sosnowo debowy w wieku okolo 125 lat
z domieszky graba, brzozy omszonej i brodawkowatej o ogolnym zwarciu
do 50%. Zajmuje ono tylko powierzchmie nie przekraczajgca 0,5 ha,
Z debéw wystepuje tak Quercus robur, jak i Q. sessilis; ten ostatni
gatunek trzyma sie raczej lokalnych niewielkich wzniesien. Drzewa
omawianego zbiorowiska s3 najnizsze w rezerwacie. Sosna osigga
20—30 m wys. (Srednio 22 m). Jest ona wyzsza i bardziej dorodna na
miejscach nieco wzniesionych. Na podmoklych — jest zbiezysta i gatezista.
Jej roczny przyrost grubosci wynosi $rednio okolo 2,1 mm (tab. 3).
Podobnie zachowuja sie deby. Wysokos¢ ich waha sie od 20 do 25 m
u debu szyputkowego i od 22 do 28 m u debu bezszyputkowego. Srednia
wysokos¢ pierwszego gatunku wynosi okolo 23 m, a drugiego — 24 m.
Na omawianym siedlisku wykazuje duze roznice morfologiczne szcze-
golnie dab szyputkowy. W miejscach graniczacych z olsem nie osigga on
wysokosci 20 m i jest gatezisty. Na miejscach nieco tylko wyzszych jest
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gonny i skutecznie konkuruje dorodnoscia z debem bezszyputkowym
(ten ostatni nigdy nie rosnie w poblizu siedlisk olsowych jak dab
szyputkowy, nawet w przypadku silniejszego zakwaszenia gleby). Przy-
rost roczny grubosci wynosi u debu szypulkowego srednio 1,9 mm;
u debu bezszypultkowego — 1,7 mm. Brzoza omszona i grab osiggajg
wysokast do 15 m (Srednio okolo 10 m). Zespot wilgotnego boru miesza-
nego charakteryzuje ponadto zwarcie podszycia do 40%, do$¢ duze

zwarcie runa (do 90°%) i najwyzsze w tym zbiorowisku zwarcie mchow
(do 30%).

b. Stosunki fitosocjologiczne. Bér mieszany sosnowo-
debowy reprezentowany jest przez 2 zdjecia (nr 1, 2). Wystepujg w nim
63 gatunki roslin. Wséréd nich rosnie jeden gatunek charakterystyczny
zespolu(Lycopodium annotinum) o zwarciu okolo 10%, jeden gatunek
charakterystyczny zwigzku Vaccinio-Piceion (Dicranum undulatum),
cztery gatunki charakterystyczne rzedu Vaccinio-Piceetalia (Vaccinium
vitis-idaea, V. myrtillus, Melampyrum pratense i Dryopteris austriaca)
oraz 16 gatunkow charakterystycznych klasy Vaccinio-Piceetea. Wsrod
nich najwieksze zwarcie osiagaja: Entodon Schreberi, Pteridium aquili-
num, Betula verrucosa, Trientalis europaea i Betula pubescens. Z gatun-
kow towarzyszacych na podkreslenie zastuguje dost czeste wystepowanie
nastepujacych roslin: Molinia coerulea, Calluna vulgaris, Polytrichum
commune, Hylocomnium splendens, Pinus silvestris, Quercus sessilis,
Q. robur, Luzula pilosa, Frangula alnus, Carpinus betulus b, Carex digi-
tata, Corylus avellana i Anemone nemorosa.

c. Badania glebowe. Zespél wilgotnego boru mieszanego
wyksztalca sie blisko olsow na terenie plaskim, nie zalewanym wodami
powierzchniowymi, przy poziomie woéd gruntowych do 170 em (od 30
do 170 cm). Towarzysza mu gleby bielicowe wytworzone z piaskow
luznych, rzadziej z piaskéw slabo gliniastych. Skale macierzysty podioza
tworzy rowniez piasek luzny, rzadziej stabo gliniasty. Charakterystyczny
profil glebowy podaje ze zdjecia 2 (oznaczen pozioméw genetycznych
w profilu dokonano czesciowo wg Hartmamnmna 11):

A%  0— 1 cm $cidlka lisciasto-iglasta.

Af, 1— 9 cm warstwa brunatnej butwiny, silnie pmeméhietej korzeniami
ro$lin,

AE 9—10 cm warstwa humifikacyjna w postaci ciemnobrunatnej, nicco
wilgotnej masy.

A,GT 10—28 cm piasek luZny, jasnoszary, slabo wilgotny.

BGT 28—80 cm piasek luZny, szarozolty z szarymi naciekami prochniczymi
i z6ltymi plamami. Gorne cze$ci warstwy sg stabo wilgotne,
dolne — mokre. Caloé¢ przetkana jest gesio korzeniami drzew.

CGT 80—250 cm piasek stabo gliniasty, szarozéity, mokry.
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Gleby omawianego zespolu majg matg lepkosé i dos¢ duze uwilgotnie-
nie, zblizone do stopnia uwilgotnienia gleb grondéw wilgotnych; sg one
jednak najbardziej zakwaszone na terenie rezerwatu. Odczyn gornych
warstw gleby wynosi okolo pH = 4,0, a w nizszych nie przekracza 5,0.
W tych warunkach tworzy sie butwina, ktéra osigga miejscami 20 cm
migzszosci. Badania mikroskopowe (Hartmann 11) prébek préchnicz-
nych wykazujg, iz butwina jest przerosnieta grzybnig i nie wykazuje
$§ladéw dzialalnosci organizméw zwierzecych. Ma ona zabarwienie bru-
natne i zawiera zbutwiale szczatki roslin o zabarwieniu jasnobrunatnym.
Ziarnista struktura warstwy prochnicznej A, rozpada sie na drobne
czastki kwarcowo-prochniczne i wolne duze ziarna kwarcu, pozbawione
prochnicy bezpostaciowej.

d. Spostrzezenia fenologiczne dokonywane w zbioro-
wisku pozwolily na wykazanie roznic zwlaszcza na poczatku przedwios-
nia i pierwiosnia (Szafer 34). Okazuje sie, ze poczatek wegetacji
u wszystkich niemal gatunkéw, a zwlaszeza u drzew, krzewow, borowki
czernicy i innych, opé6znia sie¢ od 3 do 5 dni w stosunku do tych samych
gatunkow z zespolu Pineto-Quercetum. Roznice te zaznaczajg sie nawet
w stosunku do zespolu Querceto-Carpinetum medioeuropaeum; sa one
jednak znacznie mniejsze i wynosza najwyzej 3 dni. Z podobnym op6z-
nieniem zaczyna sie zakwitanie oraz dojrzewanie owoc6éw i masion.
Stwierdzié to mozna zwtlaszcza w stosunku do Vaccinium myrtillus, Ane-
mone nemorosa, Carexr digitata i Luzula pilosa. W omawianym zbion -
wisku nie zaznaczajg sie wyraznie przez caly okres wegetacyjny barwne
aspekty zakwitania roslin.

e. Pomiarydendrometryczne i dynamika zespotu.
Krzywa pomiaréw piersnicy i liczby drzew w réznych klasach grubosci
wykazuje duzy udzial drzew o piersnicy 30—60 cm i 10—20 cm (ryc. 3).
Wskazuje to na istnienie w okresie rozwoju obecnego drzewostanu dwoch
okresow silnego odmladzania sie drzew. Pierwsze intensywne odmladza-
nie zachodzilo okolo 40—80 lat temu (piersnica 30—60 cm), drugie
okolo 25 lat temu i trwa do chwili obecnej. Dwa okresy odnawiania
drzew musialy i$¢ w parze z dwoma okresami wiekszych zniszczen drze-
wostanu starszego (wyrab, wykroty) ewentualnie mniejszych wypaséw.
Pierwsze takie zniszczen'e mialo miejsce okol> 90 lat temu, drugie okotlo
40 lat temu. Zalaczony wykres (ryc. 3) odzwierciedla rowniez duze réznice
w skladzie drzewostanéw na przestrzenj 120 lat. W pierwszym okresie
(okolo 80—120 lat temu) drzewostan na badanym placie tworzyl las
sosnowo-debowy. Nastepnie zwiekszyl sie udzial w drzewostanie debu
szyputkowego, a poézniej debu bezszypulkowego na niekorzys¢ sosny
(wiek 40—80 lat wstecz — pier$nica 30—60 cm). Po drugiej zwyzce
w odnawianiu drzew gléownymi skladnikami drzewostanu stajg sie dab
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Ryc. 3. Krzywe struktury biometrycznej drzew w roznych zespotach rezerwatu
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.,Bachus”

Diagramme der biometrischen Struktur der Baume in den verschiedenen
Assoziationen des Bachus-Reservates

Acer platanoides
Alnus glutinosa
Betula pubescens
Carpinus betulus
Fraxinus excelsior
Pinus silvestris
Quercus robur
Quercus sessilis

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Betula verrucosa
Malus silvestris
Padus avium
Populus tremula
Sorbus aucuparia
Populus tremula
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Ryc. 4. Rozmieszczenie zespoléw, drzew, roslin rzadkich i miejsca wykonywanych
zdje¢ fitosocjologicznych w rezerwacie ,Bachus’.
Dislozierung der Assoziationen, Baume, secltener Pflanzen und phytosoziologischen
Aufnahmen im , Bachus”-Reservat
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bezszypulkowy i grab, natomiast udzial debu szyputkowego maleje. Nie-
znacznie wzrasta udziatl sosny i pojawia sie (okoto 30 lat temu) brzoza
omszona. Taki przebieg krzywej wskazuje, iz w rozwoju drzewostanu
w okresie ostatnich 120 lat musialo mastgpié¢ silniejsze zakwaszenie sie-
dliska i podniesienie sie poziomu wod gruntowych. Bylo to prawdopo-
dobnie powodem zmniejszenia sie w ostatnich latach stopnia odnawiania
sie debu szyputkowego — wymagajacego zyzniejszego siedliska —
i zwiekszenia odnawiania sie debu bezszypulkowego oraz brzozy omszonej.
Gatunki te zwigzane sg z siedliskami ubogimi i bardziej zakwaszonymi.
Innym ciekawym momentem o znaczeniu ekologicznym, na ktory wska-
zuje krzywa, jest gwaltowny spadek odnawiania sie debu bezszyputko-
wego i sosny w czasie, gdy zaznaczala sie zwyzka w odnawianiu debu
szyputkowego (piersnica 50—60 cm). Dopiero przy zahamowaniu wzrostu
stopnia odnawiania sie tego debu (prawdopodobnie na skutek osuszenia
gleby przez transpiracje) zaczyna sie silny wzrost odnawiania debu
bezszyputkowego (po okolo 15 latach intensywnego rozwoju debu szypul-
kowego) oraz sosny.

Wspolczesne obserwacje zespolu wilgotnego boru sosnowo-debowego
wskazujg, iz jego rozwdj moze zachodzi¢ w dwoch kierunkach: ku podze-
spolowi Querceto-Carpinetum stachyetosum silvaticae i w kierunku boru
bagiennego (Betuletum pubescentis ledetosum). Kierunkowi pierwszemu
sprzyjaja naturalny charakter lasu i wyzszy poziom woéd gruntowych,
umozliwiajacy okresowe zalewy gleby. Kierunek ten bardzo korzystny dla

1 — Querceto-Piceetum, 8 — Caricion fuscae i Magnocaricion
2 — Pineto-Quercetum serratuleto- elatae,

sum. 9 — miejsca wykonywanych zdje¢ fi-
3 — Querceto-Carpinetum typicum, tosocjologicznych. Untersu-
4 — Qu.-C. caricetosum pilosae, chungsstellen der phytosoziolo-
5 — Qu.-C. stachyetosum silvaticae, gischen Aufnahmen,
6 — Qu.-C. corydaletosum, 10 — Poletka pomiarowe drzew —
7 — Cariceto elongatae-Alnetum, Messfelder der Baume.

Skupienia drzew rzadszych, wiek 40—200 lat:
Ansammlungen seltener Baume, Alter 40—200 Jahren:

11 — Acer platanoides 14 — Ulmus campestris
12 — Acer pseudoplatanus 15 — Ulmus scabra
13 — Frarxinus excelsior 16 — Tilia cordata

Roéliny rzadkic: Seltene Pflanzen;

17 — Ophioglossum vulgatum 24 — Lathyrus laevigatus

18 — Botrychium multifidum 25 — Dentaria bulbifera

19 — Lycopodium selago 26 — Mercurialis perennis
20 — Equisetum hiemale 27 — Platanthera bifolia

21 — Veratrum Lobelianum 28 — Platanthera chlorentha
22 — Alliaria officinalis 29 — Aquilegia vulgaris

23 — Corydalis cava 30 — Lathraea squamaria
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gospodarki lesnej, zaznacza sie obecnie niemal na calym terenie rezer-
watu. Zubozenie siedliska wilgotnego boru mieszanego przez wyrab
drzew, grabienie S$ciotki i sadzenie sosny polaczone z zahamowaniem
ruchu woéd powierzchniowych w najblizszym otoczeniu (np. robienie
nasypow dla przejscia) powoduje szybko postepujgce wymywanie gleby
i jej zakwaszenie oraz prowadzi do powstania boru bagiennego. Takie
zjawisko zachodzilo do niedawna obok rezerwatu w oddz. 59, gdzie
wsrod skarlalych debow pojawialy sie platy runa z nastepujacymi
ro§linami boréw bagiennych: Vaccinium uliginosum, Carex fusca,
Sphagnum rubellum i Eriophorum vaginatum. Oddzial ten projektowano
wigczy¢ do rezerwatu, niestety jesienig 1958 r. zostal wyeksploatowany.
Dwa zubozale w gatunki roslin zdjecia z tego terenu (nr 25 i 26) weszly
w sklad poprzedniej mojej pracy (9).

Na terenie rezerwatu spotykamy sie ze stosunkowo rzadkim zjawis-
kiem wystepowania w Querceto-Piceetum mniej dorodnych debow
bezszyputkowych. Wypadki takie zaobserwowalem na Lubelszczyznie
tylko w poblizu miejsc gromadnego wystepowania debu bezszyputkowego
na suchych wzgorzach piaszczystych.

f. Rozmieszczenie. Zbiorowisko wyksztalcilo sie w SW czesci
oddz. 46b oraz 35a. W innych malych platach jest silnie znieksztalcone.
We wspomnianej przeze mnie juz pracy (Fijatkowski 9) oznaczy-
lem go jako bér swiezy BSW. Dotychczas zespdt ten nie byl podawany
z woj. lubelskiego mimo, ize jest on na tym obszarze do$¢ rozpowszech-
niony, szczegblnie w Kotlinie Sandomierskiej, na Roztoczu oraz w mniej-
szym stopniu na Polesiu i Podlasiu Lubelskim, W Bialowieskim Parku
Narodowym Querceto-Piceetum opisali A. Matuszkiewicz (20)
i W. Matuszkiewicz (22). Z Niemiec opisuje go Tlixen (37) jako
Querceto roboris-Betuletum molinietosum.

2. Zespo6tl Pineto-Quercetum — bér mieszany sosnowo-debowy,
podzespo6l P.-Q. serratuletosum.

a. Fizjonomia i struktura podzespotu: Zbiorowisko
przedstawia zwarty las, zlozony z debu bezszyputkowego (zwarcie okolo
80%0) i niewielkiej domieszki grabu, sosny rzadziej brzozy brodawko-
watej i osiki. Dab bezszypulkowy osigga na tym siedlisku maksymalng
wysoko$é 20—30 m (Srednio 27 m); jest on bardzo gonny, dobrze oczysz-
czony. Roczne przyrosty grubosci wynosza $rednio 2,0 mm. Odnawianie
tego debu jest dobre, co uwidocznione jest bardzo zréznicowana klasg
wieku (ryc. 3) i obecnoscig podrostu.

Sosna jest prawie wszedzie nizsza o kilka metréw od dorodnych oka-
z6w debu bezszyputkowego. Bardzo rzadko osiagga wysokos¢ 25 m
(Srednio 23 m). Roczne przyrosty grubo$ci wynosza u niej Srednio 2,6 mm.
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Sosna nie odnawia sie¢ w omawianym podzespole zupelnie, Brak w calym
rezerwacie (z wyjatkiem miejsc, gdzie jest sadzona) okazéw od I do IV
klasy wieku. Mozna stad wnioskowaé¢, ze siedlisko w tym zespole tworzy
gorng granice jej amplitudy ekologicznej (Fijatkowski 9, 10).
Rosngce obecnie sosny maja jednak wyjatkowo gonne i bardzo dobrze
oczyszczone strzaly oraz wysoko osadzong dos¢ szeroka korone. Jej
walory uzytkowe muszg by¢ wiec bardzo duze. Grab osiagga wysokosc
15 m (Srednio 13 m); jest on gatezisty i wystepuje tylko na miejscach
nieco wilgotniejszych tworzac (rzadkie) drugie pietro drzew. Odnawia
sie dos¢ dobrze. Brzoza brodawkowata wystepuje tylko pojedynczo.
Podobnie jak sosna nie odnawia sie ona prawie zupelnie w tym zespole,
mimo e pojedyncze drzewa tego gatunku wskazywalyby raczej na dobre
dla niej siedlisko. Jest ona dos¢ wysoka (do 25 m), dobrze oczyszczoma, ma
prostg strzale i waskg korone. Osika rosnie rowniez pojedynczo, w miej-
scach nieco wilgotniejszych. Jej korony sa nisko osadzone i stosunkowo
szerokie. Strzate tworzy krotkg (do 20 m), czesto pokrzywiona.

Zesp6l! boru mieszanego charakteryzuje stosunkowo male zwarcie
koron drzew. W platach malo zniszczonych nie przekracza ono 80%.
Podcbnie niskie — mimo dobrych stosunkéw swietlnych — jest zwarcie
podszycia. W platach najmniej zniszczonych nie przekracza ono 30%o
i wynosi zwykle 20% (zdj. 3, 5, 8), a nawet 10% (zdj. 6). Wieksze zwarcie
podszycia (70—80°0) ma miejsce tylko w platach lezacych stosunkowo
blisko poziomu wo6d gruntowych (zdj. 4 i 9) i jednoczesnie majacych
silnie przeswietlone korony drzew (30% zwarcia w zdj. 4 i 70% w zdj. 9).
Najnizsze w rezerwacie jest réwniez zwarcie runa. Waha sie ono od 20
do 70% (srednio 47%%). Mchy wystepuja nielicznie i nigdy nie osiggaja
5% zwarcia,

b. Stosunki fitosocjologiczne. Zespol reprezenowany jest
przez 7 zdje¢ geobotanicznych (nr 3—9), w ktorych wystepuje 110 gatun-
kéw. Wsréd nich rosng 3 gatunki charakterystyczne zespotu (Veronica of-
ficinalis, Hieracium Lanchenalii, H. umbellatum), dwa gatunki — rosnace
pojedynczo — wyrézniajagce podzesp6l P.-Q. berberidetosum (Campanula
rotundifolia i Festuca rubra), oraz 3 gat. wyrdzniajagce podzesp6t P.-Q.
serratuletosum (Serratula tinctoria, Aquilegia vulgaris i Cytisus nigricans).
Ze zwiazku Vaccinio-Piceion rosnie tylko Dicranum scoparium (zdj. 5).
Z gatunkéw charakterystycznych rzedu Vaccinio-Piceetalia znalazly sie
2 gatunki: Vaccinium myrtillus i Melampyrum pratense. Znacznie wiccej
Jest gatunkéw charakterystycznych rzedu Quercetalia pubescentis: Lathy-
rus niger, Digitalis grandiflora, Polygonatum odoratum, Calamintha
vulgaris, Campanula persicifolia i Melittis melissophyllum. Udzial tych
gatunkéw moglby upowazni¢ do zaliczenia omawianego zbiorow ska
réwniez do zespolu Querceto-Potentilletum albae, wyrdznionego i opisa-
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nego przez A. Matuszkiewicz (20). Poniewaz jednak zaznacza sie
w nim przewaga gatunkéw charakterystycznych zespolu Pineto-Querce-
tum i innych — wyzszych — jednostek fitosocjologicznych (razem 14
gatunkéw w stosunku do 7 gatunkéw z Quercetalia pubescentis)
i gatunki te majg duzg stalo$¢ oraz pokrycie (do 20% u Vaccinium
myrtillus) — trafnosé okreslenia fitosocjologicznego tego zbiorowiska nie
budzi zastrzezen. Rowniez siedlisko (gleba brunatna i skrytobielicowa
wytworzona z piaskow luznych i stabo gliniastych oraz przepuszczalne
podloze) charakterystyczne jest dla boréw mieszanych sosnowo-debowych.

Z roslin charakterystycznych klasy Vaccinio-Piceetea wystepuje 15
gatunkow. Wsréd nich wieksza staloéé (III—V) i zwarcie wykazujg: Betula
verrucosa, Pteridium aquilinum, Hierochloé australis, Solidago wirga-
aurea, Trientalis europaea i Sorbus aucuparia. W podzespole P.-Q. serra-
tuletosum zaznacza sie duza domieszka gatunkow z klasy Querceto-Fage-
tea (Melampyrum memorosum, Carex digitata, Corylus avellana, Melica
nutans, Evonymus verrucosa, Lathyrus vernus) i z rzedu Fagetalia silva-
ticae (Anemone memorosa, Galeobdolon luteum, Hepatica nobilis, Viola
silvestris, Phyteuma spicatum, Milium effusum, Pulmonaria obscura, Po-
lygonatum multiflorum, Asperula odorata, Asarum europaeum, A2gopo-
dium podagraria, Acer platanoides b, c, i kilka innych rosngcych pojedyn-
czo). Wskazujg one na lacznoéé tego zespotu z Querceto-Carpinetum me-
dioeuropaeum.

c) Badania glebowe. Zespél boru mieszanego sosnowo-debo-
wego wyksztalca sie¢ w najsuchszych miejscach rezerwatu — na wznie-
sieniach pologich i spadzistych nie przekraczajacych zwykle 15° nachyle-
nia. Wzniesienia osiagajg 4,5 m wysokosci wzglednej w stosunku do
najnizszej warstwicy lezgcej w odleglosci 50 m. Towarzyszg mu gleby
brunatne i skrytobielicowe, wytworzone z piaské6w luznych i stabo
gliniastych. Z podobnych utworéw zbudowane jest i podloze. Stwarza
to dla zespotu siedlisko przepuszczalne i cieple. Charakterystyczny profil
glebowy (reprezentujacy siedlisko stosunkowo najwilgotniejsze) przed-
stawia zdj. 7:

Ao 0—5,5 cm warstwa $ciotki przero$nigta korzeniami roflin i nie dajaca sie
latwo oddzieli¢ od gleby. Pod nig §]ady moderu i mullu prdéchnicznego.

A, 0,5—4,5 cm piasek gliniasty lekki, suchy, szarobrunatny z zawarto$cia proch-
nicy o charakterze mullu i préchnicy koloidalnej.

A/C4,5—80 cm piasek gliniasty, zotty, suchy, o strukturze drobnoziarnistcj, w gornej
czeéci nieco szary, przechodzacy stopniowo w warstwe glinki lekkiej, o zabar-
wieniu pomaranczowoz6itym.

C 80—300 cm glinka lekka o zabarwieniu zéltawym, sucha, przy 3 m stabo wilgotna,

z niewielkg domieszkg ilu i odtamkoéw kredy.

Poziom wéd gruntowych w borze mieszanym waha sie w granicach
od 150 ¢m (zdj. 9) do 850 cm (zdj. 7) i wynosi $rednio 443 cm. Najnizszy
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poziom wo6d gruntowych waha sie w granicach od 250 do 950 c¢m, $rednio
526 cm. Migzszo$¢ poziomu préchniczno-akumulacyjnego (Ao i A;) jest —
w stosunku do innych zespoléw — najnizsza. Migzszos¢ prochnicy i Scidtki
(Ao) waha sie od 0 (zdj. 3) do 2 cm (zdj. 9), srednio 0,9 cm. Migzszosé
poziomu préchniczego (A) waha sie od 3 cm (zdj. 4) do 15 ¢m (zdj. 3),
Srednio 7,4 cm. Najmniejsza zawartos¢ prochnicy w zespole Pineto-Quer-
cetum wykazuja réwniez badania chemiczne. W 6 probkach wahala sie
ona od 1,66% (zdj. 6) do 3,19 (zdj. 4), wynoszac $rednio 2,18%. Na
glebokosci 40—45 am wystepuja tylko slady préchnicy: 0,001 i 0,003%.
Badania mikroskopowe prébek préchnicznych wykazaty duze przerosniecie
gleby grzybnig, ktore sprawia, ze mineralno-préchniczne czgsteczk' gle-
bowe nie rozpadaja sie zbyt latwo w pojedyncze ziarna kwarcu. Poza
grzybnig stwierdzono w miektorych préobach $lady zeru stawonogéw.
Nie stwierdzono prochnicy dzdzownicowej. Gleba ma strukture drobro-
ziarnista. Oproécz skupien préchniczno-kwarcowych wystepujg dosé licz-
nie wolne duze ziarna kwarcu; te jednak pokrywa w znacznej czesci
jasnobrunatna préchnica bezpostaciowa. Stwierdzono réwniez pojedynczo
wystepujace kolonie cyst pierwotniakow.

Zawartos¢ weglanu w profilu do glebokoSci 2 m nie przekracza 1%o.
W nizszych warstwach jest ona wigksza. Tak np. w zdj. 7 stwierdzono
na glebokosci 3 m w zwietrzatych marglach 20% CaCO;. Odczyn gleby
jest nieco wyzszy niz w zespole Querceto-Piceetum, nizszy natomiast
niz w innych zbiorowiskach. W warstwie wierzchniej (3—5 cm) wynosi
on od pH = 4,0 do 5,0, srednio 4,6; na glebokosci 40—45 cm (poziom
iluwialny) waha sie od pH = 5,0 do 6,0, srednio 5,3 Glebsze warstwy
profilu glebowego wykazuja w zasadzie zwyzke odczynu do pH = 8,0
w miejscach, gdzie natrafiono na plycej zalegajace podloze marglowe.

d. Spostrzezenia fenologiczne. W zespole Pineto-Quer-
cetum rozwo6j gatunkéw wystepujacych i w innych zespolach zaczyna
sie najwczesniej. Zaznacza sie to szczegdlnie u drzew, krzewow oraz
nastepujgcych gatunkéw runa: Vaccinium myrtillus, Hierohloé australis,
Anemone memorosa, Pulmonaria obscura, Luzula pilosa, Majanthemum
bifolium, Oxalis acetosella, Stellaria holostea, Carex digitata i Hepatica
nobdilis. U roélin tych obserwuje sie wczesniejsze o kilka dni (okolo 5)
zakwitanie niz w Querceto-Piceetum i Querceto-Carpinetum medio-
europaeum. Rowniez wczesniej zaczyna sie u tych roslin dojrzewanie
nasion i ich opadanie. Skilada sie na to gléwnie wiekszy stopien naslo-
necznienia na lokalnych sklonach i mniejsza warstwa izolacyjna préchnicy.
Weczesniejsze przekwitanie i dojrzewanie nasion wzmagane jest nadto
wieksza suchoscig wierzchnich warstw profilu glebowego. Okres trwania
poszczegolnych pojawow fenologicznych uwidacznia ryc. 6b. Wynika
z niej, ze w omawianym zbiorowisku zaznaczajaq sie glowmie 3 aspekty
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zakwitania roslin. Pierwszy — przedwiosnia — (dos¢ zwartej bieli) two-
rzy w okresie od 22.1V. do 15.V. zawilec gajowy (Anemone nemorosa),
do ktérego dolaczaja sie niedlugo: Hierochloé australis, Carex digitata,
i Luzula pilosa. Poniewaz rofliny te nie maja kwiatéw okazatych, gtéwny
aspekt tworzy Anemone nemorosa. Drugi aspekt — wiosenny — tworzy
szereg roslin o malym zwarciu: Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella
i Stellaria holostea (okres od 20.V do 10.VI). W tym czasie réwniez
przewazajg ro$liny o kolorze bialym. Na trzeci aspekt — letni — mniej
okazaly i barwny, sklada sie zakwitanie glownie Melampyrum nemoro-
sum i Galium Schultesi (20.V. do 15.VIL.).

e. Pomiary dendrometryczne i dynamika zespo-
tu. W zbiorowisku podstawowa role odgrywa dab bezszyputkowy
o piersnicy 20—40 cm (wiek 30—60 lat). Okazy mlodsze tego gatunku
drzewa wystepuja nielicznie. Nieznaczny udzial w zespole ma sosna
o piesnicy powyzej 40 cm i osika o piersnicy 30 cm. Klon j grab repre-
zentowane s przez okazy o Srednicy okoto 20 cm. Na podstawie przebie-
gu krzywej na wykresie mozna z duzym stopniem prawdopodobienstwa
wysnu¢ nastepujgce wnioski. Przed okolo 130 latami drzewostan na
badanym ptlacie skladal sie jeszcze z lasu sosnowo-debowego, nie znisz-
czonego gospodarky czlowieka., W okresie 80—130 lat wstecz miala
miejsce eksploatacja przerebowa, co objawilo sie wzrostem ilosci drzew
w tym czasie. W poczatkowym stadium odnawiania sie drzew przewage
uzyskiwata sosna nad debem bezszyputkowym. Pézniej (okoto 120 lat
wstecz) odnawianie sie jej spada, nastepnie zanika zupelie. Jednoczesnie
dalszg zwyzke w odnawianiu uzyskuje dagb bezszypultkowy. Zahamowanie
odnawiania sie sosny wigzalo sie prawdopodobnie ze zbyt silnym ocienie-
niem i osuszeniem wierzchnich — piaszczystych warstw gleby transpi-
racja debu bezszypulkowego. Przed okolo 65 latami las ulegt prawdopo-
dobnie silniejszemu przerebowi. Od tego bowiem czasu zaznacza sig
bardzo silny odrost grabu j dalszy wzrost odnawiania sie debu bezszy-
pulkowego. Od okoto 30 lat, zbiorowisko przybiera charakter rownowagi
biologicznej, co objawia si¢ spadkiem odnawiania si¢ drzew. Przebieg
krzywej — jesli chodzi o okresy odnawiania sie drzew — jest bardzo
zblizony do przebiegu krzywej w zespole Querceto-Piceetum. Istotng
réznicg jest jednak to, ze drzewostan zespolu Querceto-Piceetum byt
dwukrotnie niszczony (okolo 90 i 30 lat wstecz), podczas gdy drzewostan
Pineto-Quercetum w tym samym okresie tylko raz przed okoto 80 latami.
Jego krzywa przypomina prawie wszystkie wykresy Paczoskiego
(29) z laséw Bialowiezy, charakteryzujace sie stopniowg — aczkolwiek
nieregularng — zwyzka odnawiania, a nastepnie jego stopniowym
spadkiem, wskazujgcym na ksztaltowanie sie¢ rownowagi biologicznej.
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Zesp6t boru mieszanego jest zbiorowiskiem stosunkowo stabo zrézini-
cowanym i wzglednie ustabilizowanym. Trudno jest wiec wskaza¢ jego
dynamike. Poréwnujac jednak siedliska tego zespolu, szczegélnie za$
stosunki glebowe i fizjograficzne, z siedliskiem innych zbiorowisk,
w roéoznym stopniu zniszczonych w obrebie laséw lesn. Sawin, nalezy
przypuszczat¢, ze wyciecie lub silne przeciecie debin bezszypulkowych,
ewentualnie obsadzenie wylesionych terenéw sosng — doprowadzi do
degradacji gleby i osiedlenia sie gatunkow z zespolu Pineto-Vaccinietum
myrtilli. Dalsze niszczenie siedliska moze doprowadzi¢ do powstania
zbiorowisk z rzedu Corynephoretalia i Calluno-Ulicetalia, a nawet do
powstania wydm piaszczystych. Wszystkie bowiem przedstawione tu
zbiorowiska — nie wylaczajagc wydmowych — zdolaly juz wyksztalcié
sie na wczesniej wylesionych platach lesnych omawianego les$nictwa.
Jakiekolwiek zaklocenie sktadu w drzewostanie zespotu Pineto-Quercetum
prowadzi wiec do daleko idacych przemian, niekorzystnych dla gospo-
darki lesnej.

f. Rozmieszczenie. Zbiorowisko boru mieszanego sosnowo-
debowego opisane zostalo przeze mnie z terenu rezerwatu ,,Bachus” ju?
w poprzedniej pracy (9). Z okolic Pulaw i Lublina opisuje je réwniez
Matuszkiewicz A. (19, 21) jako Querceto-Betuletum serratule-
tosum. Na obszarze Lubelszczyzny zespol ten jest stosunkowo rzadki.
Najczesciej wystepuje matymi fragmentami w okolicach Chelma, Krasni-
ka, w Kotlinie Chodelskiej, rzadziej na Roztoczu i w Kotlinie Sando-
mierskiej. Na pozostatych obszarach wojew. lubelskiego nie wystepuje
w ogole, lub jest kbardzo znieksztalcony gospodarks czlowieka. Poza
Lubelszczyzng opisany jest on z Jury Krakowskiej (Medwecka-
Kornas 25) pod nazwa Quercetum medioeuropaeum; z Goér Swieto-
krzyskich (Dziubatkowski 6, 7); ze Srzelny (Niedziatkowski
27); z Wielkopolskiego Parku Narodowego (Piotrowska 31) jako
Periclymeno-Quercetum; z Bialowiezy (Paczoski 29) jako Pineto-
Carpinetum.

3. Zesp6l Querceto-Carpinetum medioeuropaeum — grond

Na badanym terenie daje sie wyraznie stwierdzi¢ zréznicowanie
grondu na dwie grupy. W skiad pierwszej wchodzi podzesp6t typowy
Querceto-Carpinetum typicum i podzesp6l Q.-C. caricetosum pilosae,
zas w sklad drugiej grupy wchodzg dwa podzespoly: Q.-C. stachyetosum
silvaticae i Q.-C. corydaletosum. Tworzg one grond wilgotny lub niski.
Obydwie grupy grondéow omowie oddzielnie,

Podzespét — Querceto-Carpinetum typicum

a. Fizjonomia i struktura podzespotlu. Zbiorowisko
reprezentowane jest przez 7 zdje¢ (10—16). Tworzy je zwarty las, zlozony
z debu szypultkowego (Quercus robur) i znacznej domieszki grabu,
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rzadziej sosny, osiki, brzozy brodawkowatej i klonu. Dab szypultkowy
osiaga w tym podzespole maksymalng wysokos¢ (20—35 m), srednio
okolo 27 m. Jego przyrosty grubo$ci osiagaja Srednio okolo 2,4 mm.
Tworzy zwykle gonne strzaly, aczkolwiek ma dos¢ szerokie korony. Ze
wzgledu na duze zwarcie koron drzew odnawia sie stabo. Zwarcie tego
gatunku drzewa waha sie od 30 do 70% i wynosi srednio 47%. Grab,
podobnie jak dab szypuilkowy, osigga rowniez optimum swojego rozwoju
w grondzie typowym. Udzial jego w drzewostanie wynosi od 10 do 50%,
Srednio 24%.. Wysokos¢ okazéw dorostych waha sie¢ od 10 do 25 m,
Srednio okolo 12 m.Odnawia sie szczegolnie obficie w miejscach mniej-
szego zwarcia koron drzew po przecieciu drzewostanow. Sosna tworzy
okolo 5% calego drzewostanu. Wystgpita tylko w jednym zdjeciu (nr 10);
jest dos¢ gonna, dobrze oczyszczona, ma jednak szeroka korone. Nie
odnawia sie zupelnie. Wszystkie sosny w tym podzespole majg powyzej
50 c¢m piersnicy; ich przyrost grubosci waha sie w granicach 1—6 mm
i wynosi srednio okolo 3,2 mm. Wystepowanie sosny w grondzie typowym
wigze sie prawie wszedzie z lokalnymi wzniesieniami. Osika osigga ogélne
zwarcie okolo 5%.. Jest dos¢ gonna, osigga wysoko§¢ 20—30 m, Srednio
25 m. Odnawia sie stabo, Klon jest bardzo czestym skladnikiem grondu
typowego i wystepuje w wiekszej czeSci wykonywanych zdje¢ geobota-
nicznych. Jego udzial w drzewostanie wynosi okolo 10%. Jest dos¢
gonny, osigga 25—30 m wysokosci i 50 cm Srednicy; odnawia si¢ bardzo
latwo. Szczegélnie licznie rosnie w formie kilkuletnich drzewek. Brzoza
brodawkowata rosnie tylko pojedynczo i zle sie odnawia. Jest gonna,
osiaga 25 m wysoko$ci i okolo 40 cm Srednicy. Inne gatunki drzew
(Tilia cordata, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior) rosng pojedynczo
na lokalnych obnizeniach terenu i wykazuja stosunkowo niskg dorodnosé.

Zespot grondu typowego charakteryzuje sie najwiekszym zwarciem
drzew sposrod wszystkich zbiorowisk rezerwatu. Wynosi ono prawie zaw-
sze ponad 90% i dlatego pod jego koronami panuje niejednokrotnie
potmrok. Z tego powodu zwarcie podszycia jest tu najnizsze i nigdy nie
przekracza 20%. Tylko w platach zniszczonych (nr 16) wynosi ono 70%.
Srednie zwarcie podszycia w platach malo zniszczonych wynosi okoto
6% (liczac ,,+" jako 5% i ,x” jako 2%).Rowniez niskim zwarciem
cechuje sie runo. Wynosi ono od 20°6 (zdj. 16) do 80°0 (zdj. 10), Srednio
— 59%. Warstwa mchow jest bardzo uboga w gatunki; jej zwarcie
wynosi wszedzie ponizej 5% i tylko w zdjeciu 13 osigga ona 10%o.

b. Stosunki fitosocjologiczne. W zespole wystepuje
114 gatunkéw roslin. Wsrod nich rosng trzy gatunki charakterystyczne
zespolu: Lathraea squamaria, Carex pilosa, Carpinus betulus i Stellaria
holostea; 17 gatunkéw charakterystycznych zwigzku Frarino-Carpinion;
33 gatunki charakterystyczne rzedu Fagetalia silvaticae i 8 gatunkéw
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charakterystycznych klasy Querceto-Fagetea. Tak duza liczba gatunkéow
charakterystycznych zwigzku i rzedu, nie budzi zastrzezen co do trafnosci
oznaczenia zespolu. Sposrod gatunkéw charakterystycznych zwigzku naj-
wiekszg stalos¢ (III—V) i zwarcie wykazuja: Geum urbanum, Evonymus
europaea, Corydalis solida, Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Anemone
ranunculoides i Ficaria verna. Sposrod gatunkow charakterystycznych
rzedu najwieksza stalo§¢ i zwarcie majg nastgpujace: Anemone nemo-
rosa, Galeobdolon luteum, Asperula odorata, Asarum europaeum, Aego-
podium podagraria, Hepatica nobilis, Viola silvestris, Milium effusum,
Pulmonaria obscura, Polygonatum multiflorum, Acer platanoides,
Moehringia trinervia, Iscpyrum thalictroides, Paris quadrifolia, Gera-
nium Robertianum i Ranunculus lanuginosus. W grondzie typowym zazna-
cza si¢ do§¢ czesty — aczkolwiek o malym zwarciu — udzial gatunkow
z klasy Vaccinio-Piceetea: Polytrichum attenuatum, Betula verrucosa,
Trientalis europaea, Viola Riviniana, Sorbus aucuparia, Populus tremula,
Betula pubescens, Hieracium murorum, rzadziej innych roslin. Wskazuje
to na slabo zachodzacy proces wymywania wierzchnich warstw gleby,
Zbudowanej z piaskow, i tendencje do przechodzenia zbiorowisk grondo-
wych na tym terenie w bory sosnowo-debowe. W grondzie typowym
rezerwatu ,,Bachus” wystepuje rowniez jeden gatunek ze zwigzku Fagion
(Dentaria bulbifera). Z gatunkéw towarzyszacych zespolowi grondu typo-
wego najwieksze zwarcie i stalo$¢ osiggaja nastepujace: Quercus robur,
Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella, rzadziej Veronica chamaedrys,
Mnium hornum, M. cuspidatum, Atrichum undulatum, Galium vernum,
Luzula pilosa, Mycelis muralis, Ajuga reptans, Lysimachia nummularia,
Thuidium tamariscifolium, Crepis paludosa, Dryopteris spinulosa i Athy-
rium filix-femina.

c. Badania glebowe. Podzesp6l Querceto-Carpinetum typicum
wyksztalca sie na glebach brunatnych, rzadziej skrytobielicowych,
wytworzonych z piaskow stabo gliniastych i piaskow gliniastych lekkich.
Skale macierzysta podloza tworzg réowniez piaski stabo gliniaste, rzadziej
piaski luzne oraz warstwy piaskow gliniastych, glin lekkich i it6w.
Warstwy glin i iléw, zalegajace w podlozu, wywierajg bardzo korzystny
wplyw na rozmieszczenie drzewostanow lisciastych i w duzym stopniu
zapobiegaja silniejszemu wymywaniu luznej gleby. Omawiane zbiorowisko
zajmuje w rezerwacie plaskie obnizenia o wysokosci wzglednej (w stosun-
ku do najnizszej warstwicy w odleglosci 50 m) od 0,5 do 2,5 m, $rednlo
1,4 m. Nachylenie zbcczy nie przekracza 5°. Najnizszy poziom wody grun-
towej ksztaltowatl sie na glebckosci 120—250 cm, srednio 190 cm, zas naj-
wyzszy wahal sie od 30 do 100 cm, Srednio 66 c¢cm ponizej powierzchni
gleby. Migzszos¢ poziomu préchniczno-akumulacyjnego w zespole jest dosé
duza; grubos¢ warstwy préchnicznej Ao waha sie w granicach od 1 do 4
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cm, Srednio 2,1 cm. Migzszo§¢ poziomu préchniczego jest réwniez stosun-
kowo wysoka i wynosi od 7 do 56 cm, $rednio 23 ¢cm. Podobnie wysokie
wartosci préchnicy wykazuje analiza chemiczna. Wynosi ona od 2,20 (zdj.
10) do 14,4% (zdj. 16), srednio 6,14%. Znaczne iloéci prochnicy stwierdzo-
no réwniez na glebokosci 40—45 cm. W rajbardziej zasobnych profilach
zawartos¢ ta wahala sie od 1,2—5,3%. Badania mikroskopowe préobek
prochnicznych wykazuja budowe czasteczek préchniczno-kwarcowych
drobnoziarnistg, o zabarwieniu ciemnobrunatnym. Ilo§¢ wolnych ziarn
jest znacznie mniejsza niz w poprzednio omawianych zespolach; s3 one
prawie wszystkie pokryte jasnobrunatng prochnica bezpostaciows.
Czasteczki glebowe pozbawione sg strzepek grzybni. Uwidacznia sie bardzo
wyraznie dzialalnos¢ stawonogéw (odchody ksztaltu jajowato-cylindrycz-
nego, Slady zerowisk), a w niektérych prébach — szczegdlnie w zawie-
rajacych utwory glinkowate — zaznacza sie udziat prochnicy dzdzowni-
cowej. Odczyn wierzchnich warstw profilu glebowego (5—10 cm) jest
stabo kwasny (pH = 5,0—6,0, Srednio 5,4). Jest to stosunkowo bardzo
niski odczyn, jesli weimie sie pod uwage, ze na glebach mniej luznych
pH omawianego zespolu waha sie w granicach 5,5 do 6,5. Nieco wyzszy
cdezyn ksztattuje sie na glebokoéci 40—45 ecm (pH = 5,5—7,0) i wymosi
$rednio 6,0. Na glebokosci 150—250 cm niektore probki glebowe miaty
odczyn o pH = 7,5 i 8,0 (zdj. 12, 15). Jest to wynik zalegania na tych gte-
bokosciach w wielu profilach glebowych itu kredowego lub warstw gliny
bogatej w weglan wapnia. Zawartos¢ tego weglanu w niektorych profi-
lach byla bardzo wysoka (30,29 w zdj. 15). Zawartos¢ fosforu w glebie
nie pozwala na stwierdzenie zadnych prawidlowosci. Najczesciej sa to
gleby bardzo ubogie w fosfor. Jedynie w zdj. 12 stwierdzono na giebo-
kosci 2,5 m powyzej 20 mg fosforu w 100 g gleby. Typowy profil
glebowy grondu typowego przedstawia ptat 12:
A: 0—1 cm $ciotka lisciasta.

f+h
Ao 1—2 cm préchnica roziozona (moder i mull), ciemnobrunatna, silnie przet-
kana korzeniami ro$lin.

A, 2—13 cm prochniczny piasek stabo gliniasty, ciemnoszary, luzny, o strukturze
ziarnistej, suchy.

A/CG 13—80 cm piasek stabo gliniasty, szarozoity, gesto przetkany korzeniami
drzew, stabo wilgotny.

CG 80—130 cm piasek luiny, szarozéity, nieco rdzawy, wilgotny, z domieszkg
niewielkich otoczakow.

130—300 cm slabo wydzielajagce sie warstwy piasku gliniastego 1 glinki lekkie}
o zabarwieniu szaropopielatym.

d. Spostrzezenia fenologiczne. W grondzie typowym
zaznaczajy sie do$¢ wyraznie trzy aspekty zakwitania runa. Pierwszy
z nich tworzg Corydalis cava, C. solida i Hepatica mnobilis (od 17.IV. do
15.V)), mnadajgc zbiorowisku fioletowe zabarwienie. W niedlugim
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czasie (od 25.IV. — 25.V.) pojawia sie aspekt zwartego kobierca bieli —
zakwitania szczegdlnie Anemone mnemorosa. Trzeci aspekt jest mniej
wyrazny i pojawia sie z chwila zakwitania Asperula odorata (20.V.—
15.V1), Stellaria holostea, Oxalis acetosella i czesciowo Majanthemum
bifolium. W aspekcie przewaza réwniez kolor bialy na tle nieznacznej
domieszki kwnloru zéitego (Galeobdolon luteum) oraz zieleni roslin. Po
tym okresie nasteouje juz silny rozwdj liSci i pedow drzew, ktore byé
moze utrudniaja rozwoj roslin pdzniej kwitngcych. Ze wzgledu na
silniejsze zwarcie koron, pojawy fenologiczne w zespole grondu typowego
nieco sie opézniajg w stosunku do tych samych rodlin w innych zespo-
tach. Zostalo to juz wyzej omdwione.

e. Pomiary dendrometryczne i dynamika zespotu.
Krzywa pomiaréw drzew (ryc. 3) wykazuje dwa okresy, w ktorych odby-
walo sie intensywne odnawianie drzew. Pierwszy okres rozpoczat sie
okoto 110 lat temu, prawdopodobnie po wiekszym przecieciu lasu i cha-
rakteryzowatl sie on zwiekszajagcym sie udzialem debu szyputkowego, a na-
stepnie réwniez klonu i grabu. Okolo 50 lat wstecz (piersnica 40—50 cm)
odnawianie debu szyputkowego gwaltownie spadlo, prawdopodobnie na
skutek zwiekszonego uwilgotnienia gleby, powodowanego przecinaniem
drzew. W wyniku zwickszajacego sie uwilgotnienia spadlo odnawianie
sie klonu, powiekszylo sie zas olszy czarnej i grabu. Ten ostatni gatunek
wykazuje szczegélnie duzy wzrost iloSciowy z 10 okazéow przy piersnicy
40 cm do 153 okazéw przy pierdnicy 20 cm. Poézniej odnawianie sig
grabu zaczelo gwaltownie spadaé¢ (okolo 25 lat temu) na skutek zbyt
duzego zwarcia drzewostanu, W chwili obecnej zesp6t cechuje znowu
rownowaga ekologiczna, ktorej charakterystyke podano przy opisie
fizjonomii i struktury zespotu.

Zesp6l grondu typowego wykazuje — w zaleznosci od stopnia uwil-
gotnienia gleby — tendencje rozwojowa w dwoch kierunkach. W miej-
scach bardziej wilgotnych (w poblizu lejéw krasowych) i na lokalnych
obnizeniach przybiera charakter grondu wilgotnego. Woéwczas w drze-
wostanie zwieksza sie udzial olszy czarnej, jesionu i jaworu, a w runie
Stellaria holostea, Galeobdolon luteum, Anemone nemorosa, Isopyrum
thalictroides, Ranunculus repens i innych roslin. Platy stabiej uwilgot-
nione (0 nizszym zaleganiu poziomu woéd gruntowych) ulegajg silniej-
szemu wymywaniu w gérnych warstwach gleby, na ktérych osiedlajg
sie elementy borowe (Vaccinium myrtillus, Betula verrucosa, Trientalis
europaea i inne). Grond w takich przypadkach moze przechodzi¢ w bér
mieszany sosnowo-debowy. Nagle zaklocenie skladu drzewostanu przez
wyrab prowadzi w innych odcinkach lasu — lezacych poza rezerwatem
— do powstania zespoléw: Querceto-Piceetum i Pineto-Vaccinietum myr-
tilli, a nawet do boru bagiennego (Betuletum pubescentis ledetosum).
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f. Rozmieszczenie. Zespdt Querceto-Carpinetum typicum
okreslony zostat przeze mnie w cytowanej juz pracy (9). W wojewodztwie
lubelskim jest on zbiorowiskiem najbardziej rozpowszechnionym. Wyste-
puje przede wszystkim na Wyzynie Lubelskiej, skad podaje go Sta-
winski (32), rzadziej na Polesiu i Podlasiu Lubelskim, Roztoczu oraz
w Kotlinie Sandomierskiej. Medwecka-Kornas (25) opisuje go
z Jury Krakowskiej, Nowinski (28) — z Puszczy Sandomierskiej,
Pawlowski (30) — z Sadecczyzny, Kobendza (14) — z Puszczy
Kampinowskiej, Czubinski (4) — z Pojezierza Brodnickiego, Ko z-
lowska (15) — z Pogérza Cieszynskiego, Szafer (35) z Puszczy
Augustowskiej.

W obrebie podzespotu Q.-C. typicum mozna wydzieli¢ w rezerwacie
facje z Carex pilosa (zdj. 10). Matuszkiewicz (22) na terenie Bialo-
wieskiego Parku Narodowego zaliczyt zbiorowisko zupelnie podobne do
podzespotu Q.-C. caricetosum pilosae. Za wlgczeniem tego zbiorowiska
do podzespolu przemawialoby szczytowe polozenie platu i duze zwarcie
(50%0) Carex pilosa. Poniewaz jednak na terenie rezerwatu wystepuje
tylko jeden taki plat, nie podejmuje jego szczegolowszej analizy.

Podzespoly: Q.-C. corydaletosum i Q.-C. stachyetosum silvaticae

Zbiorowiska te tworzg na terenie rezerwatu wlasciwie jeden podze-
sp6l. Sklada sie na to wystepowanie obok siebie gatunkow wyrédzniaja-
cych tak podzespél Q.-C. corydaletosum (Ccrydalis cava, Anemone ranun-
culoides), jak i Q.-C. stachyetosum silvaticae (Carex remota, Ficaria
verna, Gagea lutea, Alliaria officinalis, Circaea lutetiona, Stellaria nemo-
rum, Stachys silvaticus). Poniewaz jednak przewazajg gatunki wyroéznia-
jace drugiego podzespolu, jestem sklonny uznawa¢ platy z licznym
wystepowaniem Corydalis cava (nr 19) raczej za facje podzespotu Q.-C.
stachyetosum silvaticae, tym bardziej, ze gatunek ten nie jest przywia-
zany wylacznie do grondow wilgotnych, lecz wystepuje i w platach
grondu typowego (zdj. 14). Tylko wieksza liczba zdje¢ z Corydalis cava
moglaby rozstrzygnaé¢ celowos¢ wyrozniania podzespotu Q.-C. corydale-
tosum na terenie rezerwatu lesnego ,,Bachus”.

a. Fizjonomia i struktura podzespolu. Zbiorowisko
tworzy las debowy (Quercus robur) ze znaczng domieszka innych drzew:
Carpinus betulus, Populus tremula, Acer pseudcplatanus, A. platanoides,
Frarinus excelsior i Alnus glutincsa. Dab szyputkowy w grondzie wilgot-
nym wykazuje, w zalezncsci od poziomu waéd gruntowych, duze roznice
morfologiczne w wysokodci i budowie korony. W miejscach bardzo
wilgotnych, gdzie poziom woéd gruntowych (przy najwyzszym stanie)
ogiaga powierzchnie gleby — dab szyputkowy dorasta do 20 m wyso-
kosci, jest zbiezysty, tworzy bardzo szerokie korony i osigga duze przy-
rosty grubosci( powyzej 5 mm, $rednio 2,5 mmm). Na wzniesieniach, nie
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przekraczajgcych 50 em w stosunku do najwyzszego poziomu wod
gruntowych, dab ten jest bardzo gonny, dobrze oczyszczony, aczkolwiek
ma dos¢ szerokie korony. Osigga tu wysokos¢ do 30 m i srednie przyrosty
grubcsci okolo 0,5 cm. Odnawia sie slabo. Grab, osika i klon trzymaja
sie raczej miejsc o nizszym poziomie zalegania wéd gruntowych. Maja one
proste strzaly i dos¢ waskie korony. Klon i osika osiggaja wysokosé¢
powyzej 25 m, a grab okolo 18 m. Drzewa te odnawiajq sie wylacznie
pod przerzedzonymi koronami drzew. Nizsze partie ptatow grondu wilgot-
nego zajmujg glownie jesion | olsza. S one bardzo dorodne, majg gonne
strzaly i wysoko osadzone korony; osiggajg wysokos¢ 32 m. Olsza nie
osigga zwykle tych rozmiaréw, mimo ze wyksztalca bardzo gonne strzaty
i waskie, wysoko osadzone korony. Odnawianie sie jaworu i jesionu jest
dosé dobre. Dgb szyputkowy w grondzie wilgotnym osigga zwarcie od
30 do 60%o; zwarcie grabu nie przekracza 20%o, zwarcie olszy waha sie od
0 do 80% (zdj. 18). Tak duze zwarcie olszy ma miejsce na pologim
sklonie, zwilzanym woda wysiekowo-zrodlowa i powierzchniowg. Zwar-
cie jesionu osigga w niektorych ptatach 30% (zdj. 17). Ogoélne zwarcie
drzew w omawianym zbiorowisku jest bardzo duze i wynosi zwykle 90%o.
Tvlko w platach nieco zniszczonych jest ono mniejsze (w zdj. 20 wynosi
50%/0). Srednie ogélne zwarcie koron drzew wynosi zwykle 80%o0. Znacznie
wyzsze niz w grondzie typowym jest zwarcie podszycia i wynosi ono
$rednio 27%. Réwniez duze zwarcie osigga runo (30—90°%/), Srednio 68%/e.
Zwarcie mchow nie przekracza nigdzie w grondzie wilgotnym 5%o.

b. Stosunki fitosocjologiczne: Grond wilgotny repre-
zentowany jest przez 5 zdje¢ geobotanicznych (17—21). Wystepuje
w nich 142 gatunki roslin. Wsrod nich rosnie 10 gatunkéow charaktery-
stycznych podzespotu: Impatiens noli-tangere, Corydalis cava, Anemone
ranunculoides, Carexr remota, Ficaria verna, Gagea lutea, Alliaria offici-
nalis, Circaea lutetiana, Stellaria nemorum i Stachys silvatica. Z gatun-
kow charakterystycznych zwiazku Frarino-Carpinion najwieksza staloseé
(III—V) i zwarcie osiggaja: Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior i Vibur-
num opulus; z gatunkow charakterystycznych rzedu Fagetalia silvaticae
— Anemone nemorosa, Hepatica nobilis, Galeobdolon luteum, Isopyrum
thalictroides, Aegopodium pcdagraria, Acer platanoides, Asarum euro-
paeum, rzadziej Milium effusum, Geranium Robertianum 1 inme. Sposrod
gatunkow charakterystycznych klasy Querceto-Fagetea wieksze zwarcie
i stalos¢ wykazuja: Corylus avellana, Viola mirabilis, Cornus sanguinea,
rzadziej roSliny inne. Sposréd gatunkéw towarzyszacych na uwage zastu-
guja: Quercus 10bur, Majanthemum bifolium, Ouxalis acetosella, Ajuga
reptans, Frangula alnus, Lysimachia nummularia, Crepis paludosa,
Chrysosplenium alternifclium, Ranunculus repens, Urtica dioica, Geum
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rivale, Acrocladium cuspidatum, Solanum dulcamara, Deschampsia
caespitosa, Lysimachia vulgaris i szereg innych.

c. Badania glebowe. Podzespot Q.-C. stachyetosum silvaticae
rozwija sie w miejscach okresowo zalewanych przez wody powierzch-
niowe oraz wokot lejow i obnizen krasowych. Lgcznie zajmuje on okoto
20%o ogodlnej powierzchni rezerwatu. Wszystkie platy grondéw wilgot-
nych sg krétkotrwale zatapiane w okresie wiosennym. Najnizszy poziom
woéd gruntowych wahat sie w r. 1958 od 100 do 300 c¢m, Srednio w pla-
tach 196 cm. Omawiane zbiorowisko wyksztalca sie na glebach brunat-
nych, wytworzonych z piaskéw stabo gliniastych i gliniastych, rzadziej
na madach piaszczystych. W podlozu wystepujg czesto warstwy glin,
rzadziej il6w, na ktorych utrzymuje sie zwykle staly poziom wody grun-
towej. Polozenie w dolinkach zbiorowisk grondu wilgotnego powoduje
duze wahania w migzszosci warstwy prochnicznej gleby (Ao); wynosi
ona od 1 cm (zdj. 20) do 45 cm (2dj. 18), srednio 14 cm. Duzg migzszo$é
osigga réwniez warstwa mineralna z domieszky préchnicy (A;). Wynosi
ona od 15 cm (zdj. 18) do 60 cm (zdj. 19), Srednio 40 cm. Duze ilosci
prochnicy wykazuje rowniez analiza chemiczna: w wierzchniej warstwie
(5—10 cm) od 12,9 do 25%. Znacznie nizsza zawartoé¢ préchnicy
(4,5—9,3%0) towarzyszy poziomom glebszym — od 40 do 45 cm. Odeczyn
wierzchnich warstw gleby jest slabo kwasny (pH = 5,0—6,0, srednio 5,5)-
Na giebokosci 40—45 cm jest on znacznie wyzszy (pH = 5,5—7,5, srednio
— 6,6). Podobny odczyn zachowuje sie i w glebszych warstwach profilu
glebowego. Na glebokosci 80—300 cm jest on niejednokrotnie zasadowy
(pH = 7,5 i 8,0 w zdjeciach 17 i 21). Odczyn zasadowy wigze sie niewat-
pliwie z wystepowaniem w podlozu jlu wapiennego o zawartosci 70,5%6
CaCO; (zdj. 17). It wapienny z tego poziomu jest zupehie bialy i moze
by¢ — jak ma to miejsce w innych okolicach — uzywany do bielenia
mieszkan. Wyniki badan mikroskopowych prébek préchnicznych gleby
sa zblizone do wynik6éw, jakie opisano przy podzespole Q.-C. typicum.
We wszystkich prébkach zaznacza sie zwiekszony udzial préchnicy pow-
stalej z udzialem stawonogéw i dzdzowmic. Podobnie zachodzg roéwniez
pojawy fenologiczne.

Podzesp&t Q.-C. stachyetosum silvaticae stanowi ogniwo przejsciowe
miedzy grondem typowym a olsem (Cariceto elongatae-Alnetum). Nie
znaczy to jednak, ze jest zbiorowiskiem krétkotrwalym, przechodzacym
latwo w jeden z wymienionych zespotéw. Przy zachowaniu drzewostanu
1 naturalnie zachodzacych stosunkéw wodnych przedstawia on skiad ga-
tunkéw wymagajgcych zyznego i wilgotnego siedliska, okresowo zatapia-
nego i okresowo wysychajacego. Siedlisko grondu wilgotnego przedsta-
wia optymalne warunki dla jesionu, osiki i jaworu. Dla debu szypuiko-
wego, klonu i grabu jest ono nieco zbyt wilgotne, a dla clszy nieco za suche
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w okresie letnim. Stad okres wzrostu olszy w tym zbiorowisku jest stosun-
kowo krotki, rozgalezienie pedéw bocznych jest bardzo male, drzewo jest
smukle, ma bardzo waska korone, ale jednoczesnie w wielu miejscach
wykazuje w okresie letnim objawy zamierania, konczace sie w najtagod-
niejszym wypadku przedwczesnym zrzucaniem lisci. Pozbawienie platow
grondu wilgotnego ich pokrywy drzewnej doprowadza w innych miej-
scach lezacych poza rezerwatem do powstawania nie wysychajacych
bajorek srodlesnych, do stopniowego zakwaszania ich srodowiska j prze-
ksztalcania zbiorowisk niegdys zyznych w nieuzytki lesne.

f. Rozmieszczenie. Platy grondéw wilgotnych towarzysza
lasom calego wojewodztwa lubelskiego. Najczesciej wyksztalcajg sie
w dolinach rzek i strumieni leSnych oraz w dolnych czesciach cienisiych
jarow 1 wawozow Srodlesnych., W podobnych warunkach wystepuje
omawiane zbiorowisko i w innych czesciach Polski (Matuszkiewicz
22, 23) oraz za granicg (Tiixen 37, 38).

4. Zespol Cariceto elongatae-Alnetum — ols, podzespol C. e-A.
dryopteridetosum cristatae

a. Fizjonomia i struktura podzespolu. Zbiorowisko
tworzy las olszowy z nieznaczna domieszka jesionu i brzozy omszonej.
Pojedynczo na kepaeh przy olszach rosng niskie (do 13 m), malo dorodne
drzewka debu szyputkowego. Wysokos¢ olszy waha sie w granicach od
10 do 28 m. Jest ona gonna, dobrze oczyszczona, tworzy waskie i wysoko
osadzone korony. Srednia pier$nica drzew wynosi okolo 40 cm. Podobne
rozmiary osigga jesion. W rezerwacie widoczne sz miejsca kradziezy
jesionu. O sprzyjajacym siedlisku dla niego swiadczy dos¢ dobre odna-
wianie. W olsach rosng réwniez pojedyncze drzewa brzozy omszonej.
Osiggaja one wysoko$¢ 25 m, srednio 20 m i piersnice 40 cm. Odnawianie
tego gatunku zachodzi dos¢ dobrze. Ogoélne zwarcie drzew w olsie jest
stosunkowo niskie i nie przekracza 80°o. W zbiorowiskach nie zniszczo-
nych wynosi ono Srednio okoto 70%. Przyczyna malego zwarcia koron
drzew jest woda stojagca przez wiekszg cze$S¢ okresu wegetacyjnego.
Powoduje ona, iz drzewa rosng tylko na kepach, podczas gdy dolinki
porasta roslinno§¢ zielna. Zwarcie podszycia nie przekracza w platach
naturalnych 40%; wyzsze jest ono tylko w odmiladzajacych sie po prze-
cieciu partiach olséw (70°% w zdj. 25). W przeciwienstwie do podszycia
duze zwarcie (do 90%, srednio 80°%) osigga runo. Zwarcie warstwy
mchow jest bardzo znaczne, nie przekracza jednak 30% (Srednio 10%o).

b. Stosunki fitosocjologiczne. Zbiorowisko olsowe repre-
zentowane jest przez 6 zdje¢ geobotanicznych (22—27). Wystepuje w nich
116 gatunkéw roslin. Wsréd nich rosng 3 gatunki charakterystyczne
zespotu (Solanum dulcamara, Carex elongata, Ribes nigrum). Sposréd
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gatunkéow charakterystycznych zwigzku Alnion glutinosae i rzedu Alne-
talia glutinosae, wystepujg:Caltha palustris, Dryopteris thelypteris, Salix
cinerea, Calamagrostis canescens i Salir aurita. Niektore z tych roslin
osiggaja duze zwarcie (Salix cinerea do 50%e i Dryopteris thelypteris do
20%o), bardzo licznie reprezentowane sg gatunki charakterystyczne rzedu
Phragmitetalia (Ranunculus lingua, Carex pseudocyperus, C. riparia,
C. acutiformis, Iris pseudoacorus, Feucedanum palustre, Alisma plantago-
aquatica, Equisetum limosum, Poa palustris), rzedu Molinietalia (Fili-
pendula ulmaria,Deschampsia caespitosa, Lysimachia vulgaris, Lythrum
salicaria) 1 zwigzku Caricion fuscae (Viola palustris, Comarum palustre,
Carex canescens, C. paradoxa i C. diandra). W olsie rosng mielicznie
rowniez niektore gatunki charakterystyczne rzedu Vaccinio-Piceetalia
i klasy Vaccinio-Piceetea. Sg to: Dryopteris austriaca, Entodon Schre-
beri, Sorbus aucuparia i Betula pubescens. Wszystkie te rosliny rosng na
szczytach kepek o glebie wytworzone] niejednokrotnie z utworow
piaszczysto-gliniastych. CzesSciej i liczniej rosng a niekiedy panuja na
kepach gatunki ze zwigzku Fraxino-Carpinion (Padus avium, Fraxinus
excelsior, Anemone ranunculoides, Carexr remota, Ficaria verna, Gagea
lutea, Circaea lutetiana, Stellaria nemorum) i z rzedu Fagetalia silvaticae
(Impatiens noli-tangere, Adoxra moschatellina, Geranium Robertianum,
Isopyrum thalictroides, Acer pseudoplatanus, Anemone nemorosa i Viola
silvestris).

c. Badania glebowe. Zbiorowisko olsowe wyksztalca sic w pla-
skich, odplywowych zalewiskach oddzialéw 34b, 34/1, 35a, 47c. Lacznie
zajmuje ono okolo 7 ha. Niewielkimi platami wystepuje w dolnych
czesciach potogich zboczy (oddz. 34b i f, 35a), w miejscach wysieku wod
wglebnych. Najnizszy poziom wod gruntowych w 1958 r. wahal sie
w poszczeg6lnych platach na glebokosci od 50 ecm (zdj. 23, 26) do 300 cm
(zdj. 22) i wynosil srednio 125 cm. Z olsami wiaza sie gleby bagienne
wytworzone z torfow olszynowych, rzadziej mady wytworzone z piaskow
luznych i stabo gliniastych. Skale macierzysta podloza tworza piaski
luzne i stabo gliniaste, rzadziej warstwy glin lekkich. Migzszo8¢ warstwy
prochnicy (Ao) waha sie w granicach od 5 cm (zdj. 22) do 200 cm
(zdj. 26), Srednio 81 cm. Warstwa prochniczna (A;) osigga grubosé 95 cm
(zdj. 27), srednio 38 cm. Analiza chemiczna w wierzchnich warstwach
gleby wykazala zawartos¢é préchnicy $rednio 63% (od 11 do 95%). Odczyn
glebowy jest stabo kwasny we wszystkich profilach. Waha sie on od
PH = 5,5 do 7,0, $rednio 6,0. Na glebokosci 40—45 cm S$redni odczyn
wynosi 6,6. W badaniach mikroskopowych prébek préchnicznych stwier-
dzono, iz w jej tworzeniu biora udzial gléwnie stawonogi, rzadziej dzdzow-
nice. Charakterystyczny profil glebowy dla olséw przedstawia zdjecie 24:
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AoG 0—45 cm torf ciemnobrunatny o charakterze moderu, struktury ktaczko-
watej, z domieszkg plaszczystych namuléw, mokry. W masie préchnicznej
wystepujg szozatki nierozlozonego drewna i lodyg.

45—110 cm masa organiczna o charakterze mullu i moderu, czarnobrunatna, silnie
rozlozona, z domieszkg namuléw ilastych. Calo§¢ mokra.

A; G 110—130 cm do$¢ nagte przejécie w jasnoszary luzny i mokry piasek.

G 130—300 cm piasek luzny, do glebi gliniasty, brudnozéity lub niebieskawoz6ity,
mokry i niewyraznie uwarstwiony (warstwy piaskéw luinych, stabo glinia-
stych i gliniastych).

Ryc. 6. Spektra fenologiczne réznych zespoléw rezerwatu ,,Bachus”

Phaenologische Spektren in den verschiedenen Assoziationen
des ,,Bachus”-Reservates

a. Querceto-Piceetum S A IV' vit v | ix X
Corylus avellana b 1 — zwarcie 10% . . . . L—Ln-n'mlmu [T e
Salix cinered B 1. v o i it i et TR G e g -
SOrDuS BUCHDPATIA DY . v o v o s b8 s s TITEEHT:

Vaccinium myrtillus 7 . . . . . . .. .. ( G

Quercus sessilis a 4

Quercus robur a 2

Fyongule’ aes b8y LI ARLE U ] NGRS,

Pinus silvestris a 5

Vaccinium vitis-idaea 1

Molinia coerulea 1 .

D_, m_, -"-"'H]I[[]" m-n -»1 --I -O

1 — stadium bezlistne, 6 — dojrzale owoce,

2 — poczatek listnienia, 7 — rozsiewanie,

3 — paczki kwiatowe, 8 — stadium wegetatywne,

4 — kwitnienie, 9 — zétknienie i zamieranie lisci.

5 — niedojrzale owoce,
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Ryc. 6b. Pineto-Quercetum serratuletosum

1 wl v [ v
Corylus avellana b 2 . 7 .7

Anemone nemorosa 3

Luzula pilosa 1 . . . . . . . . . . . . . [T
Carex digitata 1 . . . . . . . . . . . . - -

Populus tremula a1 . . . . . . . . . . . == == —=
Hierochloé australis 1 . . . . . . . . . . —— —

Pulmonaria obscura 1 . . . . . . . . . . =
Galeobdolon luteum 1

Quercus sessilis a 8 . . . . . . . . . . .

77,

Oxualis acetosella 2 . . . . . . . . . . . 2 WY e

Vaccinium myrtillus 2 . . . . . . . . . . 3 ¥ =

LTI TS ]

Convallaria maialis 1 . . . . . . . . . . I
Stellaria holostea 1

Melica nutans 1 . . . . . . . . . . . . st
Majanthemum bifolium 1

e
Pinus silvestris a 2 . . . . . . . . . . . ‘ ]“”H m”“

(LT

Betula verrucosa a 1

Carpinus betulus a 3 . . . . . . . . . . \-Yq- e

|
Frangula alnus b 1 ., . . . . . . . . . . R B P =

Melampyrum memorosum 1 . . . . . . . . b
Galium Schultesii 1

d. Spostrzezenia fenologiczne. W olsach nie zaznacza
sie — jak w innych zespolach — barwny koblerzec kwitnacych roslin.
Wszystkie gatunki kwitng bowiem bardzo skapo (nie wynika to z zala-
czonego spektrum ryc. 6d). W platach zniszczonych, gdzie licznie wyste-
puje Salix cinerea, pojawily sie jej kwiaty w duzych ilosciach juz 30
kwietnia w czasie, gdy zaczal zakwita¢ Anemone mnemorosa. Kwiaty
turzyc rozwijaly sie bardzo rzadko i dlatego rosliny te tylko zielonym
zabarwieniem liSci nadawaty zbiorowisku specyficzne pietno przez caty
okres wegetacyjny. Nieco barwniej wygladalo runo z koncem maja i na
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Ryc. 6c. Querceto-Carpinetum medioeuropaeum

Corylus avellana b 2
Hepatica nobilis 1

Corydalis cava 6

Alnus glutinosa a 8

Corydalis solida 1
Anemone nemorosa 7

Asarum europaeum 1
Isopyrum thalictroides
Anemone ranunculoides

Mercurialis perennis 2
Populus tremula a 1
Acer platanoides a 2

Galeobdolon luteum 3

Ozxalis acetosella 3
Asperula odorata 2
Aegopodium podagraria 2
Milium effusum 1

Betula verrucosa a 2
Stellaria holostea 2
Lathyrus vernus 1

Quercus robur a 7

Cardamine amara 1
Majanthemum bifolium 1

Carpinus betulus a 5
Frangula alnus b 1

Dentaria bulbifera 2
Lysimachia nummularia 2

Urtica dioica 1
Circaea lutetiana 1

v v

vig vi | vingox

[T

—
e
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Ryc. 6d. Cariceto elongatae-Alnetum

Alnus glutinosa a 7

Anemone mnemorosa 2

Salix cinerea b 5

Gagea minima 1

Chrysosplenium alternifolium 3

Ficaria verna 2
Adoxra moschatellina 2

Carex diandra 1
Caltha palustris 1

Padus avium b 1
Ribes nigrum b 1

Geum rivale 1

Carexr acutiformis 5
Sorbus aucuparia b 1
Iris pseudoacorus 1

Ranunculus repens 2

Carex riparia 4

Cardamine amara 1
Betula pubescens a 1

Galium palustre 1

Muyosotis palustris 1
Stellaria nemorum 1

Ranunculus lingua 1
Impatiens mnoli-tangere 1
Solanum dulcamara 1
Urtica dioica 1

Circaea lutetiana 1

b A e
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poczatku czerwca, kiedy pojedynczo zakwitaly: Calla palustris, Galium
palustre, Myosotis palustris, Geum rivale, Ranunculus repens, Cardamine
amara i Iris pseudoacorus. Z koncem czerwca nielicznie zakwitaly Impa-
tiens noli-tangere i Solanum dulcamara.

e. Dynamika podzespolu. Zbiorowisko olsowe jest dyna-
micznie ustabilizowane. Jego charakter zmienia sie tylko w przypadku
zaklocenia stosunkéw wodnych (osuszania lub zahamowania swobodnego
przeplywu wéd) lub w przypadku wyciecia drzew. Przy czesciowym
osuszeniu lub wycieciu drzew, ols przechodzi dos¢ szybko na innych
platach lesnictwa Sawin w bér bagienny. Przy wycieciu drzewostanu
i zachowaniu naturalnych stosunkéw wodnych, platy opanowuje zbioro-
wisko zblizone do zespolu Saliceto-Franguletum (zdj. 25). Towarzyszy
temu najczesciej wieksze podtopienie. Prowadzi ono do intensywmego
rozwoju gatunkéw z rzedu Phragmitetalia i Molinietalia, a nastepnie —
przy postepujacej stagnacji wod — ze zwigzku Caricion fuscae (zdj. 28).
Platom ostatniej grupy towarzyszy odkladanie torfu. Najwyzszg wydaj-
nos¢ ols6w mozna wiec osiggnaé przez zachowanie w stanie nienaruszo-
nym stosunkéw wodnych (o ile jest to mozliwe, nalezy dazy¢ do jak
najwiekszych zalewéw wodami powierzchniowymi) i przez stosowanie
wylgcznie systemu przerebowego w eksploatacji tego typu lasu.

f. Rozmieszczenie. Omawiany zespél podawany byl z rezer-
watu , Bachus” w poprzedniej mojej pracy jako Alnetum glutinosae
(Fijatkowski 9). Na terenie Lubelszczyzny olsy wystepuja dosé
czesto w dolinach rzek i strumykow. Najczesciej rozwijaja sie na Polesiu
i Podlasiu Lubelskim oraz w Kotlinie Sandomierskiej. Na pozostalym
obszarze wystepujg fragmentarycznie. Ols opisywany jest réwniez czesto
z pozostalej czesci kraju glownie pod nazwa Alnetum glutinosae
Matuszkiewicz 22, Piotrowska 31, Dziubatlttowski
i Kobendza 6 7 Kulczynski 18).

5. Zbiorowiska ze zwigzku Caricion fuscae

Na terenie rezerwatu tworzg one $rodlesng laczke w oddz. 34/1, uzyt-
kowana przez gajowego. Laczka zasilana jest woda z pobliskiego zrodla
w oddz. 34a. Pokrywajg ja pojedyncze kepy olsz i wierzb (Salix cinerea,
S. pentandra, S. purpurea). Brzegi laczki porasta gléwnie draggowina
olszowa, a nierzadko drzewa o grubszej pier$nicy. Sposréd gatunkow
charakterystycznych zwigzku Caricion fuscae wystepuja nastepujace ros-
liny: Viola palustris, Comarum palustre, Carexr canescens, C. fusca,
i C. diandra. W miejscach kardziej podtopionych zaznacza sie w zbioro-
wisku udzial gatunkéw z rzedu Phragmitetalia: Alisma plantago-aquatica,
Equisetum limosum, Iris pseudoacorus, Carexr acutiformis. Na miejscach
mniej podtopionych wystepuje domieszka roslin z rzedu Molinietalia:
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Galium uliginosum, Cirsium palustre, Filipendula ulmaria, Deschampsia
caespitosa, Lysimachia vulgaris i Lythrum salicaria. Nielicznie reprezen-
towane sg gatunki ze zwigzku Alnion glutinosae i rzedu Alnetea gluti-
nosae (np. Lycopus europaeus). Sposrod gatunkéw towarzyszacych naj-
wiekszy udzial w zbiorowisku biora:Ranunculus repems, Scirpus silvati-
cus, Scutellaria yalericulata, Agrostis alba, Acrocladium cuspidatum,
Myosotis palustris, Galium palustre, Cardamine pratensis, Mentha verti-
cillata, Equisetum palustre i inne rosliny.

Zbiorowiskom ze zwigzku Caricion fuscae towarzysza gleby bagienne
wytworzone z torféw dolinowych. Warstwa torfu osigga migzszos¢ 1,5 m.
Skale macierzysta podloza tworzy luzny, silnie przemyty piasek. Odczyn
gleby waha sie w granicach pH = 6,0. Charakterystyczny profil glebowy
przedstawia zdjecie 28:

Ao 0—35 cm torf ciemnobrunatny, kiaczkowaty, mato rozlozony, podtopiony wods.
A, 35—50 cm nagle przejécie w piasek luZny, szarobrunatny.
50—200 cm piasek luzny szarozéity bez wkladek gliniastych.

Zbiorowiska ze zwigzku Caricion fuscae wykazuja na badanym tere-
nie tendencje do zarastania przez ols; przeciwdziala temu jednak kosze-
nie i wypasanie lgczki.

Rosliny rzadkie

Ponizej podaje alfabetyczny wykaz roslin rzadszych rezerwatu. Nie-
ktore z nich podalem na ryc. 4. Przy oznaczaniu siedlisk i czestotliwosci
wystepowania uzywam nastepujacych skrotow:

Q.-P. : Querceto-Piceetum

P.-Q. : Pineto-Quercetum

Q.-C. t. : Querceto-Carpinetum typicum

Q.-C. s. s.: Querceto-Carpinetum stachyetosum silvaticae
C.e.-A.: Cariceto elongatae-Alnetum
C. f.: Caricion fuscae
zdj. : zdjecie; + 1+ + : wystepuje licznie; + + : wystepuje dos¢ czesto
lecz nielicznie; + : wystepuje w pojedynczych okazach.
1. Alliaria officinalis Andrz. : +; Q.-C. s.s.; zdj. 17, 19.
2. Adoxa moschatellina L.: ++ +; Q.-C.s.s. i C.e.-A.
3. Acer platanoides L.: ++; Q.-C.t. i Q.-C.s.s.
4. Acer pseudoplatanus L.:+ +; Q.-C.s.s.
5. Anemone ranunculoides L.: + +; Q.C. s. s.
6. Aquilegia vulgaris L.: +; zdj. 5, 6; P.-Q.
7. Botrychium multifidum (Gm.) Rupr.: + w oddz, 47b; P.-Q.
8. Carex remota L.: ++; Q.-C. s.s. it C. e.-A.
9. C. paradora Willd.: +; zdj. 22, 23; C.e.-A.
0. C. diandra Schrank : +; zdj. 26, 28; oddz. 34/1; C.e.-A. i A.f.
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11. Corydalis cava (L.) Schw. et K.: ++; zdj. 14, 19; Q.-C.s.s.
i Q.-C.t.

12. C. solida Sm. : ++; Q.-C.s.s. i Q.-C.t.

13. Crepis paludosa (L) Mnch.: ++; @Q.-C.s.s., rzadziej C.e.-A.
i Q-C.t.

14. Dryopteris austriaca (Jacq.) Woynar: +; oddz. 46a i 47c.

15. D. cristata (L.) A. Gray : ++; zdj. 23, 25, 27; Q.-P., C.e.-A.

16. Dentaria bulbifera L.: + +; zdj. 15, 19; @.-C.s.s. i Q.-C. t.

17. Daphne mezereum L.: ++; P.-Q., Q.-C. t. i Q.-C. s. s.

18. Equisetum silvaticum L.: ++; zdj. 17, 21; Q.-C.s.s. i Q.-P.

19. Gagea minimea Ker.-Gaw.: :++; zdj. 18, 19, 22; oddz. 34g, 46b;
Q.-C. s.s.

20. G. lutea (L.) Ker-Gaw.: +; zdj. 14, 17, 19, 21 22; Q.-C.s.s.

21. Hierochloé australis (Schrad.) Roem.: +++; P.-Q., rzadziej
Q.-P.

22. Isopyrum thalictroides L.: ++; Q.-C.s.s.

23. Lathraea squamaria L.: +++; Q.-C.s.s. i @.-C.t.

24. Lathyrus laevigatus (W. K.) Fritsch:+; oddz. 35c; Q.-C.t.
i P.-Q.

25. Lycopodium selago L.: +; zdj. 24, 25; oddz. 47¢c, 34g; C.e.-A.

26. Lycopodium annotinum L.: + +; Q.-P.

27. Mercurialis perennis L.: ++; zdj. 18, 20; Q.-C. s. s.

28. Neottia nidus-avis (L.) Rich.: ++; Q.-P.

29. Ophioglossum vulgatum L.: + +; oddz. 34/1; C. f.

30. Phyteuma spicatum L.: +; zdj. 3, 6, 8, 19; P.-Q., Q.-C.t. i Q.-C. s .s.

31. Platanthera bifolia (L.) Rich.: +; zdj. 5, 7; P.-Q. i Q.-C.t.

32. P. chlorantha (Custer) Rchb.: ++; @.-C.s.s. i Q.-C.t.

33. Stellaria nemorum L.: + +; zdj. 17, 19, 22; Q.-C.s.s.

34. Stachys silvatica L.: + ; zdj. 9, 13, 19; Q.-C.s.s.

35. Triglochin palustre L.: +; zdj. 28; oddz. 34/1; C.f.

36. Veratrum lobelianum Bernh.: ++; Q.-C. s. s.

WYNIKI

W rezerwacie lesnym ,,Bachus” wyré6zniono 4 zespoly lesne i 1 zbio-
rowisko lgkowe. Sg to: Querceto-Piceetum M at. 1955, Pineto-Querce-
tum serratuletosum M at. 1955, Querceto-Carpinetum medioeuropaeum
T x. 1936, a) podzesp6l Q.-C.typicum T x. (1930) 1937, b) podzesp6t
Q.-C. stachyetosum silvaticae T x. (1930) 1937, Cariceto elongatae-Alne-
tum dryopteridetosum cristatae (T x. Bodeux 1955 em Mat. 1958
i zbiorowisko ze zwigzku Caricion fuscae. Rozmieszczenie poszczeg6lnych
zespoléw w rezerwacie wigze sie — na skutek ujednoliconego skladu
mechanicznego gleby i podloza — przede wszystkim z wysokoScig zale-
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gania poziomu wéd gruntowych i z charakterem tych wod. Okre$lajae
siedliska poszczegélnych zespoléw najbardziej schematycznie stwierdza-
my, ze Cariceto elongatae-Alnetum rozwija sie w najwilgotniejszych
siedliskach, okresowo zalewanych wodami powierzchniowymi. Zespo6t
Querceto-Piceetum rozwija sie w warunkach nizszego zalegania poziomu
wod gruntowych (okolo 1 m) i slabo zachodzacej ich stagnacji. Przy
podobnym poziomie wod gruntowych, ale w warunkach okresowego
przeplywu woéd powierzchniowych rozwijajg sie podzespoly Querceto-Car-
pinetum stachyetosum silvaticae i Q.-C. corydaletosum. Nieco wyzsze par-
tie lesne (poziom wod gruntowych na giebokosci okolo 2 m) porasta zespét
Querceto-Carpinetum typicum. Najwyzsze partie (woda gruntowa na
glebokosci okolo 5 m) zajmuje suchy i cieply podzespél Pineto-Quercetum
serratuletosum. Przy omawianiu dynamiki zbiorowisk roslinnych poréw-
nywano je ze zniszczonymi zbiorowiskami spoza rezerwatu. Dynamike
zespolow podano kazdorazowo przy ich opisie. Wyniki szczegoélowych
badan nad ekologig poszczegélnych gatunkéw drzew omowiono przy
opisie zespoléw oraz w opublikowanej juz poprzednio pracy (Fijal-
kowski 9). W cytowanej pracy znajdzie czytelnik wskazania gospo-
darcze w formie klucza do okreslania siedlisk i najodpowiedniejszego dla
nich skladu drzew.
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( ) PE3 K ME

ABTOp NPMBOAUT CJEAYIOlLIME NAaHHBIE M3 CBOMX MCCJIENOBaHWUI B JieC=-
HoM 3anosegHuKe ,Baxyc” nox Xenmom B JI10OJIMHCKOM BOEBOACTBE:

1) dusnorpacduyeckne uccIenOBaHUA MECTHOCTH (TMIICOMETPMUSA, OTHO=
CMTeJIbHAaf BBICOTA, SKCIO3ULUA, CTENEHb HAKJIOHA CKATOB, MECTOIOJIOXKEe-
HYE Ha CKaTe);

2) No4BEHHBIE UCCIIEAOBAHUA (MOIJHOCTL II€PETHOMHO-aKKyMYJIAIMOH=
HOTO TOPM30HTAa, BOAOHOCHBI FOPM3OHT caMblA BLICOKMIA M CaMBbIil HUIKWIA,
0O BbEeMHBIN BeC IOYBBI, KANMUJIJIAPHAA BOXOEMKOCTbL O00beMHAaA M aKTyaJb-
Hafd, BA3KOCTb NOYBBI M3MepeHHasa anmaparoM KauMHCKOro, copepkaHue
TIeperHoA — MeTOAOM OKMCJIEHMA IlepMaHraHaToM, coxepxkaHue CaCO; —
meronom lllait6nepa, comepxkaume P,0s — amnmapatrom Cr. CobGkoBuua,
peakuysa noysel pH — kKosopuMeTpuueckuM meroxom lesnura, a MexaHu-
YeCKMi1 cocTaB nouBbl MeTtonoM Kaszarpauzae-IlpyumHckoro);

3) cdeHosorMyecKue uccaenoBaHuA, npoBeneHHble B 1958 r. m cocra-
BJIeHHble MeTofoM IllaseiTa (puc. 6a—6d);

4) neHapoMeTpuYecKue M3MEpeHUA (QuaMeTp CTBOJIOB Ha BbicoTe 130
CM ¥ KOJMYECTBO JePeBLEB B KJlaccaX Ha rmoBepxHoctH 0,5 ra);

5) dpurTocolyoNOrMYecKmue UCCIeN0BaHNA, NMPOBEAEHHbIe Ha 28 macTax
Jeca.

FeoGoTaHM4eCKME CHUMKU NpPUBEAEHBI B MOPAROK (PUTOLEHOJIOrMYEC-
KMM ¥ CTaTMCTMYECKMM METOAaMM IpU MCNOoJgb30BaHuMU Gopmyasr 2Kak-
Kapna: X = [c:(a + b—c¢)]-100. [lpy McCuUMCIEHMN BEIUUMHBI ,,c’° TPU-
HAT BO BHMMaHMe TOJBKO PaCTUTEJNbHBI! MOKPoB (PUAXKOBCKMU I 9).

Ha ocHoBaHuM DUTOLIEHOTIOIMIECKOr0 M SKOJOTMHECKOro aHajJu30B aB-
TOP BBIAEJMJI 4 JIECHBIX accoumaumu U 1 JyroBoe coobliecTBoO:

1. Accommanmusa Querceto-Piceetum Mat. 1955,

2. Accoumauua Pineto-Quercetum Koziowska 1925 cydacco-
umauua P.-Q. serratuletosum Mat. 1955.

3. Accoumauma Querceto-Carpinetum mediceuropaeum Tx. 1936, cyo-
accoumanmu:

a) Q.-C. typicum T x. (1930) 1937.
b) Q.-C. corydaletosum (Issler 1926) Tx. 1937.
¢) Q.-C. stachyetosum silvaticae T x. (1930) 1937.

4. Accommauma Cariceto elongatae-Alnetum Koch 1926, cybacco-
umauma C. e. - A. dryopteridetosum cristatae (Tx. Bodeux) 1955 em
Mat. 1958.

5. CoobwectBa u3 casu Caricion fuscae Koch 1926. PasmelueHue
OTAeJILHBIX accouMalMit B 3aMOBeHMKE CBSA3aHO BCJEACTBMe YHUDULM-
POBaHHOrO MEXaHMYECKOrO COCTaBa MOYBEI U cybcTpaTta — mpexknae BCEro
C BBICOTOJ 3aJieraHUA BOJOHOCHOTO TOPM3OHTA M XapaKTepoM 9STUX BOX.
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Onpexenasa MecTOOOMTaHUA OTAENBHBIX accolMaumiti, HamboJsiee CXeMaTH-
YecKy aBTOp KOHcraTtupyerT, uto Cariceto elongatae-Alnetum pa3BuBaercsa
B HauboJslee BJIaXKHBIX MECTOOOMTAHUAX, 3aJMBAEMBIX I[I€PUOANYECKU IIO-
BEPXHOCTHBIMM Bojamu. Accoumaumsa Querceto-Piceetum pa3BuBaercs
B ycnoBuAX 6oJiee HU3ROrO 3aJleraHUA BOJOHOCHOrO ropu3oHTa (0OKoJio 1 M)
u cnabo mposBasolieroca 3actod. [Ipu nmogo6HoM BOJAOHOCHOM TOPMU3OHTE,
HO B YCJIOBMAX NEPMOAUYECKOIrO NMPOIJILIBA ITOBEPXHOCTHLIX BOJA pa3BU-
Baetcs cybaccoumauua Querceto-Carpinetum stachyetosum silvaticae
Q.-C. corydaletosum. Heckosbko 60oJsiee BBICOKME JiecHBble maptum (BOHO-
HOCHBII TOPU30HT Ha Iay6MHe OKOJIO 2 M) MOpacTalOT accoumanmen Quer-
ceto-Carpinetum typicum. CaMble BbICOKME NMapTuy (TPYHTOBad BoAa Ha
ray6iHe OKOJIO 5 M) 3aHMMaeT 9KOJIOTMYECKM cyxas, Tenjnasa cybaccouma-
uua Pineto-Quercetum serratuletosum. IIpu obcyxkpeHuyu Bompoca AMHa-
MMKI1 PaCTUTEJbHBIX c0001IecTB OGbIIM OHM CpPaBHEHEI C CMJIBHO HapylleH-
HbIMM cooblLuecTBamMyu BHe 3aloBeOHMKa. JuHaMMuKa accolMaliuii npuBene-
Ha KaXXIbIA pa3 NPy UX onMcaHuy. Pe3yJsbTaThl MOAPOOHBIX MccIeX0BaHUL
110 3KO0JIOTMM OTHEJILHBIX BUIOB AepeBhLeB 00CyKAEHbI IIPM ONMMCAHUM acCo-
uvanuit B ony6aMKoBaHHOM yike npexpe pabore (PuankoBckuir 9).
B ynoMsaHyToit paGore uMraTesr HaiiAeT yKalaHuMA B copme ,,KjawoHa’
K OoInpenesieHMI0 MecTooOuTaHMit 1 HauboJsiee COOTBETCTBEHHOro AJA HUX
cocTaBa AepeBbEB.

Puc. 1. OpHeHTHPOBOUHBII naH MONOXEHHS 3anoseanHuka ,Baxyc”.

Puc. 2. Kosdpouunentt cxomctBa 28 ¢HHTOCOLHONOTHYECKHX CHHMKOB B JIECHOM 3anosen-
nuke ,Baxyc” nom Xenmom.

Puc. 3. Kpusble 6HOMETPHYECKOW CTPYKTypH HepeBbeB B Pa3HBIX aCCOUHAUHAX 3-MOBEXHAKA
nBaxyc”.

Puc. 4. Paamewenne accoudaludi nepeBbeB H DENKHX PAacTeHHM, a TakXe MecTa, rae GuliH
caenaHs! (hHTOCOUHONOTHYECKHe CHHMKH B 3anoseaHuke ,Baxyc™.

Puc. 5. Tuncometpus 3anoseguuka ,Baxyc”.

Puc. 6. ®eiionoruueckuft cnektp accouHauun Querceto-Carpinetum B 3anoBeaHHKe
»baxyc”.

Ta6. 1. ®nopicTHuecknii coctaB 28 (HHTOCOLHONOTHUECKHX CHHMKOB 3amoBenrHka ,Baxyc”.

Ta6. 2. Hexortopble 0cOGEHHOCTH MECTOOGHTaHHAA 28 (HTOCOUHONOTHYECKHX CHHMKOB 3aMmo-
BegHHka ,Baxyc”.

Ta6. 3. IlpupocTh Tonuuue y Quercus robur, Q. sessilis u Pinus silvestris B eKOTOPHX
accounauHax 3anoBegHHka ,bBaxyc"”.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser bespricht die Ergebnisse seiner Untersuchungen im
Waldreservat ,,Bachus”  bei Chelm in der Wojewodschaft Lublin. Sie
betreffen: 1) physiographische Geldandeuntersuchungen (Hypsometrie,
relative Hohenlage, Exposition, Neigungsgrad der Abhiange, Lage auf den
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Abhédngen); 2) Bodenuntersuchungen (Tiefenweite der Akumulations-
Humusschicht, maximaler und minimaler Grundwasserstand, scheinbares
Volumengewicht des Bodens, voluminéser und aktueller kapillarer
Wassergehalt, Klebefdhigkeit des Bodens — gemessen mit dem Kaczyn-
ski-Aparat, Humusgehalt nach der Oxydationsmethode mit Anwendung
von KMnO,;, Gehalt an CaCO; nach Scheibler, Inhalt an P,0; nach
St. Sobkowicz, Boden-pH kolorimetrisch nach Hellig, mechanische Bo-
denzusammensetzung nach Casagrande-Pro6szynski); 3) phaenologische
Unterusuchungen aus dem Jahre 1958, zusammengestellt nach der
Methode von Szalyt (Abb. 6a—6d); 4) dendrometrische Messungen
(Diameter der Bdume in 1 m Hoéhe und ihre Zah]l auf Untersuchungsfla-
che von je 0,5 ha, nach Klassen geordnet; 5) phytosoziologische Untersu-
chungen aus 28 Waldabschnitten.

Die gzobotanischen Aufnahmen wurden nach der phytozénologischen
und statistischen Methode bearbeitet bei Anwendung der Jaccard-schen
Formel: X = [(c:a + b—c)]*100. Bei der Berechnung der Grosse
»¢"' wurde nur die Krautschicht berlicksichtigt (Fijatkowski 9).

Die durchgefiihrte phytozonologische und 6kologische Analyse erlaub-
ten dem Verfasser 4 Waldassoziationen sowie 1 Wiesenpflanzengesell-
schaft zu unterscheiden. Es sind dies:

1. Querceto-Piceetum Mat. 1955

2. Pineto-Quercetum Kozlowska 1925 Subassoziation P.-Q. serra-
tuletosum Mat. 1955

3. Querceto-Carpinetum medioeuropaeum T x. 1936 Subassoziationen:
a) @.-C. typicum T x. (1930) 1937
b) Q.-C. corydaletosum (Issler 1926) T x. 1937
¢) Q.-C. stachyetosum silvaticae T x. (1930) 1937

4. Cariceto elongatae-Alnetum Koch 1926, Subassoziation C.e.-A.
dryopteridetosum cristatae Tx. Bodeux) 1955 em Mat. 1958.

5. Pflanzengesellschaften aus dem Verband Caricion jfuscae Koch
1926.

Im Zusammenhang damit, dass die mechanische Zusammensetzung
des Bodens und des Untergrundes sich einheitlich gestaltet, ist zu
folgern, dass die Verteilung der einzelnen Assoziationen im Reservat vor
allem vom Grundwasserstande und dem Charakter des Wassers abhangt.
Bei weitgehend schematischer Definition der Standorte der einzelnen
Assoziaticnen konnen wir feststellen, dass das Cariceto elongatae-Alne-
tum sich an den feuchtesten Standorten entwickelt, welche periodisch
durch Inundationswasser uberflutet werden. Das Querceto-Piceetum
kommt zur Entwicklung nur bei niedrigerem Grundwasserstande (ca
1 m) und geringer Stagnation. Bei ahnlichem Verhalten des Grund-
wassers, aber bei periodischer Uberflutung durch Inundationswasser
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entwickeln sich die Subassoziationen Querceto-Carpinetum stachyetosum
silvaticae und Q.-C. corydaletosum. Etwas hoher gelegene Waldteile
(mit einem Grundwasserstand in Tiefe von ca 2 m) werden duch die
Querceto-Carpinetum typicum-Assoziation besiedelt. Die hochst gelege-
nen Waldpartien (Grundwasser in ca 5 m Tiefe) sind durch die 6kologisch
trockene und warme Pineto-Quercetum serratuletosum-Subassoziation
besetzt. Bei der Besprechung der Entwicklungsdynamik der Pflanzen-
gesellschaften konnten sie den ausserhalb des Reservates gelegenen
durch die Zivilisation zerstérten Pflanzengesellschaften gleichgestellt
werden. Die Dynamik der einzelnen Assoziationen wurde in jedem Falle
bei ihrer Beschreibung besprochen.

Die Ergebnisse der speziellen Untersuchungen uber die Okologie der
einzelnen Baumarten sind in der Beschreibung der Assoziationen und
weiter in der schon frither verSffentlichten Arbeit (Fijatkowski 9)
enthalten. In der angefiihrten Arbeit befinden sich wirtschaftliche Indi-
kationen flir die Bestimmung der Standorte in Form eines ,,Schliissels”
und Angaben der fiir diese geeignesten Baumarten und ihre Zusammen-
setzung.

Papier druk. sat. 11l k1. 80 g Format 70x100 Druku 46 stren + 2 zal.
Annales U.M.C.S. Lublin 1960. Luob. Druk. Prasowa—Lublin, Unicka 4. Zam. 2859 13.V[l.60
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Tab. 1.

Zusammensetzung der Pflanzen aus den 28 phytosoziologischen Aufnahmen

Skiad florystyczny 28 zdjeé fitosocjologicznych rezerwatu le$nego ,Bachus’’

Zespoly — Assoziationen
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Molinia coerulea
Calluna vulgaris
Polytrichum commune
Hylocomnium splendens
Betonica officinalis
Polygonatum odoratum
Digitalis grandiflora
Platanthera bifolia
Pinus silvestris A
” B
» ” C
Convallaria maialis
Genista tinctoria
Quercus sessilis A
” 2 B
" " C
Rubus saxatilis
Calamintha vulgaris
Fragaria vesca
Campanula persicifolia
Actaea spicata
Serratula tinctoria
Aquilegia vulgaris
Campanula rotundifolia
Festuca rubra
Melittis melissophyllum
Cytisus nigricans
Lycopodium annotinum
Veronica officinalis
Hieracium Lanchenalii
Hieracium umbellatum
Dicranum undulatum
Lycopodium selago
Vaccinium vitis-idaea
Vaccinium myrtillus
Melampyrum pratense
Dryo»teris austriaca
Entodon Schreberi
Pteridium aquilinum
Hierochloé australis
Solidago virga-aurea
Polytrichum attenuatum
Betula verrucasa A
" ” B
Trientalis europaca
Viola Riviniana
Sorbus aucuparia B
p 4 miC
Populus tremula A
" , B
Betula pubescens A
5 , B
Hieracium murorum
Veronica chamaedrys
Mnium hornum
Mnium cuspidatum
Quercus robur A
" I
L ”» c
Atrichum undulatum
Galium Schultesii
Galium vernum
Luzula pilosa
Majanthemum bifolium
Oxalis acetosella
Muycelis muralis
Platanthera chlorantha
Ajuga reptans
Ceratodon purpureus
Mnium stellare
Frangula alnus B
” ” C
Carex pilosa
Lathraeca souamaria
Carpinus betulus A
»” » B
» ”» C
Stellaria holostea
Melampyrum nemorosum
Carex digitata
Corylus avellana B
Melica nutans
Evonymus verrucosa B
Lathyrus vernus
Cornus sanguinea
Viola mirabilis
Phyteuma spicatum
Viola silvestris
Hepatica nobilis
Galeobdolon luteum
Anemone nemorosa
Milium effusum
Pulmonaria obscura
Polygonatum multiflorum
Asperula odorata
Asarum europaeum
Aegopodium podagraria
Acer platanoides A
” ” B
" ”» C
Moehringia trinervia
Poa memoralis
Daphne mezereum B
Tilia cordata B
Acer pseudoplatanus A
” ” B
” ” C
Campanula trachelium
Epilobium montanum
Isopyrum thalictroides
Paris quadrifolia
Geranium Robertianum
Ranunculus lanuginosus
Scrophularia nodosa
Adoxa moschatellina
Impatiens noli-tangere
Sanicula europaea
Neottia nidus-avis
Dentaria bulbifera
Gagea minima
Chrysosplenium alternifolium
Ulmus campestris A
Ulmus campestris B
Mercurialis perennis
Equisetum pratense
Circaea intermedia
Geum urbanum
Evonymus eurojaea B
”» 2 c
Viburnum opulus B
Corydalis solida
Brachypodium silvaticum
Glechoma hederacea
Padus avium B
Fraxinus excelsior A
” ”» B
” C

”»

Corydalis cava
Anemone ranunculoides
Carex remota

Ficaria verna

Gagea lutea

Alliaria officinalis
Circaea lutetiana
Stellaria nemorum
Stachys silvatica
Ranunculus acer

Salix caprea B
Lysimachia nummaularia
Thuidium tamariscifolium
Galeopsis pubescens
Hypnum cupressiforme
Crepis paludosa
Dryopteris filix-mas
Rubus idaeus
Dryopteris spinulosa
Plagiothecium curvifolium
Veratrum Lobelianum
Equisetum silvaticum
Cardamine amara
Ranunculus repens
Urtica dioica

Mnium Seligeri

Mnium medium
Athyrium filix-femina
Geum rivale

Scirpus silvaticus
Scutellaria galericulata
Climacium dendroides
Agrostis alba
Calliergon cuspidatum
Agrostis canina
Muyosotis palustris
Phegopteris dryopteris
Mnium undulatum
Eupatorium cannabinum
Galium palustre
Mentha aquatica
Cardamine pratensis
Calla palustris
Eurhynchium Zetterstedtii
Polygonum hydropiper
Cirsium rivulare
Mentha verticillata
Sanguisorba officinalis
Equisetum palustre
Lemna minor

Carex stricta
Campylium protensum
Fissidens adiantoides
Rhytidiadelphus calvescens
Thuidium delicatulum
Eurhynchium striatum
Thuidium recognitum
Campylium chrysophyllum
Drepanocladus aduncus
Hypnum pratense
Cratoneurum filicinum
Aulacomnium palustre
Camptothecium nitens
Caltha palustris
Lycopus europaeus
Alnus glutinosa A
Alnus glutinosa B
Druopteris cristata
Sphagnum squarrosum
Dryopteris thelypteris
Salix cinerea B
Calamagrostis canescens
Salix aurita B

Solanum dulcamara

. Carex elongata

. Ribes nigrum B
Ranunculus lingua

. Carex pseudocyperus
Carex riparia

Carex acutiformis

. ITis pseudoacorus
Peucedanum palustre
Equisetum limosum
Poa palustris

. Alisma plantago-aquatica
. Filipendula ulmaria

. Deschampsia caespitosa
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Viola palustris
Comarum palustre
Carex canescens

. Carex paradoxa

. Carex fusca

. Carex diandra

Bryum ventricosum
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Gatunki wystepujace w jednym zdjeciu:

Potentilla erecta 2 (1), Rubus suberectus 2 (x), Rubus plicatus 2(+), Lycopodium clavatum 2 (x), Polytrichum juni-
perinum 2 (x), Dicranum scoparium 2 (x), Leucobryum glaucum 2 (x), Sieglingia decumbens 2 (x), Pirola rotundifolia
5(x), Genista germanica 2 (x), Corylus avellana C 5(+), Ranunculus auricomus 5(x), Luzula maultiflora 2 (x), Muo-
sotis versicolor 8 (x), Cornus sanguinea C 16 (+), Polygonum mnodosum 22(1), Circaea alpina 24 (x), Phragmites commu-
nis 26 (8). Juncus effusug 18 (x), Galium uliginosum 28 (1), Cirsium palustre 28 (x), Heleocharis palustris 28 (+), Erio-
phorum latifolium 28 (1), Lychnis flos-cuculi 28 (+), Rumex acetosa 28 (+), Salix pentandra 28 (x), Orchis incarnate
2R (+), Orchis maewlata 28(+), Triglochin palustre 28 (+), Lathyrus niger 7(x), Galeopsis tetrachit 3 (x), Taraxacum:
sp- 11 (+), Luzula campestris 28 (x).

Objas$nienia do oznaczen gatunkéw charakterystycznych:
(1,2) C Klasa: Vaccinio-Piceetea Rr.-Bl. 1939
(1,2) B Rzad: Vaccinio-Piceetalia Br.-B1. 1939
(1,2) A Zwiazek: Vaccinio-Piceion Br.-B1l. (1938 n. n) 1939
1 Asocjacja: Querceto-Piceetum Mat. 1955 — bér mieszany wilgotny
2 Asocjacja: Pineto-Quercetum Kozlowska 1925 — bér mieszany sosnowo-debowy
3 C Klasa: Querceto-Fagetea Br.Bl.-T x. 1943
3B Rzad: Fagetalia silvaticae Pawlowski 1928
3 A Zwiazek: Fraxino-Carpinion T x. 1936
3 Asocjacja: Querceto-Carpinetum medioeuropaeum — grond
Klasa: Alnetea glutinosae Br.-Bl. Tx. 1943 :
4B Rzad: Alnetalia glutinosee Viieger 1937
4 A Zwigzek:Alnion glutinosae (Malc. 1929) Meijer Dres 1936
4 Asocjacja: Cariceto elongatae-Alnetum Koch 1926
5 Rzad:Phragmitetalia
6 Rzad: Molinietalia
7 Zwiazek: Caricion fuscae

Annales UMCS, sectio C, vol. XIV, 14
Dominik Fijatkowski



Tab. 2. Niektore wlaSciwosei siedlisk 28 zdjeé geobotanioznych rezerwatu lesnego ,Bachus” —

Einige Merkmale der Standorte der 28 phytosoziologischen Aufnahmen des Bachus-Rezervates

] . .
Zespoly — Assoziationen Querceto- Pineto-Quercetum Querceto-Carpinetum medioeuropaeum Cariceto elongatae-Alnetum cion
Piceetum ‘ fuscae
Nr Nr zdje¢ — Nr Nr der Aufnahmen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21 | 22 23 24 25 26 21 | 28
|
Wys. w stos. do najnizsz. punktu w rezerwacie m | ' [
Relative Hohe im Verhdltnis zum niedrigsten Punkt im Rezer- 9,3 1,3 12.3 5.0 13.5 13,5 17.5 10,5 3,5 2,5 2,0 8,5 9,0 8.5 4.5 5,0 4,5 8,5 7.5 4,0 6,5 [ 8,5 0,0 1,5 1,3 3,5 1,3 35
vat m
Wys. w stos. do najnizszej warstwicy w odl. 50 m 1
Hohenlage im Verhdltnis zur niedrigsten Hohenlinie im 0,5 03 | 4,0 2,5 3,6 4,0 3,0 4,5 1,5 2,5 0,5 1,0 15 1,0 1,0 1,0 0,5 0,3 0,3 0,5 1,5 0,3 0,0 0,5 0,3 0,5 0,3 0,3
Abstande von 50 m i
Wystawa — Exposition SW w w SE NE E SE SE SwW S E E N E S E NE SE E SE w ! SE — E S SE S | SE
Nachylenie zboczy w stopniach — Neigung der Abhange in 5 5 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 = 5 5 5 5 5
Graden [
Polozenie na zboczu — Lage auf den Abhdngen * d $ g S [ g sz sz $ sz $ d d 5 § d d d d d d d — d d d d | d
Zwarcie warstwy drzew %o - 6 0 0.8 0.3 0.8 08 0.8 0.8 0.7 = 4 o o o o e W5 —l _
Deckungsgrad der Baumschicht % 0, .8 b b ; } 4 g b 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,6 0,9 0,8 0,9 0,5 0,9 ! 0,7 0,5 0,7 0.5 X 0,7 |
Zwarcie warstwy podszycia 9. 4 0.3 0.2 0.7 0.2 0.1 0.3 02 0.8 ’ igl_=
Deckungsgead dur Stragchschichtt %% 0, " , : ] ! i : 0,1 0,1 + + X + 0,7 0,2 0,3 + 0,4 04 02 0,4 03 0,7 + 03 |
Zwarcie warstwy runa % 90 30 70 50 60 60 40 20 |
Deckifgagrad dift b Utschicht. /a 90 ' 80 60 70 70 50 60 20 30 80 60 90 50 80 90 80 70 90 70 80
Zwarcie warstwy mchéw 10 . _
Deckungsgrad der Moosschicht % | Y ) + + _ " + _ + ) iy _ + + + 10 '*'__: g +7 Ay t - + Ik 30 + 10 20 + + | 50
Migzszoéé poziomu préchn.-akumul. cm ' 320 100 0,0 1,0 1,0 05 05 1,0 20 '
Seh iRt tke der  Alskumuldtions- Humussaueht. ¢n vem Ao | J 3 , ) i i 1,0 1,0 2,0 2,0 1,5 3,0 4,0 4,0 45,0 5,0 1,0 15,0 5,0 75,0 110 50,0 200 45,0 | 350
A | 2 18 15 3 9 6 5 4 11 7 27 11 13 14 32 56 46 15 60 44 37 35 15 20 15 50 95 | 15
|
Poziom wody gruntowej — najwyzszy cm [
Grundwasserstand — maximal cm 50 30 500 250 600 450 850 300 150 50 50 60 70 100 100 30 0,0 0,0 0,0 00 150 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Poziom wody gruntovwej‘—_ najnizszy cm 170 150 480 350 700 550 950 400 250 150 120 200 240 250 250 120 150 300 130 100 300 300 50 120 100 50 130 30
Grundwasserstand — minimal cm — SN T
Ciezar gleby obj. pozorny il 1,1 1.0 |
Schenbares Volumengewicht des Bodens agsl0ycm 0.3 ' 0,9 0,9 1,0 0,5 0,2
40—45 cm 1,5 1,2 1,3 1,4 1,5 0,8 0,8
Kapilarna pojemnos¢ wodna obj. max. % 1 37 33 T
Kapillarer Wassergehalt vol. max. in % S e - 32 a2 - 2 o3 g
40—45 cm 26 28 35 40 20 48 52
Kapilarna pojemno$¢é wodna aktualna ¢/, 16 14
Kapillarer Wassergehalt — aktueller % =y 20 % 30 4 e g3
40—45 cm 4 4 20 21 6 50 43 '
: i Il
Lepko$é gleby do krazka metalowego & 10 1.6 1.5 ;
Klebefihigkeit im Verhalten zur Metallscheibe - I ] ’ M 0.1 L %3 =l ‘
40—45 | 2,7 2,4 2,1 2,0 6.5 2,0 1,6
Lepko$é gleby do krazka drewnianego 10 9 08
Klebefshigkeit im Verhalten zur Holzscheibe =il 12 0, A 0.1 14 0.2 01
40—45 1,2 1,1 1,3 0,1 3,1 1,7 1,5
frakcja szkieletowa (> 1 mm) 5— 10 mm 0.4 0,6 0,0 0,5 4,0 0,2 1,5 6,0 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Skelettfraktion 40— 45 ,, 5,0 3,5 0,7 5,5 2,5 2,0 2,0 0,5 1,5 4,0 5,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
80—100 ,, 00 24.0 20 12,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
150—200 ,, 4,0 0,0 4,5 18,0 2,1 2,0 0,0 0,0 0,0
250—300 ,, 1,2 0,5 \ 7,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0
frakcja ziemista 1 — << 0,002 mm) 5— 10 ,, 99,6 994 100 99,5 96,0 99,8 98,5 94,0 99,8 99,6 100 100 100 99,7 100 100 100 | 100 10,5 0.7 10,0 5,0 5.0
Staubfraktion 40— 45 , 95,0 | 96,5 99,3 94,5 97,5 98,0 98,0 99,5 98,5 96,0 95,0 94,0 100 100 100 100 99,0 I 99,7
80—100 1C0 76,0 980 88,0 100 100 100 100
150—200 96,0 100 95,5 82.0 97,9 98,0 100 100 | 100
. 250—300 ,, 98,8 99,5 93,0 98,8 100 100 100 | 100
i - S =_° W s e PRSeee = jou ol | “u
: frakcja ziem. 5—10 cm 1— 0,1 mm 89,0 91,0 80,0 71,0 63,0 85,0 78.0 74,0 85,0 81,0 84.0 83,0 75,0 70,0 71,0 72,0 73,0 75,0
©  Staubfraktion 0,1— 0,05 , 4 2 7 7 14 5 6 10 5 5 1 6 T 1 9 4 5 5 f
2 0,05— 0,02 3 4 7 i 9 4 g 3 6 4 6 8 13 8 13 11 10 J
= m 0,02—0,006 ,, psg 1 psg 1 2 3 6 2 3 5 2 3 3 2 3 3 6 Psg 2 5 psg 2 pr pr pt pPr pr | torf
Wl 0,006—0,002 ,, 1 1 3 4 5 3 BL L F 3 3 1 2 1 4 3 4 2 5
* o <0002 2 1 1 2 3 1 1 ’ 2 2 2 1 1 1 3 3 5 4 5 ,
> g |
}=. . = i e . W - 2! B
Y n 1
:o o 40—45 ,, 1— 01 ., 96,0 93,0 69,0 78,0 57,0 86,0 71,0 60,0 95,0 72,0 83,0 85,0 73,0 79,0 75,0 82,0 82,0 89,0 |
: 01— 0,05 1 1 11 4 9 3 7 7 0 5 7 6 8 5 5 4 3 5
] - 0,05— 0,02 ,, 1 1 9 8 13 6 8 10 1 11 5 4 7 7 9 5 5 2
: : 0,02—0,006 ,, pl 0 psg 2 4 6 el 2 4 10 2 6 2 3 7/ 3 3 DPSg 4 3 PSg 1 pr pr of:4 pr pr torf
-E & 0,006—0,002 ,, 1 2 3 2 6 2 2 6 1 4 2 1 3 4 4 3 4 2
= E < 0,002 1 1 4 2 6 1 2 7 1 2 1 1 2 2 4 2 3 1
8 E - BANT 1 L . - i
© «©
o o, 80—100 .. = 4 1, 820 640 460 1750 96,0 97,0 98,0 80,0 :
8 3 01— 0,05 ., 6 9 10 9 2 1 1 6
o 0,05— 0,02 ,, | T4 9 12 9 1 1 0 4
« ¥
s : 0,02—0,006 ., pl psg pSg pPSg 2 5 13 3 pPsg gl 0 0 pSg psg il psg pPSg pPsg psg 0 gl | pPsg 5 pr pPE pr pr pl
; 3] 0,006—0,002 ,, 3 5 9 2 0 1 0 3
o < 0,002 3 8 10 2 1 0 1 f 2
E
g S S ==l ! ol | |
S 150—200 ,, 1— o1 , 92,0 250 580 860 40,0 52,0 17,0 47,0 90,0
o 01— 0,05 ,, 2 10 11 ‘4 14 13 5 9 3
2 0,05— 0,02 . 1 22 7 3 12 10 3 6 , 4
0,02—0,006 ,, psg 2 psg 15 5 1 10 psg 8 PE  psg joJ4 pg o4 it psg 8 o4 7 psg ) oJ:4 | Dpse pl pl gl 1 pr pl
0,006—0,002 ,, 2 8 4 2 6 9 33 8 1
<0002 . 1 20 15 4 18 8 | 34 23 1
250—300 ., 1— 01 48,0 49,0 69,0 480 750 71,0 27,0 92,0
0,1— 0,05 ‘ 130 14 6 12 6 5 13 2
0,05— 0,02 ., 14 15 11 14 ) 4 26 2
0,02—0,006 ., pl psg pe gs 6 psg gl 6 gl 4 pPg 5 5 4 12 psg it 874 gs psg pe PE pl ) of:4 gl 2 pl pl
0,006—0,002 ,, 3 5 2 4 4 3 8 1
< 0,002 16 11 8 17 5 7 14 1
Zawarto$¢é préchnicy — Humusgehalt *« 5—1? cm 8,98 3,11 2,24 1,66 2,50 1,96 1,70 2,20 8,24 3,80 4,50 3,99 9,32 144 25,0 144 12,9 11,0 89,5 93,0 90,0 95,0 95,0
40—45 ,, 0,03 0,01 . 1,20 4,50 5,3 9,3 45
Zawarto§¢ CaCO; — Gehalt an CaCOs %/ 80—100 ,, 0,44 0,53 0,43 0,54 0,44 0,64
150—200 ,, 0,53 0,54 0,42 0,65 70.5 2,31
250—300 ,, 1,07 20,0 0,21 | 0,86 1,07 30,2
al . ] o
Zawarto$é P,Os mg/100 g gleby (§1 = §lady) 5— 10 sl sl 3 $1 §1 5 3 3 §1 3 3 $1 3 $1 3 3 §1 8 3 3 $1 5 §1
Gehalt an P;Os (&l = Spuren) 40— 45 |, 3 5 3 10 8l 5 5 ‘ 3 3 8 5 5 5 81 81 8l 3 | 3 5 3 3 5 5
80—100 ,, 3 5 §1 3 él 3 AR §1 $l 3 31 3 3 3 §l 3 [ 8 3
150—200 3 10 3 3 $l $1 5 ’ $1 3 - 3
250—300 ,, 10 sl ' B 20 5 5 sl | §1 i
Odczyn gleby pH — pH des Bodens 45 45 5,0 4.0 4,0 5,0 5,0 5,0 4,5 l 5,0 5,0 5,0 5,5 5,0 6,0 6,0 55 5,5 5,5 6,0 5,0 6.0 6,0 6,5 6,0 6,0 5,5 ’ 6,0
40— 45 ,, 4,5 5,0 5,0 5,5 5,0 5,0 5,0 6.0 5,5 6,0 7,0 55 5,5 5,5 6,5 6,0 5,56 7.5 6.5 8,5 1.5 1,0 6,5 6,5 6,5 6,5
80—100 ,, 5,0 55 6,5 5,5 6,0 6,0 5,5 6.5 7,0 6,5 6,0 6,0 65 6.5 6,0 6.5 7.0 8,0 7,0 6.5
150—200 5,0 5,5 6,5 55 6,0 6,5 6,0 7.5 7.5 6.0 6,5
250—300 ,, 7,0 8,0 6,0 7,0 7,5 6,5 6,5 8,0 6,5
* d — dolne. Niedrige Lage ** pl — piasek luiny. Loser Sand gs — ilég?n §rednia. Mittelschwerer Annales UMCS, Sectio C, vol. XIV, 14
§ — $rodkowe. Mittlere Lage p3g — piasek slabo gliniasty. it — il. Tonbcden Dominik Fijatkowski
Schwachlenmiger Sand
g — goérne, Hohere Lage pg — piasek gliniasty. Lehmli- pr — warstwa organiczna. Humus
ger Sand (Organische Substanz

sz — szczytowe. Hochstlage gl — glina. Leichter Lehm
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