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WSTEP

Literatura naukowa na temat hodowli gadéw jest stosunkowo uboga.
W przypadku wezy badania dotyczg przewaznie egzotycznych przedsta-
wicieli tej grupy, hodowanych w ogrodach zoologicznych. Tylko bardzo
nieliczne prace odnosza sie do maszych gatunkéw krajowych. Tak tez
jest w przypadku zaskronca zwyczajnego (Natrix natrix L.), hodowanego
najczesciej przez amatoréw nie podejmujgcych scistych badan i obser-
wacji. W skapej literaturze na temat hodowli zaskronca i jego biologii
brak jest zupelnie danych o przebiegu wzrostu mlodych zwierzat pod-
czas pierwszego roku ich zycia oraz o roli tak waznych czynnikéw, ja-
kimi dla rozwoju milodego organizmu s3g temperatura inkubacji jaj
i odzywianie mlodych. Celem niniejszej pracy jest czesciowe bodaj wy-
pelnienie tej luki w znajomosci Zycia zaskronca.

Jesli chodzi o dwa zasadnicze pojecia — wzrostu i snu zimowego —
to uzywamy ich — za Bertalanffym (l)i Herterem (2) — w na-
stepujagcym rozumieniu. Przez wzrost rozumiemy zwiekszanie objetosci
i masy ciala zwierzecia, a wiec ilo§ciowe zwiekszanie organizmu
W wyniku proceséow podzialu i powiekszania sie komérek craz powsta-
wania substancji miedzykomérkowych. Wzrost badanych zwierzat traktu-
jemy jako funkcje czasu oraz diugosci i ciezaru ciata.
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Uzywajac natomiast powszechnie przyjetego okreslenia ,,sen zimowy”
dla spoczynku zwierzecia zmiennocieplnego podczas zimnej pory roku,
rozumiemy pod nim stan odretwienia zimowego, bedacy zja-
wiskiem zupelnie ré6znym od snu zimowego niektérych ssakow.

MATERIAEL DOSWIADCZALNY

Do obserwacji nad wzrostem zaskronca w pierwszym roku jego zycia
postuzyly mlode osobniki, wylegle z jaj zniesionych przez dwie samice,
oznaczone w hodowli numerami 1 i 2. Samica nr 1 wazaca 79,3 g zlo-
wiona zostata latem 1948 r. w lasach kolo Parczewa (woj. lubelskie),
samice nr 2 wazacg 123,6 g otrzymano z Warszawskiego Ogrodu Zoolo-
gicznego dzieki uprzejmosci doc. dr Jana Zabinskiego.

Obydwie samice zniosly jaja w najbardziej wilgotnych miejscach
terrarium, w sztucznych grotach. Kopulacja miata miejsce w terrarium;
u samicy nr 1 odbyla sie 6.IV.1949 r., u samicy nr 2 — 25.IV.1949 r.
Samica nr 1 zniosta jaja w 82 dni, samica nr 2 — w 81 dni po kopulacji.
Jaja przechowywano nastepnie w termostatach, na wilgotnym mchu
w zamknigtych naczyniach szklanych. Jaja te poddawano dziataniu réz-
nych, jednak statych temperatur, utrzymujgcych sie na poziomie 22°, 25°
i 30°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza utrzymywanej w grani-
cach 60—30%. W okresie snu zimowego badane weze przetrzymywane
byly réwniez w terrarium, w ktorym temperatura nie spadla ponizej
+ 2°C. Dane dotyczace materialu doswiadczalnego zestawiono w tab. 1.

Tab. 1. Material do$wiadczalny
Experimental material
Clezar Liczba Temp i Liczba
R b zll):zta_ Liczba le-edn:‘ e M (;):rlels Data lwylcetf- Numery
sa- sa- m: ]":j cj::: bowa-| bacji ‘ acyi | L wyle- | zaq. wyleglych
micy | miey oy sy g | nyen lanj ‘ J a) Igu zja)) kc?\?- zaskroncow
[ | Jaj Cioml
\ 1 | 30 |35dni 297.| 1 | 1
1 {28 | i
‘ 25 |53dni| 16.8. ‘ 8 | 2+3456,789°*
=r- ! i B e (A | o P e} .
1 30 (34dni| 17.8. 1 10
25 |24 dni
o (N4 288. | 3 11,12,13,
2 123,6 1949 12 5,33[ 30 (21dni
I 63 dni| 15.9. 3 14,15,16
7 | 22 il
65 dni| 18.9. 1 Iae

+ osobnik nr 2 padt w 72 dni po wylegu

L1

9

» 39

» »

» 17 zginal rozgnieciony przypadkowo w 3 dni po wylegu
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Wylegle z jaj osobniki przetrzymywane byly w oddzielnych matych
terrariach, w temperaturze pokojowej. Sposréd 17 wyleglych zaskron-
cow jeden (nr 17) wymknat sie z terrarium i zostal rozgnieciony na pod-
todze, dwa inne (nr 2 i 9) po pewnym okresie obserwacji znaleziono mar-
twe jeszcze przed nastaniem okresu zimowego. Podczas snu zimowego
zgineto dalszych 8 zaskroncow, w tym 7 z potomstwa samicy nr 1 i jeden
(nr 10) z potomstwa samicy nr 2. Na pozostalych przy zyciu szesciu
zwieszetach kontynuowane byly obserwacje od wiosny az do zapadnie-
cia w nastepny sen zimowy. W sumie obserwacje nad wzrostem za-
skroncéw trwaly od 29 lipca 1949 r. do 10 listopada 1950 r.

METODYKA HODOWLI

Kazde zwierze zaraz po wylegu umieszczano w osobnym maltym ter-
rarium o wymiarach 30 X 20 X 30 cm. Dno terrarium wyscielone byto
warstwg piasku; w jednym kacie znajdowalo sie naczynko z wodg o po-
jemnosci ca. 200 cm3, w drugim kacie troche mchu, stuzacego za kry-
jowke. Codziennie zmieniano w terrariach wode i zwilzano mech, aby
utrzymaé w nich mozliwie jednakowg wilgotnos¢. Terraria wraz ze
zwierzetami trzymane byly w pracowni przy oknie potudniowym,
w temperaturze pokojowej wynoszacej okolo + 20°C.

Z nastaniem chiodéw jesiennych ruchliwos¢ miodych zaskroncéow
zmniejszyla sie tak dalece, ze w dniu 8 listopada 1949 r. wszystkie zwie-
rzeta przeniesiono w chlodniejsze miejsce na czas zimowania. W tym
celu umieszczono terraria w nie ogrzewanej klatce schodowej o wysta-
wie péinocnej, tuz przy wejsciu na strych na wysokosci czwartego pie-
tra. Kazde terrarium zaopatrzono w mnaczynko z wodg i wypekniono
mchem prawie do pelna. W ciggu zimy regularnie zwilzano mech dla
zachowania w terrarium mozliwie dostatecznej wilgotnosci powietrza,
zadnych jednak obserwacji nad zwierzetami ukrytymi pod mchem nie
dokonywano, aby ich w tym okresie nie niepokoi¢. Temperatura w ciagu
zimy nie spadala w terrariach ponizej + 2°C. W dniu 1 kwietnia 1950 r.
na powierzchni warstwy mchu spostrzezono pierwszego zaskronca.
Temperatura powietrza w tym dniu wynosila w klatce schodowej +17°C.
W tymze dniu wszystkie terraria ze zwierzetami wniesiono z powrotem
do pracowni i dokonano pierwszych obserwacji. Okazalo sig, ze z 14 zi-
mujacych osobnikéw tylko 6 utrzymato sie przy zyciu. U siedmiu mar-
twych zaskroncow cialo bylo wyschniete i rozpadalo sie przy silniejszym
nacisnieciu, 6smy osobnik (nr 10) natomiast zachowal jeszcze maturalng
barwe skéry i migkkos¢ ciala, co wskazywalo, ze zgingl stosunkowo nie-
dawno. Wszystkie martwe zwierzeta, zwiniete w kilebek, lezaly pod
mchem na dnie swoich terrariow. Weze ktére przezimowaly wykazywaty
slabg ruchliwo$¢ i byly niewatpliwie oslabione. Pozostawiono je nadal
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w osobnych terrariach, umieszczajagc w pracowni na miejscu wystawio-
nym do stonca. Weze rozpoczely przyjmowaé pokarm w dniu 14 kwietnia.
Karmiono je kijankami, ktére po kilka sztuk dziennie, wpuszczano do
napelnionego wcdg naczynka szklanego o wymiarach 80 X 45 mm,
umieszczonego w kazdym terrarium. Po tygodniu zywienia (od 21.IV.)
podawany zwierzetom pokarm wazono, uprzednio odciggajac przy po-
mocy pipety pozostalg na nim wode. Zwazony pokarm podawano dopiero
wtedy, gdy w naczynku pozostala tylko jedna kijanka 2z poprzedniej
porcji posilku. Z nastaniem lata i zanikaniem kijanek wskutek meta-
morfozy, zaskroncom podawano (od 8 lipca do 27 wrzesnia) male zabki
zbierane na lgkach. Zabki przed skarmieniem wazono w zamknietym
naczynku szklanym.

METODYKA MIERZENIA WZROSTU

Wylegle zaskronce mierzone byly do pierwszego snu zimowago co
trzeci dzien, zawsze wieczorem okolo godz. 20. Po przezimowaniu, po-
miaréw dlugosci i ciezaru ciala dokonywano co 7 dni, réwniez o tej sa-
mej porze dnia co poprzednio. Do wazenia zwierzat uzywano wagi labo-
ratoryjnej oraz kolbki Erlenmayera o pojemnosci 100 cm?, w ktérej
umieszczano wazonego zaskronca.

Przy mierzeniu diugosci zwierzat postugiwano sie rurkg szklang
o $rednicy 8 mm, zakonczong z jednej strony lejkiem, umozliwiajagcym

Tab. 2. Okresy dokonywania pomiaréw na zaskroncach
Periods when measurements of ring-snakes were taken

Okresy pomiaroéow wWzrostu
. o I Iod wylegu do I snu zimowego miedzy I a II snem zimowym
zwierzecia
(co 3 dni) . (co 7 dni)
1 29.VII. — 8.XI1.1949 zgingl podczas I snu zimowego
2 16.VIII. — 24.X. 1949 » brzed I snem zimowym
3 16.VIII. — 8.XI1.1949 ,  bodczas I snu zimowego
4 ” ” ” ” ”» ” ”
5 ” ” ” ” ” ” ”
6 ” " ” ”» ” ” ”
7 ” ” ”» ” ” ” »”
8 ” ” ” ” ” ” ”
10 19.VIII. — 8.XI.1949 -3 T ol ks =
11 28.VIII. — 8.XI.1949 1.IV. — 10.X1.1950
12 » » » "
13 » ” » ”
14 15I1X. — 8.XI.1949 - .
15 ” » ” ”
16 i " " ” "
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zwierzeciu wejscie do rurki. Rurke nastepnie lekko podgrzewano do
temperatury okolo + 30°C aby zwierze wewnatrz niej sie wyprostowaio.
Po wprowadzeniu zwierzecia do rurki obydwa jej konce zatykano wata,
rurke ukladano na bialej kartce papieru i zostawiano na chwile w spokoju.
Po wyprostowaniu sie zwierzecia zaznaczano na papierze oléwkiem
2 kreski, najpierw przy koncu ciala potem przy wierzchotku glowy.
Odleglos¢ miedzy zaznaczonymi kreskami mierzono przy pomocy po-
dzialki milimetrowej.

Okresy dokonywania pomiaréw przedstawiamy w tab. 2. Przykla-
dowo zalaczamy takze cze$¢ podstawowego materialu obserwacyjnego
w postaci protokolow z dokonywanych pomiaréw na 2 grupach zaskron-
cow i z ich zywienia w okresie lata (tab. 3).

ANALIZA STATYSTYCZNA MATERIALU BIOMETRYCZNEGO

Celem badan biometrycznych nad mlodymi zaskroncami byto:

1. Zbadanie tempa wzrostu u poszczegélnych osobnikow w ogole;

2. Poréwnanie przebiegu wzrostu w zaleznosci od temperatury inku-
bacji u dwéch grup zwierzat, ktére przezyly pelny jeden rok, tzn. od
wylegu do drugiego snu zimowego (tab. 9, 10 i 14);

3. Zbadanie zaleznosci miedzy wzrostem dilugosci i wzrostem cie-
zaru ciala badanych zaskroncéw (tab. 13 i rys. 1).

W celu zbadania tempa wzrostu poréwnano mozliwie duzg liczbe
z ogotu posiadanych zwierzat w jednakowym czasokresie od ich wylegu.
Wzgledy natury metodycznej ograniczyly ten okres do pierwszych
dwoch miesiecy zycia mlodych zaskroncéw, ugrupowanych w dwa mioty
(tab. 4 i 5). Zwierzeta, ktore przezyly od wylegu do pierwszego snu
zimowego ugrupowano wg temperatury inkubacji jaj i daty wylegu
wezy (tab. 6, 7 i 8).

Jako charakterystyki przebiegu wzrostu u wymienionych grup za-
skroncéw przyjeliSmy s$rednie arytmetyczne pomiaréw diugosci i cie-
zaru zwierzat ze wszystkich terminéw obserwacji. Srednie te odzwier-
ciedlajg zarowno dynamike wzrostu jak i jego efekty koncowe. Srednie
te, wyrazone w procentach wartosci koncowych wymiaréw ciala, zesta-
wiono dla poszczegélnych osobnikéw w tab. 12. Celem udowodnienia
istotnosci réznic miedzy Srednimi, wykonano dla poszczegélnych tabel
analize wariancji *).

W wyniku statystycznego opracowania pomiaréw dotyczacych tempa
wzrostu miodych zaskroncéw okazato sie, ze wazrost dtugosci i ciezaru
ciala przebiegal u przewazajgcej liczby badanych zwierzat w sposéb wy-
raznie zréznicowany. Znaczy to, ze stwierdzono istnienie wyrainej

*) Za wykonanie obliczen statystycznych skladamy serdeczne podziekowanie
mgr inz. Leszkowi Malickiemu z WSR w Lublinie.
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Tab. 8. Przebieg wzrostu zaskroncow w III grupie w okresie 54 dni, od wylegu
do pierwszego snu zimowego. Pomiary z terminéw co 6 dni
The growth rate of ring-snakes in the third group during 54 days, from hatching
until the first hibernation. Measurements were taken every 6 days

Nr zwierzecia | 14 15 16
(S e u e R R m
..fcdma' pomfarow diugosci 2075 2107 2050
ia zwierzecia (w mm) |
St - = R D 15
}-c ma' ponflarow ciezaru 3.16 3.30 | 2,95
dia zwicrzecia (w g) |

Termin pomiarow | 1 | 2 | 3 [ 4| 5 |6 [ 7] 89|10

Srednia pomiaréw dlugosci ’ |
pomiarow ciugoscl|, o, 4 1199,0 [201,3 1203.6 [206,0 1208,6 2110 (2140 1217.0  219,0
dla terminu (w mm) | [

Srednia pomiarow _cieiaru
dla terminu (w g)

3,38 | 3,36

‘ 1
3,29 | 3,19 3,16| 3,12 | 3,07 '2,97| 2,93‘ 2.86
|
| |
Folprzedziaty ufnosci dla zwierzat = 1,8 mm i 0.06 g.
przy P = 0,05. dla terminéw = 3,4 mm i 0,10 g.

zmiennodci indywidualnej w tym zakresie. Zmienos¢ ta byla wyrazniej-
sza dla ciezaru zaskroncéw niz dla ich dlugosci. Dokladna analiza tabel
4—8 wykazala, ze stosunkowo niewielka liczba zwierzat odznaczala sie
nieistotnymi (tj. statystycznie nieudowodnionymi) réznicami pod wzgle-
dem S$redniej pomiaréw dlugosci i cigzaru ciala, czyli wyrazniejszym
podobienstwem w przebiegu wzrostu. Udzial procentowy takich zwie-
rzat w poszczegélnych grupach przedstawiamy w tab. 11, Zwierzetami

Tab. 9. Porownanie przebiegu wzrostu miedzy II a III grupg zaskrohcéw w okre
Comparison of the growth rate between the second and third groups of ring-snakes

every
Nr Numery Srednia 'Iﬁglminy
gru- zwierzgt ;
Py W grupie pomiaréw 1 2 3 4 5 6 . T
: diugosci (w mm) 195,7 195,7! 196,3 | 196,3 | 196,3 | 199,3| 199,7
11 11—13 = 4 1 — po— —
| ciezaru (w g) 3.61 | 356 351 | 3,47 | 3,44 | 3,26 | 3.24
| | dtugosci (w mm) 1 197,3 | 198,0 199,0| 199,0 201,3| 202,7 | 203,7
111 14—16 - = - T
l ciezaru (w g) l 338 | 3,37 | 336 | 336 | 329 | 322, 319
Srednia pomiaréw?ﬁggéci iy = i - i
w grupach dla terminow 196,5| 196,8 | 197,7| 197,7| 198,8 201,0% 201,7
Srednia p;r;ﬂaréw cieiarlr'u : Al o W A i
w grupach dla terminow 350 | 346 | 3,44 42| 336 I 3.24 | 322

P()lprzed_zialy uf_n-o-_éci

dla grup zwierzagt =1,1 mm i 0,07 g
przy P = 0,05

dla terminéw =35 mmi022g
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podobnymi pod wzgledem przebiegu wzrostu nazywamy tutaj pary za-
skroncéw poréwnywanych w danej grupie miedzy soba, ktérych srednie
pomiaréw miescily sie w granicach bledu. Jak z zestawienia wynika,
zwierzat takich bylo dwa razy wiecej w kategorii dlugosci niz w kate-
gorii ciezaru ciata.

Same $rednie pomiaréw poszczegélnych zwierzat — jak wspommnie-
lismy — odzwierciedlajg wyraznie tempo wzrostu zaskroncéw (tab. 12).
Srednia pomiaréw dlugosci ciala w poszczegblnych okresach obserwacji
waha sie dla poszczegélnych zwierzat w granicach 83,5—99,3%¢ konco-
wej dlugosci zwierzecia, czyli odchylenia ponizej tej wartosci zamykajg
sie w granicach od okolo 1 do przeszlo 15%. Natomiast Srednia pomia-
row ciezaru zmienia si¢ w okresie przed pierwszym snem zimowym —
kiedy zaskronce mnie przyjmowaly zadnego pokarmu oprécz wody —
w granicach 106,9—138,1¢/, koncowego ciezaru zwierzecia (odchylenia
powyzej tej wartosci osiggajg od okolo 7 do blisko 40%c), za§ w okresie
miedzy I a II snem zimowym — kiedy weze byly karmione — w grani-
cach 83,5—94,8%, koncowego ciezaru zwierzecia (odchylenia ponizej
koncowej wartosci pomiaru oscyluja od ca. 5 do przeszio 15%¢). Stosun-
kowo najmniejsze odchylenia sredniej pomiaréw od koncowego ciezaru
ciala wykazywaly zwierzeta nr 14—16 (grupa I11I), a najwieksze — zwie-
rzeta nr 3—8 (grupa 1), w okresie poprzedzajagcym I sen zimowy za-
skroncow. Dla tego samego ckresu charaklerystyczne sa zarazem nie-
znaczne (0,7—6,00/¢) odchylenia sredniej pomiaréow dlugosci od konco-
wej diugosci ciala. W nastepnym okresie badan, miedzy I a II snem zi-
mowym, grupa III zaskroncéw wykazywalta mniejsze odchylenia sred-

sie 54 dni od wylegu (jesien 1949 r.). Pomiary co 3 dni poczawszy od dnia wylegu
during 54 days following hatching (autumn 1949). Measurements were taken
3rd day

_pomiaréw - = Srednia
| | | 31 miidian pomia-

g8 | 9 10 11 ‘ 12 ‘ 13 14 | 15 | 16 | 17 ‘ 18 | 19 |row dla

' grup

2007 202,0 202.3 | 203,0 2043! 204,7 | 205,3 | 205,7 | 2067' 207,3 | 208,0 | 209,0 | 202.0

320 3,12 | 3,07 301| 286‘ 2,84 | 2,80 _277 275| 2,73 | 2,69 | 2,66 3,08

204.7 206,01 207,3 | 208,7 2093' 211,0 | 212,7 | 2143 2157 2170 2180 2100 207.6

iatl s N Ny
3,18 | 3,16 | 3,14 | 3,12 | 3,10 3,07 3 03 ! 2 97 | 2,95 | 2, 93 2,90 | 2,86 3.14
- | Xl Hea .

| - L oy
202,7 | 204,0 204,8 205,8i 206,8 | 207,8| 209,0 210,0\ 211,2| 212.2' 213,0 | 214,0| 2048
|

| 1

|
3,19 | 3,14 | 3,10 | 3,07 | 2,98 | 296 | 292 2,87‘ 2,85| 283 | 2,79 | 2,76 3,11
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Tab. 11. Slopien podobienstwa przebiegu wzrostu zaskroncow przed pierwszym
snem zimowym (wg danych z tab. 4—8)
The degree of similarity of the growth rate of ring-snakes before the first
hibernation (according to the data taken from Tables 4—8)

‘ y l % par zwierzat podob- | 9 par zwierzat réznych
Numery zwierzat porownywa- | nych pod wzgl. wzrostu] pod wzgl. wzrostu
nych migdzy sobg b i LW
dlugosci 1 cigzaru ‘ dlugosci | ciezaru
1 — 8 (tab. 4) 7.1 | 143 | 929 85,7
10 — 16 (tab. 5) 143 | 48 | 87 | 9.2
3 — 8 (tab. 6) 13,3 | 133 86,7 86.7
11 — 13 (tab. 7) 333 0,0 66,7 | 100.0
14 — 16 (tab. 8) 0,0 0,0 100,0 | 1000
przecietnie 13 & deTHos 86.5 935 °

nich od koncowego ciezaru ciata niz grupa II (zwierzeta nr 11—13), na-
tomiast odchylenia drednich pomiarow diugosci od koncowej diugosci
ciala byly juz znaczniejsze (11,2—16,59/¢). Przytoczone dane dowodzg, ze
spadek ciezaru ciala przed 1 zimowaniem przebiegal najgwattowniej
w I grupie zaskroncéow. Wychudniecie spowodowato tu najwieksze za-
hamowanie wzrostu na dlugos¢ i zwierzeta te nie przezyly zimy. Dla
tego samego okresu obserwacji najmniejszy spadek wagi ciala i najwyz-
sze przyrosty na dlugcsé zanotowano w grupie III; natomiast przebieg
wzrostu w grupie II mial charakter posredni, najbardziej wyréwnany,
niejako ,,optymalny”. W okresie miedzy pierwszym a drugim snem
zimowym wzrost w grupie II i III przebiegal odmiennie niz od wylegu
do zimowania — w grupie II byt on bardziej intensywny, ale i bardziej
wyréownany niz w grupie III.

Z przedstawionych dotagd rozwazan nasuwa sie¢ jeden ogélny wnio-
sek: wzrost ciala zaskroncow na dilugosé jest procesem bardziej ,stabil-
nym', bardziej zwigzanym 2z jakosciowg strong zjawiska wzrostu
(w sensie dyferencjacji organéw ciala) i dlatego slabiej reaguje na czyn-
niki zewnetrzne niz cigzar ciatla.

Poréwnanie przebiegu wzrostu ciala w zaleznosci od temperatury
inkubacji jaj i czasu wylegu u zwierzat, ktore przezyly pelny rok (od
wylegu az do drugiego snu zimowego) wykazalo, ze zar6wno tempera-
tura jak i czas (okres rozwoju zwierzecia) wplywaly na wzrost diugosci
1 wagi ciala mlodych zaskroncéw. Méwigc o wplywie temperatury inku-
bacji mamy na mysli wplyw temperatury na rozwijajace sie jaja w sen-
sie ich wczesniejszego rozwoju — i co za tym idzie — dluiszego czasu
rozwoju wylegtych z nich wezy (wczesniejszy wyleg — dluzszy okres
rozwoju zwierzecia). Stwierdzamy, ze temperatura inkubacji jaj oddzia-
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Tab. 14. Srednie okresowe
Mean gains in the weight of the ring-snakes,
1948 —od wylegu do I snu 1949/50 — I sen zimowy
Nr Ilosé zimowego gk
i zwierzat ~ Sredni przyrost Sredni przyrost
zwierzat w dlugosci | cigzaru diugosci ‘ cigzaru
grupicliERET R Ea - r . RN (e
wmm‘wf:,lwg|w% W mm w%\wglw%
I 6 |+163] +998|—o007| —a21| — I - | - | =
1I 3 + 176 | + 9,0 = 1,10 | —30,5| + 3,7 + 1,7 ' —0,23 | —9,2
111 3 +21,7 +110| —0,52| —154| +33 | +1,6 | —0,79 | — 27,6

tywala na wzrost diugosci ciala wyleglych z nich zaskroncéw w ciagu
pelnego pierwszego roku zycia wezy, przy czym w okresie karmienia
zaznaczyla sie rowniez interakcja (wspéidziatanie) tego czynnika z czyn-
nikiem czasu. Natomiast wplyw temperatury inkubacji na wazrest cie-
zaru ciala ujawnil sie dopiero w okresie karmienia zwierzat i przybie-
rania na wadze, jednakze interakcji miedzy temperaturg a czynnikiem
czasu nie stwierdzono w tym okresie.

Miedzy dlugoscig a waga ciala zaskroncow stwierdzona zostala kore-
lacja nastepujaca (tab. 13). W pierwszym okresie obserwacji — od wy-
legu do przejscia w pierwszy sen zimowy — korelacja byla ujemna, tzn.
ze ze wzrostem dlugosci malal (wskutek glodowania) ciezar miodych
zaskroncéw, przy czym zalezrio$¢ ta byla bardzo silna. W okresie dru-
gim — miedzy I a II snem zimowym — korelacja okazala sie dodatnia,
tzn. ze ze wzrostem dlugosci zwiekszal sie (wskutek karmienia) ciezar
zwierzat. Korelacja byla tu slabsza niz poprzednio, ale réowmniez bardzo
wyrazna. Na obnizenie wartosci wspétczynnika korelacji wplynely nie-
watpliwie okresy nieprzyjmowania pokarmu w poczatkowej i koncowej
fazie obserwacji oraz podczas linienia zwierzat. Zalezno$¢ miedzy diu-
goscig a ciezarem ciala miala charzkter funkcji prostoliniowej jedymie
w okresie glodowania wezy przed 1 zimowaniem. Dla okresu miedzy I
a Il snem zimowym zaleznosci prostoliniowej nie bylo, na co wpiynat
zapewne nieréwnomierny przebieg odzywiania sie zwierzat (rys. 3).

Na rys. 1 wykreslone zostaly proste regresji dla pomiaréw diugosci
i cigiaru zaskroncéw przed pierwszym zimowaniem. Proste przedsta-
wiono w postaci odcinkéw, odpowiadajacych przedzialom zmiernosci,
czyli krancowym wartosciom pomiaréw rozpatrywanych zwierzat.
Z wykresu wida¢, ze w grupie zwierzat pochodzacych od samicy nr 1,
zaskroniec nr 1 z wyzszej temperatury wylegu (30°C) nie rézni sie pod
wzgledem swego wzrostu w spos6b istotny od osobnikéw pozostatych
tego miotu (nr 2—9), wyleglych z jaj przetrzymywanych w nizszej tem-
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peraturze (25°C), czyli ze nie ma miedzy nimi istotnej réznicy w spadku
ciezaru ciala na przyrost jednostki dlugosci. U zwierzat, pochodzacych
od samicy nr 2, zaznaczajg sie natomiast wyrazne roznice w obnizce

wagi ciala na przyrost jednostki dlugosci — w zaleznosci od tempera-
tury wylegu. I tak u zaskronca nr 10 (temp. wylegu = 30°C) nastepuje
bardzo silny spadek ciezaru przy wzroscie ciala na dlugo$¢ — miano-

wicie okoto 0,2 g/l mm. W grupie zwierzat nr 11—13 (temp. wylegu naj-
pierw 25°, potem 30°C) spadek ciezaru ciala na przyrost jednostki diu-
gosci jest mniejszy i wynosi 0,05—0,09 g/1 mm. Wreszcie w grupie
zwierzat nr 14—16 (temp. wylegu = 22°C) spadek ten jest najmniejszy
i wynosi 0,02—0,03 g/1 mm.

WPLYW ZYWIENIA I PORY ROKU NA WZROST MLODYCH ZASKRONCOW

Wylegi badanych zaskroncéw przypadly na okres od konca lipca do
polowy wrzesnia (tab. 1). Czynnikiem stymulujacym wylegi wezy oka-
zala sie temperatura otoczenia jaj. Zaraz po wylegu podawano zwierze-
tom pokarm w postaci kijanek, jednak proby karmienia zwierzat w ciggu
calego okresu do pierwszego zimowania nie powiodly sie. Zaskronce pity
jedynie podawang im wode. Zjawisko to nalezy uznaé¢ za nienormalne.
Prawdopodobnie zostalo ono wywolane zbyt sztucznymi warunkami
hodowli ($cista izolacja osobnikéw, czeste — co 3 dni! — niepokojenie
pomiarami), niezbednymi jednak dla dokladnego prowadzenia badan.
Wil Anasiewicz bowiem hodowal w r. 1951 wylegte z jaj zaskronce
w liczbie 74 osobnikéw, przetrzymujgc je w jednym duzym terrarium,
i wtedy podawane im kijanki byly przez nie zjadane.

Stwierdzony przez nas fakt glodowania zaskroncow po wylegu odbit
sie niewatpliwie na rozwoju miodych zwierzat, powodujgc zakl6cenia
w tempie ich wzrostu. Skutki wychudzenia wezy podczas tego okresu
czesciowo omoéwilisSmy juz wyzej (s. 241 i 243). Przebieg zmian w tym za-
kresie ilustrujg cyfrowo tab. 12 i 14, graficznie zas rys. 2 i 4. Najsilniej
stracily na wadze zwierzeta wylegle najwczesniej (nr 4—8, grupa I);

Tab. 15. Wplyw zywienia na
Influence of feed on the increase

} Okres I_ - Grupa II

| 2y- ogolna Sredni tygodniowy | Sredni t cla-
Rodzaj | wBi/e- “:l.ga zje- p?z!yrost ciala na 1 rl(; Por;:fx{lrigsa :aa
pokarmu e p:f(’::g& osobntka jednostke pokarmu
} w tyg. na 1 osob- ~ dlugosé clezar dlugofé | clezar

nika w g mm g mm g

| |

kijanki 12 ‘ 59,18 15,07 1,30 0,25 ’ 0,021

zabki 12 ‘ 41,30 21,95 1,59 0,53 1 0,038
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okres glodowania i aktywnosci trwal dla nich najdiuzej, tak ze w mo-
mencie przejscia na zimowisko zaskronce utracily juz — S$rednio bio-
rac — 42,7% poczatkowej wagi ciala. Jak sie okazalo, wszystkie te zwie-
rzeta wyginely na zimowisku. Wychudzenie wezy w grupach pozosta-
tych (II i III) nie bylo tak znaczne i zwierzeta te przezyly do wiosny
i rozpoczely aktywny tryb zycia w mniej wiecej jednakowych warun-
kach kondycyjnych. W zwiazku z wyzej przytoczonymi uwagami nasuwa
sie wniosek ogélny, ze strata na wadze ciala ponad 40% mogla by¢
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Rys. 2. Przebieg wzrostu ciala u zaskroncow od wylegu do I snu zimowego
The growth rate of ring-snakes from hatching till the first hibernation
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przyczyng Smierci glodowej wezy. Wniosek ten nawigzuje do wynikéw
badan Librachowny (3) i Szrettera (4) i dlatego wydaje nam
sie stuszny w takiej — ostroznej zreszta — redakcji.

U zaskroncéw pozostalych przy zyciu po przetrwaniu zimy, dalszy
wzrost dlugosci i ciezaru ciala wigze sie wyraznie z trzema porami
roku — wiosng, latem i jesienig, z ich warunkami cieploty i obfitosci
pokarmu. W kazdym z tych okresow tempo wzrostu ciezaru ciata jest
inne, natomiast wzrost na dlugos¢ przebiega nadal mniej wiecej row-
nomiernie (rys. 3). Na samym poczatku wiosny, po przebudzeniu sie ze
snu zimowego (1.IV.), zwierzeta nie przejawialy checi do przyjmowania
pokarmu, wskutek czego po dwoéch tygodniach glodowania znéw stra-
cily nieco na wadze i nie zyskaly nic na dlugosci ciata. Podawanych im

ciezar ciata GRUPA 111
i waga _pokarmu

9
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Rys. 3. Przebieg wzrostu ciata i odzywiania u zaskroncow w okresie
miedzy I a II snem zimowym;
C — ciezar ciala, D — dlugo$¢ ciala, P — waga pokarmu
(warto$ci przecietne dla 1 osobnika)
The growth rate and the course of feeding of the ring-snakes between the two
hibernating pecriods
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w tym czasie larw macznika mlynarka (Tenebrio molitor L.) zaskronce
nie zjadaly, a w przyrodzie nie pojawily sie jeszcze kijanki zab. Dopiero
14.1V. mozna bylo zaskroncom poda¢ po raz pierwszy kijanki. Podawany
pokarm byl odtad zjadany i zaskronce zaczely dalej rosngé. W lecie
(lipiec, sierpien i wrzesien) zaskronce karmiono zabkami lowionymi na
lgkach. Wszystkie zaskronce osiggnely najwyzsze wartosci ciezaru ciala
w tym wlasnie okresie zywieniowym. W trzeciej dekadzie wrzesnia za-
konczylo sie przyjmowanie pokarmu i w zwigzku z tym nastgpil pewien
spadek wagi ciala zaskroncow.

Podczas kolejnych pér roku wartos¢ odzywcza pokarmu zwiekszala
sie — od ,,wodnistych” kijanek do bardziej ,tresciwych” zabek. Stosun-
kowo mniej pod wzgledem wagowym skarmionych bylo zabek, ale przy-
rosty ciala po tym pokarmie byly wieksze. Widaé¢ to zwlaszcza u za-
skroricéw nr 11—13 z grupy II (tab. 15), gdzie zar6wno Sredni przyrost
tygodniowy w ogoéle jak i na jednostke zjedzonego pokarmu zwiekszyt
sie w obu kategoriach pomiaru wzrostu po przejsciu na zywienie zab-
kami. W grupie III (zwierzeta nr 14—16) obraz ten ulegt pewnemu za-
tarciu, zwlaszcza w kategorii ciezaru ciala. Porownujac te dwie grupy
zwierzat miedzy soba, zauwazy¢ sie daje wyrazna roznica pod wzgle-
dem masy zjedzonego pokarmu. Zaskronce w grupie II odznaczaly sie
lepszym apetytem niz w grupie III, co zapewne ma jaki§ zwigzek ze
sposcbem wylegu wezy. U obydwu grup zaznacza sie takze odmienny
rozkiad terminéw wylinek w okresach zywienia.

Od pazdziernika — po zaprzestaniu przyjmowania pokarmu —
zmniejszala sie stopniowc ruchliwo$é¢ wezy, nie linialy one juz wecale
w tym okresie, a nieznaczne zahamowanie wzrostu swiadczylo o zwoi-
nieniu przemiany materii w zwiazku ze zmiang trybu zycia i zachowa-
nia sie zwierzat przed kolejnym snem zimowym.

Linienie u mlodych zaskroncéw obserwowano po raz pierwszy
w 1—2 tygodni po wylegu, a w okresie miedzy I a II snem zimowym
jedynie w miesigcach przyjmowania pokarmu (maj — wrzesien, tab. 16).
Odstepy czasu miedzy wylinkami podczas karmienia wahaty sie w gra-
nicach 3—7 tygodni (przecietnie co 4—5 tyg.), w jednym tylko wypadku
(zaskrcniec nr 11) odstep miedzy czwarta a piagtg wylinkg osiagnat az
12 tygodni. Liczba wylinek u poszczegélnych osobnikéw byla w pierw-
szym roku ich zycia — mimo jednakowych warunkéw hodowli — ré6zna
1 wahala sie od 3 do 5.

Podczas 1 snu zimowego obserwacji nad zachowaniem sie wezy, ich
Wzrostem i warunkami zimowania, w sensie $cistych pomiaréw tempe-
ratury i wilgotnosci powietrza, nie dokonywano. Jednakze na podstawie
stwierdzonego faktu wyginiecia wiekszosci (57,1%) zimujacych zwie-
rzat oraz na podstawie stwierdzonych réznic we wazroscie ciala u zwie-
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rzat przezimowanych (tab. 14, rys. 4) mozna przypuszczaé, ze i ten okres
zycia zaskroncéw w warunkach naszej hodowli wywarl swéj wplyw na
dalszy przebieg wzrostu i odzywiania sie mlodych zaskroncéw. Przede
wszystkim stwierdzamy jednak, ze warunki zimowania zaskroncow
daleko odbiegaly od warunkéw naturalnych, zwlaszcza pod wzgledem
wilgotnaéci — o czym swiadczylo silne wyschniecie wymarlych:zwierzat.
Takze warunki temperatury byly w tym czasie odmienne od panujacych
w przyrodzie. Wszystko to musialo spowodowa¢, ze sen zimowy niekto-
rvch z badanych wezy nie przebiegal normalnie. Mamy tu na mysli
III grupe zaskroncow (zwierzeta nr 14—16), u ktoérych po przezimowa-
niu stwierdzono niemal dwukrotnie wyzsza niz w okresie poprzedzaja-
cym strate na wadze, podczas gdy zaskronce w grupie II (zwierzeta
nr 11—13) w tymze okresie zimy utracily zaledwie 1/3 tego co podczas
przedzimowej gloddowki.

Poniewaz brak nam innych danych z okresu zimowania, rdznice
w przebiegu wzrostu u cbydwéch grup wezy prébujemy wytlumaczyc
hipotezg o réznym zachowaniu sie tych grup podczas zimowania. Przy-

przyrosty (+) Yo _
dtug.t cigzary
150+

Pt === ————— it e Taum et = -- —-——-%- ——————— | o —— e
spadek (—) od ‘wylegu do | snu ;podczas | snu :odyylggu doymigdzy 1all ! od wylegu d'}'
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§ 11949-1950 | zimowego | 1950 | 1949-1950 |
. '
dtugosc ciala T2 cigiar ciata
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Rys. 4. Srednie okresowe przyrosty ciala zaskroncéw (w % pomiaru
poczatkowego dla okresu)
Mean values of the measurements of ring-snakes, calculated as percentages taken
at the beginning of the period
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puszczamy, ze zwierzeta grupy III przejawialy pewng aktywnosé na
zimowisku, natomiast zwierzeta w grupie II w poréwnaniu z tamtymi
aktywnosci nie przejawialy. Prébujac dojsé przyczyn takiego hipote-
tycznego zrézmicowania w zachowaniu sie zwierzat, pochodzgcych prze-
ciez z jednego miotu, nasuwa sie kolejne przypuszczenie, iz mamy tu
do czynienia z wplywem temperatury inkubacji jaj. Osobniki wylegle
wczeéniej, przy wyi2szej temperaturze (najpierw + 25° a pézniej
+ 30°C), mialy dluiszy okres aktywnosci przedzimowej i moze w wy-
niku bardziej ,cieplarnianych” warunkéw wychowu zarodkowego za-
reagowaly natychmiast na przejscie do zimowiska, zapadajac w stan
odretwienia, ktory uchronil je przed dalsza nadmierng utratg kondycji.
Natomiast zwierzeta wylegle poézniej, przy nizszej temperaturze
(+ 22°C), wrozpoczely spoczynek zimowy — dzieki mnizszemu, jak
domniemamy, progowi reakcji na ochlodzenie — znacznie po6zniej od
terminu przeniesienia ich na zimowisko, albo przerywaly sen zimowy
w wyniku ewentualnych wahan cieploty w miejscu ich zimowania.
Wprawdzie w efekcie koncowym zimowania bilans strat i zyskéw we
wzroscie obydwoch omawianych grup zaskroncéw okazat sie prawie
taki sam, nie przesadzilo to — jak widaé¢ (tab. 14, rys. 4) — o dalszym,
koniecznie identycznym, przebiegu wzrostu zwierzat w nastepnym
okresie ich zycia. :

Reasumujgc nasze obserwacje na temat wylegéw, zywienia i zacho-
wania sie mlodych zaskroncéw w ich pierwszym cyklu rocznym, stwier-
dzamy nastepujgce fakty i dochodzimy do nastepujacych wnioskow.
Termin skladania jaj, warunki termiczne wylegu i w zwigzku z tvm
terminy wylegu wezy mialy — w warunkach naszej hodowli — donio-
sle znaczenie dla przezywania zwierzat podczas ich pierwszego snu
zimowego. Nadmierne (powyzej 10 tygodni) przediuzenie okresu aktyw-
noSci przedzimowej wskutek wczeSniejszego terminu zniesienia jaj
(IIT dekada czerwca), inkubowanych przy + 25°C, doprowadzalo — przy
stwierdzonym glodowaniu wezy w tym okresie — do smierci glodowej
miodych zwierzat. Zbyt pozne wylegi (polowa wrzesnia) i nizsza tem-
peratura inkubacji jaj (+ 22°C) pociggnely za sobg — jak przypusz-
czamy — zaklécenia w przebiegu snu zimowego i zahamowanie wzrostu
zwierzat w nastepnym okresie ich zycia w warunkach mnaszej hodowli.
Wprawdzie w warunkach naturalnych zaskroniec moze wylegaé sie
jeszcze poézniej, o czym Swiadczy znalezienie przez Anasiewicza
17 jaj zaskronca w dniu 23 wrzesnia 1950 r., wewnatrz ktérych znajdo-
waly sie zywe zarodki w ostatniej fazie rozwoju. Wiemy jednak, ze
warunki zimowania mlodych zaskroncéw w przyrodzie sa bez watpienia
korzystniejsze niz zimowanie w warunkach budynku mieszkalnego,
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i umozliwiajg zapewne przezycie zimy nawet dla zwierzat wyleglych po
tak poéznym terminie.

Temperatura + 30°C tak znéw przyspieszala wylegi zaskroncow, ze
w warunkach hodowli mialy one dlugi okres aktywnosci, co — przy
glodowaniu zwierzat — bylo prawdopodobnie takze przyczyng ich wy-
marcia podczas pierwszego snu zimowego. Z jaj, inkubowanych poczat-
kowo przy + 25° a pézniej przy + 30°C, uzyskano w naszej hodowli
wylegi najkorzystniejsze — mlode zwierzeta odznaczaly sie¢ wyréwna-
nym tempem wzrostu, zimowaly w warunkach terrariowych normalnie
oraz mialy najlepszy apetyt i najwieksze przyrosty ciala w okresie
karmienia.

ZESTAWIENIE WYNIKOW

1. U badanych zwierzat stwierdzono duza zmienos¢ indywidualng
w przebiegu wzrostu, wyrazajaca sie jednak silniej w pomiarach ciezaru
niz dtugoéci ciala.

2. Temperatura otoczenia jaj zaskromca okazala sie czynnikiem sty-
mulujgcym nie tylko wylegi miodych zwierzat, lecz takze ich wazrost.
Wplyw temperatury na wzrost dlugosci ciala widoczny byt w ciggu ca-
lego okresu badan, natomiast jej wplyw ma ciezar ciala badanych zwie-
rzat ujawnil sie¢ w okresie karmienia wezy tj. miedzy pierwszym a dru-
gim snem zimowym.,

3. W warunkach hodowlanych (chéw w izolacji, niepokojenie zwie-
rzal pomiarami) zaskronce glodowaly w okresie od wylegu do pierw-
Szego snu zimowego, nie przyjmujac podawanego im pokarmu z wyjat-
kiem wody. Podczas glodowania obserwowano u badanych zwierzat
staly wzrost na dlugos¢ i staty spadek wagi ciala. Wezesny wylag za-
skroncéw, spowodowany dobrymi warunkami termicznymi inkubacji
(+ 25°C), wywotal w warunkach hodowlanych strate ponad 40% cie-
zaru ciala. Strata na wadze ponad 40°/, mogla by¢ przyczyna smierci
8lodowej wezy, gdyz nie przetrwaly one pierwszego zimowania.

4. Przyjmowunie pokarmu rozpoczely zaskronce dopiero po prze-
zimowaniu. Zywienie trwalo przez okres 24 tygodni, podczas wiosny
i lata. Najintensywniejsze zerowanie obserwowano u badanych zwierzat
W peini wiosny i lata (od polowy maja do konca sierpnia), przy czym
tygodniowe zapotrzebowanie masy pokarmu czesto przekraczalo woéw-
Czas wage zwierzecia. Pokarm milodych zaskroncow stanowily przez
Pierwsze 12 tygodni kijanki zab, przez nastepne 12 tygodni karmienia —
zabki lakowe. Wzrost wagi ciala obserwowano tylko w okresie karmie-
nia. Regresje we wzroscie wagi ciala w tym okresie pcwodowane byty
wylinkami.

5. Liczba wylinek podczas pierwszego roku zycia zaskroncéw wa-
hala si¢ od 3 do 5. Pierwsze linienie przypadalo w 1—2 tyg. po wylegu
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zwierzat, nastepne linienia, w okresie miedzy pierwszym a drugim snem
zimowym, tylko w miesigcach Zerowania (maj — wrzesien). Odstspy
czasu miedzy wylinkami podczas okresu karmienia wezy wahaly sie
w granicach 3—7 tygodni (przecietnie co 4—5 tyg.).

6. Sukcesja temperatur +25° i +30°C podczas inkubacji jaj oka-
zala si¢ w warunkach naszej hodowli optymalnym dla wylegu ukladem
warunkéw termicznych i wplywala korzystnie na apetyt zaskroncow
1 lepsze wykorzystanie pokarmu na przyrosty wagi ciala. Zwierzeta
wylegte przy nizszej (+ 22°C) temperaturze, wykazywaly w warunkach
hodowli duzg strate na wadze ciala podczas zimowania (prawdopodobnie
wskutek nienormalnego przebiegu snu zimowego) i oslabienie tempa
wzrostu w okresie karmienia.

7. Miedzy dlugoscig i waga ciala mlodych zaskroncéw stwierdzono
wyrazng korelacje, przy czym w okresie glodowania, trwajacym od wy-
legu do pierwszego snu zimowego, byta ona ujemna, a dopiero w okre-
sie karmienia — dodatnia.
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PE3IOME

ABTopel mnpoBomuaum Ouomerpuyeckme uccienoBaHus pocra Natrix
natrix L. Bo BpeMA MEepBOro roaa KM3HM MOJIOABIX JXKMBOTHBIX B MCKyCC-
CTBEHHEBIX ycJjoBuax. O6bekToM wuccrenoBaHui O6bw10 17 KoJAbYaTBIX
yxkeif, IPOMCXOAAILIMX U3 ABYX IIOMETOB OT ABYX CaMOK — OJHOMi GOJb-
meit (123,6 r) 1 apyroit menniueit (79,3 r). M3 3Toro umcia >XMBOTHBIX
TOJILKO 6 TpPOXKMJIO A0 KOHLA INepuMona, HaMEYEHHOTo IJIaHOM MCCJeno-
BaHuit. VMcaenoBanua Besmck ot 29 mions 1949 r. no 10 Hos6psa 1950 r.,
cJIefoBaTeJbHO OKOJO 15 MecaAueB. fina yxa Oblay noABEPrHyThl B Ie-
pMOA MX Da3BUTMA AENCTBUIO pa3HbIX, OAHAKO IOCTOSHHBIX TEMIIEPATyp,
yAepXuBatolmxca Ha ypoBHe 22°, 25° u 30°C. BelnynmuBumeca u3 A
ocoby npebbiBaay 3a Bce BpeEMS MCCJIENOBAaHMI B KOMHATHOM TeMIlepaTy-
pe okono 20°C — kaxjas B OTAEJbHOM TeppapuMu. Bo BpeMA 3MMHeEro
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CHa HuccleayeMble Y>Ku NnpebbiBany B TeX XKe CaMbIX TeppapUAX B TeM-
neparype He Huxe +2°C. 3uMHMIt COH mnpojoJyikainca or 8.XI. 1949 r.
xo 1.IV. 1950 r. ¥ B 3TOT nmepuoj He MPOU3BOAUJIOCHE HUMKaKUX Habsaiope-
HMit mbo u3Mepenmit. B TeueHMe Bcero ocTaBLIEroCA IEPUOIA MOJOALIE
YXKM aKKypaTHO M3MEpAJUCh M B3BEINMBAJMUCH, NIPUYEM U3MEpPEHMA AJ-
Hbl ¥ IIPOBEpPKA Beca NPOU3BOOMIMCH Iepel 3MMHMM CHOM KaXJble TpM
IHA, a MocJie NMepe3uMOBKYM KaxKjble CeMb OHE.

Pe3ynbeTaThl MccaenoBaHMii GblIM CJIeRylOLMeE:

1. KoHcTaTpoBaHO GOJbLIYI0 MHAMBUAYAJbLHYIO M3MEHYMBOCTH B XO-
e pocTa, BBIpaXKAIOIIYIOCA OAHAKO CUMJIbHEE B M3MEPEHMAX Beca YeM
IJIMHBI TeJa.

2. TemnepaTypa cpembl AWl yxa OKasaJjachb (PAKTOPOM, CTUMYJMUPY-
IOLLMM HE TOJBKO BBLIYIJIEHME MOJIOABIX JXKMBOTHBIX, HO ¥ MX pocT. Biu-
fAHME TeMIlepaTypbl Ha yBeJM4Ye€HMEe AJUHBI OblIO0 3aMETHO B TEYEHue
BCEro nepuoja MCCIeN0BaHMII, MEXJAY TeM KaK e€ BJIMSAHME Ha BeC TeJa
MUCCJIEAYEMBIX JXKMBOTHBIX OOHapyXKMUJOCh JMIL B TIEpUOJ KOPMJIEHMA
yKeil MeXAy MepBbIM M BTOPbIM 3MMHMMM CHaMMU.

3. B MCKYCTBEHHBIX yCJOBMAX (pa3BefeHue B U3IOJIALMM, NpUUMHE-
HMe XUBOTHBIM 0e3TOKO0ICTBa M3MEPEHMAMM) YIKM TOJIONOBAJM B NEPUOI
OT BBUIYMJEHMA JO MMEPBOro 3MMHEr0 CHa, He TPUHUMAA II0JaBaeMOro
MM KOopMa 3a MUCKJIOYeHMeM BoAbl. Bo BpeMsa rojogaHua HabJiomanauch
TMOCTOAHHBIA POCT B AJIMHY M IIOCTOAHHAA YOBLTL Beca Teja uccienye-
MbIX JXMBOTHbIX. PaHHee BBLIyIJIEHME KOJbYaTBIX YyiKell, CO3AaHHOE XO-
pommMu TepMuuecKuMu ycaoBuamu uHkyOGaumm (+25°C), BBI3BaNIO B MC-
KYCTBEHHBIX ycjoBuax yb6blab cBbuue 40% Beca Tesna. YOblTok Beca
cBbiire 40%o Mor GBITH MPUYMHOM TOJIOAHOW CMEPTH y2KeMn.

4. TlpueM nMIy y>KU HadaJau JMIUL I0CJe Mepe3uMoBKu. Kopmae-
HJYe NpOoJOoJIXKAJIOCh B TeyeHue 24 Henxesb BecHoli u JietoM. Haubosee mH-
TEeHCUMBHOEe KOpMJleHue Habuiofasioch OT TOJIOBMHBI Mafg A0 KOHLIa aBry-
CTa, IPUYEM eKeHejeabHas INOTPeOHOCTL Macchl KOpMa 4YacTO IIpeBbl-
uraja Torga BeC JXMBOTHOro. IIMIny MOJIOABIX y3Keil COCTaBJAJM B Teuye-
HMe NepBeIX 12 HefesNb roJIOBACTMKM JIATYIIEK, B NMEPUOJ JKe CIEAYIOLIUX
12 Hepens xopmienus — nyroeble aarymku. Poct Beca Tena HaGmo-

JAJICA TOJILKO B rnnepuoa KOpMJIeHUSA. PEPPECCBI pocTa Beca TeJa 6blIM cJie-
ACTBUEM JIMHBKU.

9. Yucno sMHek Bo BpEMA NEPBOTO rofa JXM3HM YyiKeit KoJebasoch
oT 3 no 5. IlepBas JMHbKa MOABAANAch B 1—2 HeJeJu MO BbLIYILUIEHUM
KMBOTHRIX, CJIEAYIOLLME XK€ JMHbKYM — B NMEPUOJ MEXAY NepBbIM U BTO-
PbIM 3MMHMMM CHaMM TOJIBKO B MECAIIAX MHTEHCMBHOIO KOpPMJIEHMA (Mai
— ceHTAOPD). IIpoMexXyTKM BpemMeHM MeXAy JMHbBKAMM B IEPUOX KOp-
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MJIeHMsa KoJjebaschk B mpepesax 3—7 Henenb (B cpenHeM Kaxible 4—b5
HeJeJb).

6. IlocnepoBarennHocTe Temmeparyp +25° u +30°C Bo BpemMa MHKY-
Gaumm ANUI| OKa3aJlaCh — B YCJIOBMAX HAIIEro ONbITA — CHUCTEMOM TEpPMM-
YeCKMX YCJIOBMII ONMTMMAJILHOI AJIA BBIIYIJIEHUA, & TaKXXe OKa3blBaJja
MoJie3Hoe BJMAHME Ha aNNeTUT KOJBYATBHIX yIKeil U Jydinee MCIOJIb30-
BaHMe MMM B OTHOLIEHMM NpuUpocTa Beca Tesla. 2KMBOTHBIE, BBLIYIM-
Bumecs npu 6Oonee um3akoit Temneparype (22°C), BhIKasbiBaau 60Jb-
uryso y6elIbp Beca Tejla BO BpEMSA 3MMOBKM (BEPOATHO BCJEACTBME HEHOP-
MaJIbHOTO XOfa 3MMHero CHa) m ocyabJjieHue TeMna pocTa B NEepMOA KOp-
MJIEHUS.

7. Mexnay ZIJIMHOM M BECOM TeJla MOJIOABIX YyXKejf KOHCTAaTHPOBAHO
B3aMMHYI0 KOPPEJALMIO, TPUYEM B NEPMUOXR TOJIONAHMA, ITPOROJIKABIIMIA-
cA OT BLUIYILIEHMA [0 NEPBOro 3MMHEro0 CHA, OHAa ObLIa OTpULATENBLHAR
M JUIIL B MEPUOA KOPMJIEHMA MOJOXUTEIbHAA.

[a6. 1. JxcnepHMeHTaJbHBIA MaTepHaJ.

Ta6. 2. IlepHoaw MpoBeaeHH H3MEpPeHHH.

Ta6. 3. Ilporokonw H3MepeHHi H KODMJIEHHA JAryuikaMH B nepHox ot 8 wuiona mo 20
centa6pa 1950 r.

Ta6. 4. Xom pocra yxehr u3 noromctBa camkH Ne | B nepHoxm 54 nHefi OT BHIYNJEHHA.
Namepenns kaxawe 3 AHA, HauHHad CO QNS BBIAYTMJIEHHA.

Ta6. 5. Xom pocra yxefl M3 motoMcTBa caMKH Ne 2 B mepHoa 54 gHefi OT BHyMJEHUS.
Hamepenns kaxame 3 gHsA, HauHHAs cO QHA BHJYNJEHHS.

Ta6. 6. Xom pocra yxei B I rpynne B nepuox 84 aHell, OT BHAYNJEeHHs QOO0 NepBoro
3uMHero cHa. Mamepenns kaxane 6 auefl.

Ta6. 7. Xom pocra yxeit Bo Il rpynne B mepuoa 72 AHeH, OT BHIAYN/AEHHA A0 NepBOro
3umMHero cHa. MaMepenns kaxane 6 gHed.

Ta6. 8. Xom pocra yxeit B III rpynne B nepHox 54 1HeA, OT BHAYNJIEHHS OO NepBOro
3HMHero cHa. HMaMepeHns Kaxane 6 aHed.

Ta6. 9. CpaBnenne xoma pocra Mexay II u III rpynnamu yxeft B nepuon 54 AHeA oOT

" BuiaynneHHs (oceHb 1949 r). Hamepenns Kaxable 3 gHA, HauHHas Cco AauA

BEITYMJIEHHA.

Ta6. 10. CpasHeline xoma pocta Mexay II u III rpynnaMH yxeh B nepuos 224 auen
MeXAy NepBbM H BTOPHIM 3uMHMMH cHamu (1.IV. — 10.I11. 1950 r.).

Ta6. 11. Crenenb cxoacTBa Xoma pocTa yxed 10 NEepPBOro SHMHEro CHa (MO JaHHHM
c ta6. 4—8).

Ta6. 12. Cpenxne H3MepeHHA Teaa YXKeil, BLpaxeinble B %o BENHYHHB KOHEYHOrO H3Me-
PeHHS.

Ta6. 13. 3aBHCIIMOCTb MeXAY ATHION H BcCcOM Monoawx yxeil. Mamepenns kamaue 3 gus.
Ta6. 14. CpenHite nepHORHYECKHe MPHPOCTa TeMa YXKeEH.
Ta6. 15. BausHile KOPMJAEHHA Ha POCT TeJla MOJOAMX YXKeH.

Ta6. 16. YacroTa JHHEKH yXedi BO BpeMs MepBOro roma XH3HH, )KHBOTHHE, KOTOpHE He
nepeHecqH 3MMOBKH, OTMEYEHH KpecTHKOM (+).
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Puc. 1. llpocthe perpeccHH Ansi H3MEpEHHH Teja KOJbYaTHX YXed.
Puc. 2. Xopa pocta Tena Koab4aTHX yxell OT BHJAynJaeHus A0 | 3imiero cHa.

Prc. 3. Xom pocTa Tena M NHTaHUA KOAbYaTHX yxeit B Nepuox Mexay I n 1l 3um-
HHMH CHaMH.

Pic. 4. Cpennue nepHogHyeckHe NpHpocTa Tena KoabuaThX yxeil (B %o HauanbHOIO
H3MepeHHs AJA nepHoaa).

SUMMARY

The authors carried out biometric examination on the growth rate
of Natrix natrix L. during the first 15 months of their life under rearing
conditions. 17 ring-snakes coming from two litters of two females,
weighing 123.6 g and 79.3 g, were examined. Only 6 animals survived
to the end of the examination. The examinations lasted about 15 months
from July 29, 1949 till November 10, 1950. The hatching eggs were kept
at constant temperatures of 22°, 25° and 30°, a different temperature
for each group of individuals. Each animal was kept separately in
a rearing box at room temperature (about 20°C). During hibernation
the animals were also kept in rearing boxes at a temperature not lower
than + 2°C. The hibernation period lasted from November 8, 1949 till
Apri]l 1st, 1950; during this period no observations or measurements
were made. After the hibernation period the young ring-snakes were
measured and weighed, the measurements of the body length and weight
being taken every third day before hibernation and every seventh day
after it. The results of the examination were as follows.

1. The animals showed variance in the growth rate, the increase in
body length being greater than that in weight.

2. The temperature of the environment was a factor influencing
not only hatching but the growth rate also. The influence of tempera-
ture on the increase of the body length was observed during the whole
examination, while the influence of the temperature on the body weight

was observed only between two hibernation periods, when the animals
were fed.

] 3. Under rearing conditions (isolation of each individual, distur-
bing the animals by taking measurements) the animals starved from
the hatching time till the moment of the first hibernation, water then
peing their only sustenance. During the starvation period a continuous
Increase in the body length and a parallel continuous loss of weight
were observed. An early hatching caused by favourable conditions of
incubation (+25°C) influenced loss of weight amounting to above

40 per cent of the body weight. It was supposed that this loss of weight
brought about the death of the ring-snakes.
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4. The animals began to eat not earlier than after the hibernation
period had finished. The time of feeding lasted 24 weeks during spring
and summer; largest quantities of food were consumed between the
middle of May and the end of August. At that time the weekly food
intake of the ring-snakes exceeded the weight of their bodies. During
the first 12 weeks the animals were fed on tadpoles, later on frogs. The
increase in body weight was observed only during the feeding period.
Losses in weight were caused by moulting.

5. The number of moults in animals during the first 15 months
averaged from 3 to 5. The first moult took place in the second week
after hatching. The second moult occurred between the first and the
second hibernating periods (May-August). The intervals between the
two successive moults during the feeding period lasted 3—7 weeks (on
the average, 4—5 weeks).

6. The successive temperatures +25°C and +30°C during the incu-
bation period proved under the rearing conditions, to be the most fa-
vourable for hatching, a higher intake of food and more efficient utili-
sation of food for gains in the live weight of the animals examined. The
animals hatched from eggs kept at the lower temperature of + 22°C
showed considerable losses in body weight during hibernation (possibly
because of irregularites in the course of hibernation) and a checked
growth rate during the feeding period.

7. A distinct correlation was established between body length and
live body weight of the ring-snakes. During the starvation period la-
sting from hatching till the first hibernation the correlation was nega-
tive, it became positive not earlier than during the feeding period.
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