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WSTEP

Dotychczasowe badania réznych autoréw nad dzialaniem zwigzkow
préchniczych na organizm roslinny nie doprowadzaly do jednoznacznych
wynikéw. Przyczyng tego byl m. in. brak metod oczyszczania i wyodreb-
niania substancji humusowych w stanie nie zmienionym chemicznie, co
zmuszalo do postugiwania si¢ w badaniach biologicznych zespotamj sub-
stancji préchnicznych o nieznanym skladzie, lub artefaktami.

Fizjologiczne oddzialywanie humusu na rosline wyjasniano w roz-
maity sposéb. Dirks (9), Guminski (12) i inni uwazaja, ze stymulu-
jacy wplyw humusu na wzrost roslin jest zwigzany z jego wlasnosciam’
redukcyjno-oksydacyjnymi. Inni badacze tlumacza stymulujacy wplyw
substancji préchnicznych zwiekszonym pobieraniem soli mineralnych
przez roéline. Ten poglad wypowiadaja miedzy innymi Lieske (17),
Niklewski i Wojciechowski (21, 22).

Inna grupa autoréw uwaza, ze W préchnicy znajdujg sie stymulatory
wzrostu. Za tym pogladem przemawiajag np. wyniki Bottomley’a
z lat 1914—20 (4). Autor ten wykazal, ze w przefermentowanym kom-

"poscie torfowym znajdujg sie substancje wywierajace dzialanie stymulu-
jace na organizm roéliny i nazwal je ,,auksymonami”. Wedlug Bot-
tomley’a sg to substancje typu auksyn.

W r. 1920 (5) ten sam badacz wykazat stymulujacy wplyw préchnicy
na rozwoéj rzesy.
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Bassalik (3) przypuszcza, ze w ekstraktach glebowych znaj-
duje sie tzw. ,,auksanina” (substancja organiczna) wplywajaca na wzrost.
Aktywnoé¢ tych wyciagéw z gleby zalezna jest od koncentracji.

Na uwage zastugujg rowniez badania Hillitzera (13). Podkresla on
wzmozon2 wytwarzanie korzeni. u roslin w obecno$ci rozpuszczalnych
w wodzie substancji préchnicznych. Badacz ten przypuszcza, ze substan-
cje préchniczne dzialaja jak auksyny. Podobne tlumaczenie podajg Ch a-
minade i Boucher (7).

O obecrosci substancji wzrostowych w torfie donosza: Zimme r-
mann, Hitcheock i Wilcoxon (37).

Niklewski i Duda (19),oraz Niklewski i Woinicka (23)
dowiedli, ze wyciagi z obornika i torfu dzialajag chemotropicznie na ko-
rzenie gorczycy.

Niklewski i Wojciechowski (20) zauwazyli, ze wodne
ekstrakty z torfu i czarnoziemu wywierajg stymulujace dzialanie na roz-
woj korzeni. W pracy Niklewskiego, Wdojcik6wnej i Pe-
stki (24) wyrazono poglad, ze do normalnego wzrostu korzeni w kultu-
rze in vitro potrzebne sz pewme ciala zw. ,eufietycznymi”. Do nich
nalezg m. in. rézne zwigzki préchniczne.

Brodowska-Dworakowska (6) przypuszcza, ze czynnikiem
wzrostowym dla B. radicicola s3 kwasy prochniczne rozpuszczalne
w wodzie.

Kuthy i Pecznik (16) badajac wplyw obornika na wzrost kietkow
owsa wykazali, ze pewne substancje w oborniku wywieraja dzialanie
hormonalne, podobne do efektu roslinnych substancji wzrostowych.
Wyniki dotychczasowych badan nad chemizmem humusu nie wykazujg
chemicznego pokrewienstwa substancji préchnicznych ze znanymi auksy-
nami. Jednak ostatnio Flaig i Breyhan (10) znalezli zwigzki indo-
lowe w produktach hydrolizy kwaséw humusowych z czarnoziemu, sto-
pionych z alkaliami. Fakt ten moze nasuwaé przypuszczenie o obecnosci
ukladu indolowego w makromolekulach naturalnych substancji humuso-
wych, czyli o pewnym pokrewienstwie tych cial z fitohormonami.

Poglad, ze w humusie znajduja sig stymulatory wzrostu jest, jak widaé
z przytoczonej literatury do$é rozpowszechniony, mimo ze dotad nie
udalo sig zidentyfikowaé tych domniemanych stymulatoréw z obecnie
znanymi ro$linnymi substancjami wzrostowymi. Zreszta stan naszych
wiadomosci o stymulatorach wzrostu roslin daleki jest od kompletnosci.

Pierwotny podzial roslinnych substancji wzrostowych na auksyny
i heteroauksyne nie jest juz wystarczajacy. Housley, Booth
i Phillips w roku 1956 (14) wykazali za pomocg chromatografii bibu-
lowej obecno$é kilku substancji wzrostowych w ekstraktach roslinnych
w' zakwaszonym eterze, Efekt wzrostowy badano testem ,owsianym”.
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W tym samym roku Linser (18) wykazal, ze kapusta zawiera co naj-
mniej dwa hormony wzrostowe, ktére mozna wykaza¢ metoda chromato-
graficzng. Ich aktywno$¢ badano testem ,owsianym” Wenta oraz
testem ,,grochowym” Wenta. W wymienionych wyzej pracach (14, 18)
wykazywano réwniez obecno$¢ substancji hormonalnych innych niz kwas
indolo-3-octowy. Auksyny K 6 gla w nowszych badaniach nie udalo sie
w roslinach znalezé (1, 14, 18).

Poznane dotychczas pod wzgledem chemicznym fitohormony stanowig
zapewne tylko niewielkg czes¢ wszystkich dzialajgcych na rosliny czyn-
nikéw hormonalnych. Pozwala to przypuszczaé, ze w prochnicy moga byé¢
takze obecne nieznane dotad subsancje wzrostowe, odpowiedzialne
w pewnym stopniu i w okreslonych warunkach za fizjologiczng aktyw-
no$¢ humusu. Obecny obraz chemizmu substancji humusowych daleki
jest od kompletnosci zwlaszcza, ze brak jest metod dla pozyskania czy-
stych preparatéw humusu dokladnie zdefiniowanych chemicznie.

Wstepne prace w tym kierunku poczynil pierwszy w r. 1947 For-
syth (11) rozdzielajac za pomocg analizy absorpcyjnej fulwokwasy.
Nastepnie Trojanowski w r. 1952 (31) i w r. 1957 (33) zastosowat
metode chromatograficzng do rozdzielania frakcji alkoholowej préchnicy
na kilka skiadnikéw, ktorych aktywnosc biologiczng badal metodg kultur
wodnych (32).

Cclem obecnej pracy bylo przebadanie testem ,,grochowym” mniekto-
rych frakecji prochnicy, wydzielonych chromatograficzng metoda T r o-
janowskiego (31, 33).

METODYKA

Jedna z biologicznych metod badania aktywnosci biologicznej zwigz-
kéw jest test ,grochowty” tzw. ,,pea test”, wprowadzony przez Wenta
w T. 1934 i zmodyfikowany przez Thimanna i Schneidera
w r. 1938 (28). Test ,,grochowy” stosujg liczni autorzy (1, 15, 26, 28, 30,
34, 36) w badaniach nad substancjami wzrostowymi. W pierwotnym tescie
Wenta uzywano do badan najczeSciej mlodych lodyg grochu. Jak
podajg Thimann i Schneider (28) rowniez koleoptile owsa
nadaje sie jako material testowy.

W niniejszej pracy postuzono sie metodyka podang przez Thiman-
na i Schneidera w r. 1939 (30) w dostosowaniu do owsa.

Nasiona owsa (Avena sativa) podkielkowywano w ciemno$ci przez
3—4 dni w temp. pokojowej na bibule, utrzymujac stalg wilgotnos¢ okoto
70°%. Gdy kielki osiggnely wielko$¢ okolo 3 cm obcinano im stozek
pochwy lisciowej diugosci 2 mm. Nastepnie przygotowywano odcinki ko-
leoptile dlugosci 2 cm. Wzdluz cylindra koleoptilowego robiono przez
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srodek przeciecie diugosci 1,5 cmi w specjalnym aparacie do ciecia wg
Thimanna i Schneidera (30), usuwajac po przecieciu li$é znaj-
dujacy sie wewnatrz cylindra koleoptilowego (lis¢ wypychano szklang
nitka). Tak przygotowane odcinki umieszczano w badanym roztworze
humusu w szalkach Petri’ego o $r. 6 cm. Jako kontroli uzyto: 1) roztworu
IAA, 2) roztworu przygotowanego ze spopielonej frakeji humusu, oraz
3) wody redestylowanej. Szalki umieszczano w zaciemnione) kamerze
w temp. pokojowej na 36 godz. Po tym okresie czasu sprawdzano stopien
rozchylania sie polowek przecietego cylindra koleptilowego. Kazda kom-
binacje doswiadczenia powtérzono 20 razy. Wyniki doswiadczenia utrwa-
lano fotograficznie (rys. 1, 2, 3, 4, 5).

Przygotowanie roztworow do doswiadczen

Do badan uzyto izolowanych chromatograficznie frakcji kwaséw hy-
matomelanowych wg metody Trojanowskiego (33), a takie pre-
paratéw kompleksowych (mieszanin) tych frakcji. W dalszym ciggu pra-
cy wprowadzono nastepujace oznaczenia:

I — mieszanina kwaséw hymatome'anowych z torfu niskiego.

Ia — frakcja preparatu I o wartoséci Ry = 0,53.

Ib — frakcja preparatu I o wartoéci Ry = 0,95.

I' — mieszanina kwasow hymatomelanowych z ziemi kompostowej
4-letniej.

ITa — frakcja preparatu II o wartosci Ry = 0,45.
IIb — frakcja preparatu II o wartosci Ry = 0,53.
Ilc — frakcja preparatu II o wartosci R; = 0,95.

W toku preparacji czes¢ preparatu Ia i Ilb ulegla denaturacji podczas
destylacji prézniowej w temp. 55°C, co objawilo sie znacznym zmniej-
szeniem ich rozpuszczalna$ci w acetonie (strat), przy zachowaniu roz-
puszczalnosci w rozcienczonych alkaliach. W doswiadczeniach biologicz-
nych badano réwniez te ,czesciowo zdenaturowane’” frakcje, oznaczajac
je jako ,la — strat” i ,IIb — strat”. Dokladny opis chromatograficznej
metody wydzielania w/w frakcji, oraz oznaczanie R; umieszczony jest
w pracy Trojanowskiego (33).

Preparaty humusowe odwazano w ilosciach: 0,01 g; 0,03 g; 0,09 g.
Rozpuszczano je w niewielkiej ilosci (okoto 4 ml) 0,1 n NaOH i dopet-
niano do 100 ml woda redestylowang ze szkla. Ustalano pH roztworow
doswiadczalnych na 6,6 wg elektrody szklanej. Przygotowane w ten spo-
séb roztwory wyjsciowe stuzyly do sporzadzania rozcienczen: 1:10
i 1:100. Dla przekonania sie, czy zaobserwowane efekty fizjologiczne nie
spowodowane s3 dzialaniem substancji mineralnych w badanych frak-
cjach, spalano odpowiednia odwazke preparatu w piecu muflowym
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w temp. 450—500°C, a otrzymany popiél rozpuszczano w niewielkiej
ilosci (2 ml) 30% HCI i dopelniano do 100 ml wodg, ustalajagc pH rowniez
na 6,6 przez dodanie NaOH.

W jednej z kombinacji uzywano IAA (kw. indolo-3-octowego) w ilosci
0,0025 g na 1000 ml H,O (bez humusu). W kombinacji kontrolnej uzyto
wody redestylowanej z dodatkiem NaOH i HCl w tych ilosciach, jakie
dodawano przy przygotowywaniu roztworéw humusowych. Wariantem
kontrali byl roztwoér przygotowany z popiolu spalonej substancji.

Po przygotowaniu wszystkich roztworéw (humusowych i kontrol-
nych) jeszcze raz sprawdzano czy pH wymosi 6,6.

Roztwory frakcji prochnicznych sprawdzano na obecnosé zwigzkéw
indolowych na drodze chromatograficznej wg Deuffera (8). Wol-
nych potaczen indolowych nie stwierdzono.

WYNIKI

Do badan uzyto 9 preparatéw humusu, z kiorych 5 wykazalo aktyw-
noé¢ fizjologiczng w tescie ,,owsianym”, tzn. polowki cylindrow koleopti-
lowych zaginaly sie do srodka, jak w doswiadczeniu kontrolnym z kw.
indolo-3-octowym.

Ryc. 1. A — roztwér Ia w; stezeniu 0,01 g/100 ml H,O. B — moztwdér A w rozcien-

czeniu 1 :10. C — roztwor A w rozciefnczeniu 1 :100. D — roztwor 1AA (kwas iindolo-

3-octowy) w stezeniu 0,0025 g/1000 ml H,O. K — kontrola z wodg redestylowana.

A — solution Ia in concentration 0,01 g/100 mil H,O. B — solution A diluted 1:10.

C — solution A diluted 1:100. D — solution IAA (indolo-3-acetic acid) in concen-
tration 0,0025 g/1000 ml H,O. K — control with redistilled water.
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Frakcje: Ia, Ib, Ila; w stezeniach 0,01 g/100 ml H,O wykazaly dziala-
nie pozytywne (wygiecie do $rodka), (Ryc. 1A, 2I, 3A). Natomiast frakcje:
IIb i Ilc uzyte w tym samym stezeniu nie daja wyraznego efektu stymu-
lacyjnego. Efekt pojawia sie przy zastosowaniu frakeji IIb w stezeniu

Ryc. 2. I — roztwér Ib w stezeniu 0,01 g/100 ml H;O. II — roztwér I w rozcien-
czeniu 1:10, III — roztwér I w rozcienczeniu 1:400. IV — roztwér IAA (kwas
indolo-3-octowy) w stezeniu 0,0025 g/1000 ml H,O.

I — solution Ib in concentration 0,01 g/100 ml H,O. IT — sclution I diluted 1 : 10.
III — solution I diluted 1:100. IV — solution IAA in concentration
0,0025 g/1000 =1 H,O.

Ryc. 3. A — roztwor Ila w stezeniu £,01 g/100 ml H,O. B — roztwér A w Tozcien-

czenju 1:10. C — roztwdr A w rozciencz:niu 1:100. K — kontrola z woda redesty-

lowana. D — roztwér IAA (kwas indolo-3-octowy) w stezeniu 0,0025 g/1000 ml H,O.

A — solution Ila in concentration 0,01 g/100 mt H,O. B — solution A diluted 1 : 10.

C — solution A diluted 1:100. K — control with redistilled water. D — solution
IAA in concentraticn 0,0025 g/1000 ml H;O.
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Ryc. 4. A — roztwér IIb
w stezeniu 0,03 g/100 mil
H:0. B — roztwér A w roz-
cienczeniu 1:10. C — roz-
twér A w rozcienczeniu
1:100. D — roztwér IAA
(kwas indolo-3-octowy) w
stezeniu 0,0025 g/1000 ml
H:0. K — Kontrola z wo-
da redestylowans.
A — solution IIb in con-
centration 00,3 g/100 ml
H:0. B — solution A dilu-
ted 1:10. C — solution A
diluted 1:100. D — solu-
tion IAA in concentration
0,0025 /1000 ml H:O. K —
control with redistilled wa-
ter.

Ryc. 5. A — roztwér Ilc w stezeniu
0,09 g/100 ml H:0. B — roztwor A
w rozcieficzeniu 1:10. C — roztwér A
w rozcieficzeniu 1:100. D — roztwor
IAA (kwas indolo-3-octowy) w stezeniu
0,0025 g/1000 ml H:0. K — kontrola
z woda redestylowana.
A — solution Ilc in concentration 0,09
£/100 ml H:0. B — solution A diluted
1:10. C — solution A diluted 1:100.
D — solution IAA in concentration
0,0025 g/1000 ml H:0. K — control with
redistilled water.

0,03 g/100 ml H20 (Ryc. 4A). Frakcja Ilc data efekt dopiero w stezeniu
0,09 g/100 ml H,O (Ryc. 5A). Przy dziesieciokrotnym rozcienczeniu wyzej
wymienionych frakcji dzialtanie znacznie sie, zmniejsza. (Ryc. 1B, 2II,
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3B, 4B, 5B). Przy wiekszym rozcieficzeniu (1:100) wplyw tych frakcji
zupelnie zanika. (Ryc. 1C, 2III, 3C, 4C, 5C). Frakcje: I, II, ,Ia-strat”,
»11b-strat”’ nie wykazuja aktywnosci w uzytym tescie. W kombinacji
kontrolnej z wodg redestylowang ramiona rozcietych cylindrow koleopti-
lowych rozchylalty sie na zewnatrz. (Ryc. 1K, 3K, 4K, 5K). Kontrola
z kw. indolo-3-octowym wykazuje zawsze wygiecie do srodka. (Ryc. 1D,
21V, 3D, 4D, 5D).

DYSKUSJA

Doéwiadczenia w niniejszej pracy przeprowadzono w celu zbadania
aktywnosci stymulacyjnej oczyszczonych chromatograficznie substancji
humusowych (31, 33) na koleoptile owsa. Do tego celu uzyto testu ,,gro-
chowego Wenta zmodyfikowanego w r. 1938 przez Thimanna
Schneidera (30).

Uzyskane w roztworach frakcji humusowych w odpowiednich steze-
niach efekty byly podobne to dzialania kw. indolo-3-octowego (IAA).
W roztworach IAA ramiona rozcietych cylindréow koleoptilowych zagi-
naty sie do srodka zgodnie ze znanymi stwierdzeniami S6dinga (26),
Audusa (1) i innych.

Efekt wyginania sie przecietych potéwek cylindra koleoptilowego
jedni tlumacza tym, ze tkanki zostajg zranione i nastepuje mechaniczne
podraznienie (35). W innych pracach (25, 26, 28, 29, 30) autorzy wyjasnia-
ja, ze istotnym powodem wyginania sie potéwek rozcietych lodyg grochu,
lub koleoptile owsa s3 wrodzone réznice w reagowaniu na auksyny.

Substancje humusowe oznaczone: la, Ib, Ila, IIc sg aktywne fizjolo-
gicznie podobnie jak IAA. Jest rzeczy interesujgca, ze te aktywnosé wy-
kazujg tylko pewne frakcje wydzelone droga chromatograficzng z grupy
tzw. kw. hymatomelanowych. Pozostale preparaty: I, II, ktére nie daty
efektu, s3 zespotami zwigzkéw préchnicznych.

Mozna by zatem przypuszczaé, ze w badanych kompleksach kw. hy-
matomelanowych nie ujawnia sie z nieznanych powodéw aktywnosé fizjo-
logiczna w danych warunkach do$wiadczenia, natomiast aktywnos¢ ta
pojawia si¢ w niektérych frakcjach dopiero po wyizolowaniu ich z mie-
szaniny na drodze chromatograficznej.

Trudno jest w obecnej chwili sformulowaé hipoteze wyjasniajacg
mechanizmm oddzialywania badanych frakcji humusu. Chociaz w tych
frakcjach nie stwierdzono wdlnych zwigzkéw indolowych, ale na podsta-
wie pracy Bassalika (3), Linsera (18), Streeta (27), Audu-
sa (2), Housley'a (14) mozna przypuszczaé¢, ze .podobnie jak IAA
moga dzialaé nie tylko zwigzki indolowe.
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Brak efektu w' doswiadczeniach z frakcjami: ,la-stragt” i ,,IIb-strat”
mozna by wyjasni¢ ich zmniejszong rozpuszczalnoscig. Substancje te
ulegly czesciowo denaturacji w toku preparatyki wskutek dzialania zbyt
wysokiej temperatury.

Na podstawie przedstawionych wynikéw mozna by zatem wysnu¢
przypuszczenie, ze oczyszczone frakcje kw. hymatomelanowych wywie-
rajg na przeciete koleptile owsa dziatanie podobne do znanych substancji
wzrostowych.

Dla przekonania sie, czy efekty zgieciowe nie s spowodowane obec-
noscia substancji mineralnych w roztworach badanych, spalano preparat
i badano aktywmosé fizjologiczng popiotu.

Wyniki tych préb potwierdzily przypuszczenie, ze dzialanie analo-
giczne do IAA wywierajag badane substancje organiczne, a nie ewen-

tualne zanieczyszczenia mineralne, o ktéorych wspomina w r. 1933
Bassalik (3).

WNIOSKI

1. Zastosowano zmodyfikowany test ,,grochowy” (pea test) Wenta
(28, 30) uzywajgc koleoptile owsa dla stwierdzenia fizjologicznej aktyw-
nosci badanych substancji humusowych.

2. Przy pomocy tej metody stwierdzono:

a) niektoére z chromatograficznie oczyszczonych frakcji kw. hymatome-
lanowych wywieraja wptyw stymulujacy, podobnie jak kw. indolo-
3-octowy.

b) efekt fizjologiczny badany w tescie ,,grochowym” frakcji kw. hyma-
tomelanowych byl zalezny od stgzenia.

¢) nieoczyszczone i nierozdzielone kompleksy kw. hymatomelanowych
nie wykazujag w tych warunkach fizjologicznej aktywnosci.

d) zaobserwowane efekty przypuszczalnie nie wynikaly z obecnosci za-
nieczyszczen mineralnych w badanych preparatach.

3. W badanych preparatach nie stwierdzono obecnosci wolnych
zwigzkow indolowych.
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PE3IOME

Hdna uaydenua ¢uanosornyeckoif aKTUBHOCTH HEKOTOPHIX Qpaxumit
rMMaTOMEIaHOBBIX KUCJIOT, a paBHHIM oOpa3oM M cMmeceft 3Tux Gpakuui
6uu1 mpuMeHeH Monu@uUMpOBaHHHNR ,,ropoxoBoit” Tect Went'a (28, 30).

®pakunonuposanue On10 rnpouaseneHo xpomarorpadudecku Ha
ueniose no merony TpoAaHoBckoro (33).

®pakuun 0603HAYAIUCH CIERYIOLHMM o6Gpa3om:

I — cmech ruMaToMeNaHOBWX KWCIOT W3 HH3MHHOro Topda.

Ia — ¢pakuua npenapara I ¢ Beauuunoit Rf = 0,63

Ib — ¢pakuua npenapata I ¢ Beanuuno#t Rf = 0,95

II — cmech ruMaToMenaHOBHIX KHCIOT Ma KOMIOCTAa (YETHIpEXIeT-
HEro).

Ila— ¢pakuna npenapara II ¢ Benmunnost Rf = 0,456

IIb— ¢pakuua npenapara II ¢ Bennmaunoirt Rf = 0,53

Ilc— ¢pakuua npenapara II ¢ Benuuuuoit Rf = 0,95

B rTeyenne 3aroroBku npenapaToB uacTh npenapatoB la u 1Ib
flIOflBEprajach JAeHaTypauuu BO BpeMA NUCTHIIAUMUM B BaKyyMme IIpHu
Temneparype 55°C, 4To NMpoABMIIOCH B 3HAYMTEJIbHOM CHHIKEHHUM HUX pac-
TBOPMMOCTH B alleTOHe (0CA0K), IPM COXPaHEeHMH CIOCOOGHOCTH pacTBO-
PATLCA B pa3BeleHHBIX OCHOBaHMAX.

B 6uosorngecknx akcnepuMeHTax MoXBEPrHyTO MCCIENUBAHUIO TaAKMKe
M Te 4YaCTMYHO [leHaTypupoBaHHble Qpakuum, o6o3Hayas UX Kak ,,Jla —
ocanok” u ,,IIb—ocamok”. IliiA KoHTpoaA GHLIM MCIOIB30BAHH: 1) pe-
nuctunauposBanHasa Boga -+ NaOH u HCI, B Takux ke konuuecTBax, Kakue
npubaBnanuch QA UPUTOTOBIEHUA pacTBopoB; 2) IAA (MHpomo-3-ykeyc-
HafA KuciloTa); 3) pacTBOpD MPHrOTOB:IEHHHIl W3 HKCHeNeIeHHOH ryMmyco-
BOit cyGcTaHUMU.

PacTBopal ryMycoBHX (paKuMil MmogBepraiuch KOHTPOJIIO HA HAJIM-
qMe HHIOJOBBIX COeIMHEHUH.

ABTOpaMM ycCTaHOBIIEHO:

1) Hekotopnie u3 xpomaTtorpapuyeckn ouuieHHBIX ¢pakuuit ruma-
TOMEJIaHOBBIX KHCJIOT OKAa3hBalOT CTUMYJIMpYyIOllee BIMAHME HAa PpOCT,
aHAJOTHYHO KAaK M MHI0J0-3-YKCYCHafA KHUCJIOTA.

2) ®uanonorudeckuit apgext nabionaembiit B ,,ropoxoBoM’ Tecre
¢paKkuuit ruMaToMelaHOBRIX KHMCJIOT HAXOOHMJICA B 3aBHCHMMOCTH OT KOH-
HeHTpaLuHu.

3) HeouumeHHne ¥ HepaanelleHHblE KOMILUIEKCH FHMAaTOMeEJIaHOBHIX
KHMCJIOT He NMPOABIAIT B 3TUX YCIOBMAX (PHU3HM0I0rMYecKON aKTMBHOCTH.

4) INpnuuHoit HaGmomaeMuXx 3QPexToB He GHIIO HAJNYUE MUHEPAID-
HBIX 3arpA3HeHHil B McClelyeMbIX Mpemaparax.
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5) B nccienyembx (paknuax He o6HapyKeHO HAIMYMA CBOOGOXHHIX
HMHIOJIOBHX COEXNHEHHIA.

Bnuanue ynorpe6ieHHHIX B ONHTaX TyMyCOBHX cyGcTauumit Ha
BIarajimuia nepepe3aHHbIX KOJEONTHIIEH 0OBCa MINIOCTPUPYIOT PHCYHKH:
1, 2, 3, 4, b.

OBLACHEHHA K PUNCYHKAM

Puc. 1. A — PactBop Ia, koruentpauus 0,01 r/I00 ma H,O, B — Pacteop A, paase-
nenue 1:10, C—PacrBop A, paaseaenue 1:100, D — Pacreop IAA (uHpo0m0-3-
YKCycHadA KKcJoTa), kongentpauua 0,0025 r/1000 ma H,0, K — Koutpoas
pelMCTHIANNPOBAaHHON BOMOM.

Puc. 2. 1 — Pacreop Ib, xonuenrpauus 0,01 r/100 ma H,0, II — PacrBop I, pasBe-
menue 1:10, III — Pacteop I, paspenenne 1:100, IV — Pacteop IAA, umupouo-
3-ykcycHas kucmora), Konuentpauus 0,0025 r/1000 ma H,0.

Puc. 3. A — PacrBop-lla, konuentpanua 0,01 r/100 ma H,0, B — Pactop A, passe-
nenue 1:10, C — PacrBop A, passenmenue 1:100, K — Koutpons peaucrummi-
poBanRon Bomoit, D — Pacreop IAA, (uHRON0-3-yKCYyCHAd Kkucaora (KOHueH-
tpanusa 0,0025 r/1000 ma H,0.

Puc. 4. A — Pacreop II koruenrpauusa 0,03 r/100 max H,0, B — Pactsop A, paise-
neune 1:10, C — PactBop A, paspenenue 1:100, D — PacrBop [AA, (uugom0-
3-yKCyCHA# KuCIoTa), KoHuneRTpauusa 0,0025 r/1000 max H,0, K — Konrtpoan
PeNUCTHILIMPOBANHOR BOMOM.

Puc. 5. A — Pacreop llc, xounenrpauusa 0,09 r/100 ma H,0, B — PacrBop A, pa:Be-
nenme 1:10, C — Pacteop A, passegenmne 1:100, D — Pacteop IAA (uHpond0-
3-ykcycras kuciaora), koRueurpanus 0,0026 r/1000 ma H,0, K — Korrpoib
PeRMCTHIIMPOBAHIOR BOJOI.

SUMMARY

With the purpose to investigate the physiological activity of some
fractions of hymatomelanic acids and of mixtures of these fractions,
a modification of the ,,pea” test according to Went (28, 30) was used.

Chromatographic partition was carried out on cellulose according to
Trojanowski (33).

The fractions were determined as follows:

I — mixture of hymatomelanic acids from low peat,

Ia — fraction of preparation I of R; value = 0.53,

Ib — fraction of preparation I of R; value = 0.95,

II — mixture of hymatomelanic acids from compost earth (4 years old),

ITa — fraction of preparation II of R; value = 0.45,
ITb — fraction of preparation 1I of R; value = 0.53,
IIc — fraction of preparation II of R; value = 0.95.
During the procedure a part of preparations Ia and IIb became dena-
tured while distilled in vacuum at 55°C, which resulted in a considera-
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ble decrease of their solubility in acetone (precipitate), their solubility
in diluted alkalis remaining unchanged.

These partly denatured fractions were used in biological experiments
and were marked as ,,Ja — precipitate” and ,,IIb — precipitate™. As con-
trol were used: 1. redistilled water + NaOH and HCI in the same quan-
tity as used for the preparation of solutions, 2. IAA (indolo-3-acetic acid),
3. solution prepared from ashes of humus substance.

Solutions of humic fractions were checked for the presence of indole
compounds.

The research made possible the following conclusions:

1. Some of the chromatographically purified fractions of hymato-
melanic acids have a stimulating influence on the growth of plants, which
is similar to that of indolo-3-acetic acid.

2. The physiological effect of the fractions of hymatomelanic acids
investigated by means of the ,,pea” test depended on the concentration.

3. In these corditions non-purified and non-partitioned complexes
of hymatomelanic acids do not show any physiological activity.

4. The observed effects did not result from the presence on mineral
admixtures in the examined preparations.

5. No free indole compounds were found in the investigated frac-
tions.

The influence of the humus substances used in the experiments on the
cylinders of sectioned coleoptiles of oat is shown in Figures 1, 2, 3, 4,
and 5.
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