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Badania nad morfologia i biologia Fusarium poae (Pk.) Wr.
oraz patogenicznosScia tego gatunku wzgledem siewek pszenicy

UccraenoBanusa mo mopdonoruy u omonormm Fusarium poae (Pk.) Wr,
a TaK¥e NaTOreéHHOCTH 3TOro BUIa MO OTHOLIEHMIO K CEAHLAaM MMIEHMIbI

Studies of the Morphology and Biology of Fusarium poae (Pk.) Wr.
and its Pathogenic Effect on Seedlings of Wheat

Gatunki grzybow z rodzaju Fusarium sg w przyrodzie bardzo roz-
powszechnione i maja bardzo szeroki zasieg geograficzny. Wsrod licznych
gatunkoéw i form, ktérych Wollenweber i Reinking (29) wy-
mieniajg okol 150, a Raillo (24) okolo 180, wiele jest przyczyna
choréb roslin uprawnych. Na zbozach Fusaria wystepuja powszechnie,
a szkody przez nie wyrzadzane sg znaczne i, tak jak podaje Naumow
(21), doréwnuja szkodom powodowanym przez glownie i rdze.

Wg Gorlenki (8) w ZSRR stwierdzono wystepowanie na pszenicy
32 gatunki grzybow z rodzaju Fusarium. Bilaj w wyniku wiasnych
badan wydzielita z ziarn pszenicy 25 gatunkoéw tych grzybéw (3). Obec-
no$¢ gatunkéw z rodzaju Fusarium stwierdzil réwniez w swych bada-
niach nad mykoflorg ziarniakéw pszenicy Shaw (25), Machacek
(17), Spicher (27) i Gordon (10).

Na podstawie literatury za gléwne patogeny pszenicy w roéznych
warunkach jej uprawy nalezy uzna¢ z rodzaju Fusarium nastepujgce
gatunki grzybow; Fusarium nivale (Fr.) Ces. Fusarium avenacetum
(Fr.) Sacc., Fusarium culmorum (W. G. Sm) Sacc.,, Fusarium gra-
minearum Schw.

Pszenica moze by¢ porazana przez Fusaria w ciggu calego okresu
wegetacji i czesto rozne gatunki wywotuja podobne objawy chorobowe
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(8, 6). Fusaria mogg by¢ przyczyna obumierania siewek pszenicy, gnicia
ich systemu korzeniowego i podstawy zdzbel, co prowadzi do przed-
wczesnego bielenia kloséw. Klosy podlegaja réwniez bezposredniemu
porazeniu, ktéremu towarzyszy zwykle infekcja ziarniakéw. Badania
Dayera (wg Bilaj 3) wykazaly, ze infekcja ziarniakéw przez Fusaria
wywiera duzy wplyw na stan zdrowotny roslin. Za zrédta infekeji choréb
fuzarialnych przyjmuje sie¢ materiat siewny i glebe.

W czasie badan laboratoryjnych nad skladem gatunkowym miko-
flory ziarniakéw pszenicy zwr6cono uwage na gatunek Fusarium poae
(Pk.) Wr. Gatunek ten wydzielii z ziarn pszenicy Bilaj (3)
iGordon (9, 10, 11). W badaniach Gordona wsréd wyizolowanych
gatunkéw z rodzaju Fusarium,]jednym z dominujacych byt wlasnie
gatunek Fusarium poae, ktéry wystepowal rokrocznie na materiale
siewnym pszenicy (1937—1942).

Z dostepnej literatury wynika, ze F. poae posiada wielu gospodarzy.
Dzialalnos¢ patogeniczng tego grzyba stwierdzono na roslinach nale-
zacych do réznych rodzajéw i rodzin (24). Fusarium poae notowano
w Polsce na kukurydzy (13, 28) i na soi (23).

Poniewaz dotad nie badano stosunku Fusarium poae do pszenicy,
chociaz gatunek ten okazal sie chorobotwoérczy w stosunku do innych
roslin (24, 31, 23), dlatego w niniejszej pracy zajeto sie tym zagadnieniem.
Przeprowadzono réwniez badania nad biologig tego grzyba uwzgledniajgc
szybkos¢ wzrostu grzybni oraz intensywnos¢ zarodnikowania w za-
leznosci od rodzaju pozywki, temperatury, pH, wpltywu swiatta. W do-
swiadczeniu zastosowano zmienne warunki srodowiska i w zwigzku
z tym zwré6cono uwage na cechy makro- i mikroskopowe grzybni i ele-
mentéw zarodnikowania.

MATERIAL DO BADAN LABORATORYJNYCH

Gatunek Fusarium poae wyizolowano z materialu siewnego pszenic
ozimych i jarych w trakcie badan nad ogélng mikoflorg ziarniakéw.
W badaniach, ktére mialy na celu wyosobnienie zasiedlajacych ziarniaki
grzybdéw, zastosowano metode sztucznych kultur. Do tej metody uzywano
pozywki glukozowo-ziemniaczanej, przygotowanej wg Manki (18).
Badania przeprowadzano na materiale odkazonym powierzchniowo przez
1 minute w 50% alkoholu, a nastepnie przez ten sam czas w 1:1000
roztworze sublimatu. Odkazony material po 3-krotnym optukaniu wody
sterylng wykladano na szalki Petriego srednicy 10 cm i przetrzymywano
w termostacie w temp. 23°C w swietle rozproszonym.

Material do badan stanowily 500 g proby ziarna, pobrane z wigkszych
partii materialu siewnego doczyszczonego, jednolitego odmianowo w stop-
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niach oryginalow, rzadziej elit. Dla kazdej odmiany pszenicy przeprowa-
dzono badania mikoflory biorgc pod uwage wyglad zewnetrzny ziar-
niakéw. W kazdej prébie wyrézniono nastepujace kategorie ziarniakéw:

a) normalnie wyksztatcone i zabarwione,

b) normalnie wyksztalcone i o ciemnym zarodku,

c) slabiej wyksztatcone, szczuplejsze i o ciemnych bruzdkach.
Z kazdej kategorii ziarniakéw wykladano na szalke po 6 sztuk, przy
czym wykonywano badania na 4 szalkach, traktujac szalke jako jedno
powtérzenie.

' Wyroste z inokuléw na szalkach kolonie grzyboéw odszczepiano na

skosy glukozowo-ziemniaczane, ktdre nastepnie przechowywano w takich

Tab. 1. Wykaz odmian i kategorii ziarniakéw pszenicy, z jakich izolowano
Fusarium poae
List of varietes and sorts of wheat grains from which Fusarium poae were isolated

|
| | Kategorie ziarniakéw z ktérych izolowano
Rok F. poae Suma
zbioru Sort of grains from which Fusiarium poae |kultur
Vean Odmiana was isolated Cul-
of Variety o ——— T 1 {ures
b et Bez okrywy owocowej Cale in
Without pericarp Whole grains total
a | b | e a | b | ¢
|
1960 Ostka Chlopicka — 1 = — 1 -, i 19
1960 Opolska = = 1 — i — - | 1
1961 Kujawianka - -— 3 1 2 1 7
Wiegctawicka [
1961 Olza 1 1 — —_ ' — e
1961 Leszczynska 2 — —_ — 1 — | 3
| Wczesna ’
1961 | Brzostowianka -2 — 1 1 - — .} 2
1961 = Dankowska = = — = -- 1 =
‘y Selekcyina !

1961 | TRokicka = 1 — n _ T o 1
1961 Opolska - - — == 1 - 1
i emmdne g e S s

Razem 3 3 | 5 2 5 2 20
Cznaczenia:

a — ziarniaki normalnie wyksztalcone i zabarwione
grains normally developed and coloured

b — ziarniaki normalnie wyksztalcone i o ciemnym zarodku
grains normally developed with dark germ

¢ — ziarniaki slabiej wyksztalcone, szczuplejsze, o ciemnej bruzdce
grains less developed, smaller in size with dark groove
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samych warunkach jak szalki, a po wyrosnieciu kolonii grzybéw, co
zwykle miato miejsce po 10 lub 12 dniach, kultury te przeprowadzano
w kultury czyste, jednozarodnikowe, metodg wielokrotnego rozcienczenia.

Przynaleznos$¢ do gatunku okreslano na podstawie kultur jednozarodni-
kowych.

Celem okreslenia lokalizacji grzybni przeprowadzono ta samg metoda
badania ziarniaké6w bez okrywy owocowej. Ziarniaki po ich uprzednim
15-minutowym ptukaniu w biezacej wodzie, nastgpnie po dezynfekcji
powierzchniowej obierano dokladnie w warunkach aseptycznych z okry-
wy owocowej i w koncu postepowano z nimi tak samo jak z ziarnia-
kami calymi.

Z przebadanego materialu siewnego pszenicy ozimej i jarej ze
zbioru 1960 i 1961 r. przy pomocy opisanej metody otrzymano 20
izolatow gatunku Fusarium poae. Wykaz odmian, kategorii i ilosci
ziarniakoéw, z ktérych izolowano F. poae przedstawia tab. 1.

SPOSOB OZNACZANIA 1 OPIS GATUNKU FUSARIUM POAE

Jednozarodnikowe kultury F. poae przeszczepiano do probéwek
16 X160 mm na nastepujace pozywki wg przepisbw Railtty (1959).
1. Agar ziemniaczany zwykly;
20 g agaru
wywar z 200 g ziemniakéw w 1000 ml wody
woda destylowana — uzupelnienie do objeto$ci 1 1.
2. Agar ziemniaczany kwasny;
Sklad agaru ziemniaczanego jak wyzej. Pozywke zakwaszono 30% sterylnym roz-
tworem wodnym kwasu cytrynowego w ilosci 1—2 kropli na 10 ml pozvwki.
Pozywke zakwaszono po jej sterylizacji.
3. Pozywka ryzowa;
1 czesé ryzu, 2 czesci wody. Ryz gotowano przez jedng godzine na lazni wodnej.
a nastepnego dnia caloé® sterylizowano w autoklawie przez 20 minut pod ci$nieniem
1 atmosfery.
4. Kawalki ziemniaczane;
Do prob6éwek wkladano kawatki ziemniaka diugo$ci 1/, probowki, uko$nie Sciete
na szczycie. Sterylizowano je tak, jak pozywke ryzowag.

Kultury F. poae na wszystkich wyzej wymienionych pozywkach
rozwijaly sie w termostacie w temp. 23°C przy s$wietle rozproszonym.
Po 15 dniach hodowli przystepowano do dokladnych badan makro-
i mikroskopowych. W badaniach tych uwzgledniano zapach, wyglad
kultury od/spodu i od géry oraz morfologie elementéw mikroskopowych.
Pomiary tych elementéw przeprowadzano dla 4 preparatéw z kazdej
pozywki, mierzgc w kazdym preparacie po 30 sztuk dla kazdego z ba-
danych elementéw. Kultury przeglagdano ponownie po uplywie dalszych
15 dni hodowli.
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Opis makroskopowy

Grzybnia na agarze ziemniaczanym zwyklym byla nikla, pajeczyno-
wata, biala, miejscami tworzgca maczyste naloty. Podloza nie barwila.
Na agarze ziemniaczanym kwasnym grzybnia byla skapa, pajeczynowata.
biala, nie barwigca podloza. Pozywke ryzowg grzybnia przerastala do
dna. Na powierzchni grzybnia byla puszysta, biala i obfita. Ziarna
ryzu zabarwione byly jednolicie na kremowo.

Na kawatku ziemniaka grzybnia byla obfita, biala, barwigca podtoze
na lilakarminowo. Na wszystkich pozywkach grzybnia wytwarzata za-
pach przypominajacy owoce brzoskwini.

Opis mikroskopowy

W przebadanym materiale, skladajacym sie z 20 izolatow tego ga-
tunku nie stwierdzono obecnosci makrokonidiéw. Na wszystkich nato-
miast pozywkach tworzyly sie liczne mikrokonidia jednokomérkowe
kuliste, cytrynkowate i wrzecionowate. Wsréd mikrokonidiéw wrze-
cionowatych nieliczne wykazywaly obecnos¢ 1—2 przegrod poprzecz-
nych. Chlamydospory wystepowaly sporadycznie i byly bezbarwne,
okragle, pojedyncze, koncowe.

Wymiary mikrokonidiéw: cytrynkowate 6,5—10X4,5—9u,
wrzeciopowate jednokomorkowe 11,5—12,5X 3,5 u, wrzecionowate z jedng

Ryc. 1. Fusarium poae (Pk.) W r. microconidia
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przegrodg 11—11,5 X 4,5 u, wrzecionowate 2z dwoma przegrodami
11,5—22,8X4—5,8 n.

Wymiary chlamydospor: 10,2—11,9X8,5—10,2 .

Mimo nieobecnosci makrokonidiow i wystepowania tylko nielicznych
chlamydospor, ksztatt, wymiary i sposob tworzenia mikrokonidiéw
wskazuja, ze gatunek ten odpowiada opisom podanym przez Raittoe
(24) dla Fusarium poae f. 1 comb nov. (1950). Poniewaz Wollenweber
i Reinking (29) formy tej nie wyroznili, w toku pracy postugiwano
sie tylko nazwg gatunkowg Fusarium poae (Pk) Wr. w mysl tendencji
do nierozdrabniania gatunkéw na podrzedne jednostki systematyczne
w obrebie rodzaju Fusarium.

BADANIA NAD BIOLOGIA FUSARIUM POAE

Szybkos¢ wzrostu i rozwoéj tego gatunku
naréznych pozywkach w zaleznosci od temperatury

Badania przeprowadzono na nastepujacych pozywkach:

1. Agar ziemniaczany kwasny (wg Raitto) pH *3.

1. Agar ziemniaczany zwykly (wg Railtto) pH *6.

3. Agar ziemniaczano-glukozowy;

20 g agaru
wywar z 600 g ziemniak6w w 600 ml wody destylowanej
woda destylowana — uzupelnienie do objeto$ci 1 1.
pH *638.
4. Agar brzeczkowy;
17 g agaru
250 ml brzeczki piwnej dopeilnione woda destylowang do objetosci 1 1. pH * 6,5

Hodowle na kazdej pozywce przeprowadzono bez dostepu swiatla
w nastepujacych zakresach temp.: 3—4°C, 12—13°C, 19—20°C, 24—25°C,
30—31°C, 34—36°C.

Badane pozywki na szalkach Petriego o sSrednicy 10 cm szczepiono
szesciodniowymi kulturami Fusarium poae, wyhodowanymi w temp.
23°C w termostacie przy $wietle rozproszonym i na takich samych
pozywkach, na jakich gatunek ten miano bada¢ w doswiadczeniu.
Zestalone pozywki zaszczepiono w warunkach sterylnych inokulami
jednakowej wielkosci. Dla danego rodzaju pozywki w kazdym zakresie
temperatury badania przeprowadzano na czterech szalkach, czyli w czte-
rech powtérzeniach (traktujgc jedng szalke jako jedno powtérzenie).

Przyrost grzybni mierzono raz na dobe przez 6 dni. Kazdorazow9
wykonywano dwa pomiary Srednicy kolonii na krzyz i obliczano srednia
arytmetyczng z czterech powtérzen. Makroskopowe i mikroskopowe
badania wszystkich kultur przeprowadzono po 15 dniach. W badaniach
tych uwzgledniono wyglad kultury z gory i od dotu, zapach kultury,
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wytwarzanie mikrokonidiéw, makrokonidiéw i chlamydospor. Z kazdej
plytki wykonano szes¢ preparatéw mikroskopowych, tzn. po dwa ze
srodka kolonii, po dwa z brzegu i po dwa z partii posredniej. Jako
podstawe przy szacowaniu wystepujacych elementéw bralam ilosé¢
tych elementéw w kilku punktach widzenia mikroskopu. Przy obliczaniu
danych szacunkowych postugiwano sie nastepujacg skalg liczebnosci
elementéw we wszystkich obserwowanych punktach preparatow wg
Zaleskiego (30):

1) zupelny brak, 2) bardzo mato (1—5), 3) malo (6—10), 4) srednio
(11—20), 5) duzo (powyzej 20).

Wyniki badan przedstawiono na ryec. 2 i tab. 2.

Na podstawie wynikow przedstawionych na ryc. 2 stwierdzono,
ze badany gatunek wykazal najwiekszy przyrost dobowy na pozywkach

18
17
16

15

przyrost dobowy gfzybni w mm

34 +12-13  19-20  24-25  30-31  34-36 temp’C

Ryc. 2. Zalezno$§¢ szybko$ci wzrostu Fusarium poae od rodzaju pozywki i tempera-

tury; 1 — agar ziemniaczany kwasény, 2 — agar ziemniaczany zwykly, 3 — agar
ziemniaoczano-glukozowy, 4 — agar brzeczkowy

Effect of temperature and type of medium on macrosporic features and sporulation

of Fusarium poae; 1 — acidified potato agar, 2 — plain potato agar, 3 — potato

dextrose agar, 4 — maltose agar
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Ryc. 3. O$miodniowe kultury Fusarium poae wyhodowane na réznych pozywkach
w zakresie temp. 24—25°C; a — na agarze brzeczkowym, b — na agarze
ziemniaczanym zwyklym, ¢ — na agarze ziemniaczano-glukozowym, 4 — na
agarze ziemniaczanym kwasnym
8 days old culture of Fusarium poae grown on different media at a temperature
ranging from 24—25°C; a — on maltose agar, b — on plain potato agar, ¢ — on
potato dextrose agar, d — on acidified potato agar

agarowo-brzeczkowej i agarowo-glukozowej z nieznaczng przewagg na
korzys¢é pierwszej. Najstabszy wzrost obserwowano na agarze ziemnia-
czanym kwasnym.

Wplyw rodzaju pozywek (tab. 2) uwydatnil sie wyraznie w wygladzie
kultur we wszystkich zakresach temperatury z wyjatkiem najnizszego
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od 3 do 4°C, w ktéorym nie bylo zréznicowania ani w wygladzie, ani
w przyroscie dobowym kultur. W pozostatych zakresach temperatur
grzybnie powietrzne na agarze ziemniaczanym zwyklym i kwasnym
byty bardzo nikle, pajeczynowate, spody kolonii bezbarwne, natomiast
na pozywce agarowo-ziemniaczano-glukozowej i na pozywce brzeczkowej
grzybnie byly dobrze rozwiniete, watowate, zbite, spody kolonii wyraznie
kremowe, miejscami zabarwione na lilakarminowo.

Biorgc pod uwage wszystkie pozywki, za optimum temperatury dla
wzrostu kultur nalezy przyja¢ na podstawie przyrostu dobowo-liniowego
grzybni, temp. od 24 do 25°C (ryc. 3).

Analizujgc tab. 2 stwierdzono, ze wyrazne réznice w intensywnosci
zarodnikowania zaznaczyly sie miedzy kulturami hodowanymi w temp.
od 3 do 4°C i od 12 do 13°C, a kulturami hodowanymi w temperaturach
wyzszych. W temp. od 3 do 4°C nie stwierdzono wplywu poszczegdlnvch
pozywek na intensywnos¢ zarodnikowania. Na wszystkich pozywkach
zarodnikowanie bylo stabe. W temp. od 12 do 13°C grzyb najobficiej
zarodnikowal na agarze brzeczkowym. W pozostatych zakresach tempe-
ratur na wszystkich pozywkach grzyb wytwarzat duze ilosci mikro-
konidiéw. Nie stwierdzano w ogéle obecnosci makrokonidiéw, a jedynia
nieliczne chlamydospory na grzybni hodowanej w temp. od 3 do 4°C
i od 30 do 31°C na agarze ziemniaczanym kwasnym i w temp. od 19
do 20°C na agarze ziemniaczanym zwyklym.

Wplyw pozywek zaznaczyl sie w zabarwieniu i strukturze mikro-
konidiéw. Pewien procent mikrokonidiow (zaznaczono na tab. 2), wy-
tworzonych przez grzybnie hodowane na agarze ziemniaczano-glukozo-
wym i brzeczkowym, wykazal jasnooliwkowe zabarwienie i wyrazng
ziarnistosé plazmy. Nie stwierdzono wplywu rodzaju pozywek i zakresu
temperatur na ksztalt i wymiary mikrokonidiéw. Na wszystkich bada-
nych pozywkach grzyb wytwarzal charakterystyczny zapach przypo-
minajacy brzoskiwinie.

Rozw6j Fusarium pogce w zaleznosci od pH pozywki

Badania przeprowadzono na agarze ziemniaczanym zwyklym o pH:
3; 4,2; 54; 6; 7.2; 83; 87; 92. Pozywke po jej wysterylizowaniu
zakwaszano 0,1 n HCI, zas alkalizowano 0,1 n NaOH. Kontrole wykonano
na pH-metrze.

Zestalone pozywki na szalkach Peiriego o srednicy 10 cm zaszczepiond
inokulami jednakowej wielkosci z szeiciodniowej kultury wyhodowanej
na agarze ziemniaczanym zwyklym w termostacie przy temp. 25°C.
Dla kazdego stopnia pH zastosowano cztery szalki, czyli cztery powté-
rzenia. Pomiary szybkosci wzrostu srednicy kolonii oraz mikroskopowe
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P~ SR o
e S8 R B

priyrost dobowy grzybni w mm
-

PH pozywkl
30 42 S& 60 72 83 87 92

Ryc. 4. Zaleznos¢ miedzy pH pozywki i szybkoscig wzrostu Fusarium poae
Relation of pH agar-medium to the rate of growth of Fusarium poae

Ryec. 5

a — prob6éwka z pozywka przed sterylizacja (IiII — korkiz waty, x pozywka) b —
probéwka z pozywka po sterylizacji w polozeniu poziomym az do chwili caltkowitego

zestalenia pozywki, ¢ — probéwka po usunieciu w warunkach sterylnych korka

nr I i po wlozeniu na dno probéwki inokulum grzyba (i) oraz na gbérng warstwe

pozywki sterylnego ziarniaka (n), d — probéwka z siewkg po sze§ciu dniach
przetrzymywania w termostacie przy calkowitym zaciemnieniu

a — test-tube containing agar-medium before sterilization (I and II — corks

of cotton, x agar-medium), b — test-tube containing agar-medium after sterili-

zation in a horizontal situation till agar-medium solidifies completely, ¢ — test-

-tube after removal of cork I under sterile conditions after the bottom of the

test-tube was lined with the inoculum of the fungus (i) and the upper part of

the agar was covered with a sterile grain (n), d — test-tube containing a seedling
which was kept in absolute darkness in a thermostat for six days
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i makroskopowe obserwacje przeprowadzono w taki sam sposob, jak
przy badaniach nad szybkosciag wzrostu i rozwojem tego grzyba w za-
leznosci od temperatury i rodzaju pozywki. Wyniki przedstawiono
na ryc. 4 i tab. 3.

Wyniki przedstawione na ryc. 4 i tab. 3 wskazuja, ze Fusarium poae
moze rozwijac sie w duzym zakresie pH pozywki. Najwiekszy przyrost
liniowy s$rednicy kolonii zanotowano przy pH 5,4, z tym ze zblizone
wyniki uzyskano réwniez przy pH 4,2 i 6. Kultury grzyba nie wykazy-
waly zadnych réznic makro- i mikroskopowych, wytwarzajac we wszyst-

Tab. 3. Wplyw pH pozywki agarowo-ziemniaczanej na cechy makroskopowe i za-
rodnikowe Fusarium poae w temp. 25°C (Ocena kultur 15-dniowych)
Effect of pH of potato dextrose agar-medium on macroscopic features and

sporulation of Fusarium poae at a temperature of 25° C (estimation based on 15
days old cultures)

Zarodnikowanie
Cechy makroskopowe (wyglad Sporulation
kultury) i fyry
L.p. poip;{wki Macroscopic features Mikrokonidia
No | pH of (appearance of culture)
ek | Inten- Opis i wymiary
S =i - —| sywnos¢ Description and
z géry od spodu Intensity' dimensions
from the top Nottormy I
i ok. §r. 1—6
! cy. 68—8,5 X
51—68 1
1 3 grz. ++ mm, p, n, b, brzx bz ++++ | wrz j 10—153 X
' 34—68 1
wrz d 153—17 X
-~ 51—638 n
2 | 4,2 ‘ grz ++, p,n, b, brzx bz ’ JORIE L jak wyzej
3 5,4 } grz ++,p,n, b, brzx bz ++++ jak wyvzej
= _ == = o e Wl e
4 4 ‘ grz ++,p,n, b, brzx bz ++++ ‘ jak wyzej
5 7,2 grz + +, p,n, b, brzx bz 4+ jak wyzej :
6 8,1 1 grz ++,p,n, b, brzx bz ++++ jak wyzej
7 8,7 \ grz ++,p,n, b, brzx bz ++++ jak wyzej
8 9,2 grz ++,p,n, b, brzx bz ++++ jak wyzej

Oznaczenia patrz tab. 2.
For abbreviations see Table 2
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kich zakresach pH pozywki grzybnie powietrzng delikatna, bialg, pa-
jeczynowata, na brzegach kolonii zwykle miejscami maczysta. Przy
zadnym zakresie pH nie stwierdzono wystepowania makrokonidiow
i chlamydospor, notowano natomiast intensywne wystepowanie bez-
barwnych mikrokonidiéw. Mikrokonidia te byly okragte, cytrynkowate,
wrzecionowate jedno- i dwukomérkowe.

Wpltyw dlugosci dziatania s$wiatla i ciemnosci
na wzrost i rozwé4j Fusarium poae

Zestalong na szalkach Petriego s$rednicy 10 ecm pozywke ziemnia-
czang zwykly zaszczepiano inokulami jednakowej wielkosci z szescio-
dniowej kultury Fustrium poae wyhodowanej w zamknietym termostacie
na tej samej pozywce przy temp. 23°C. Celem badan bylo ustalenic
wplywu dzialania swiatla i ciemnosci na szybkos¢ wzrostu s$rednicy
kolonii grzyba oraz na jego cechy makro- i mikroskopowe. Doswiadcze-
nie przeprowadzono w nastepujgcy sposob; dla kazdej serii obserwacji
zastosowano 4 plytki, tj. 4 powtérzenia. Kazdg serie plytek umieszczono
w odleglosci 50 cm od swiecgcej sie bez przerwy lampy jarzeniowej.
Temperatura otoczenia wahala si¢ w granicach od 24 do 26°C. Pierwsza
seria (4 ptytki) byla wystawiona na dzialanie $wiatla przez caly czas
trwania doswiadczenia, tj. przez 15 dni. Nastepne 5 serii (20 ptytek)
owinieto jednoczesnie w podwojny czarny papier fotograficzny stosowany
do opakowan, aby zabezpieczy¢ je przed dostepem s$wiatla, po czym
kolejno, co trzy dni, odwijano po jednej serii szalek i wystawiano na
dzialanie sSwiatla. Odwiniete szalki z koloniami grzyba pozostawiana
po przebadaniu az do zakonczenia doswiadczenia na s$wietle i nie
wykonywano na nich dalszych pomiaréw. Po 15 dniach doswiadczenia
przeprowadzono badania mikroskopowe wszystkich serii.

Na podstawie przeprowadzonych badan okazalo sie, ze F. poae
wykazywal jednakowy przyrost dobowy srednicy kolonii i intensywnie
zarodnikowal w warunkach hodowli w ciemnosci i na swietle. Nie
stwierdzono zadnych réznic w morfologii i wymiarach mikrokonidiow.

BADANIA NAD CHOROBOTWORCZOSCIA FUSARIUM POAE
W ODNIESIENIU DO SIEWEK PSZENICY

a) Metoda sztucznej infekecji wg Messiaen (19)

Metode te zmodyfikowano stosujgc zamiast chemicznej termiczng
dezynfekcje ziarniakow wg wskazéwek podanych w Poradniku ochrony
roslin (16). W celu sprawdzenia skutecznosci zaprawiania, a wiec zdro-
wotnosci ziarniakéw, wyltozono na 4 szalki Petriego srednicy 10 cm na
pozywke agarowo-glukozowo-ziemniaczang po 6 sztuk ziarniakéow, pc
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czym szalki przetrzymywano do obserwacji w termastacie w temp. 23°C
przez 10 dni. Jednoczesnie zbadano zywotnos¢ ziarniakéw wg Metodyki
oceny nasion (7). Wyniki badan zywotnosci i zdrowotnosci ziarniakéw
podano w tab. 4.

Tab. 4. Wyniki badan zywotnosci i zdrowotnosci ziarniakéw. Odmiana Dankowska
Selekcyjna ze zbioru 1961 r.
Results of checking the vitality and healthiness of grains

Przed termicznym zaprawieniem Po termicznym zaprawieniu
Before grain treatment After grain treatment
Energ.a kietkowania 100 % Energia kietkowania 80%
Sita kietkowania 100 % Sila k.etkowania 95 %
Porazenie ziarniakéw 87.4% Porazenie ziarniakéw 1%

Do badan zastosowano pozywke Knoppa zestalong agarem
o skladzie:

Ca(NO3)2-4H20 1, 0 g
KNO3 0,25 g
KH,PO, 0,25 g
MgSO, - TH,0 0,25 g
KCl 0,12 g
FeCl3 (5%) 1 kropla
Agar 20 g

Woda destylowana dopelniona do objetosci 1 1.

Probéwki z pozywka przygotowalam w sposéb podany na ryc. 5.
Do tak przygotowanych probowek z zestalong pozywka wkladalam na
dno kazdej inkulum badanego grzyba, a na gérng warstwe pozywki
odkazony termicznie ziarniak. Inokula grzyba F. poae pochodily z 15-
dniowej kultury hodowanej na pozywce ziemniaczanej zwyklej w termo-
stacie w temp. 23°C.

Probowki przez pierwsze 6 dni trzymalam w termostacie w temp.
20°C bez dostepu s$wiatla. W ciggu tego czasu ziarno skietkowalo,
zaczal sie rozwija¢ system korzeniowy i pierwsze liscie. Potem probowki
wystawiono na dzialanie swiatla. Aby zachowaé¢ system korzeniowy
w ciemnosci, probowki owinieto w podwéjny czarny papier stosowany
do opakowan fotograficznych. W doswiadczeniu zastosowano dla bada-
nego gatunku grzyba 12 probéwek craz 12 prob6éwek kontrolnych, tj.
bez inokuléw, a jedynie z ziarniakami.

Po 10 dniach doswiadczenia korzonki wszystkich siewek hodowanych
w probéwkach z zainfekowana pozywka, rosngce poza obrebem pozywki
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(wzdtuz przeciwleglej pozywce scianki w probéwece) wykazywaty bru-
natne zabarwienie w miejscach zetkniecia si¢ z inokulami grzyba lub
z powierzchnig pozywki, na ktérej rozwineta sie delikatna grzybnia.
widoczna jedynie pod swiatlo. Korzonki przerastajace glebsze warstwy
pozywki, nie bedace w bezposrednim kontakcie z grzybem, nie wy-
kazywaly zadnych zmian, podobnie jak system korzeniowy siewek kon-
trolnych.

Po 15 dniach korzonki, ktére uprzednio wykazywaly fragmentaryczne
zbrunatnienie, pociemnialy na calej dlugosci, byly ciensze od normalnie
zabarwionych i pokryte bialym delikatnym nalotem grzybni. Pod mikro-
skopem stwierdzono obecnos¢ mikrokonidiow Fusarium poae.

Po uptywie 3 tygodni pozywka zaczgla zasycha¢. System korzeniowy
siewek kontrolnych zadnych zmian nie wykazywal. Przystapiono do
likwidacji doswiadczenia. Korzonki siewek nienormalnie zabarwione,
po ich uprzednim przemyciu w sterylnej wodzie, zanurzono na 30 sek.
do 50% alkoholu, a nastepnie na ten sam czas do 0,1 % roztworu subli-
matu, po czym plukano 3-krotnie w sterylnej wodzie destylowanej.
Czas ptukania w wodzie wynosit 3 min. Po ostatnim plukaniu dzielono
korzonki na jalowym szkielku podstawkowym, przy pomocyv skalpela
i igly preparacyjnej na 3 mm fragmenty i wkladano p> 6 szt. na szalke
Srednicy 10 cm. z pozywksy agarowo-glukozowo-ziemniaczang. Z kazdej
probéwki przygotowano 24 inokulow z korzeni nienormalnie zabarwio-
nych. Szalki z inokulami przetrzymywano w temp. 23°C w $wietle
rozproszonym. Po 10 dniach przystgpiono do identyfikacji wyrostych
wokét inokuléw grzybéw. Oprécz gatunku Fusarium poae obecnosci
innych grzybéw nie stwierdzono. Na ogélng ilos¢ 288 inokulow, Fusarium
poae reizolowano z 272 inokuléw.

b) Metoda Nolla (20) sztucznej infekcji
przez zakazong ziemie

W badaniach zastosowano te metode zmodyfikowang przez Zale-
skiego (30) i stosowang w pracy Czaplinskiej (5). Modyfikacja
polegala na uzyciu maczki kukurydzianej zamiast ryzu.

Przygotowanie materiatu infekcyjnego. Ziemie kompostowa
z domieszkg 5% sSruty kukurydzianej umieszczono w dwéch kolbach Erlenmayera
pojemnoéci 1000 cm? dajgc na jedng kolbe 800 g mieszanki. Kolby z mieszanka
sterylizowano przez dwie godziny w autoklawie pod ci$nieniem 1 atmosfery.
Na drugi dzien po sterylizacji 1 kolbe zaszczepiono 2-tygodniowa kulturg F. poae,
wyhodowang w termostacie w temp. 20°C. przez okres 3 tygodni. Po uplywie
tego czasu grzyb przer6st pozywke, co mozna bylo stwierdzi¢ gotym okiem.
Ro6ownolegle z przygotowaniem materialu infekcyjnego przygotowano ziemig
do zakazenia. Ziemia ta skladala sie z 50% gleby ogrodowej i 50% piasku
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Mieszanke te poddano dezynfekcji w autoklawie pod cisnieniem normalnym
w ciggu 2 godz. Po sterylizacji jednakowe ilosci tej ziemi wkladano do uprzednio
wymytych i zdezynfekowanych 2% formaling doniczek glinianych Srednicy
22 cm. Doniczki napelnione ziemis, przykryte platami z waty odstawiono na
przeciag trzech tygodni. Po uplywie tego czasu, majac przygotowany materiat
infekcyjny i odlezala ziemie po sterylizacji, przystapiono do do$wiadczenia.
Technika zakazania. W badaniach zastosowano odmiane Dankowskq
Selekcyjng ze zbioru r. 1961. Ziarniaki pszenicy odkazone powierzchniowo
w spos6b podany uprzednio- przy opisie badan laboratoryjnych, majgcych na
celu wyosobnienie zasiedlajacych ziarniaki grzybéw wysadzono po 15 szt. na
wazon w dotki glebokoSci 3 cm. Nastepnie z wuprzednio wymieszanej ziemi
infekcyjnej pobierano po 200 g na wazon i zasypywano nig dotki z ziarniakami
Wazony kontrolne zalozono w podobny sposéb, ale zamiast mieszanki infekcyjnej
nasiona przykrywano zwykla ziemiag ogrodowg ze S$§ruta kukurydzy. Zalozonn
4 wazony z mieszanka infekcyjng i 4 wazony kontrolne. Wazon traktowano jako
jedno powtérzenie. Wazony umieszczono w pracowni na oknie o wystawie
potudniowej. W czasie trwania doSwiadczenia przeprowadzano pomiary tempera-
tury powietrza dwa razy na dobe. Wazony podlewane jednakows iloScia wody,

aby nie bylo réznic w wilgotnosci gleby. Do§wiadczenie zalozono dnia 11V.
zlikwidowano 7V 1962 r.

Tab. 5. Przebieg temperatury w pracowni w okresie od 21V do 7 V1962 r.
Temperature in the laboratory from 21V till 7 V 1962

L . Srednia temperatura powietrza w °C o godzinie

Miesiac Dni Mean temperature in °C, hour

Month Days —_—— —
800 1400
Kwiecien 2—12 17 17,5
April 13—22 18.2 18,5
Maj 23—30 17,8 18,0
May 1— 7 172 17,3

Dziesigtego dnia roslinki osiagnely wysokos¢é 5 cm. Srednia ilosé
siewek wynosita 14 sztuk na wazon. Na powierzchni ziemi w doniczkach
zainfekowanych widoczny byl bialy delikatny nalot zarodnikujacej
grzybni Fusarium poae. W czasie doswiadczenia przeprowadzano co
3 dni amalize zdrowotnosci czesci naziemnych roslin, przy czym zadnych
objawdw chorobowych nie stwierdzono. Po 15 dniach grzybnia na po-
wierzchni ziemi w zainfekowanych wazonach zanikla rozwijajac sie
jedynie na fragmentach nierozlozonych czesci organicznych gleby.

Przy likwidacji doswiadczenia przeprowadzono doktadne pomiary
czgsci nadziemnych roslin. Pobierano losowo po dziesie¢ egzemplarzy
roslin z kazdego wazonu i mierzono dlugos¢ najdluizszego zdzbta. Obli-
czano srednig arytmetyczna dlugosci dla kazdych dziesieciu roslin,
a nastgpnie z czterech powtérzen (wazonéw). Te same pomiary prze-
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prowadzono na roslinach kontrolnych. Przeprowadzano przy tym do-
kladna analize zdrowotnosci podstaw zdzbet i systemu korzeniowego.
U roslin wyrostych w wazonach z zainfekowang ziemia stwierdzon»
zbrunatnienie na koncach korzonkéw na odcinkach od 2 do 5 cm jak
réwniez pociemnienie niektérych na catej ich diugosci. Korzonki bru-
natne byly ciensze od normalnie zabarwionych, zasychajace. Svstem
korzeniowy roslin kontrolnych zadnych zmian nie wykazywatl.

Celem stwierdzenia, czy nienormalne zabarwienie i wyksztalcenie
korzeni jest wynikiem dzialalnosci Fusarium poae z kazdego wazonu
z zainfekowang ziemia pobierano taki material korzeniowy i postepowanc
z nim w sposob cpisany przy badaniach nad patogenicznoscia metoda

Tab. 6. Wyniki pomiaréw wysoko$ci siewek i analiza zdrowotnosci systemu
korzeniowego
Size of seedlings and analysis of the healthiness of the root system

Srednia liczba siewek
na wazon o nienormal-
Srednia liczba siewek

na wazon
Average number of

Srednia wysokosé¢ sie-
wek w cm
Height of seedlings

nie zabarwionych i wy-
ksztatconych korzonkach
Average number of seed-

seedlings per pot in cm lings per pot, colour
and shape of seedlings
I nct normal
Wazony quony Wa‘zon.y
z ziemia Wazony z ziemia Wazony & Aduie) Wazony
zagl:gl;o- kontrolne Za:;‘:relzo- kontrolne za‘x;,) :IeI};o- kontrolne
Pots with Control pots Pots with Control pots Pots with Control pots

infected soil infected soil infected soil

14 , 14 11,2

Tab. 7. Zestawienie grzyboéw reizolowanych z korzeni nienormalnie zabarwionych
i wyksztalconych siewek pszenicy wyrostej w wazonach z ziemig zainfekowang
Fusarium poae
List of fungi reisolated from the roots of seedlings with colour and size not normal,
grown in soil infected with Fusarium poae

Liczba inokuléw, z ktérych izolo-
L.p. Nazwa gatunku grzyba wano dany gatunek grzyba
No Name of fungus Number of inocula from which the
species of fungi were isolated
1. Fusarium poae 82
2. Fusarium avenaceum 2
3! Alternaria tenuis 3
4. Penicillium sp. ' 1
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sztucznej infekcji wg Messiaen, z tg réznica, ze inokula wyktadano
na pozywke glukozowo-ziemniaczang zakwaszong 5% roztworem kwasu
cytrynowego (pH pozywki od 5 do 5,5), aby zapobiec wyrostowi kolonii
bakteryjnych. Z kazdego wazonu wylozono do szalek na pozywke po
24 inokula z czesci korzonkéw nienormalnie wyksztatconych i zabarwio-
nych. Wyniki reizolacji przedstawia tab. 7

DYSKUSJA NAD WYNIKAMI

W trakcie badan nad ogélng mikoflorg ziarna pszenicy przeprowa-
dzonych na materiale siewnym odmian pszenic ozimych i jarych upra-
wianych na terenie woj. lubelskiego uzyskano stosujac metode sztucz-
nych kultur, 20 izolatéow Fusarium poae. Zaobserwowano, ze Fusarium
poae zakaza wewnetrznie ziarniaki. Zakazenie przez tego grzyba nie
wplywa na wyglad i stopien wyksztalcenia ziarniakéw pszenicy.

W czasie badan elementéw morfologicznych poszczegélnych szcze-
pow F. poae izolowanych z réznych partii materialu siewnego, nie
stwierdzono obecnosci makrokonidiéw, a bardzo rzadko znajdowano
stabo widoczne chlamydospory, co zgodne jest z obserwacjami I't}tako-
wicza (13), ktéry izolowal ten gatunek z ziarn kukurydzy. Wszystkie
kultury wyroste na réznych pozywkach cechowatl zapach przypominajacy
brzoskwinie, o ktérym réwniez nadmienia Truszkowska (28).

Badajac wplyw temperatury na rozwoj Fusarium poae na roznych
pozywkach stwierdzono, ze grzyb wykazywal optimum wzrostu w temp.
od 24 do 25°C, a dobry wzrost jeszcze w granicach 12—30°C. Temp.
ponizej 3—4°C i powyzej 34—36°C hamujg wzrost grzyba i tworzenie
si¢ mikrokonidiow. Raillo (24) za skrajne temperautry podaje —2°C
i 32°C, optymalne od 20 do 24°C.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze grzyb ten moze rozwiajé sie
w duzym zakresie pH pozywki, wykazujac optimum wzrostu i zarodni-
kowania w granicach od pH 4,2 do 6, a kontynuuje wzrost i zarodniko-
wanie jeszcze przy pH 9,2. Wg Raillo (24) wzrost F. poae zachodzi
przy pH od 4 do 9,5.

W doswiadczeniach nad wplywem dzialania swiatta na rozwoj F. poze
stwierdzono, ze wzrost, rozw6j i zarodnikowanie tego grzyba przebiega
jednakowo w warunkach swiatla i ciemnosci.

Badania nad chorobotwérczoscia Fusarium poae przeprowadzone przy
pomocy opisanych metod wskazuja, ze grzyb nie hamowal kietkowania
ziarniak6w jak réwniez nie przyczyniat sie do zamierania kietkéw przed
wzejsciem roslin, o czym swiadczyly te same ilosci siewek kontrolnych
i zakazonych. Doswiadczenia laboratoryjne wskazywaly na chorobo-
twércze dzialanie F. poae dopiero na system korzeniowy siewek pszenicy,
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a mianowicie grzyb wywolywatl zmiany w zabarwieniu korzonkéw i ich
wyksztalceniu. Przy zastosowaniu sztucznej infekcji wg Messiaen
na siédmy dzien po skielkowaniu ziarniakéw korzonki wszystkich siewek
wyrostych w proboéwkach zaszczepionych kulturami F. poae w miejscu
zetkniecia sie z grzybem brunatnialy, a z biegiem czasu ciemniaty na
calej dlugosci. Korzonki brunatne byly znacznie ciensze od normalnie
zabarwionych, zdrowych. Podobne zmiany chorobowe systemu korze-
niowego wystapily u 53% siewek wyrostych w wazonach z zakazong
ziemia.

Opisane uszkodzenia systemu korzeniowego spowodowane przez
F. poae wplynely ujemnie na wzrost siewek.

Warunki w przeprowadzonych doswiadczeniach sprzyjaly zaréwno
rozwojowi grzyba, jak i samych roslin, z tym ze brak konkurencji
innych mikroorganizméw, spowodowany sterylnoscig srodowiska, i na-
gromadzenie materialu infekcyjnego F. poae moglo potegowaé jego
patogenicznose¢.

Z przeprowadzonych doswiadczen laboratoryjnych wynika, ze Fu-
sarium poae jest chorobotwoérczy wzgledem systemu korzeniowege
siewek. Poroéwnujac jednak szkodliwa dzialalnos¢ tego grzyba wobec
siewek sosny (31) czy kwiatow gozdzikow (24), dla ktérych byl bardzo
groznym patogenem, nalezy raczej uzna¢ jego charakter chorobotwoérczy
wzgledem siewek pszenicy za stabszy.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyciggng¢ nastepu-
jace wnioski:

1. Fusarium poae zakaza wewnetrznie ziarniaki pszenicy.

2. Zakazenie przez Fusarium poae nie wplywa na wyglad ze-
wnetrzny i stopien wyksztalcenia ziarniakow.

3. Optymalny rozwoj osiggal Fusarium poae na pozywce agarowo-
-glukozowo-ziemniaczanej i na pozywce agarowo-brzeczkowej.

4. Optymalng dla rozwoju Fusarium poae byla temp. 24—25°C.
Minimalny wzrost grzybni i zarodnikowanie stwierdzono w temp. od
3 do 4°C i od 34 do 36°C.

5. Fusarium poae wykazuje duzy tolerancje na pH pozywki, roz-
wijajac sie w granicach od pH 3 do §,2. Optymalny wzrost stwierdzono
w zakresie od pH 4,2 do 6.

6. Nie zaobserwowano réznic w rozwoju i zarodnikowaniu Fusarium
poae pod wplywem swiatla i ciemnoSci.

7. Na podstawie przeprowadzonych badan zaobserwowano, ze Fu-
sarium poae nie wywieral ujemnego wplywu na kietkowanie ziarniakéw,
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ale natomiast zauwazono szkodliwy wplyw grzyba w okresie pozniej-
szym rozwoju siewek przez wywolywanie objawoéw brunatnienia i cze-
sciowego zasychania systemu korzeniowego, co odbijalo sie na stabszym
wzroscie siewek. '

W tym miejscu pragne serdecznie podziekowa¢ Pani Prof. Dr Wandzie
Truszkowskiej, Kierownikowi Katedry Fitopatologii WSR we Wroctawiu
za pokierowanie pracg oraz udzielanie cennych rad i wskazowek przy
prowadzeniu niniejszych badan._
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PE3IOME

Fusarium poae nosy4yeH M3 MOCEBHOrO MaTepuasa O3UMBLIX Y APOBBIX
COpPTOB NUIEHMIIBI U3 TeppuTopuyn JI06IMHCKOro BoeBOACTBa ypoxkasa 1960
n 1961 r. B xome mccnemoBaHMii BUAOBOrO COCTaBa MUKPOGJIOPEI c TMoO-
MOILLI0O METOJa MCKYCCTBEHHBIX KyJbTyp 6bl10 mosayueno 20 mpob. Mop-
donornyeckue wuccnenoBaHus He obHapyxuam y 9Toro rpuba npucyTt-
CTBUMA MaKpOKOHMIMEB B To BpPEMA KaK TIpud AaBaJl MHOTOYMCIIEHHbIE
MUKPOKOHUAMU M PEAKO XJaMULOCIIOpPEHI.

Fusarium poae pa3BuBaeTcs Jiydyllle BCErO0 Ha arapoBO-TJIIOKO30-Kap-
TobeNILHOM a TaKIKe Ha arapoBO-COJIOAOBOM cpexax. ONTUMAaJNbHOM IJA
pocra Temnepatypoit aBaserca 24—25°C, cnaboe pasButue u 06paso-
BakMe Crop oTMedaercsa npu Temnepatrype 3—4°C u 34—36°C.

Pa3Butne n crnopoobpasoBaHme rpuba NPOUCXOAUT B LIMPOKUX MpeAae-
aax pH cpenbi, a mmeHHo: 3—9,2 npuyeM onTMMaJbHOM OblIa BeaMuMHA
pH 4,2—6,0. Pa3Butue npoxoamio oAMHAKOBO B TEMHOTE M Ha CBSTY.

Fusarium poae 3apaxan BHyTpeHHee 3€PHOBKM MLIEHULbI, TPUYEM ITO
3apa)KeHue He BJIMAET HM Ha MX BHELUHMM BUJA HU Ha CTENeHb BBITIOJHEH-
HOCTM 3epHa. 3apaxkeHue rpuboM He CHMIKAJIO CXOXKECTM 3epHa a TaKxKe
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HE NpuBOAMJIO K rubesy npopocTkoB, JlabopaTOpPHBIMM OMBITaMU yCTaHO-
BJIEHO JMIIL ero HoJIe3HEeTBOPHOE AEMCTBME IO OTHOUIEHUIO K KOPHEBOM
cucTeMe cesHLIEB. 3apajkeHye KOPHEeBOJ CHMCTEMBI NPUBOAUJIO K mobype-

HUIC M YCBIXaHMIO KOPELIKOB, YTO B CBOIO odepeab obyciaBausaJio Gonee
cJ1abb1t pOCT CEAHLEB.

SUMMARY

When investigating the mycoflora from the point of view of its
general species composition the author isolated Fusarium poae from the
grains of winter and spring wheat, harvested in the years 1960—1961.
in the Lublin district. Twenty cultures of Fusarium poae were isolated
by the method of artificial cultures. During the investigation into the
morphology of this fungus macroconidia were found. Fusarium poae
was found, however, to produce numerous microconidia and occasionally
chlamydospores.

Fusarium poae developed best on potato dextrose and maltose
agar media. It grew best at a temperature of 24—25°, while at a tem-
perature of 3—4° C and 34—36°C its development and sporulation
were weaker.

Fusarium poae developed and sporulated if pH of the substratum
ranged from 3 to 9.2. Its best growth was noted if pH ranged from 4.2
to 6. It developed equally well in day light as well as in darkness.

Fusarium poae infected grains of wheat from the inside. Infection
of grains with Fusarium poae affected neither their appearance nor
their size. Fusarium poae did not affect the germination process either,
and it did not cause death of the sprouts. Laboratory investigations
proved its pathogenic effect only on the root system of the seedlings.
The pathogenicity turned the roots of the seedlings brown and dried
them up; this, in turn, resulted in a weaker growth of the seedlings.
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Tab. 2. Wplyw temperatury i rodzaju pozywek na cechy makroskopowe i zarodnikowanie Fusarium poae (ocena kultur 15-dniowych)
Fffect of temperature and of type of medium on macroscopic features and

sporulation of Fusarium poae

(estimation based on 15 days old cultures}

Cechy makroskopowe — macroscopic features Zarodnikowanie — Sporulation
. Wyglad kultury — appearance of Shi
Temp. Pozy‘wka culture observed Mikro- Opis i wymiary myzi- Opis i wymiary Uwagi
°c Medium koni- D inti " A o Description and measure- Remarks
od spodu Hia escription and dimensions = T
z géry — the top pory
the bottom
. 1 K o Pojedyncze, sr6dstrzepkowe
ﬁga}x(‘wgléenr;macza- grz +, b, pusz, n, brzx b + gk'__ssgié sg‘g;" bz + lub koncowe jo §r. 3, 4, 5,
y o ’ o (5 Im ze zgrubiala blong
ok.—S§r51pn
Agar ziemniacza- cy —8,5—10,2X51—68 pn
ISy grz +, b, pusz, n, brzx b s wrz j—13,6X5,1p bz 0
od 3 do 4 wrzd —15,3X3,4—5,1
N ok.—$&r51p
gar glukozowo- cy —6,8—8,5%X5,1—6 n
-ziemniaczany grz ++,b, waz, brzx 3 * wrz j—11,9—13,6X34—51 -z 5
wrzd —153—14X34—51p
ok.—§r51pn
Agar brzeczkowy | grz ++, b, waz, brzx b + wrz j—11,9—136X34—5,1pn bz 0
wrzd —15,3—14X3,4—5,1 p
|
. ’ _ ok.—§r51—6pn
:gaiw:g.;‘mmacza grz ++, pusz, n, b, brzx b ++ cy — 6,8—7X5,1p bz 0
& | wrz j —8,5—10,2X5,1—6 p
. . N ok.—$ér51—6pn
gfasz;}ls';‘macza grz ++, dp, n, b, brzx bz + cy — 6,8—17X5,1 1 bz 0
wrz j — 8,5—10,2X5,1—6 n
od12do 13
kr
Agar glukozowo-| _ : 5 cy —6,8—8,5%X5,1—6,8 n
At - grz +++, waz, b, brzx mbejls;caml ++ Wz j—10,9—153X3.4—6,8 bz 0
kr 80% mikrokonidiéw jo
.. A cy —6,8—8,5X51—6,8 pn q icto—
Agar brzeczkowy | grz ++ +, waz, b, brzf m.le]lsrcaml +++ Wrz j —10,2—153X3 565 bz 20% 0 zd;lvyrazna ziarnisto
: - i ok.—S§r5,1p
Agaéwzg‘mmacza grz +, dp, n, b, brzx bz +44+ | cy —68—10,2X51—6,8 bz 0
NVRRVASIY wrzd —15,3—17X5,1—68
’ £ o ok.—$§r34—51pn Pojedyncze, §rédstrzepkowe
;‘:gasz zg’y“m“za grz +,n, b, dp, brzx bz ++++ | cy—51—7,2X51—68p bz 0 lub koncowe jo $r.3,4—5,1
y y wrz j —9—10,2X5,1—6 pn ze zgrubialg blong
od 19 do 20 —
kr 10% mikrokonidiéw jo
Agar glukozowo- —_ ., ok.—$§r35—51pu . .
-Ziemniaczany grz +++, waz, b, brzx mleJlSrCaml S atasis cy — 68—8,5X51 p bz 90% 0 zd;vyrazna ziarnisto-
-~
kr ok. — &r 3.5—51 p 20% mikrokonidiéw jo
Agar brzeczkowy | grz ++ +, waz, b, n, brzx miejscami | ++4+++ i ' 3 bz 80% 0 z wyraZng ziarnisto-
e cy —6,8—8,5X5,1—6 n i Scia
|
3 x . ok.—$r51p
Agaﬁ Zomniatza® grz +,dp, n, b, brax bz ++++ | cy—68—10,2X51—68 1 bz 0
By Svasny wrzd —153—17X51—68
. ; - ok.—$§r3,4—5,1pu
Agar 2}‘3’“"‘““ grz +, dp, n, b, brzx bz +44+ | cy—51—7,2X51—68 bz +
A i wrz j —9—10,2—5,1—6 p
od 24 do 25
kr 20% mikrokonidiéw jo
Agar glukozowo- R . ok.—$r3,5—51p . A
- e grz ++ +, b, waz, brzx mleJlsrcamn ++++ cy — 68—8,5X5,1 bz 80% 0 zd:ryrazna ziarnisto-
oy ok. — $r 3.5—5,1 30% mikrokonidi6éw jo
Agar brzeczkowy | grz ++ +, waz, b, brzx m1e<31s;-cam1 ++++ Cy — 6.8—8,5X5,1—6 bz 70% 0 ECi;vyrazna ziarnisto-
|
. : Pojedyncze koncowe jo
Agar ziemniacza- ok.—$§r 5,1—6,5 1 f
ny kwasny T L ks | cy—68—85—51—13n Rz B g ZEnAtat
|
kr 10% mikrokonidiéw jo
Agar glukozowo- s . ok.—§r51—65u e B
e rnilezagy grz ++ +, waz, b, brzx merlsrcaml ++++ ¢y — 6,8—8,5X5,1—1.5 n bz .90 % 0 z(:i;vyraznq, ziarnisto
od 30 do 31
Agar ziemniacza- ok.—$r51—65n
o grz +,dp, n, b, brzf bz cy — 6.8—8,5X5,1—7,5 u bz 0
kr ok.—$r51—65n 5% mikrokonidiéw jo
Agar brzeczkowy | grz + + +, waz, b, brzx miejscami | ++++ cy —6,8—8,5X5,1—7,5 n bz 95% 0 z wyrazng ziarnisto-
Ir wrz j —11,9—13,6X3,4—5,1 u écia
: : i ok.—$r5,1—6,5
Agar zIemniacza-| gr; + p, db, brzxb bz +++ | cy—68—102X51—68p bz 0
kwasn
ny kwasny wrz d — 13,6—19,3X5—6,5 ‘
l
A . ! o ok. —$r5,1—6,5 n |
gar ziemnlacza-) gr., 4 n, db, brzxb bz ++++ | cy—6,8—102X51—68p bz 0
ki
YRZ WY wrzd — 13,6—15X5—6,5 1 l
od 34 do 36 i—
kr ok.—$r4—68 1 70% mikrokonidiéw jo
Agar glukozowo-| oo, 4 4 oy braf, b miejscami | 4++++ | cy—68—75X51—6p bz 30% 0 z wyrasna ziarnisto-
pZemIiacZENY Ir wrzd —10,2—15,3X51—6,8 1 §cia
kr ok.—$r51—6,5n ‘ 60% mikrokonidiéw jo
Agar brzeczkowy | grz + +, waz, brzf, b miejscami | ++++ cy —6,8—10,2X5,1—6,8 n bz 40% 0 | z wyrazna ziarnisto-
Ir wrzd —10,2—15X5,1—6,8 n Scig
Oznaczenia: bz — bezbarwna (bezbarwne) — colourless waz — watowata zbita — matted cotton
Abbreviations: grz — grzybnia — mycelium mm — miejscami maczysta — in spots floury
brzx — brzeg rébwny — smooth margin §r — S$rednica — diameter
brzf — brzeg falisty — crenated margin ok. — okragte — round
b — biala — white cy — cytrynkowate — oblong
kr — kremowa — cream-coloured wrz j — wrzecionowate jednokomérkowe — spindle-like, one-celled
1r — lilar6z pinkish-violet wrz d — wrzecionowate dwukomérkowe — spindle-like, bi-celled
jo — jasnooliwkowy — olive (o] — brak — none
pusz — puszysta — fluffy + —  b. mato — few
n — niska — low ++ — malo — small number
dp — delikatnie pajeczynowata — web-like +++ — $rednio — moderate number
++++ — duzo — numerous

Annales Univ. M. Curie-Sklodowska, sectio C, vol. XVIII, 17
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