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The Variability of Sole Prints

WSTEP

Celem niniejszej pracy jest analiza czestosci wystepowania poszcze-
golnych wzorow listewek skornych na polach stopy ludzkiej. Zagadnienie
to posiada obok duzego znaczenia czysto poznawczego réwniez aspekty
praktyczne, wigzgce sie z zastosowaniem dermatoglifiki w medycynie
sagdowej i kryminologii.

Jesli chodzi o aspekt poznawczy zagadnienia, to antropologie inte-
resuje w pierwszym rzedzie filogenetyczny rozwoéj listewek skornych,
nastepnie za$ ich morfologiczne zrdéznicowanie, ewentualna wspoélzalez-
nos¢ pomiedzy tym zréznicowaniem a poszczegdlnymi typami antropo-
logicznymi, wreszcie sposob ich przekazywania z pokolenia rodziciel-
skiego na potomne.

Jesli chodzi o znaczenie praktyczne naszych wiadomosci o uksztatto-
waniu i zmiennosci listewek skornych, zaré6wno na dloni, jak i na stopie,
to poznanie mechanizmu i toru ich dziedziczenia odegraé moze doniostg
role w badaniach nad identyfikacjg osobnik6w, ustaleniem ojcostwa itp.

W przeciwienstwie do bardzo obszernego pismiennictwa, poswigco-
nego uksztaltowaniu i zréznicowaniu listewek skornych dloni, prac zaj-
mujgcych sie listewkami skornymi stopy, zar6wno w polskiej, jak i obco-
jezycznej literaturze przedmiotu, jest stosunkowo niewiele. Z tego tez
wzgledu praca niniejsza stanowi¢ moze przyczynek do dokladniejszego
poznania tego zagadnienia, a nadto scharakteryzuje czestos¢ wystepo-
wania poszczegélnych wzoréw u mezczyzn i kobiet polskich.
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BADANIA DOTYCHCZASOWE

Poczatki badan nad listewkami skérnymi siegaja jeszcze czaséw starozytnych.
Pojedyncze odciski palcéw pochodzg sprzed 2200 lat p.n.e, masowo za$§ wystepujg
w okresie nowobabilofiskim od r. 625 p.n.e. Obrazy stopy ludzkiej znajdujemy na
kamieniach pokrywowych zachodnio-europejskich grobéw megalitycznych i na
rysunkach w grotach Gérnego Egiptu.

Daktyloskopia w §cistym tego stowa znaczeniu najwcze$niej wprowadzona zo-
stala w Chinach i Japonii, gdzie stosowano odciskanie opuszek palcéw umoczonych
w tuszu. W ciggu wiekédw daktyloskopia rozwineta sie w Chinach jako oficjalna
metoda identyfikacji.

W nowszych czasach zagadnieniem tym zajat sie wr.1747 Hintze. Wspomina
on o liniach skérnych na rekach i stopach, nie zajmujac sie jednak ich blizsza
klasyfikacja.

Na fizjologiczne znaczenie listewek skérnych zwrécil uwage Alix w r. 1867.
Wykonat on badania na stopach ludzi oraz matp i doszedt do wniosku, ze listewki
skorne biegng poprzecznie do kierunku chwytu, uklad ich jest wiec w znacznej
mierze uwarunkowany procesami filogenetycznymi.

Za ojca daktyloskopii uwazany jest powszechnie Galton (r. 1888). Poczat-
kowo zajmowal sie on sprawg odcisk6w palcéw tylko z punktu widzenia antro-
pologii. Stwierdzil jednak brak réznic rasowych w obrazie linii brodawkowych.
Poniewaz nie wykryl on zwigzku pomiedzy rozwojem umystowym, rodzajem tem-
peramentu czy uzdolnien a ukladem linii papilarnych, zajat sie wiec strong prak-
tyczng zagadnienia i dal trwale podstawy dzisiejszej daktyloskopii.

Do podstawowych prac na polu daktyloskopii nalezy zaliczy¢ badania Wil-
dera z r. 1904 nad odbitkami dloni i stép. Wykazat on filogenetyczne znaczenie
ukladéw listewek skérnych oraz opracowal metody, ktére do dzi§ sa powszechnie
stosowane.

W r. 1905 Schlaginhaufen badal listewki skérne stép Europejczykéw,
Murzynéw z Afryki Zachodniej, Papuaséw, Hindus6éw, Cejlonczykéw, a takze znacz-
nej liczby matp.

Z polskich badaczy pierwszy zajal sie tym zagadnieniem Loth, ktéry do-
konat w r. 1909 badan na 214 odbitkach dioni, 1120 odbitkach palcéw rak i 136 od-
bitkach sté6p Polak6w. Badania nad zréznicowaniem listewek skérnych na dloniach
i stopach oraz na czlonach palcéw w r. 1952 i 1955 prowadzit Jasifiski (6).

Listewki skérne na stopach czlowieka wykazuja wielka réznorodno$é typéw
oraz ogromne zroznicowanie indywidualne szczeg6iéw. Cechami dziedzicznymi s3a
typy figur, ich ksztalty, liczba listewek tworzacych figury czy spos6b ich zagiecia,
cechami za$§ indywidualnymi sg szczeglly przebiegu pojedynczych listewek.

Listewki skérne stanowig wyjatkowy uklad cech morfologicznych, ktéry sta-
bilizuje sie w czwartym miesigcu zycia plodowego i od tego czasu nie ulega juz
przemianom, a w razie uszkodzenia nawet regeneruje sie. Pr6by wnioskowania
o mechanizmie dziedziczenia listewek skérnych mimo wielu prac uczonych nie
daly zadnego rezultatu i obecnie zagadnienie to jest tylko w stadium hipotez.

Dermatoskopia jako odrebna galaz morfologii zaczela sie rozwijaé w pierwszej
polowie XIX wieku. Jednym z pierwszych zagadnien, jakie wzbudzilo zaintereso-
wanie uczonych, bylo pochodzenie listewek skérnyeh i ich znaczenie biologiczne.
Purkinje w r. 1823 po raz pierwszy opisat rézne typy wzoréw, jakie tworzg linie
brodawkowe na opuszkach palcéw. Badal on i opisal listewki skérne nie tylko
u czlowieka, ale i u zwierzat oraz opisal zaobserwowane réznice.
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Histologia i filogenezq listewek zajmowal sie wr.1883 Kallmann i wr. 1887
Klaatsch, a nastepnie w r. 1904 i 1905 Whipple Schlaginhautfen.
Stwierdzili oni, ze na konczynach ssakéw (torbaczy, owadozernych, drapieznych
i naczelnych) wystepuja twory brodawkowe homologiczne z listewkami skérnymi
czlowieka. Badania wykazaly, ze listewki najbardziej podobne do ludzkich wy-
stepujg u naczelnych i torbaczy, a wiec w grupie najbardziej spokrewnionej z czto-
wiekiem, a takze i w grupie najprymitywniejszych ssak6w. Spoéréd torbaczy tylko
te maja listewki skérne, u ktérych konczyna jest organem chwytnym. Na kon-
czynach nizszych ssakéw znajduje sie 11 wypuklych poduszeczek, na ktérych wy-
stepuja epidermalne brodawki z otworkami gruczoléw potowych. Brodawki te
ukladajg sie w postaé¢ réwnoleglych albo koncentrycznych linii, ktére s prototy-
pem listewek skérnych.

Na stopach, podobnie zreszta jak na dloniach ludzkich, wyodrebniaja sie
wszystkie pola odpowiadajace 11 pierwotnym poduszeczkom, jednak w rozwoju
embrionalnym cztowieka wszystkie te twory zaznaczaja sie wyraznie.

Filogenetycznym rozwojem wzoréw listewek skérnych zajmowal sie tez
Schlaginhaufen, ktéry réwniez stworzyl hipoteze, ze uklad listewek jest
zwigzany ze stopniem uwypuklenia opuszek. U malpiatek opuszki sg ptaskie i dla-
tego s3 jedynie linie réwnolegle. Wraz ze wzrostem wypuklto§ci podluzne linie
ulegaja redukcji, zaginaja sie i daja forme wyjéciowa dla powstawania wiréw
i petli. Najbardziej uwypuklone opuszki wystepuja u antropoidéw i u czlowieka.
Wedlug Schlaginhaufena najprymitywniejszym typem wzoru u czlowieka
jest pionowa wydluzona petla i eliptyczny wir o bardzo duzej liczbie listewek.

Znaczenie funkcjonalne listewek skérnych zostalo wyja$nione przez W hip-
ple’'a w r. 1904, a nastepnie przez Kolosoffa i Paukula w r. 1909.
Whipple wysuwa przypuszczenie, ze listewki skérne majg znaczenie mecha-
niczne. Ich funkcja polega na zwickszeniu tarcia pomiedzy stykajacymi sie po-
wierzchniami. W ten sposéb listewki zapobiegajg §lizganiu sie podczas chodzenia
i ulatwiajg chwytanie. Funkcja mechaniczna listewek najlepiej spelniana jest
wtedy, jezeli ich kierunek jest prostopadly do sily powodujacej po$lizg albo do
wypadkowej sil, jezeli ich kierunki s3g zréznicowane. Wedlug Kolosoffa
i Paukula listewki majg przede wszystkim znaczenie mechaniczne i czuciowe.
Obecno$¢ listewek zwieksza dokladnoéé odczuwania wrazen dotykowych, gdyz wy-
kluczajg one wplywy zakl6cajgce, ktére pochodzg z otaczajcaych cze$ci skor.

Z eksperymentu dokonanego metoda Webera wynika, ze znaczenie czuciowe
listewek jest majwieksze wtedy, gdy przebiegaja one pod katem prostym od ci$§-
nienia dziatajacego na przedmiot, ktéry jest dotykany.

Na dloniach i stopach czlowieka spotyka sie tzw. tr6jramienniki. Tréjramien-
niki s3 miejscami, w ktérych strumienie listewek skérnych rozchodza sie w 3 kie-
runkach. Wedlug Bychowskiej (r. 1930) obecnosé¢ tréjramiennikéw podpalco-
wych u czlowieka zwigzana jest z czynnoSciami ruchowymi palcéw. W ukladzie
listewek skérnych na stopach stwierdza sie czesto brak tréjramiennikéw podpal-
cowych, ktére sa charakterystyczne dla ludzkich dloni. Na stopach wystepuja
czesto skomplikowane figury, ktérych nie spotyka sie na dioniach.

Takie cechy jak: 1) czesto§¢ wystepowania wiréw i innych skomplikowanych
figur, 2) lokalizacja gléwnego tréjramiennika, 3) brak tréjramiennikéw podpalco-
wych, wystepujace na stopach, charakteryzuje jednocze$nie uklad listewek na
dloniach malp. Na palcach st6p wystepuja tez znacznie czeSciej anizeli na palcach
rak skomplikowane wiry petlicowe, ktére sa figurami prymitywnymi.



272 Adam Ggasiorowski

Bardzo ciekawe zagadnienie stanowi dziedziczenie listewek skérnych. Zostalo
udowodnione, ze wystapienie identycznych odbitek palcéw u 2 osobnikéw jest
niemozliwe, gdyz prawdopodobienstwo takiego zdarzenia jest niezwykle male.

Zauwazono nastepnie, ze u os6b spokrewnionych listewki skérne tworza czesto
bardzo podobne figury. Badajac osoby spokrewnione i niespokrewnione stwier-
dzono, iz u tych pierwszych zgodno$¢ wzoréw jest wieksza niz nalezaloby tego
teoretycznie oczekiwaé. Analiza ta wykazala, ze typy figur listewkowych sg ce-
chami dziedzicznymi. Wyniki dotychczasowych badan wskazujg, ze dzieci maja
liczbe listewek bardziej zblizong do Sredniej warto§ci rodzicéw anizeli do kazdego
z rodzicéw oddzielnie. Z uzyskanych warto$ci wspé6tczynnikéw, korelacji wysnuto
wniosek, ze liczba listewek jest w duzym stopniu zdeterminowana dziedzicznie.

Geipel (3) w swoich badaniach nad liniami papilarnymi stép Murzyn6éw
Madagaskaru, Afryki i Arabéw Pin. Afryki zwrécit uwage na réznice rasowe
w czestotliwo§ci wystepowania réznych figur na poszczeg6lnych polach stopy.

W r. 1893 Feré badal wzory wystepujace na palcach nég. Wedlug niego na
stopie jest ta sama liczba petli co na dioni, mniej wzoréw wirowych, a wiecej
tukowych. Wiry sg przewaznie na trzecim palcu stopy (na pierwszym i czwartym
u reki), wiekszo§¢ wzoréw tukowych na piatym palcu stopy (piatym u reki).

Rysunki papilarne stopy sg filogenetycznie mtode i maja bezpoSrednig gcznosé
z rozwojem i funkcjg piety. To, Ze na piecie istniejg figury dotykowe, odkryt
pierwszy Feéré. Doszedl on jednak do przekonania, ze dotycza one osobnikéw
patologicznych i sg formami degeneratywnymi. Jak bardzo rzadkie sa te wzory,
$§wiadczy fakt, ze Schlaginhaufen znalazt je tylko w 1 przypadku, Loth
w 2% przypadk6éw, Lasilla w 0,5% a Wilder w swoich bardzo obszernych
badaniach nigdy nie spotkal figur na piecie.

Poza badaniem listewek i wzoréw wielu badaczy zwrécilo uwage na bruzdy,
ktérymi jednak w swojej pracy nie bede sie zajmowal.

MATERIAEL I METODA

Materiat zebrany zostal w okresie od listopada 1963 r. do marca 1964 r.
Badaniami objglem 180 oso6b, w tym 66 kobiet i 114 mezczyzn. 27 par
odbitek pochodzi ze zbiorow Katedry Antropologii Uniwersytetu im.
Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, pozostale odbitki pobrano od mlo-
dziezy akademickiej osrodka lubelskiego.

Odbitki wykonalem na papierze maszynowym za pomoca specjalnego
tuszu do daktyloskopii. Tusz rozprowadza sie za pomoca walka gumo-
wego na plytce szklanej na grubosé ok. 0,1 mm. W ten sposéb watek
pokrywa sie bardzo cienkg warstwa tuszu i smaruje sie nim stope. Stope
badanego delikatnie i z gory stawia sie na papierze i przyciska otrzy-
mujgc ogblng odbitke. Papier umieszczony jest na gabce grubosci 1 cm,
polozonej na podlodze. Gabki uzywatem w celu uzyskania obrazu piszcze-
lowej czesci stopy, ktora przy odbijaniu na podlozu twardym nie daje
obrazu. Czesto musialem dokonywa¢ odbitek czesciowych w celu lepszego
zobrazowania figur na czesci piszczelowej i strzaltkowej stopy oraz na
piecie.
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Hypothenar

Ryc. 1. Podzial stopy na pola wediug G. Geipla
Division of the sole into areas after Geipel

Opracowujgc odbitki postugiwalem sie metoda Geipla, ktéorg mozna
uwazaé za uproszczenie metody Cumminsa i Midlo (ryc. 1).

Pod uwage bralem, zgodnie z Geiplem 7 po6l na powierzchni pode-
szwowej stopy. Jak wida¢ na ryc. 1, pole I polozone jest pod podstawa
palucha, II — miedzy drugim i trzecim palcem, III — miedzy trzecim
a czwartym palcem, IV — pod pigtym palcem. Pole V stanowi czes¢
strzatlkowa stopy (Hypothenar H.). Pole VI stanowi pieta (Calcar)
i pole VII (Thenar — T) biegnie wzdluz piszczelowego brzegu stopy.

Na polach tych rozréznialem, wedle zasad ogélnie przyjetych w ba-
daniach dermatoglificznych wzory:

1. Wir (W).

2. Petla dalsza (Ld) — zwrécona ramionami w strone palcéw.

3. Petla blizsza (LP) — zwrécona ramionami w kierunku pigty.

4. Petla piszczelowa (L!) — zwrécona ramionami w strone piszczelowej cze-
§ci stopy.

5. Petla strzalkowa (Lf) — zwr6cona ramionami w strong strzalkowej cze-
§ci stopy.

6. Luk dalszy (Ad).
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7. Luk blizszy (AP).
8. Luk piszczelowy (At).
9. LBuk strzatkowy (Af).

10. Wz6r nie dajacy sie podciggngé pod zadng z klasyfikacji (V).
11. Brak jakichkolwiek wzoréw okre$lalem symbolem O.

Zebrany material poddatem analizie statystycznej; sprawdzalem mia-
nowicie wspolzaleznos¢ miedzy wystepowaniem wzoréw a plcig oraz
zgodnos¢ miedzy wystepowaniem wzorow na lewej i prawej stopie.
Istotnos¢ powigzania (Wspoizaleznosci) sprawdzalem testem %%, a za miare
sity zwigzku przyjalem wartos¢ wspolczynnika korelacji (), gdzie A i B
sg badanymi cechami, a wskazniki 1 i 2 przy cechach A i B sg kate-

goriami tych cech.

5 3 A, A, Razem
B, AB, A,B, B,
B, A,B, A,B, B,
Razem A, A, N

X2 obliczalem wg wzoru:
(A1B; - AsB, — AiB,* A;By)*- N

B,-B;- A A4

A, B, — liczba przypadkéw majacych kategorie 1 cechy A i cechy B
A, B — liczba przypadkéw majgcych kategorie 2 cechy A i kate-

gorie 1 cechy B

A; B — liczba przypadkéw majacych kategorie 1 cechy A i kate-

gorie 2 cechy B

A; B, — liczba przypadkéw majgcych kategorie 2 cechy A i cechy B

N — ogoblna liczba cech.

Liczba stopni swobody dla tego testu wynosi 1. Wartosé graniczna
testu y2 przy 5% ryzyku bledu wynosi 3,841. Wartos¢ funkcji testowej
¥? nie mniejsza od 3,841 swiadczy o istotnym statystycznie powigzaniu
badanych cech. Miare sily zwigzku badanych cech — wspolczynnik ko-
relacji (r) — w przypadku czteropolowej tabeli obliczamy wg wzoru:
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-2 y/E

Znakiem + oznaczono czestsze wystepowanie danego wzoru u mez-
czyzn oraz na stopie lewej.

Jezeli wartos¢ r jest wysoka (0,7 lub wiecej) i istotna, to na podsta-
wie wartosci jednej cechy mozemy (z okreslonym prawdopodobienstwem)
przewidzie¢ wartos¢ drugiej cechy. Jezeli wartos¢ r jest niska (np. 0,2),
ale istotna, to ma znaczenie teoretyczne — moéwi o zwigzkach, ktore
dotycza calej populacji, nie majg natomiast praktycznie wiekszego zna-
czenia w odniesieniu do poszczegélnego osobnika tej populacji.

Istotnos¢ sprawdzono w takich przypadkach, gdy obserwowane roz-
nice byly wieksze od 3% oraz gdy liczebnos¢ badanych kategorii nie byta
mniejsza od 6.

Dla kazdego osobnika sporzgdzilem indywidualng karte spostrzeze-
niowg uwzgledniajgcg wzory na kazdym z 7 pdl prawej i lewej stopy
wg nastepujgcego schematu:

Pole

Stopa

prawa

I II , 111 v | H , P T
lewa \
|

Zestawienia te byly podstawg do dalszej analizy zebranych mate-
rialow.

W badanym materiale na poszczegélnych polach stopy wystepowato
11 réznych wzoréw oraz 6 réznych kombinacji wzoréw podstawowych,
zaréwno na stopach mezczyzn, jak i kobiet (tab. 1). Kazda z 289 po-
wstalych kostek (17 kombinacji wzorow na stopie lewej razy 17 kombi-
nacji wzoréw na stopie prawej) zostala podzielona na 16 czesci. Schemat
notowania wynikow w poszczegélnej kostce byl nastepujgcy:

I II I v
H P T

|
!
D 1o |~ waum mo | W
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Tab. 1. Wspéizalezno§¢ wystepowania poszczegélnych wzoréw na poszczeg6lnych
polach stép u mezczyzn i kobiet miedzy lewg a prawa stopa
Correlation of the occurrence of particular patterns, in particular areas of male
and female soles, with the right and left soles
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ANALIZA MATERITALU

Na podstawie tab. 1 mozna stwierdzi¢ wystepowanie 2 zasadniczych
zgrupowan cech dermatoskopowych stopy, przy czym pierwsze z nich
jest w sposob zdecydowany czestsze od drugiego:

1) ulozenie sie wynikéw na przekatnej, czyli wystepowanie tych sa-
mych wzoréw na stopie lewej i prawej;

2) wystepowanie na jednej stopie wzoru O, a na drugiej wzoru
L® lub L>.

Pozostale kombinacje spotykano raczej sporadycznie, co przemawia
za zgodnosciag w wystepowaniu wzoré6w miedzy lewg i prawg stopa.

Zestawienie os6b majacych na obu stopach wzory zgodne, podobne
oraz niezgodne podano w tab. 2. Identyczne wzory na obu stopach za-
znaczone symbolem z — zgodne. W przypadku gdy na danym polu obu

Tab, 2. Podobiefistwo lewej i prawej stopy pod wzgledem wzoréw — liczba
stop zgodnych (2), podobnych (p) i niezgodnych (n)
Patterns-similarity between the right and left sole — number of uniform
soles (z), similar soles (p), different soles (n)

Pole ) Q Razem — Total
Areas 2 P n 2 P n 2 D n
I 86 6 22 53 - 13 139 6 36
11 83 2 29 47 | 4 15 | 130 6 44
III 82 9 23 45 | 5 16 127 14 39
v 88 0 26 49 2 15 137 2 41
H 99 0 15 62 0 4 161 | 0 19
P 112 0 . 2 65 0 1 177 0 3
T 111 o | 3 65 0 1 176 0 4
I, II, III, IV 0 | — | 74 | 26 | — | 40 | 66 | — | 114
H, P, T 96 = 18 59 | =— 7 , 155 — 25
Wszystkie ’ i ‘ |
pola zgodne 33 - 81 26 — | 40 59 — 121
All uniform ' - |
areas ! : | I | |
| | |

stop stwierdzilem obecnos¢ petli (lub tuku), ale na jednej stopie petla
(lub luk) miala inny kierunek, okreslalem takie stopy jako p — podobne
w odniesieniu do wystepowania wzoru. Za n — niezgodne uwazalem
takie przypadki, w ktérych na okreslonym polu lewej stopy stwierdzi-
tem inne wzory niz na tym samym polu prawej stopy. Wyniki dotyczace
zgodnosci wystepowania wzoréw na obu stopach z danych zawartych
w tab. 1 zestawiono w tab. 2 oddzielnie dla 114 mezczyzn i 66 kobiet
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oraz lgcznie dla 180 osoéb. W tab. 2 podano ponadto (na podstawie ma-
terialu wyjsciowego) liczbe os6b majgcych na obu stopach te same wzory
(zgodne) oraz majgcych rézne wzory (niezgodne) na:

a) wszystkich 4 polach przedniej czesci stopy (I, II, III, IV),

b) wszystkich 3 polach tylnej czesci stopy (H, P, T),

c) wszystkich polach catej stopy.

Liczbe osob, u ktéorych stwierdzono zgodnosé wzoréw na obu stopach
i uwzgledniono poszczegolne pola stopy, dwu wydzielonych czesci stopy
oraz posiadajacych zgodne wzory na calej stopie wyrazono w procentach
w stosunku do ogétu wszystkich badanych (114 mezczyzn 66 kobiet —
razem 180 oséb), a wyniki zestawiono w tab. 3.

Tab. 3. Procent stép zgodnych u mezczyzn i kobiet z uwzglednieniem
poszczegblnych pél stopy
Number of uniform soles in men and women with regard to particular
areas (in %o)

3=
Pole Razem Roéznica 2
Area Total J ¢ Differ- 3 4 2
ence
1 7.2 75,4 80,3 — 4,9 0,562 | -+ 0,056 0.45
11 72,2 72,8 71,2 + 1,6 0,053 — 0,017 0,82
IIT | 10,0 71,9 66,7 + 5,6 0,283 — 0,040 0,60
v 76,1 | 71,2 74,2 + 3,0 0,200 — 0,033 0,65
H 89,4 86,8 93,9 —- 11 2,230 + 0,111 0,13
P 98,3 98,2 98,5 — 03 1 r
T 97,8 97.4 98.5 - 11 za mata liczebnos$¢
I, II, III, IV 36,7 35,1 39,4 — 43 0,334 | + 0,043 0,55
H, P, T 86,1 84,2 89,4 . [5) ) 0,939 + 0,072 0,33
Wszystkie 32,8 28,9 39,4 — 10,5 2,070 + 0,107 0,15
Total ‘

W badanym materiale zaobserwowano, ze zgodnos¢ wzoréw miedzy
stopg prawg i lewa u mezczyzn byla na poszczegélnych polach wieksza
lub mniejsza niz u kobiet. Istotnos¢ roéznic sprawdzilem za pomocg
testu x2 wg tabeli czteropolowej. Jednak wielkosé¢ otrzymanych w ten
sposob wartosci funkcji testowych (tab. 3) wskazuje na przypadkowy
charakter tych roznic. Przeprowadzone badania pozwalajag na podanie
zgodnosci wystepowania wzorow miedzy lewg i prawa stopg wszystkich
badanych oséb bez wzgledu na pleé¢. U 180 osoéb zgodnos¢ wzorow na
lewej i prawej stopie wynosita: 77,2% na polu I, 72,2% na polu II,
70,0% na polu III, 76,1% na polu IV, 89,4% na strzalkowej czesci stopy (H),
98,3% na piecie, 97,8% na piszczelowej czesci stopy (P), 36,7% na pierw-
szvch 4 polach (I, II, III, IV) przedniej czesci stopy, rozpatrywanych
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Tab. 6. Wzory na poszczegélnych polach stép lewych i prawych bez wzgledu
na plte¢ w %%
Patterns in particular areas of left and right soles irrespective of sex (in 9/o)

Pole-area | 1 | m I 1m _‘I S e I - e e i) T
|

Stopa-Sole || 1 P I 1 : P ]| 1 P l! 1 P 1 p 1 p 1 P
w04 242] — | 11| 21 sil— -0 1—[-=1=-Tt=[-
154,1|59,9: 76| 9,3 558 53,7 0(158) — | — |- | — | — | —
Lo || — | 05255 197105 9,6/ 1,1 L1 11| 05) — | — e e
L f 88| 66— | — | -— [— (33 27| 7,7|11,5] — | 06 — | —
L! | o8 0,5;] Rl I S Al B ey L
A I— S o e e 06| 05| — |- | — | —
AP l0,6—“— _i— — —‘— 1,1 22| — —'— —
At ” 0,6 — || 05| 27 | — | = hagjisg|= [ == {= ’-— —
Af 3,9’ 5,5’; 27| 27 i el | e = M T
o 11 27 636|65031,4(31,9668 584|895 846 983 98,3!(97,2 97,2
v ‘I = !— — | =)= | 10] 33} 60 — | 05| 17 1,1“ 28! 28

Razem Total| 100 100H 100| 100| 100 100 If 100\ 100{] 1001 mo.i 100 100“ 1oo| 100

Tab. 7. Wzory na poszczegélnych polach stép (lewa + prawa) u mezczyzn
i kobiet w 9/¢%o
Patterns in particular areas of soles (left sole + right sole) in men and women

(in %)
Pole-Area | 1 | u ! m | 1w | H P | T
e Ple¢ ||
Xi?g:\iili"’ e‘a 9@9393939’&6
|
w :!28,8 24,6I 0.4 0 1,2 588 —1 | amadl —+["=="|[ =[RS A
2 57,6 56,0 6,5|11,7/61,2|434/127]148]| — | —|— | = || = | —
P | o4l — 1226|22,6) 99103 — | 30[ 09| 08| — | = | — | —
Lt ! 74| 82] — | — || — | — | 22| 44(105| 83| — | 08 — | —
L = W T e Sl
Al ,——l—-——————l,s———-—
| u
AP 0,4—|——————2,6——————
At ‘— 0726 — |[— |— [197| 24||-- |—[|—|—I|— | —
AT |3,9 sof 39| —-[—|[=(=|=l=1-1=[={-]-
o | 1,3| 3,063966,0/26,9|40,1/61,664,4(856 |89,4(98,2|98,4 96,9 97,7
v ‘— — ==/ o8| —| 39 5,9’ 04| — || 1,8] 08| 31| 23
Razem Total{lloo 100 | 100 100!100 1oo=1oo 100 (100 | 100 |[100 | 100 |{100 | 100
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lacznie, — 86,1% na 3 lacznie rozpatrywanych polach (H, P, T) tylnej
czesci stopy, 32,8% na (calej stopie) wszystkich polach stopy.

Liczbe spotykanych wzoréw oraz ich kombinacji na kazdym z 7 pél
stopy lewej i prawej u mezczyzn oraz kobiet zestawiono w tab. 4. Po-
niewaz na tym samym polu wystepowaly w niektéorych przypadkach
po 2 wzory jednoczesnie, obliczono zatem liczbe spotykanych wzorow,
ktoéra jest rowna lub wieksza od liczby zbadanych pdl.

Analizujgc wyniki z tab. 5 i 6 mozna stwierdzi¢, ze czestos¢ wyste-
powania danego wzoru byla inna na stopie lewej anizeli na prawej.
Réznice w badanym materiale siegaly nawet do 13,4% w przypadku
wystepowania wiru na polu I stép kobiet.

Tab. 8. Sprawdzenie istotnosci réznic miedzy lewa i prawa stopa w czestoSci
wystepowania poszczegblnych wzoréw na poszczegélnych polach w 9%
Significant differences between the frequencies of occurrence of particular
patterns in particular areas of left and right soles (in 9%bo)

' | Czestosé wzoru ‘
Bole] | JW26E ofs. Pleg e luen % 125 .
pattern 21 r p
Area | Pattern Sex %9 %%
, S i i

1 w 3+2¢ 30,4 242 | + 62 1,764 | 40,089 | 0,18

I 2 3 56,1 59,1 — 30 | 0210 | —0,030| 0,65

I Ld 3+9 54,1 59,9 — 58 | 1,223 | —0,057 | 027

I i 3 9,6 52 | + 44 | 1638 | 40084 0,20

I w 2 31,3 179 | +13,4 | 3,257 | 40,155 | 0,07

I B Q 50,7 61,2 | —105 | 1484 | —0,105 0,22
II L Q 10,1 132 | — 31| 0317 | —0047 | 057
I e 3 26,1 200 | + 61 | 0895 | +0,062 | 035
11 L? ? 26,0 19,1 + 69 | 0950 | + 0,083 0,33
11 LP 3+9 25,6 19,7 + 5.8 1,807 | + 0,070 0,18
111 w Q 44 74 | — 30 | 0531 | —0,082 | 047
v L 3 9,6 157 | — 81 1,865 | —0,028 | 0,17
v i K ) 11,0 158 | — 4,8 1,797 | — 0,070 | 0,18
1v o & 67,6 56,7 | —11,8 | 3422 | —0,122 | 0,08
v o 3+9 66.8 58,4 + 84 2,731 | 40,086 | 0,10
H Lt & 8.7 12,3 — 36 0,784 | — 0,058 0,37
H Lt Q 6.1 106 | — 46 | 0893 | —o0,082 | 0,34
H b RENO Thit 11,6 — 38 1,607 | — 0,064 0,22
H o 3 88,6 825 | + 61 1,807 | +0088 ( 0,18
H o Q 90,9 8789 | + 30 | 0320 | 40048 | 0,57
H o 3+9 89,5 846 | + 49 1,823 | 40072 | 0,16
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Na podstawie danych z tab. 5 i 7 widaé, ze czestosé¢ wystepowania
okreslonego wzoru na tym samym polu stopy lewej, prawej czy stép
lgcznie byla inna u mezczyzn niz u kobiet. Réznice te dochodzily do 18,2%
w przypadku petli dalszej na polu III stopy lewej. W przypadkach gdy
roznice te byly nie mniejsze od 3% i pozwalala na to liczebnos¢ mate-
rialu sprawdzilem ich istotnos¢ testem y2 (tab. 8). W zadnym wypadku
nie stwierdzono istotnych réznic w czestosci wystepowania wzoréw mie-
dzy lewg i prawg stopg.

Roéznice w czestosci wystepowania wzoréw i sprawdzenie istotnosci
réznic miedzy mezczyznami a kobietami podano w tab. 9. Wartosé
funkcji testowej x2 wskazuje na istotnie rozng czestos¢ wielu wzorow
w zaleznosci od plci.

Na polu III wir wystepowal w istotny sposob czesciej u kobiet niz
u mezczyzn. W badanym materiale na stopie lewej wir stanowil 4,4%

Tab. 9. ‘Poréwnanie czesto$Sci wystepowania wzoréw u mezczyzn i kobiet
A comparison of frequencies of patterns in men and women

Czestos¢é wzoru | Roznica
Pole Wzor Stopa Frequency Differ- 2 A x
Area | Pattern | Sole of pattern ence
Bivlst eusi ST

I LY 1 56,1 50,7 454 | 0495 | +0051 | 048
I Al 1 2.6 6,0 —34 | 1,265 | —o0,083| 0,26
{ w p 21,8 17,9 +99 | 27 | 40101 | 010
I I p 5,2 l 9,0 —38 0,960 | — 0,072 | 0,32
I o 1 61 | 104 — 4,0 1,000 | —0,073 | 031
11 ol 8 7,0 13,2 —62 | 1999 | —o0011| 016
Il w 1 08 4,4 —36 | 2734 | —0120]| 010
11 w p 1% 7.4 —57 , 3915 | —0,044| 005
InI w 14+p 1,2 5,9 —47 | 6642 | —0,132 | 0,01
III L¢ 1 623 44,1 | + 18,2 5849 | 40,175 | 0,02
I B4 p 60,0 42,6 +17,4 @ 5267 | 40,167 | 0,02
I B 14+p 61,2 434 | +178 1 11,104 | 40,171 | 0,001
1048 o P 27,5 | 397 — T30) 2,976 | — 0,126 | 0,08
11 o 1 262 | 412 150 | 4502 | —0154 | 0,03
III fo} 1+p 26,9 40,4 \ —135 | 17412 | —0,140 | 0,01
v Lt 1 9,6 134 | —38 | 0615 | —0057| 043
1V o p 55.7 63,2 =ims 1,012 | —0,074 | 0,31
v Atghil 1 18,4 7,5 4119 4,112 | 4-0,151 | 0,04
v At p 20,0 7.4 +135 5854 | +0,179 | 0,02
v At 1+ p 19,7 7.4 +12,3 9,925 | 40,165 | 0,002
H ol 5 o 825 | 879 — 64 | 0,939 | —0071| 033
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wszystkich wzorow u kobiet wobec 0,8% u mezczyzn, a na stopie prawej
odpowiednio — 7,4% wobec 1,7%. Wspolczynnik korelacji byl tego sa-
mego rzedu na stopie lewej i prawej. Lacznie na polu III stopy lewej
i prawej wir wystepowal w 5,9% u kobiet i 1,2% u mezczyzn.

Wspélezynnik korelacji miedzy wystepowaniem tego wzoru a plcig
wyniost 0,132 i mimo ze byl stosunkowo niewielki, swiadczy o wysoce
znamiennej (P = 0,01) réznicy w czestosci wystepowania tego wzoru od
plci badanych osob.

Dos¢é duze réznice uzaleznione od pici zauwazylem takze na polu III
w wystepowaniu petli dalszej (L) — u mezczyzn L¢ spotykano w pro-
cencie duzo wiekszym niz u kobiet. W badanym materiale obserwowa-
lem L9 na stopie lewej u 62,3% mezczyzn i 44,1% kobiet, a na stopie
prawej u 60,0% mezczyzn i 42,6% kobiet. Wspoiczynnik korelacji byt
tego samego rzedu na stopie lewej i prawej. Lacznie na stopie lewej
i prawej petla dalsza wystepowata u 43,4% kobiet i u 61,2% mezczyzn.
Wspélezynnik korelacji miedzy wystepowaniem tego wzoru a plcig wy-
nioést +0,171 (P. = 0,001).

Pole III bez wzoru stanowilo 26,2% wzoréw obserwowanych u mez-
czyzn i 40,4% u kobiet, na stopie prawej w 27,5% u mezczyzn i 39,7%
u kobiet. Wspolczynnik korelacji na stopie lewej i prawej roznit sie
nieznacznie. Lacznie na polu III stopy lewej i prawej brak wzoru, trak-
towany w niniejszej pracy jako jeden z rodzajow wzor6w i oznaczony
symbolem O, stanowil 26,9% wszystkich obserwowanych wzoréw u mez-
czyzn i 40,4% u kobiet. Wspolczynnik korelacji miedzy wystepowaniem
po6l wolnych od wzoréw a pleig wyniost — 0,140. Mimo ze wartosé r jest
stosunkowo nieduza, to jednak jej nieprzypadkowos¢ (P = 0,01) wska-
zuje na istotne zroznicowanie czestosci wystepowania pol bez wzoru
w populacji mezczyzn i kobiet.

Badajgc czestos¢ wystepowania wzorow na polu IV stwierdzilem
dosé duze roznice w zaleznosci od plci w wystepowaniu tuku piszczelo-
wego (4;). Na stopie lewej stanowilo 18,4% wszystkich wzoréw spotyka-
nych na polu IV u mezczyzn, a tylko 7,5% wzor6w na tym polu u kobiet.
Na stopie prawej — 20,9% u mezczyzn i tylko 7,4% u kobiet. Egcznie
na polu IV stopy lewej i prawej A' stanowit 7,4% wszystkich wzorow
u kobiet i 19,7% u mezczyzn. Wspoétczynnik korelacji miedzy wystepo-
waniem wzoru A' na polu IV a picig wyniost +0,165 (P = 0,002).

Zasadnicze typy wzorow, a mianowicie — wiry (W), petle (L), tuki (4),
wzory nieokreslone (V) i pola bez wzoru (O) wystepujace na poszcze-
golnych polach stop mezczyzn i kobiet podano w procentach w tab. 10.
Roéznice w czestosci wystepowania danego wzoru na okreslonym polu
miedzy stopami mezczyzn a kobiet nie mniejsze od 3,0 zestawiono
w tab. 11 podajac w niej wartos¢ funkcji testowej y2, sprawdzajgcej



Zmienno$¢ listewek skérnych stopy 285

Tab. 10. Gléwne typy wzoréw wystepujgce na poszczegélnych polach stép
mezczyzn i kobiet w %/¢%
Main types of patterns in particular areas of male and female soles (in %)

Pole 1 o
— | 111 v H P T
Pteé "
¥Xlg|ela|ee 23|22 ]a]c¢
Wzér
Pattern " |
w 288|246 04| 07 12| 89 — | —| — | = = | = =| =
L 65,6 65,7 29,1 34,3 71,1 |53,7( 148 (22,2 13,4 | 91| — | 08| — | —
A 44| 67 65/ — | — | —(197] 7.4] 26| 15| — | — [ — | —
¢ 13| 3,0 63,9650|26,9 40,461,664, 856 89,4 98,2 984|969 97,7
v —{ = —=|—| o8] —| 39| 5904 —|[ 1,8 08| 31| 23
| ! | I [
r‘;f’z:";‘ 100 100!100 100 | 100 | 100 :IIOO 100 || 100 | 100 |!100 100{100 100
ota i i |

istotnos¢ tych roznic, oraz wartos¢ wspélczynnika korelacji, okresla-
jacego sile zwigzku miedzy czestoscia wystepowania danego wzoru
a picia.

Tab. 11. Poréwnanie czestosci wystepowania petli (L) i tukéw (A) bez wzgledu
na kierunek u mezczyzn i kobiet w °/o%s
A comparison of frequencies of loops (L) and arches (A), irrespective of the direction,
in men and women (in %bo)

| Czesto$¢ wzoru L’
) Wzor | Frequency Réznica
ks it Difference x? T P
Area | Pattern of pattern
. SRS A e
3 Q
11 Joh 29,1 34,3 — 52 1,074 — 0,053 0,30
11 A 6,6 — + 65 9,316 -+ 0,159 0,002
111 L 71,1 537 | +174 11,556 40,174 0,001
1V L 14,8 22,2 = 1A 3,188 — 0,093 0,07
IV | A=Aa' 19,7 7.4 +12,3 9,926 ~+ 0,166 0,002

Rozpatrujac lacznie petle i tuki niezaleznie od ich kierunku (tab. 10
i 11) na podstawie analizy statystycznej stwierdza sie, ze:

1. Na polu II wzéor A (luk) spotykany jest w wysoce znamienny
sposob czesciej u mezczyzn anizeli u kobiet. W badanym materiale sta-
nowil on 6,5% wszystkich wzor6w na tym polu u mezczyzn, a u bada-
nych kobiet wzoér ten w ogole nie wystepowal.
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Tab. 12. Zestawienie istotnych réznic czesto§ci wystepowania wzoréw w zaleinoscl
od pici
Significant differences in the frequencies of patterns with regard to sex

Czesto$¢ wzoru | Réznica
Pole | Wzér | Stopa Frequency Dift- 4 » 4
Area | Pattern | Sole of pattern erence
37 ogrtolsd gl
I A 14p 6,5 = + 65 | 9316 | +0159 | 0,002
I w 1 0,8 4,4 — 36 | 2734 | —o0,120| 0,10
111 w p 1,7 74 | — 57 | 3915 | —o0,144 | 0,05
191 w 1+p 1,2 58 | — 47 | 8642 | —0132] 0,01
111 Le 1 62,3 44,1 4182 | 5849 | 40,175 | 0,02
I L p 60,0 426 | +174 | 5257 | 40,167 | 002
I B2 1+p 61,2 434 | +178 | 11,104 | 40,171 | 0,001
III L 14+p 71,1 53,7 + 174 11,656 | 4 0,174 0,001
III o p 27,5 397 | —122 | 2976 | —0,126 [ 0,08
111 o 1 26,2 412 | —150 | 4602 | —0,154 | 0,03
I o 1+p 26,9 404 | —135 7412 | —0,140 | 0,01
v L 1+p 14,8 222 | — 7,4 | 3188 | —0,093| 0,07
v Al 1 18,4 75 +11,9 4,120 | 40,15 [ 0,04
v At p 20,9 74 | +135 5854 | +0,179 | 0,02
v At 1+p 19,7 724 | +123 | 9,925 | 40,185 0,002

2. Petla (L) na polu III stanowita 71,1% wszystkich wzoréw u mez-
czyzn i 53,7% wzorow u kobiet. Wsrod petli spotykano najczesciej petle
dalsze, ktorych czestos¢ wystepowania byla omowiona weczesniej.

3. Na polu IV dos¢ duze i statystycznie niemal znamienne (P = 0,7)
roznice zaobserwowalem w wystepowaniu petli, ktéra stanowila 14,8%
wszystkich wzoréw u mezczyzn i 22,2% u kobiet.

4. Poniewaz na polu IV w badanym materiale spotykano tylko tuki
piszczelowe, zatem wnioski dotyczgce czestosci wystepowania lukow
w zaleznosci od plci pokrywajg sie z wnioskami, ktore zostaty omowione
wczesniej.

DYSKUSJA NAD WYNIKAMI

Poniewaz interesuje nas zagadnienie, czy czestos¢ wystepowania da-
nego wzoru jest podobna na stopie lewej i prawej oraz to, czy okreslone
wzory wystepujg tak samo czesto u mezczyzn i kobiet — wyniki analizy
zebranego materiatu opisano wg nastepujgcego schematu: dla kazdego
pola w punkcie A podano czestos¢ wystepowania wzoréw, w punkcie B
omoéwiono wyniki dotyczgce zgodnosci miedzy lewg i prawag stopg,
a w punkcie C wyniki dotyczace roznic w czestosci wystepowania wzo-
row u mezczyzn i kobiet.
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Pole 1

A. W badanym materiale spotkalem na polu I nastepujace wzory,
kolejnos¢ wg czestosci ich wystepowania: L¢ — 57,1%, W — 27,3%,
Ly — 7,7%, A; — 4,7%, O — 1,9%, L, — 0,6%, L, — 0,3%, A, — 0,3%,
At — 0,3%. W tym na 3 stopach wystgpily 2 wzory jednoczesnie:
Lrp.Ld Lt- Af, Lt- A,

B. Czestos¢ wystepowania wzoru na stopie lewej nie réznila sie
w sposob istotny od czestosci wystepowania danych wzoréw na stopie
prawej. Zgodnos¢ miedzy lewg i prawa stopg stwierdzilem w 77,2%.

C. Czestos¢ wystepowania danego wzoru u mezczyzn nie r6znila sie
od czestosci wystepowania tego wzoru u kobiet.

Pole II

A. W badanym materiale spotkalem na polu II nastepujgce wzory,
kolejnos¢ wedlug czestosci ich wystepowania: O — 64,4%, L, — 22,6%,
Le — 8,4%, A" — 25%, A* — 1,6%, W — 0,5%. W tym na 7 stopach wy-
stapily te same wzory jednoczesnie — LP- Lé,

B. Czestos¢é wystepowania danych wzoréw na stopie lewej nie réznita
sie w sposob istotny od czestosci wystepowania tychze wzoréw na stopie
prawej. Zgodnosé stwierdzilem w 72,2%.

C. Lacznie A (tuk) wystepowal w 4,1%, z tym ze spotkalem go tylko
u mezczyzn, u ktoérych stanowit 6,5% wszystkich wzorow.

Pole III

A. W danym materiale spotkalem na polu III nastepujgce wzory,
kolejnosé wedlug czestosci ich wystepowania: L, — 54,7%, O — 31,8%,
L — 10,1%, W — 2,9%, V — 0,5%. W tym na 18 stopach wystapity
2 wzory jednoczesnie — LP « L9,

B. Czestos¢ wystepowania wzoréw na stopie lewej nie réznila sig
w sposob istotny od czestosci wystepowania tych wzoréw na stopie pra-
wej. Zgodnosé stwierdzitem w 70,0%.

C. Wir (W) stanowit lgcznie 2,9%, z tym ze czestos¢ wystepowania
tego wzoru byla istotnie rézna u mezczyzn (1,2%) i kobiet (5,9%). Petla
dalsza (L9) wystepowala w istotny sposob czesciej u mezczyzn (61,2%)
anizeli u kobiet (43,4% wszystkich wzoréw). L.acznie petle stanowity 64,8%
réznige sie w istotny sposob czestoscig wystepowania u mezczyzn (71,1%)
i kobiet (53,7%). Pola bez wzoru stanowily w istotny sposéb wyzszy pro-
cent wystepujacych wzoréw u kobiet (40,7%) anizeli u mezczyzn (26,9%).
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Pole IV

A. W badanym materiale spotkalem na polu IV nastepujgce wzory,
kolejnos¢ wedlug czestosci ich wystepowania: O — 62,6%, 4, — 15,1%,
Le — 13,5%, V — 4,7%, Lt — 3,0%, L» — 1,1%. W tym na 4 stopach
wystgpily 2 wzory jednoczesnie L¢-V, L4-V, L¢-V, LP-Lt

B. Czestos¢ wystepowania wzoréw na stopie lewej nie roéznila sie
w sposOb istotny od czestosci wystepowania tych wzoréw na stopie pra-
wej. Zgodnos¢ miedzy lewsg i prawa stopg stwierdzilem w 76,1%.

C. Petla na polu IV stanowila igcznie 17,6%, z tym ze czestos¢ wy-
stepowania tego wzoru byla roézna u mezczyzn (14,8%) i kobiet (22,2%
wszystkich wzorow). Buk, ktéry na polu IV mial tylko kierunek t —
piszczelowy byt znacznie czesciej spotykany u mezczyzn (19,7%) anizeli
u kobiet, u ktérych stanowit tylko 7,4% wzoréw na tym polu. Lgcznie
tuk piszczelowy stanowil 15,1% wzorow.

H — strzatkowa czes¢ stopy

A. W badanym materiale spotkalem na czesci strzalkowej stopy na-
stepujace wzory, kolejno$¢ wg czestosci ich wystepowania: O — 87,0%,
Lt — 9,7%, A» — 1,7%, L? — 0,8%, A9 — 0,6%, V — 0,3%. W tym na
1 stopie wystapily 2 wzory jednoczesnie Lt: L*.

B. Czestos¢ wystepowania wzor6w na stopie lewej nie roznila sie
w sposob istotny od czestosci wystepowania tych wzorow na stopie pra-
wej. Zgodnos¢ stwierdzilem w 89,4%.

C. Czestos¢ wystepowania wzor6w u mezczyzn nie réznila sie w spo-
sob istotny od czestosci wystepowania wzoréw u kobiet.

P — pieta

A. W badanym materiale pigta nie posiadala wzoru w 98,3%, wzory
nie podlegajace zadnej z klasyfikacji (V) stanowity 1,4%, a tylkow 1 przy-
padku (0,3%) zaobserwowalem petle piszczelowg (L'), ktoéra wystapita
lacznie z wzorem (V).

B. Czesto$¢ wystepowania wzorow na stopie lewej nie roéznila sie
w sposob istotny od czestosci wystepowania tych wzoré6w na stopie pra-
wej. Zgodnosé stwierdzilem w 98,3%.

C. Czesto$¢ wystepowania wzor6w u mezczyzn nie roznita sie w spo-
sob istotny od czestosci wystepowania wzoréw u kobiet.

T — piszczelowa czesé stopy

A. Brak wzoréw (O) obserwowalem w 350 przypadkach, co stanowi
97,2%, a wystepowanie wzorow tylko w 10 przypadkach, czyli na 2,8%
obserwowanych pdl, z tym ze nie mozna bylo ich sklasyfikowaé (V).
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B. Czestos¢ wystepowania wzoréw na stopie lewej nie roznila sie
w sposob istotny od czestosci wystepowania tych wzoréw na stopie pra-
wej. Zgodnosé stwierdzitem w 97,8%.

C. Czestos¢ wystepowania wzoréw u mezczyzn nie roznila sie w spo-
sob istotny od czestosci wystepowania wzoréw u kobiet.

W przypadku rozpatrywania poél I, II, III, IV razem zgodnos¢ wy-
stapila w 36,7%, a H, P i T w 80,1%. Wszystkie pola zgodne byly u 32,8%
badanych oséb. Wystepujgce w badanym materiale wzory na stopach
mezczyzn i kobiet przedstawiono graficznie na ryec. 2.

Spostrzezenia swoje poré6wnalem (tab. 13) z'pracg Geipla (3), ktory
badat linie papilarne Murzynéw z Madagaskaru i Afryki oraz Arabow
Pin. Afryki.

Tab. 13. Poréwnanie wynik6w wlasnych z wynikami otrzymanymi przez G. Geipla
A comparison of the author’s data with those obtained by G. Geipel

. A. Gasio-
G. Geipel rowski
Wz6ér Murzyni Murzyni z
Pattern z Afryki Madagaska-| A\ powie | Polacy
Negroes rfu—N;.:roes Arabs Poles
from Africa|from Mada-
gascar

Wiry — Whorls 14,8 10,5 10,3 4,4
Petle — Loops L% 11,9 13,0 13,2 19,3
L? 9,0 6,9 6,3 5,1

) 12,1 8.6 5,8 2,9

L 0,3 2,2 08 | 0,1

v 3,1 5,4 2,4 1,4

. |
Petle razem +- (V) 36,4 36.1 28,3 28,7
Loops in total 4 (V)
Pola bez wzoru - tuki 47.3 51,9 61,6 66,8
Areas without pattern--arches

Jak wida¢ z tab. 13 wiry najczestsze sg u Murzynéw z Afryki.
Murzyni z Madagaskaru i Arabowie mieli ich mniej. Roznica w wyste-
powaniu tych wzoréw w materiale przeze mnie zebranym i materiale
Geipla jest bardzo duza. W badaniach moich wiry wystepujg w duzo
mniejszym procencie.
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Ryc. 2. Rodzaje wzoréw i czestosé¢ ich wystepowania
Type of patterns and frequency of their occurrence
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Petla dalsza wystepowala u Murzynow z Madagaskaru w 13,0%,
a nawet, jak w przypadku Murzynoéw z Afryki, w 11,9% byla u mnie
bardziej liczna (19,9%). Mniej liczne byly natomiast petle o innym
kierunku. Roéznice s widoczne, zwlaszcza w wystepowaniu petli
piszczelowej, ktérg w materiale moim znalaztem w 2,9%, a w wy-
padku Murzynéw z Afryki az 12,1%. Ogélem petle wziete razem ze
wzorami wystapily u Murzynéw z Madagaskaru i Murzynoéw z Afryki
odpowiednio w 36,1% i 36,4%. Liczba ta wyraznie odbiega od wynikow
uzyskanych przeze mnie, gdzie petle lacznie z wzorami V stanowily
28,7% ogolnej liczby wzoréw. Liczba ta jest bardzo zblizona tylko do
liczby wzoréw wystepujgcych u Arabow (28,3%). Wzory nie dajgce sie
klasyfikowaé¢ (V) byly liczniejsze u grupy ludzi badanych przez Geipla
niz w moim materiale.

Pola bez wzoru u Murzynéw z Madagaskaru stanowily wg Geipla
52,9% ogolnej liczby wzoréow, u Murzynow z Afryki — 47,3%, Arabow —
61,6%, a w moim materiale — 63,0%. Procent ten byl jeszcze wiekszy
po dodaniu lukéw (66,8%), ktore Geipel sklasyfikowal lgcznie z polami
bez wzordéw.

Ze wzgledu na czestos¢ wystepowania danego wzoru wiekszosé¢ z nich
mozna uszeregowaé¢ wg nastepujgcej kolejnosci: wyniki wlasne, Ara-
bowie, Murzyni z Madagaskaru, Murzyni z Afryki.

Poréwnujac rowniez wyniki czestosci wystepowania wzoré6w na po-
szczegllnych polach mozna doszuka¢ sig bardzo duzych istotnych réznic.

Petle dalsze najczesciej wystepowaly w materiale zebranym przez
Geipla na polu III — od 39,0% u Murzynéw z Afryki do 48,3% u Ara-
bow, podczas gdy petle o tym kierunku spotykalem najczesciej na polul
(w 57,1%), a nastepnie na polu III (54,7%). Geipel dos¢ znaczny ich pro-
cent znajdowal tez na czesci piszczelowej stopy, podczas gdy u mnie na
tej czesci petle nie wystepowaly. Petle blizsze (LP) Geipel spotykal na
polu II — u Murzynéw z Afryki w 50,6%, u Murzynéow z Madagaskaru
w 26,6%, a u Arabow w 37,0%, co odbiega od danych zaobserwowanych
przeze mnie. Petla blizsza byla i u mnie na tym polu najliczniejsza,
ale stanowila tylko 22,6% wszystkich wzorow. Petla piszczelowa — ktoéra
najliczniej wystepowala w moim materiale na czesci strzalkowej stopy
(9,7%) i na polu I (7,7%), a brak jej na czesci piszczelowej stopy —
u Geipla byla najliczniejsza na czesci piszczelowej (od 9,6% do 13,0%)
i na piecie (u Murzynéw z Madagaskaru 15,6%, u Arabow 11,6%).

Dos¢ duze roznice zaobserwowalem rowniez w wystepowaniu wirow.
Podczas gdy w moim materiale wir stanowil na polu I 27,3% ogétu
wzoréw, a na polu III tylko 2,9%, to w materiale zebranym przez Geipla
bylo wrecz odwrotnie. Na polu I wiry stanowily 0,4%, a na polu III
od 13,0% do 32,3%. Pola wolne od wzoru Geipel spotykal na polu I od
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51,9% do 62,3%, na polu III od 16,5% u Murzynow z Afryki do 83,3%
u Arabow, na polu IV od 68,9% do 74,1% i na czesci strzaltkowej stopy
od 35,3% u Murzynoéw z Afryki do 92,6% u Arabéw. W moim materiale
najwiekszy procent pol bez wzoru znajdowal sie na polu H, P i T oraz
na polu II.

Ciekawa rzecz, ze pieta, ktora w moim materiale byla calkowicie
pozbawiona wzoréw, bo tylko w 1 wypadku znalazlem na niej petle
piszczelowa lacznie z wzorem (V), w materiale zebranym przez
Geipla byla w dos¢ duzym procencie pokryta wzorami. Petle pi-
szczelowa spotkal on na piecie od 1,9% u Arabéw do 15,6% u Mu-
rzynéow z Madagaskaru, petle strzatkowa od 2,4% u Murzynow
z Afryki do 3,9% u Murzynéw z Madagaskaru, wzory nie dajgce sie skla-
syfikowaé od 1,9% u Arabéw do 16,5% u Murzynéw z Afryki.

W wypadku Murzynéw spotkal sie on takie z wirami, ktore sa juz
bardzo rzadkg forma na piecie. Podobnie jak na piecie brak bylo tez
w moim materiale wzorow na czesci piszczelowej stopy, podczas gdy
w materiale zebranym przez Geipla pole to wolne bylo od wzoru tylko
od 3,0% u Murzynow z Madagaskaru do 5,6% u Arabow.

Jak wida¢ z zestawienia, materialy Geipla réznig sie w sposob za-
sadniczy miedzy sobg, a w poréwnaniu z grupg badang przeze mnie roz-
nice te sg jeszcze wieksze, co Swiadczy o istnieniu wyraznych réznic
antropologicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié, ze:

1. Czestos¢ wystepowania danego wzoru na poszczegolnych polach
stopy lewej nie rozni sie w istotny sposéb od czestosci wystepowania
na stopie prawej.

2. Czestos¢ wystepowania niektorych wzorow na okreslonych polach
stop mezczyzn jest w istotny sposob rézna od czestosci wystepowania
tychze wzoréw na odpowiednich polach stop kobiet. Wystepowanie wzo-
row moze by¢ zatem uwazane za ceche zwigzang z plcig.

3. Czestos¢ wystepowania poszczegdlnych wzorow wykazuje zwigzek
z typem antropologicznym.
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PE3IOME

IJear paboTbl — NpPOaHAIM3UMPOBATh YaCTOTY IIOABJIEHUMA Pa3HBIX
TUIIOB KOXXHBIX Yy30POB Ha IIOBEPXHOCTAX IOJOLIBEI CTOIbI YeJIOBEKA.
Uccnemosano 180 uyenoBex, B TOM uucjae 66 >XewwmyH M 114 MyK4uH.
IIpumenaa Meroxn Tleitnus, aBTOp NMpuHMMaa BO BHMMaHuMe T ImoJieil Ha

I10B

epxHocTH momomBhl (puc. 1). Ha 3Tux mnoaAx aBTOp BBIAEJMUI IO

OOLLIENPUMHATHIM NpaBMJIaM B JAePMAaTOrIMMPUYECKUX MCCJIeJOBAHUAX CJie-
Ayiollue y30phbl:

Cnupaab (W)

IucranpHuaa ieraa (Ld)
ITIpokcunanbHaa neraa (LP)
Boabiuebepropaa neraa (Lt)
Maanobepuosaa netraa (Lf)
OucranbHaa ayra (Ad)

Sl o D e
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IIpokcumanbHaa ayra (AP)

BonbilueGepuiosaa ayra (At)

ManobepuoBaa ayra (Af)

Y30p, He mnoaJexalmi HMKaKoi Kiaaccupukauum (V)
OTcyTcTBME KaKux-aubo y3opoB (O)

1
L

=9 ©o®=

CobpaHHEIf MaTepuas OblI TMOABEPTrHYT CTAaTUCTUHECKOMY aHaJIU3y.
lIpoBepena 6blyia 3aBMCHMMOCTb MEXAY HaJIMYMEM V30POB M TOJIOM, a TaK-
XKe CXOACTBO MeXIy y30paMM Ha JieBoi M mnpaBoy nogouniBe. CylIHOCTb
B3aMMOCBA3M Obla mpoBepeHa NpM ITOMOLIM TecTa X3, a Mepoi CHUJIBI
CBA3M TNPUHATO BEJIUYMHY Ko3chbcuLiMeHTa KoppeaAumu (r).

Ha ocHoBaHMM 3TOro MeToZa aBTOP MNPUXOAUT K 3aKJIOYEHMIO, YTO:

1) yacrora NoABJNEHMA HNAHHOTO y30pa Ha OTAENBLHBLIX ITOJIAX JIEBOM
MOAOLIBEI HE OTJIMYAEeTCA CYIeCTBEHHBIM 006pa3oM OT 4HacTOThI Ha Ipa-
BOJ INOJOLIBE;

2) yacToTa MOABJIEHMA HEKOTOPBIX y30pPOB Ha OMpEeREJIEHHBIX IOJAX
MOAOIUB MYXK4YMH €CTh CYLIeCTBEHHbIM oOpa3oM pa3Has OT YacTOThI IO-
ABJIEHWA TaKMUX JKe€ y30pOB Ha COOTBETCTBEHHBIX IIOJIAX IIOMOLIB XXEH-
umH. Hanmune y3opoB MoxkeT 6BITH TakKuM o6pa3oM NpPM3HAHO 33 MpPU-
3HaK CBA3aHHBIN C IMOJIOM;

3) yacroTa NOABJIEHMA OTHAENBHBIX Y30pPOB OOHapy>KUBaeT CBA3b C
4HTPOMNOJIOTYYECKUM THUIIOM.

SUMMARY

The aim of the paper was to analyse frequencies of particular pat-
terns of sole prints. The prints of 180 persons were examined including
those of 66 women and 114 men. According to Geipel’s rules the author
distinguished seven configurational areas on the sole surface. Using
standard dermatoglyphics the author took into consideration the fol-
lowing prints in those areas:

Whorl (W)

Distal loop (Ld)

Proximal loop (LP)

Tibial loop (LY)

Fibular loop (LY)

Distal arch (Ad)

Proximal arch (AP)

Tibial arch (At)

Fibular arch (A/f)

10. A pattern which was difficult to classify
11. The absence of any patterns.

Data obtained were statistically analysed. The author correlated the
frequency of patterns with sex, and he checked the degree of coincidence
of patterns of the left sole with those of the right one.
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The degree of interdependence was checked by the Student’s test y2.
The value of correlation coefficient (r) was calculated. On the strength
of this method the following conclusions were reached by the author:

A. The frequency of a given sole pattern in particular areas of the
left sole is not significantly different from that in the right one.

B. The frequency of some patterns in the given areas of male sole
is significantly different from the frequency of those patterns in the
corresponding areas of female soles. The occurrence of patterns may
be assumed to be sex-linked.

C. The frequency of particular patterns is connected with specific
anthropological types as shown in Table 13.
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