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Einleitung

Der Zweck der vorliegenden Arbeit ist die Analyse der saisonalen
und Alters-verinderlichkeit der Biatowieza — Population des Microtus
Qgrestis L.
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Diese Art gehort zu den Gewohnlichen i Gelande des Bialow’eza—
Naturstaatsparkes. Sie tritt vor allem im Sumpfwald auf (Pinetumn
turfosum Karpinski). a'so ‘n einer komp'exen Ansanun'ung mit
werderartiger Struktur, welche teilweise zur Gruppe Salicelo-frangu-
letum (Mal!cuit, 1929) und teilweise zur Gruppe Befuletum - Pu-
bescentis ledetosum (Libbert, 1933) angehorig ist. M. agrestis
tritt auch ziem!ich zahlreich im Nade'wa!d (Kiefernwald), auf Ge!dnde-
streifen mit Krautergewdchs und Riedgrass auf. (Cuaricetun Kar-
pinski). Inden {ibrigen Biotupen des Bialowieza—Staatsparkes wird
sie vereinze!t engefangen.

Diese Art, welche nach d r Ansicht von Dehne! (1946) in ganz
Polen auitritt, wurde nur an wenigen Standorten notiert.

Die von mir in vorliegender Arbe't untersuchte Serie ist meines
Erachtens nach geniigend zahlreich und einheit!ich, wenn es sich um
ihr Herkommen hande't, so dass sie es ermog'ichi, Folgeschliisse n
einam weit grosseren Masse zu ziehen, a's dieses bisher moglich war.

In vorliegender Arbeit stiitzte ‘ch mich vor a'lem auf die Ana'yse
der Schéde!verdnder'ichkeit. Im Schrifttum fand ich keine ausfiihr-
lichen morphologischen Abhand'ungen iiber M. agrestis, we'che sich auf
ausreichend grosse Serien stiitzen koénnten; also auf Abhandlungen
welche ‘n geniigender Weise die individue''e und altersgemaisse Ve-
rianderlichkeit dieser Art i'lusirieren wiirden. Die Mehrheit der den
M.. agrestis gewidmeten Aphandlungen hat nur einen taxonomischen
Charakter, wo man auf Grund von einigen Exemplaren aus Wohnort x
oder y gleich eine neue Unierant beschreibt. In soichen Fallen kann es
von einer Beriicksichtigung der individuel'en Veranderlichkeit was
immer d‘e Realitat der neuen unterscheidenden Form in Frage stellt,
keine Rede sein.

Material und Methode

Das Materia' fiir die vorliegende Arbeit wurde in den Jahren
1946-—1948 im Biatowieza—Naturstaatspark auf stindigen Fangstellen
vom Miinstertypus in Zylindern von Zimmer eingesamme!t. Die
Fangste!len waren das ganze Jahr lang tiatig. Die Fangtechnik ‘st in
den Arbeiten von Borowski und Dehne! sehr eingehend be-
schrieben. Insgesamt hatte ich 329 Exemplare zur Verfiigung, welche
aus allen Monaten stammten und daher in der Summie einen vollen
Lebenszyklus des Tieres ergaben. Das Beweismateria! befindet sich
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in den Sammlungen des Forstforschungsinstitutes in Biatowieza. Alle
von mir untersuchten Individuen sind in Bélgen konserviert.

Zur Illustration gewisser Probleme werde ich in vorliegender
Arbeit Tabellen mit , genetischer” Anordnung gebrauchen 1).

In der vorliegenden Arbeit beriicksichtige ich besonders die Verin-
derlichkeitsskala verschiedener Merkmale innerhalb einer Popu'ation
mit Beriicksichtigung des Alters der Individuen. Dieses bedarf einer
genauen morphologischen Analyse. In meiner Arbeit beriicksichtige ich
folgende Korperausmassen, we!che mit einem Milimeterlineal durch-
gefiihrt wurden:

1) Kopl-Rumpf-Lange: Von der Schnauzenspitze bis zum Hinterrand des Afters.

2) Schwanzldnge: Vom Hinterrand des Afters bis zur Schwanzspitze (ohne
Haarschopf).

3) Hinterfusslange: Von der Ferse his an die Spitze der langsten Zehe (ohne
Kralle).

4) Ohrlange: Vom Innenrand des ausseren Gehdrganges bis zur grossten
Ausdehnung der Ohrmuschel (ohne Haare).

Das Korpergewicht nahm ich in Grammen an.

Schiadelmessungen fihrte ich mit einer Noniusschublehre durch:

1) Condylobasallange (Ch.): Abstand von der vorderen Kante des Zwischen-
kieferknochens zu dem am weitesten nach hinten gelegenen Punkte des
Condylus occipitalis

2) Diastemalange: Entfernung vom hinteren Rande der Alveole des Schneide-
zahnes bis zum vorderen Alveolenrande der oberen Backzahnreihe.

3) Nasalialange.

4) Lange der oberen Backzahnreihe.

5) Linge der untereren Backzahnreihe.

6) Gehirnkapselhthe: Gemessen von der spheno-occipitalen Naht zum vorderen
Rande des Interparietaleknochens.

7) Hohe durch Bullae: Von der Mitte der Bullae zum vorderen Rande des
Interparietaleknochens. (die gemessene Entfernung stand senkrecht zur
l.angsachse des Schadels.

1) Genetische Tabellen wurden zum ersten Male in den Arbeiten von Bram
bell und Dehnel fiir die Feststellung der saisonalen Veréanderlichkeit bei Sorex
Waneus L. angewandt. Das Material ordnet man in diesen Tabellen so an. dass in
dem oberen Teile Monaten nacheinander junge Individuen eingeschrieben werden,
Welche im gegebenen Jahre geboren wurden und zwar je nach Einfangungsdatem,
im unteren Teile dieser Tabellen Uberwinterlinge gleichfalls nach entsprechenden
Monaten und Einfangungsdatum. Diese Letzteren sind natiirlich Tiere, welche im
Vorigen Kalenderjahre geboren wurden .
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8) Gaumenhoéhe: Von dem hinteren Rande der vorderen Gaumendffnung zum
hinteren Rande des Nasenbeines.

9) Occipitalbreite: Auf der Crista ossis occipitalis (dic
Grosste).

10) Schidelbreite: Auf dem Processus zygomaticum ossis
temporalis.

11) Jochbogenbreite Gemessen auf den Bogennahten.

12) Interorbitalebreite (die kleinste Stirnbreite).
Den Rauminhalt des Schadels in mm3 berechnete ich mit Hilfe seines
Ausfiillens mit sehr feinem Schrot.

Zur Festsetzung der Proportionsveranderungen des Schadels beriicksichtigte
ich folgende Anzeiger: (Durchmesser 1,25 mm)

Gehirnkapselhohe Hinterkopfbreite Diastemalange
A. Hinterkopfbreite * Ch- Lange * Jochbogenbreite

Gehirnkapselhohe Jochbogenbreite _Diastemaléing(-
B. Cb - Lange Cb - Lange .F' Nasalialange

Zur Erlduterung erinnere ich daran, dass der Begriff ,jugendlich”
in vorliegender Arbeit ein Individuum bedeutet, welches im gegebenen
Kalenderjahre geboren wurde bis zum Mirz des fo!genden Jahres ohne
Riicksicht darauf, ob das Tier schon im ersten Ka'enderjahre seines
Lebens reif war. Den Begriff ,Uberwinterling” werde ich fiir Tiere
gebrauchen, we!che iiberwintert haben und in ihre erste beziehungs-
weise zweite Zeugungssaison eingetreten sind.

Ich bin davon ganzlich iiberzeugt, dass die von mir als ,jugen-
dliche” qualifizierten Individuen keine physiologisch einheit!‘che Gruppe
bilden. Der Geschlechtsanreifungsprozess kann fiir Erscheinungen der
Schiide!formung nicht gleichgiilbig sein. Das Fehlen an geniigend
zahlreichem und entsprechend gesammeltem Material gestattet cs
nicht, eine besonderte Analyse der Schidelverdnderung der Tiere
im verschiedenen ,,physiologischen Alter” durchzufiihren.

Diese Probleme werden jedoch in Zukunft in den weiteren Arbeiten
unserer Untersuchungsgruppe ihre Losung finden.

Schideliorm und Alter des Individuums

Die Schadel von jungen Individuen erreichen schon im zweiten
oder dritten Monate ihres Lebens die Schidelgrésse von Uberwinter-
lingen. Die Unterscheidung der einen von den anderen jedoch bewirkt
ausser einigen Ausnahmen keine grosseren Schwierigkeiten.

v

———
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Schéddel von jugendlichen Individuen haben «iinne durchsicht-
bare und glaite Knochen; es fehlt hier an stark ausgebildeten Pr o-
cessus, Cristae und Tuberkeln. Die Jochbégen sind ein wenig
seitwirts ausgebreitel. Die Schiidelwd!bung auf dem Parietalknochen
ist gewoibt und abgerundet.

Bei M. ugrestis im Alter von {iber zwei Monaten kann manchmal
die Cb-Linge 26 mm bei Konperldnge bis 120 mm erreichen.

Mit der Zunahme des Al'ters werden die Schidelknochen dick und
undurchsichtig. Es bilden sich deut!iche Knochencristae, Tuberke!ln und
Kantigkeiten. Die Jochbogen heben sich hervor. Die Gehirnkapsel
wolbung wird flacher. Die dusserlichen Kanten der Parietaleknochen
sind deutlich ausgeprdgt und bilden cristendhnliche Bildungen.

Bei der Mehrzah' der alten und sehr alten Individuen (Uberwin-
terlinge) ver!duft auf dem Stirnbein in der Hohe des Interarbitale eine
stark ausgeprdgte Crista.

In den frithsommerlichen Monaten ist es leicht, wie ich schon oben
erwdhnt habe, die jugendlichen Individuen von den Uberwinterlingen
zu unterscheiden. Ab Monat August anfangend gestalten sich die
Schidel von jugendlichen Individuen in manchen Féllen denen der
Uberwinterlinge dhnlich. In diesem Monate erreicht die Korperlange
bei einigen jugendlichen Individuen die gleichen mittleren Gréssenaus-
massen wie bei Oberwinterlingen. Auf einige Hundert der untersuchten
Tiere hatte ich einige, welche ich aus oben erwahnten Griinden rege!l-
recht und objektiv zur eigentlichen Altersgruppe nicht einklassifizieren
konnte.

Auf diese Schwierigkeiten trifft man natiirlich nur dann, wenn
man trockenes Material iiberpriift. Das Alkoholmaterial hingegen er-
moglicht Dank der Analyse auf weichem Material eine fehlerfreie Fest-
setzung des Alters und Wachstumsstadiums.

Die Ausmassenspannweite isi, wie wir es spaterhin sehen werden,
iiberhaupt sehr gross. In meinem Material hatten die kleinsten Uber-
winterlinge cine Cb Lange von 24 mm bei einer Korperldnge von
92 mm; das grosste Individuum aber hatte eine Cb-Lange von 29,7 mm
hei einer Korper'dnge von 135 mm.

Unter den untersuchten Uberwinterlingen hebt sich eine Gruppe
mit verhiltnismassig grossen Schddeln speziell hervor. Sie weisen
sehr stark ausgebi'dele Cristae und Tuberkein auf. Im Laufe des
Sommers trifft man schon, ab Juni anfangend, auf so'che Exemplare.
Nach Weltstein und Dehnel (1946) ist solah elne Art
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von Veriinderungen ‘n Schiidel vor allem vom Alter abhingig. Der-
selben Meinung ist ebenfalls O gnew (1950, 1951). Ich stelle jedoch
fest, dass man daneben Individuen hat, welche a''er Wahrscheinlich-
= keil nach im g'eichen Alter sind und welche sich durch einen Schidal
ohne deutlicher Kantigkeit kennzeichnen und welcher vielmehr abge-
rundet ist.

Ich bin nicht der Meinung, dass sich jedes alte Stiick dunrch einen
kantigen Schade! kennzeichnet. Es kann doch wohl ein Merkinal geben,
welches mehr von den Milieubedingungen als vom A'ter abhingig.
ist. Ich schliesse hierbei Faktoren von individue!ler, hormonaler Natur
auch nicht aus.

Solche Erscheinungen sind auch bekannt, wo sich aus bisher noch
unbekannten Griinden der infantile Schade'tvipus bei Sdugetieren lange
erha!t (Kubik, 1952).

Fiir unsere Erwdgungen ist es eine ausschlaggehende Sache fest-
zustellen, in einem wie langem Zeitabschnitt der Prozess der Schédel-
veranderungen verlduft. Aus diesem Grunde musste ich, wenn auch
annahernd, die Lebensdauer von M, agrestis feststellen. E. Mohr
setzt sein Alter aul 2—3 Jahre fest; meine Beobachtungen bejahen es
aber nicht. Das Bialowieza-—Material analys‘erend, stellen wir fest, dass
der Einfangungsbeginn fiir Jugendliche auf die !elzten Tage des Mo-
nates Mai oder auf die ersten Tage des Monates Juni [4llt. Von den
Einfangungen von trachtigen Weibchen und dem Zeitschnitt des ersten
Brunstver'aufes ausgehend, kénnen es nicht dltere Individuen sein als
im Alter von 4 Wochen.

In den folgenden Monaten des Sommers werden ausser jugend-
lichen Individuen, we!che aus dem ersten Wurf{ stammen, auch solche
eingefangen, we!che aus den fo!genden Wiirfen stammen, Aus diesem
Grunde sind die Gestaltungs- und Schddelausmassen bei Jugendlichen
in diesem Material sehr verschiedenartig, Gleichlaufend ab Vor-
iriih!ing werden Uberwinterlinge eingefangen, we!che einen charak-
teristischen Schddelbau aufweisen, wobei in vielen Fallen mit deutlich-
grosseren Schide!n als wir dieses bei Jugendlichen beobachten.

Die Einfangungen dieser Individuen mit kantigen und dickkno-
chigen Schiadeln enden, praktisch genominen, im Monat August. Fol-
gedessen konnen wir zweifelsohne annehmen, dass in diesem Monate
die Population der Uberwinterlinge ausstirbt. Es verbleiben natiirlich
vereinzelte Uberlebende, welche in gewissen gliicklichen Umstédnden
bis zu den spiten Herbstmonaten oder Wintermonaten ihr Lebensda-
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Tabelle Nr 1.
Kantigkeiten des Schadels:
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sein fristen konnen. Ein Beweis hierfiir ist zum Beispiel ein im Novem-
ber eingefangener M. agrestis.

Vom September bis April finden wir normal :n Material keine
(ndividuen mit dickknochigen Schéddeln mit einer deutlich ausgeprig-
ten kantigen Struktur und stark entwickelten Cristae vor.

In der jugendlichen Population stellte ich erst im Dezember bei
3 Weibchen, welche wohl aus dem Friihlingswurf stammten, fest, dass
sie eine deulliche Anwesenheit von Tuberkein des Schidels aufwiesen,
welche davon zeugte, dass der Schiade! in die Phase seiner endgiiltigen
Umgestaltung einzutreten begann. Die Hl!ustration dieser beschriebenen
Erscheinung ist auf Tabelle | dargestellt, wo die Verdnderlichkeit ,,der
Kantigkeit” des Schide!s bei M. agrestis in genetischer Anordnung
abgebildet ist.

Wie wir es aus den oben erwahnten Erwagungen ersehen kénnen.
so tliberschreitet das theoretische Maximum der Lebensdauer bei
M. agrestis keine 18 Monate. Praktisch geno:nmen {iberschreitet
im Freien die maximale Lebensdauer ven M. agrestis keine 12—14
Monate und das ,mittlere” Durchschnittsalter ist ganz gewiss viel
kiirzer.

Korperausmassen

Die Veranderlichkeit der Korperlange der untersuchten Art wird
auf Tabelle nr. 2 illustrient. Bei jugendlichen Individuen, welche aus
den friithesten Friihlingswiirfen stammen, schwanken die Ausmassen
schon im Juni in den Grenzen von 84 bis 111 mm.

Ein junges Individuum, welches am Ende des Monates Mai ein-
gefangen wurde, besass schon eine Korperidnge von gleich 90 mm.
Am meisten werden jugendliche Individuen mit einer Korperldnge von
92 bis 111 mm eingefangen. In krassen Féllen schwankt die Verander-
lichkeit von 72 bis 119 mm. Es ist interessant, dass die kleinsten Indi-
viduen mit einer Korperldnge von unter 85 mm in den spédteren Sommer
und Herbstmonaten eingefangen werden. Von den 263 iiberpriiften
Jugendlichen hatten 12 Stiick sehr grosse Ausmassen und zwar iiber
112 mm. Ab Anfang Juli treten sie vereinzelt auf.

Die mittleren Korperlingen betragen bei Jugendlichen in den
Sommer und Herbstmonaten ungefahr 100 mm. In den Wintermona-
ten — hierbei denke ich an Januar und Februar — féllt das Mittelmass
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bis 93—94 mm. Das Maierial aus diesen Monaten ist nur durch eine
geringe Anzah! von Individuen reprisentiert und daher falit es
schwer, weitgehende Folgeschliisse zu zichen. Eine cigenartige leichte
»Depression” ist dennoch beobachtet worden und diese deck! sich
zeitlich mit den bei Soricidae durch Dehnel (1949), Kubik (1951),
Borowski und Dehnei beobachtelen Erscheinungen.

Tabelle Nr 2.

Verénderlichkeit der Kopirumpfliange.
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Ab April (Uberwinterlingsgruppe) beobachten wir bei den Indi-
viduen eine Vergrosserung des Anwuchses. Im Mai und Juni steigt
die Stiirke dieses Prozesses. Das kleinste Individuum aus dem Monat
April hat eine Korperldnge von 92 mm, das Grosste aber von 115 mm.
In den spiteren Monaten schwankt die Ausmassenspannweite von 100
bis 135 mm, wobie von 26 Individuen nur 3 Stiick Ausmassen Unter

108 mm besassen.




270 Waclaw Wasilewski

Wie es aus den dargestellten Angaben ersichtlich ist, so ist es
unrichtig, die Korperlingen als Grundlage fiir dic Einteilung in Alters-
klassen anzunehmen.

Dieses kann noch fernerhin zu grossen Fehlern [ithren, denn in
einer Grossenk!asse konnen sich paarmonatliche (3—4 Mon.), Indivi-
duen mit viel mehr monatlichen vorfinden.

Baszenina z B. gibt auf Grund der von ihr auf M. arvalis
durchgefithrien Laboratoriumsbeobachtungen an, dass einige Indi-
viduen schon nach 25 Tagen des postembrionalen Lebens schon ene
Korperldnge von 85 mm erreichen, also eine Korperlinge, welche fast
derjenigen etlicher Uberwinterlingen gleicht.

Nicht ohne Bedeutung, fiir die Uberpriifung des Materials nach
Grossenklassen, scheint auch die durch Borowski und Dehnel
beobachtete Ausmassenverdnder'ichkeit der Soricidae in den einzelnen
Jahren zu sein. Das Feh'en von entsprechendemn Material jedoch, er-
moglicht es uns zeitweise noch nicht, eine dhnliche Abhangigkeit auch
bei Microtinae vorzufinden.

Die Schwanzldnge bei der Bialowieza—Population von M. agrestis
ist sehr verdnderlich. Bei jungen Individuen konnen die Schwinze
schon im Juni eine Linge von 34 mm erreichen, In den folgenden
Monaten schwankt die Verdnderlichkeitsskala des Schwanzes von 20
bis 39 mm. Am haufigsten trifft man Individuen mit Schwénzen von
27 bis 32 mm (durchschnittlich 29) vor. Bei Uberwinterlingen nimmt
die Schwanzlange, ab Mai angefangen, deutlich zu und sie erreicht
bei e‘nigen Individuen 42 mm. Die mittlere Schwanzlinge schwankt
bei Uberwinterlingen in den einzelnen Monaten von 29 bis 37 mm.

Die Ausmassen des Hinterfusses schwanken in den Grenzen von
15 bis 19 mm; am haufigsten linden wir Individuen mit einer Hinter-
fusslange von 16,6 bis 18 mm vor.

Die Ohrausmassen verandern sich von 9,5 bis 15 mm, aber am
kaufigsten von 10,5 bis 13 mm.

Zwischen der Korper und der Schwanzlange besteht eine verhalt-
nisméssig schwache Korrelation. Bei jugendlichen Individuen betragt
sie r= 0,23 bei n = 260 und bei Uberwinterlingen betrug der Korrela-
tionskoeffizient r = 0,38 bei n =59. Bei Clethrionomys glareolus
(Wasilewski, 1952) erhielt ich ganz andere Ergebnisse. Es be-
stand dort eine grosse Korrelation zwischen der Konper und Schwanz-
lange bei jugendlichen Individuen, aber bei Uberwinterlingen dagegen
fehlte sie fast ganzlich.
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Eine noch kleinere Korrelation tritt hei M. agrestis zwischen der
Schwanz und Fuss-Linge hervor und zwischen der Fuss-linge und
Ohrlinge haben wir eine Korrelalion, die fast Nu!l gleicht.

Angaben iiber Gewicht des untersuchten Materials habe ich nur
von 98 Individuen, we!che in dem Zeitabschnitt von August bis Okto-
ber 1948 eingefangen wurden. Von ihnen waren: 94 jugendliche Indi-
viduen und 4 Oberwinterlinge. In diesen Monaten wurden am héufigs-
fen Individuen mit einem Gewicht von 16 bhis 24 Gramm eingefangen.
Extremwerte schwankten von 10 bis 38 g. Die monat'ichen, durch-
schnittlichen Werte betrugen aus den nacheinander folgenden Monatan
ungefahr 21 g. Alle 4 Uberwinterlinge wurden im August eingefangen.
Zwo von ihnen waren leicht und wogen 22,8 u. 31 g, die zwo iibrigen
wogen 45 u. 47 g. In dem in spateren Jahren eingefangenen Material
befand sich ein Uberwinterlingsweibchen im Gewicht von 53,4 g, aber
es muss zugegeben werden, dass dieses Weibchen trachtig war.

Ognew gibt fiir M. a. agrestis L. als Maximalgewicht 66 g an.
Er gibt aber keine néheren Angaben betrefis der Frequenz des Auftre-
tens von solchen grossen Individuen an. Er zitiert schliesslich keine
Durchschnittsgewichte, die es- ermdglichen wiirden, sich, wenn auch
anndhernd, zu orientieren, wenn es sich um das eigentliche Gewicht
Ger russischen M. agrestis handelt. Man hat den Eindruck, als wenn
Individuen aus der Bialowieza-Population leichier wéaren. Trotz alle-
dem bin ich geneigt anzunehmen, dass das von Ognew angegebene
Maximalgewicht ein hochtriachtiges Weibchen betridft.

Wie es scheint, kann der Gewichtsanwuchs bei Microtinae sehr
schnell vor sich gehen. In Laboratorium erhielt Donald M. Hat-
field bei M. californicus nach 50 Tagen ein Gewicht von ungeféhr
34 g. Bei M. arvalis erhielt Baszenina gleichfalls im Laborato-
rium nach 25 Tagen ein Gewicht von 11 bis 23 g, nach 50 Tagen er-
reicht das Gewicht bei einigen Individuen bis 30 Gr. und nach 70 Ta-
gen sogar bis 40 g. Man muss aber in Betracht ziehen, dass man La-
horatoriumsergebnisse (besonders wenn es sich wn das Gewicht han-
delt) nicht mit den Lebensbedingungen in der freien Natur vergleichen
kann. Es scheint mir iiberhaupt, dass das Gewichtsanwuchstempo sehr
stark von den Milieubedingungen abhangig ist und diese sind fiir ver-
schiedene Individuen sehr verschieden.

Bei der Gewichtsverinderlichkeitsanalyse muss man zweifelsohne
die Erscheinung des Haarkleidwechsels speziell in Betracht ziehen,
welcher, wie es die Arbeiten von Borows ki und Dehnel wie
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auch von Bazan erwiesen haben, einen Eini'uss auf die Kondition
der Individuen ausiibt. Mit diesem Problem befasse ich mich in vorlie-
_ wgender Arbeit ‘edech nicht und zwar aus Mangel an geniigendem Ma-
teria!, eine grissere Abhand'ung iiber Behaarung der Microtinae ist
bereits in Vorbereitung.

Schidelverinderlichkeit

Lingenverdnderlichkeit: Als erste Vermessung
werde ich die Condy!obasalldnge — (Cb) ana'isieren. Diese Vermessung
wird sehr oft als systematisches Merkmal in Betracht gezogen und
daher werde ich sie sehr eingehend besprechen. Die Veranderlichkeit
dieser Vermessung ist auf Tabelle nr. 3 dargestellt. Wir sehen hier
eine verhiltnisméissig grosse Differenzierung dieser Vermessung. Die
Ch-Verander!chkeit, schwankt bei Jugendlichen aus dem Monat Juni,
also be’ Individuen im maxima'en Alter von 8 Wochen, in den Grenzen
von 21 bis 25,5 mm. Die gréssten jugendlichen Individuen aus den
Monat Jun! kénnen folgedessen eine Ch Liange erreichen, welche dem
Durchschnittswert dieser Vermessung bei Uberwinterlingen vom April
gleich ist. Bei Anniherung zwn Herbst erreicht die Ch bei einigen
Individuen 27,5 mun (November).

Imi Sommer und Herbst trifft man jedoch am meisten Individuen
mit Cb 23 bis 25,5 mm an. Ahnlich wie wir es bei der Anwuchsverin-
der'ichkeitsanaiyse vorfanden, so wurden Individuen mit den kiirzesten
Schide!n im Sommer und in den ersten Tagen des Herbstes einge-
gefangen.

In den Wintermonaten verdndert sich die Schidellinge bei
M. agrestis fast garnicht. Das geringe Malerial aus dieser Periode
ermoglicht es nicht, eine weitgehende Analyse dieser interessanten
Erscheinung durchzufiihren. Bei Uberwinterlingen beobachten wir vom
Friihlingsanfang an einen stetigen und stufenweisen Anwuchs der
Schide!ldnge. Die Cb erreicht im April bis 27 mm, im Mai — 28 im
Juni 28,5 und im Juli sogar fast 30 mm. Unter den Oberwinterlingen
aus den Monaten Mai, Juni und Juli haben 33% einen Schade! mit
Cb iiber 27 mm.

Die durchschnittlichen monatlichen Cb schwanken bei jugendli-
chen Individuen von 24 bis 25,7 mm und bei Uberwinterlingen von
25,7 bis 27,4 mm.
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Aus der Verdnderlichkeitsanalyse der Cb-Vermessung geht her-
vor, dass der Schadel bei M. agrestis am intensivsten in den ersten
" Monaten seines Lebens wachst. In der spiteren Periode ist das An-
wiuchstempo 'angsamer, aber der Anwuchs dauent das ganze Leber
lang. Aus diesen Griinden ist es sehr wichtig. dass man bei Durch-
fithrung der Materialana'yse Individuen besitz!, welche, wenn es sich
um ihr Alter hande't ,dieses moglichst bestimmt haben. Allerdings ist
solch eine Materialanordnung, wie dieses aus meinen bisherigen Er-
wagungen hervorgeht, besonders schwer.

Die Verdnderlichkeit der Diastemaldnge gestaitet sich &hnlich
wie die Liangenvermessung von Cb. Im Sommer werden unter den
Jungtieren am héufigsten Individuen mit Diastemausmassen von 6,9
bis 7,5 mm eingefangen. Das Maximum betrigt im September 7,7 mm,
im Januar 7,9 mm. Jungtiere mit den kleinsten Diastemae wur-
den gleichfa'ls im August und September eingefangen. Die monatlichen
Durchschnittsausmasse weisen bei Jungtieren erst ab Monat Oktober
ein stetiges Wachstum auf, das heisst von dem Augenblick an, wo senr
junge Individuen nicht mehr zum Material hinzukommen. Ab Juni
gestalten sich die nacheinander fo!genden, durchschnittlichen, monat!i-
chen Ausmassen wie folgt: 6,6; 6,8; 6,7; 6.7; 6,7; 7,2; 7,2; 7,5; 7,4 mm.

Bei Uberwinter'ingen schwankt die Diastemaldnge von 6,8 bis
8,7 mm.

Die durchschnittlichen, monatlichen Ausmassen betragen ab Apri!
nacheinander 7,3 mm, 7,6 mm, 7,4 mm, 7,7 mm, 7,6 ma.

Im Vergleich zu Diastemaausmassen bei anderen europaischen
Vertretern von M. agrestis ist dieses Ausmass bei der Bialowieza—
Population etwas grosser (0,3 mm).

Im Juni schwankt die Nasenbeinldnge bei jungen Individuen von
5,6 mm bis 7,2 mm. Im September erreicht ihr Maximum bis 8,0 mm.
Im Sommer werden jugendlicke Individuen am haufigsten mit einer
Nasenbeinlinge von 6,4 bis 7,2 inm eingefangen. Im April schwankt
die Nasenbeinlinge bei Uberwinterlingen von 6,6 bis 7,8 nun, durch-
schnittlich 7,1 mm. In den spéateren Monaten trifft man am haufigsten
auf Oberwinterlinge mit einer Nasenbeinldnge von 7,4 bis 7,8 mm.
In den einze'nen Monaten schwankt das Durchschnittsmass von 7,4
kis 7,6 mm.

Beide iibrigen Schadellingenausmassen: Die Lange der oberen
und unteren Backzahnreihe ist im grossen Grade miteinander koreliert.
Im allgemeinen ist die Lange der oberen Backzahnreihe um ungefair
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0,3 mm (durchschnittlich) grosser a's diejenige der unteren. In ein-
ze'nen Fallen kann dieses Verhiltnis nach der einen oder der anderen
Seite hin uin einige Zehntel nimn abweichen. Nach oben Erwihntem,

geniigt es 'ediglich die Veranderlichkeit von einer Zahnreihe zu iiber-
priifen.

Die Linge der oberen Backzahnreihe schwankt bei Jungtieren von
6,7 bis 7,2 mm. Die grosste Lange der oberen Backzahnreihe betrigt
im Juni bei Jugend'ichen 6,6 mm_ im September 7,2 mm. Am haufigsten
trifft man auf jugendliche Individuen mit einer oberen Backzahnreihen-
linge von 6,2 bis 6,7 mm. Die Verinderlichkeit dieses Ausmasses
schwankt bei Uherwinierlingen in den Grenzen von 6,2 bis 7,3 mm,
aber am haufigsten von 6,6 bis 6,7 mm. Die durchschnittlichen, monat-
lichen Ausmassen verdndern sich hei jungen Individuen von 6,3 im
Juni bis 6,7 mmn im Dezember, bei Uberwinterlingen aber betragen
die monatlichen Durchschnittlichen ungefdhr 6,7 mm. Demzufolge ist
die Liange der Zahnreihe bei Gberwinterlingen ganz dieselbe wie bei
Jugend'ichen im Dezember.

Aus der oben dargeste'lten Ubersicht der Veriinderlichkeitsskala
der Lingenvermessungen geht hervor, dass dic Schade' von Jugendii-
chen sehr schnell wachsen. Sie erreichen schon in den ersten beiden
Monaten ihres Lebens Ausmasse, welche, wie wir es beabachten.
denjenigen von einigen Uberwinderlinge gleich oder von ihnen noch
grosser sind. In den spiteren Sommermonaten und im Herbst konnen
Schide! von etlichen jungen Individuen solche Ausmassen erreichen,
welche fast den Ausmassen der !ingsten Schédel bei Uberwinterlingen
entsprechen.

Bei M. arvalis erhie!t Baszenina in der Laboratoriumszucht
nach 62 Lebenstagen Schidel mit einer Cb, welche vielmonatlichen
Individuen gleich waren.

Wie wir es ersehen, konnen die Cb-Grossen und diejenigen von
anderen Schidellingenausmassen kein Anzeiger fiir das Alter sein.
Die grosse Verinderlichkeit der hier besprochenen Ausmassen bei
Uberwinterlingen zeugt gleichfalls von der geringen Tauglichkeit
dieser Merkma'e [iir die Systematik.

Hohenverdander'ichkeit In vorliegender Arbeit
berticksichtigte ich 3 Vermessungen der Schadelhche. Die am meisten
steigende, vom Alter abhangige, ist die Gaumenhéhe. Die kleinste




276 Waclaw Wasilewski

Hohe dieser Vermessung betrdgt bei jugendl‘chen Individuen 5,5 mm,
das Maximum 7,4 (im September). Am haufigsten trifft man unter
Jungtieren Individuen mit einer Gaumenhohe von 6,1 bis 6,7 mm.
Unter den Uberwinterlingen notieren wir im April die kieinste Gau-
menhohe; sie betragt 6,1 mm. Vom Apri! bis zum Herbst ist eine deutli-
che Vergrosserung dieser Hohe ersicht!ich, welche maxima! bis 7,6 mm
erreicht.

In den itt'eren Monatlichen vom April bis Oktober heobachten
wir bei Jungtieren keine grésseren Verinderungen, und die Durca-
schnittlichen betragen zirka 6,4 mni. Dieses ergibt sich daraus, dass
zum Materia! in jedem Monate neue sehr junge Individuen aus den
Sommerwiirfen hinzukommen, Erst im Dezember wéchst die Durch-
schnittsvermessung bis 6,6 mnm und sie erre’cht im Januar 6,7 mm.

Bei Uberwinter!ingen wiichst die Durchschnittsvermessung bis 6,5
(im April), bis 7,4 mun (im August).

Die Schide'héhe durch Bullae gemessen schwankt von 8,5 mm
bis 10 mm. Am haufigsten treffen wir bei jungen Individuen eine Ver-
anderlichkeit dieser Vermessung in den Grenzen von 9,2 mi bis 9,8 mm
an. Die grossie Schidelhéhe betragt im Juni 10,1 mm — folglich ist
sie dem Maximum dieser Vermessung, we!ches Uberwinterlinge errei-
chen, fast gleich. In der Winterperiode beobachtet man keine Verrin-
gerung dieser Vermessung. Es muss aber unterstrichen werden, dass
die Veranderlichkeit dieser Vermessung im al'gemeinen, wenn es sich
um d'e Durchschnittlichen handelt, in den Wintermonaten mit den
Lingenvermessungen des Schédde! korreliert.

Bei Oberwinterlingen beobachten wir die grosste Spannwe'te
dieser Vermessung im April, wo sic von 8,9 min bis 10 mm schwankt.
Ir den folgenden Monaten fehlt es im Material an niedrigschddligen
Individuen. Vom Mai ab angelangen bis zum Absterben der Uberwin-
winterlinge im Herbst schwankt die Verdnderlichkeit dieser Vermes-
sung von 9.4 mm bis 10,3 mm. In den Sommermonaten steigen die
Durchschnittlichen unbedeutend und verdndemn sich von 9,7 mm auf
9,9 mm (Im August). Einen deutlichen Wachstumssprung beobachten
wir im Friihjahr. Die Durchschnittliche betrdgt im April 9,4 mm, im
Mai 9,7 mm.

Eine hochstinteressante Veranderlichkeit beobachten wir bei der
Vermessung der Gehirnkapse!héhe, D'e Angaben sind auf Tabelle 4
aargestellt. Die Verdnderlichkeit dieser Vermessung schwankt bei
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jugendlichen Individuen am hduligsten in den Grenzen von 6,8 mm
bis 7.9 mm. Im Juli und August werden am meisten Individuen mit
einer Gehirnkapse'hohe von 7,2 bis 7,7 mm eingefangen. In der Herbst-
periode werden Jungtiere mit einer hohen Gehirnkapse! nicht mehr
eingefangen. Lim Mater:al ab Juni his Oktober. haben iiber 16% der Indi-
viduen einen Schide! mit einer Gehirnkapse'hohe iiber 7,7 mm. Bei
Individuen, welche in den Monaten vom November bis April eingefan-

Tabelle Nr 4.
Veranderlichkeit der Gehirnkapselhéhe.
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gen werden, haben nur 11% einen Schidel mit Gehirnkapselhéhe iiber
7.5 mm, wobei die Héchste nicht 7.7 mm {iberscheitel; 89 besitzen
einen Schadel mit Kapselhthe von 7 mm bis 7,5 mm. Die monatlichen
Durchschnittlichen dieser Vermessung sind im Winter von denjenigen
in Sommer bedeutend niedriger, obwohl ab Oktober zu diesem Ma-
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lerial keine sehr jungen Individuen hinzukomumen, was. wie ich es
schon vorher erwihnt habe, auf die Herabsetzung der durchschnittlichen
Vermessungen aus diesem Monaten einen wesent!ichen Einfluss ausiibt.

Ich schliesse es nicht aus, dass wir hier mit e‘ner Erscheinung
von so'chem Charakter zu tun haben, we!che vielle‘cht mit dem &hnelt,
was Dehnel im Jahre 1949 iiber Sorex araneus L. geschrieben
hat und was er als Winterdepressionserscheinung bezeichnet hat. Na-
tiirlich ist dieser Prozess hier, sofern er tatsiichlich bei M. agrestis
stattfindet, in einem viel kleineren Masse als bei Soricidae ausge-
diiickt. Ich besitze aus den Wintermonaten ein vie! zu kleines Material,
um diese Erscheinung genauer durchanalysieren zu konnen. lch machie
doch daran erinnern, dass ich in meiner Arbeit iiber Clethrionomys
(1952) amdeutete, dass in den Winlermonaten auch bei dieser Art so
etwas wie eine Winterdepression auftrat, Dieses driickt sich nicht nur in
der Schadelhéhe aber vor al'em in Verinderungen des Rauminhalts
des Schidels aus. Diese Depressionsveranderungen erhie'ten s‘ch noch
tei Clethrionomys in den Grenzen des Wahrschein'ichkeitsfehlers.

Ab April werden keine Individuen mit niedrigen Schédeln
mehr eingefangen. (Siehe Tabe!le 4). Die monatlichen Durchschnitts-
werte dieser Vermessung beginnen bei Uberwinterlingan zu wachsen
und erreichen in spétfriihjahrlichen Monaten bis 7,7 mm.

Die Ergebnisse der Vermessungsanalyse der Schiide'héhe suimmie-
rend, stellen wir fest dass Tiere schon in den erslen Monaten ihres
Lebens fast maximale Ausmassen der Schéidelhéhe erreichen kénnen.

Im Winter treffen wir hei M. agrestis aul Erscheinungen der Win-
terdepression und in der Frithjarsperiode auf eine sich wiederholende
Hohenvergrosserung. Dieses driickt sich am stdarksten in der Veran-
derlichkeit der Gehirnkapselhohe aus. Die Hohe dieser Vermessung
verringert sich im Winter, obwohil die Ch in dieser Periode keiner
Veranderung der Durchschnittlichen unterliegt; ja sie kann sogar sehr
unbedeutend anwachsen.

In der Friithjahr- und Sommerperiode erreichen die Tiere beim
Anwuchs der Schade!héhe bei Uberwinlerlingen keine solchen Schide!-
proportionen, wie wir sie bei Jungtieren antreflien. Natiirlich ziehe ich
die extremen Fille nicht in Betracht, denn die individuelle Verander-
lichkeit ist hier bedeutend grosser als die durchschil{lichen Unter-

schiede zwischen der Schiidelhohe bei ,Jugendlichen” und .,Uberwin-
terlingen”.
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Verinderlichkeit der Schiadelbreite Ich be-
riicksichtigte hier 4 Vermessungen. Die erste ist die Breite — gemessen
auf der Crista occipitalis. Sie weist einen dauernden
und steticen Anwuchs auf. Das Tempo ist vom Alter des Tieres ab-
hdngig, was sich, wie es scheint, aus der Analyse des Junimaterials
ergibt. In diesem Monate erhiilt sich die Veriinderlichkeit dieser Ver-
messung in den Grenzen von 10,1 bis 11,8. Die Verdnderlichkeitsskala
schwankt iiherhaupt bei Jugendlichen in den Grenzen von 10,1 bis
12,3 :nm, am meisten aber trifft man Individuen mit einer Hinterkopi-
breite 10,7 bis 11,8 mm an. In den Winiermonaten fehlt es im Material
ar schmalschéddeligen Individuen. Diese Vermessung ist in dieser Pe-
riode wohl siabilisiert und betrdgt durchschnittlich zirka 11,9 mm.
Im Friihjahr beobachten wir aber bei Uberwinterlingen einen weiteren
Anwuchs der Occipitalbreite. Im April schwankt die Occipitalbreite von
10,9 mm bis 12,8 mm, folgedessen ergibt sich das Fehlen von schmal-
schddeligen Individuen im Winter vie!mehr aus Ursachen ,statisti-
scher Natur”. In der Spétiriihjahr und Sommerperiode erha!t sich die
Verédnderlichkeit dieser Vermessung bei Uberwinterlingen in den
Grenzen von 11,5 mm bis 13,4 mm. Die inonatlichen Durchschnittswerte
steigen ab April von I1,8 bis zu 12,4 (August).

Die zweite analysierte Vermessung ist die Jochbogenbreite. An-
gaben dariiber sind auf Tabelle nr. 5 dargestellt. In dem sich bei mir
befindenden Materia! wtirden Individuen mit einer Jochbogenbreite
von 12,5 mm nur vereinzelt cingefangen. Wenn es sich um Jugendliche
handelt, so wurden am haufigsten, wie dieses aus der Tabelle ersicht-
lich ist, Individuen mit ciner Jochhogenbreite von 13,0 mm bis 14,2 mm
eingefangen. Im Juni aber betrdgt schon die festgestelite maximale
Jochbogenbreite 14,8 mm und im November gibt es junge Individuen,
welche eine Breite von 15,6 min erreichen.

Bei Uberwinterlingen ist die Jochbogenbreite deutlich grésser als
bei Jugendlichen. Die kleinste Jochbogenbreite betrégt bei einem Indi-
vidumm aus dem Monate Aprii 13,4 mm, aber die monatliche Durch-
schnittliche belragt schon 14,4 mm. In den nacheinanderfolgenden
Monaten wiichst sie dauernd weiter und sie erreicht im August 15,6 mm.
Die bei einem Uberwinterlinge beobachtete maximale Jochbogenbreite
betrug 17,2 mm, was das Maximum, we!ches fiir diese Art von anderen
Autoren angegeben wurde, etwas iiberschreitet.

Auf eine ihnliche Weise gestaltet sich, wie wir es bei der Joch-
bogenbreite gesehen haben, die Breitenverinderlichkeit bei den Pro-
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cessus zygomaticus ossis temporalis. Diese Breite ist bei sehr jungen
Individuen und Jungtieren in der Rege! um annahernd 1.0 bis 1.9 Mili-
meter grosser als die Jochbogenbreite,

Tabelle Nr 5.

Verinderlichkeit der Jochbogenbreite.
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Bei Uberwinterlingen haben wir infolge einer stirkeren Entwick-
lung der Jochbogen im vorderen Teile eine Situation, die so aussieht,
als wenn sie umgekehrt wire und die Breite auf den Processus
tem porale ist von der Jochbogenbreite kleiner. Dieser Unter-
schied kann ungefihr 1 Milimeter betragen.

Die Letzle von den in der vorliegender Arbeit beriicksichtigten
Vermessungen der Schidelbreile ist die Breite des Interorbitale. Diese
Vermessung hat bei einem Individuum das ganze Leben lang fast
cieselbe Verdnderlichkeit und wir kénnen sogar mit einer grossen

e
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Wahrscheinlichkeit festste''en, das diese mit dem Altern des Tieres
einer Verringerung unter'iegi. Die Interorbitale Veriinderlichkeit
schwankt bei den Bialowieza — Individuen in den Grenzen von 3,1 bis
3,9 mm; am hiufigsten von 3,4 mm bis 3,8 mm. Den grossten Wert der
monat!ichen Durchschnittlichen notieren wir im August und Septem-
ber; er betrigt be! Jugendlichen 3,60 mm. Im Juni und Juli betragen
die Durchschn:ttswerte 3,54 mm und 3,58 mm. Dem Herbst zu sinken
die monat!ichen Durchschnittswertie bei Jugendlichen und erreichen im
Dezember 3,44 nun.

Meiner Meinung nach ist die Anordnung dieser Vermessung im
Material sehr merkwiirdig. Unter den Individuen mit einer gleichen
oder grosseren Interorbitaibreite von 3,70 mun, haben wir 2 Jugend-
liche und 14* Uberwinterlinge. Umgekehrt unter Individuen mit
einem gleichen oder schmélerem Interorbitale von 3,50 mm, haben wir
15% Jugendliche und 30 Uberwinterlinge. Dic oben erwéhnten Pro-
zenisatzverhdltnisse scheinen meine Vermutung zu bestatigen, dass
wir auch bei M. agrestis so wie bei Clethrionomys (Wasilewski,
1952) mit einer Interorbitalverschmiilerung heim Altern des Tieres
zu tun haben. Ich muss an dieser Stelle unterstreichen, dass auch
einige anderen Theriologen eine dhnliche Méglichkeit vermuten.

Die Obersicht der Vermessungsverinderlichkeit der Schidelbreite
weisl auf Unterschiede hin, welche sich wihrend ihrer Entwicklung
‘n ihren verschiedenen Rayon’s vo!lziehen.

Mit dem Fortschritt des Alters prdgen sich die Jochbogen mehr
aus, wobei sich ihre Gestaltung veridndert und die Crista occi-
pita'e und andere Elemente, welche den Schédel verstdrken, bilden
sich mehr aus.

Sonderbar und unverstindlich scheint mir die Tatsache zu sein
(im Falle wo wir mit keiner Erscheinung statistischer Natur zu
tun haben), dass, wenn es sich um die Schide!breite handelt, wir im
Winter einc Hemmung von Entwick'ungsprozessen beobachten. Zwei-
felsohne erndhrt sich das Tier in dieser Periode mit mehr hartem Futter
und es bewegt sich im Geldnde in schweren Bedingungen, also miisste
all dieses auf die Muskelentwicklung einen Einfluss haben und folge-
dessen die Entwicklung von entsprechenden insertiones mus-
culorum bewirken.

Der Rauminhalt des Schiaddels: Die Verander-
I'chkeit dieser Vermessung ist sehr gross. Sie ist von vielen Faktoren
abhingig und zwar: Von der Hohe und Breite des Schédels, von der
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Anordnung der Parielale, Temporale, der Occipitalknochen u. s. w.
Der Rauminhalt verdndert sich it dem Alter je nach Vergrisserung
der allgemeinen Schidelausmassen. Diese Veranderungen vollziehen
sich jedoch nicht gleichlaufend mit den Grossenverdnderungen. In der
ersten Entwick!ungsperiode wachst der Rauminhalt des Schidels
schne!l, so dass er schon im zweiten Monate des Lebens Werte erreichen
kann, die dem Maximum sehr nahe stehen.

In der Winterperiode erfolgt eine Wachstumshemmung des Scha-
delrauminhaltes. Es sieht so aus, als wenn eine Verringerung des Rau-
minhaltes entsidnde, was meiner Meinung nach, aus einer mehr flachen
Anordnung der Parietalknochen entstehen kann.

Ab Friithjahr beobachten wir bei Uberwinierlingen eine Vergros
serung des Rauminhaltes, was sich in Durchschnittlichen ausdriickt,
denn das Rauminhalts — maximum ist bei Uberwinterlingen sogar etwas
kleiner a!s bei Jugend'ichen, Ziffernmiissig stellen sich diese Verhalt-
nisse wie folgend dar: Bei jungen Individuen veriindert sich der Rau-
minhalt von 460 bis 730 mm?, aber am héufigsten {rifft man Individuen
mit einem Rauminhall von 550 bis 640 mm?® Der Schidelrauminhalt
schwankt bei Uberwinterlingen in den Grenzen von 520 bis 700 mm?.

Indexen

Die Verdnderlichkeitsanalyse der Schadelgestaltung stiilzt sich
auf den Prozentsatzeverhdltnissen des Merkmales ,,x” zu Merkmal ,,y".
Um die Operation mit den Ziffern zu erleichtern, werden wir die Merk-
ma'e so auswéhlen, dass sich im Nenner die grosseren Werte befinden
werden und infolgedessen die Prozentzahl 100 nicht {iberschritten
wird. Vor allem werde ich an dieser Stelle Indexen besprechen, welche
die Veranderlichkeit der Schéddelhohe illustrieren. Es werden folgende
sein: Die Gehirnkapselhohe zur Occipitalbreite und die Gehirnkapsel-
héhe zur Cb-Lange.

Die Verdnderlichkeit des ersten dieser Anzeiger (siehe Tabelle 6)
schwankt bei jungen Individuen in den Grenzen von 58 bis 72; an
haufigsten treffen wir aber Ziffern 62—67 an. Die monatlichen Dunch-
schnittlichen aus dem Sommer und Friihherbst halten sich in der Hohe
von zirka 65. In den Herbstmonaten Oktober und November verringert
sich die Durchschnittsziffer bis 63. In den Wintermonaten bis Mairz
einschliesslich erhalten sich die Durchschnittswerte in der Hoéhe von
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zirka 60. Im Wintermaterial betragt der héchste (individuelle) Anzei-

ger bei 24 iiberpriiften. Schide!n 64 (bei sommerlichen Jugendli-
chen — 72).

Tabelle Nr 6.
Verdnderlichkeit der Ind. — Gehirnkapselhohe : Occipitalbreite.

\""‘-v°°°°.°.-°:°.°.°.°:m.°:°.m.°.°.
Pl slglglglald|ss|g|g|s|s|ele|c]e
] L) ] ] ] ] ] ] ] ] I- 1} ] [} L 1 1
::a:?\\ﬁ.?\?\ﬁS\EQG‘Z‘QSSﬁ%RKK“‘
v 1 Al
VI 1] [s5[3|72[a 9|3 32 65,3
VII 1 3 4 2 5 |15 |12 6 6 1 2 il S8 | 64,8
VIII T\-— 212 (3 1]9 9 |11 a 2 (3 1 1 51| 65,0
IX 1 1 3 5 6 -] 4 1 5 4 2 1 41| 65,0
X 2 3 7 2 3 b) 3 2 1 . 28 | 64,1
X1 1 1 9) 1 1 1 1 ?7163,3
} 994 1 5|4 S| 3, 14| 60,7
I 1 1 2 5(61,9
11 1 b g 3[ 60,1
111 1 1 21 59,5
IV 1 1 1 1 3 2 2 4 2 2 19 | 62,7
v 1 1 2 1 1 1 1 8| 61,3
VI 1 1 1 4 1 1 9| 62,6
VII 1 2 1 1 5|61,9
VIII 3 1 41 62,8
1X
I
II | 1 1

Ab April wachsen die maximalen wie auch die monatlichen durch-
schnittlichen Indexenwerte hei Uberwinterlingen, Es muss unterstri-
chen werden, dass dieses bei gleichzeitigem Steigen der absoluten Schai-
delbreite geschieht (bei Durchschnittlichen im April von 11,8 bis zu
12,4 im August). Die individuelle Veranderlichkeit dieses Anzeigers
schwankt bei Uberwinterlingen von 56 bis 68; die monatlichen Durch-
schnittswerte betragen zirka 62,5.

Wie es ersichtlich ist, so haben wir hier mit einer Erscheinung zu
tun, we'che daran erinnert, was Dehnel als winterliche Schidel-
depressicn pezeichnete. Sie ist hier verhéltnisméassig schwach ausge-
driickt. Zweifelsohne trigt auch dieses dazu bei, dass die Schidelbreite
und seine Hohe sich gleichzeitig vergrossern. Aber auch in diesem
Falle deutet der topologische Priifstein x* darauf hin, dass die Indexen-
unterschiede bej Individuen aus dem Winter vom Dezember bis Mérz
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im Vergleich zur Gruppe von Uberwinterlingen vom April bis August
einen verdnderlichen Charakter haben. Das empirische y* hei V =1
hetragt 7,297; das theoretische mit Genauigkeit 0,99 bei V = 1| be-
trigt 6,600. Die Wahrscheinlichkeit eines zufilligen Enistehens von
solchen Differenzen des Anzeigerwertes ist sehr klein und sie betragt
R =007

Die Verénderlichkeit des zweiten Anzeigers schwanki bei Jugend-
lichen von 26,5 bis 36.2. Am haufigsten trifft man aber Individuen mit
einem Werte dieses Merkmales von 29 bis 32 an.

Die monatlichen Durchschnittswerte besitzen bei jungen Individuen
ab Juni bis Oktober einschliesslich ungefdhr denselben Wert und be-
tragen immer iiber 30. Ab November beobachten wir eine deutliche
Verringerung des Anzeigers. Sie wird dunch eine deutliche
Verdnderung des Verhiltnisses zwischen der Schiadelhohe und seiner
Lange verursacht. In der Winterperiode gestalten sich alle Indexen-
werte der sommerlichen Individuen (Jungticre) niedriger als die
Durschnittswerte. Im Dezember bis Mirz einschliesslich iibenschritt
der Anzeiger bei 25 eingefangenen Erdmiusen nur bei 3 Stiick 29 und
im Februar und Maérz hatte nur einer von 5 Indivduen einen Anzeiger-
wert iiber 28.

Bei Uberwinterlingen weisi dieses Merkmal erneut einen geringen
Anwuchs auf und erreicht einen Durchschnittswert von zirka 28,5, In
extremen Fillen schwanki der Anzeiger von 26 bis 31,5.

Nun werden wir die zwo Indexe erortern, welche das Verhéltniss
der Schidelbreite zu seiner Ladnge aus!egen. Der erste Anzeiger driickt
das Verhiltnis der Occipitalbreite zur Cb-Lange aus. Dieser Anzeiger
verringert sich in Folge des langsamen Anwuchses der Occipitalbreite
um zirka 4%. Diese Erscheinung tritt sehr deut'ich auf, wenn wir auf
den Zusamunenstellungen die kleinsten und die gréssten Schadel be-
riicksichtigen. (Tabe'le 7). Diese Unterschiede sind immerhin noch zu
klein im Vergleich mit der individuellen Veradnderlichkeit bei M. agrestis
in Bezug auf diesen Anzeiger. Der Minima!wert des erwdhnten Anzeige. s
hetragt bei jungen Individuen 43, der Maximalwert 50,3 aber amn
haufigsten treffen wir Werte von 45—48 an. Bei Uberwinterlingen
schwankt die Veranderlichkeit von 42 bis 49.

Der zweite Anzeiger driickt das Verhiltnis der Breite auf den
Jochbogen (zyg. zyg.) zur Cb-Linge aus. Das Verhaltnis der in diesem
Anzeiger beriicksichtigten zwo Vermessungen unterliegt keinen Alters
noch Saisonalverdnderungen. Die Verinderlichkeit hat einen indi-
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viduellen Charakter. Der Anzeiger schwankt von 52 his 60; am héiinfigs
ten von 54 bhis 58.5.

Die zwo folgenden iiberpriiften Anzeiger bezichen sich aul Pro-
portionsverinderungen des rostra'en Schidelteiles. Das Diastemaver-
hédltnis zu Zyg. Zyg, bei Individuen mit grossen Schide'n unterliegt
einer unbedeutenden Vergrosserung. Dieses geschieht info!ge eines ver-
héltnismissigen stirkeren Diastemaausmassenwuchses. Dieser Anzei-
ger weis{ eine grosse individueile Verinderlichkeit auf. Diese Schwan-
kungen verha'ten sich ber jungen und alten Ind‘viduen ‘n dense'ben
Grenzen ndm'ich von 45 bis 56, amn haufigsten 47—51.

Der Anzeiger der Diasternaldnge zur Nasalia'inge schwankt auch
in der ganzen Lebensperiode der Individuen mehr oder weniger in den-
selhen Grenzen. Diese Verinderlichkeit umschliesst die Werte von 85—
113, fo'glich ist sie sehr gross. Der Durchschnittswert des Anzeigers
riickt sehr nahe an Hundert heran. Aus der Vergleichung der Verin-
derlichkeit dieses Anzeigers bei den kleinsten und den grossten Indivi-
duen scheint es sich zu ergeben, dass er bei Individuen mit grosseren
Schide'n grissere Werte hesitzd. Diese Erscheinung lege ich in'ich wie
bei dem vorhergehenden Anzeiger aus.

Das Verhii'tnis der Diastemalinge zur Ch-Liinge weist eine Ver-
#nderlichkeit auf, welche nicht vom Alter des Individuums, weder des
Geschlechts noch der Einfangungssaison abhingig ist. Es ist gleich-
fa's von der Schidelgrosse unabhiingig. Seine Veridnder!ichkeit hat
also e‘'nen Charakter von typischer, individueller Veranderlichkeit. Der
Anzeiger schwankt in den Grenzen von 25 bis 30. Am meisten treffen
wir Indjviduen mit einem Anzeiger von 26 bis 29 an.

Aus der Veranderlichkeitsanalyse der Indexen ergibt sich fol-
gendes:

1) Die Alersverinderlichkeit einiger Schidelproportionen ist sehr

deutlich.

2) Die saisonaie Verinderlichkeit ist durch den Anzeiger der
Gehirnkapse!hohe zur Occipitalbreite und Gehirnkapselh6he
zur Cb-Linge geniigend deutlich ausgedriickt.

3) Es hesteht eine individue!le Verdnderlichkeil, welche von den

oben erwiihnten Ursachen unabhingig ist und welche in extre-
men Fillen sogar bis 20" betragen kann, aber sie kann noch

in Ausnahmeféllen grosser sein.
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Verianderlichkeit des Wachstumstempo's

Sich nach Alter und Ch-Linge richtend, suchte ich aus dem iiber-
pritften Material 3 Individuengruppen aus, wobeij ich, wenn es sich umn
das letzte Merkmal handelt, den weitgehendsten Kritizismus anwandte.
In der ersten Gruppe (I. Klasse) befanden sich sehr junge Individuen,
die Kleinsten, welche ich besass, mit einer Cb-Lange von 20 bis 23 mm.
Zur zwoten Gruppe (II Klasse) wurden junge Individuen aus den
Monaten Juni, Juli und August ausgesuchi also solche deren Maxi-
malalter 4 Monate nicht iiberschreilen konnte, Die Cb-Lange veridn-
derte sich in dieser Gruppe von 25 bis 25,4 mm. Zur dritten Gruppe
(I Klasse) rechnete ich die grossten Uberwinterlinge mit einer Ch-
Ldnge von 27,0 bis 29,7 mm an. Zwischen der I und Il Klasse konnte
der Altersunterschied hichsiens 2—3 Monate betragen, zwischen der
{1 und III Klasse konnte der Unterschied mehrfach grosser sein. Fiir
zlle drei Klassen berechnete ich die Durchschnittsvermessungen und
den Durchschnittsanwuchs. Die Angaben sind auf Tabelle nr 7 dar-
gestellt.

Wie es aus der Tabelle ersichtlich ist, dauert der Anwuchs der
Korperlainge am  1idngsten an.  Prozentsatzmissig  betrigt
der Langenanwuchs zwischen der I und Il Klasse 18%. Er ist fast
genau derselbe wie zwischen der Il und IIl Klasse, Es muss aber n
Acht genommen werden, dass er sich auf eine mehrfach grossere Zeit-
peniode ausdehnt.

Die Schwanzlinge weist in der I/II Klasse einen ahnlichen
Anwuchs auf wie die Korperldnge in der II/II1 Klasse, nur 11%.
Wenn es sich um den Ohranwuchs hande't, so gestalten sich die Pro-
zentziffern 14% und 5'. Einen noch kleineren Anwuchs weist in der
1T Klasse die Fussohle auf — in der I/Il — 6% in der 1I/I11 — 1,1%.

Wie es ersichtlich ist, unterliegt der Anwuchs von etlichen
Vermessungen bei paarmonatlichen Individuen einer erheblichen Ver-
ringerung , ja er kann sogar als beendet angeschen werden. Der prq-
zentsatzmassige Anwuchs zwischen der Il und III Klasse, also prak-
tisch genommen bis zum Lebenende eines Individuums, ist, wenn es
sich um die Schwanzlinge handelt, um die Halite kleiner als in der
ersten Periode , der Ohranwuchs ferringert sich fast dreifach und der
der Fussohle sogar sechsfach. Praktisch genommen muss man zugeben,
dass die Fussohle in dieser Periode nicht mehr wachst.
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