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Einleitung

Meine Abhandlung hatte die Oberpriifung der normalen Verdnder-
lichkeit der Gonaden und der mit ihr verbundenen Involution des
Thymus bei Neomys fodiens in Abhingigkeit vom Alter, physiologi-
schem Zustande und der Milieubedingungen als Ziel.

Dehnel (1950) sich auschliesslich auf das Bélgematerial der
Bialowieza’er Sammlung des N. fodiens stiitzend, nahm an, dass
der Geschlechtszyklus bei der Gattung Neomys anders verlduft als bei
Sorex araneus und S. minutus.
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Er stellte bei Wasserspitzmausen die Anwesenheit von Seitendriisen
hei zweifelsohne sehr jungen Minnchen, die im Juni und Juli eingefan-
gen wurden, fest. Diese aus dem ersten Friihlingswurfe stammenden In-
dividuen hatten auf den Aufschriftszetteln die Anmerkung, ,,geschlechts-
reif“. In demselben Material hatten in einigen Fillen unzweifelhaft auch
sehr junge Weibchen auf den Aufschriftszetteln die Anmerkung ,trach-
tig”. Diese Weibchen, dhnlich, wie ,reife Mannchen. iiberschritten
nicht das Alter von 4—6 Wochen des Aussernestlebens. Dieses wies auf
die Moglichkeit der Geschlechtsanreife bei Wasserspitzmausen schon im
ersten Kalenderjahre ihres Lebens hin, wie wir ja ahnliches schliesslich
bei der Mehrhe't von Kleinnagern beobachten kénnen.

Dehnel iiber Alkoholmaterial nicht verfiigend, hatte keine Kon-
trollméglichkeit der Angaben und daher stellte er in seiner Arbeit dieses
nur als stark begriindete Hypothese auf.

Systematische Fiange von Wasserspitzmédusen erlaublen es in den
Jahren 1949—1953 eine betrachtliche Individuenserie zu sam-
meln, welche zu anatomischen und histologischen Zwecken konservieit
wurde. Dieses emdglichte die Verarbeitung und Kontrolle der Feststel-
lungen von Dehnel.

Meine Abhandlung hat keinen histologischen noch endokryno
logischen Charakter im engen Sinne dieses Wortes. Sie ist vor allem
eine morpho-biologische Mitteilung. Sie erweitert unsere Kenninis der
untersuchten Tierart und das war mein eigentliches Ziel.

Das von mir verarbeitete Material befindet sich teilweise in der
Sammlung des Forstforschungsinstitutes, aber in seiner hauptsichlichen
Menge bildet es eine Sammilung der Anstalt fiir Vergleichende Anatomie
der U.MC.S. Sowie die eine wie auch die andere Saminlung stammt aus
dem Geldnde des Naturstaatsparkes in Bialowieza.

Material und Methode

Die Wasserspitzmause, die ich zur Verfiigung hatte, wurden in den
Jahren 1946—1953 gefangen. Das Material wurde {eilweise in Bilgen
(bis zum Jahre 1950) und spaterhin in Methylalkohol konserviert.

Fangtechnik und Konservierungseinzelheiten sind in den Arbeiten
von Dehnel (1949—1950) und von Borowski und Dehnel
(1952) angegeben worden. Alle Exemplare besassen Angaben betreffs
Konperausmassen, ausserdem wurde ab Juli 1950 das Korpergewicht
notiert
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Obwohl sich auf dem Trockenmaterial Vermerkungen betreffs des
Gonadenzustandes befanden, so mied ich es vielmehr und dieses aus
Griinden der Kontrollunméglichkeit, denn wie ich es festgestellt habe,
so waren als ,reife* so!che Exemplare angegeben worden, welche im
Stadium des Anreifeprozesses oder der Regression waren. Massgebend
waren hier nur Angaben iiber trachlige Weibchen. Es unterliegt aber
keinem Zweifel, dass im Trockenmalerial Tiere im Friihstadium der
Tréchtigkeit iibersehen wurden und dass als »junge* und ,,geschlechts-
unreife, Weibchen noliert wurden, welche nicht im Momente ihrer
Einfangung ,,geschlechtlich aktiv'* waren. Hierbei denke ich nur an An-
gaben iiber Jugendliche, denn Uberwinterlinge wurden fehlerfrei regi-
striert. Aus oben erwadhnten Griinden konnten Angaben iiber ,trocke-
nes” Material in statistischen Erwégungen nicht beriicksichtigt werden.

Das Alkoholmaterial bestand aus 131 Exemplaren. Die Sainmlung
ist auf Tabele 1, in monatlichen Zusammenstellungen in von Dehnel
angenommener Anordnung dargestellt. Folgedessen sind Jugendliche,
welche in demselben Kalenderjahre geboren wurden auf der linken Seite
der Tabelle vermerkt, UOberwinterlinge aber auf der rechten.

Tafel 1.
Alkoholisches und histologisches Material von Neomys fodiens Schreb.
in genetischer Anordnung.

Junge tberwinterlinge
XIr
Mon. vl VIiI | VIII 1X X XI III i v vl VII VIII IX
Stiick {10 46 29 31 12 4 1 2 3 1 4 7 5

Wie es aus erwadhnter Tabelle ersichtlich ist. fehlt es an Mate-
r‘al aus den Winter und den ersten Friihlingsmonaten.

Das histologische Material bestand aus 24 Individuen. Die Thymus
Wurden in Fliissigkeit von Orth, Testes und Eierstocke in Fliissigkeit
von Bouin konserviert.

Die Paraffinschnitte (6 w) fdrbte ich mit Hamatoxylin nach
BShmer, und zusitzlich mit Eosin.

Die Priparationstechnik des Thymus ist in meiner Arbeit aus dem

Jahre 1959 angegeben worden.
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Der Thymus bei der Wasserspitzmaus hat nicht nur eine Brustla-
gerung, wie ich es bei der Spitzmaus (B a z an 1952) beschrieben habe,
aber wir finden hier noch die Halslappen dieser Driise. Sie liegen in
Gestalt von geringen Gebilden bei den Schilddriisen.

Der Brustthymus hat dieselbe Lagerung wie bei der Spitzimaus -
auf dem Herz und der Lunge. Er besteht aus zwei Lappen, dem linken
und dem rechten, welche durch eine diinne Schicht von Bindegewebe
verbunden sind. Diese Lappen sind miteinander eng verbunden, obwoh!
die Grenze zwischen ihnen sichtbar ist.

Das Geféss-system der Lappen ist deutlich, besonders aber beim fri-
schen Thymus. Die Driisenfdrhung jst weiss-rcsa. Bei Jugendlichen aus
dem Spatherbst und bei Uberwinterlingen ist der Thymus sehr klein.
Man kann ihn nur unter dem Binokular préaparieren. Nach der Auspra-
parierung muss man das herausgenommene Objckt, nach meiner, in
der Arbeit aus dem Jahre 1952, angegebenen Methode, iiberpriifen.

Wie bei der Spitzmaus unterscheide ich bei der Wasserspitzmaus
4 Thymusstadien, indeimn ich ihre Flachenausmasse in Betracht nehme.
Diese Stadien bezeichne ich als: , grosser, ,mittlerer”  kleiner und
,uberrestlicher Thymus. In schematischer Darstellung decken sich diese
ungefdhr mit dem Bilde des Spitzmausthymus, welche in meiner Arbe.t
aus dem Jahre 1952 auf Zeichnung 1—4 angegeben wurden.

Einen ,,grossen Thymus besitzen nur sehr junge Tiere. Die Drii-
senlappen bedecken einen Teil der Lunge und das ganze Herz, in dem
sie unter das Herz dringen und dabei vielfdltige Kanten (Rander)
und Verbiegungen bilden.

Den ,;mittleren’ Thymus halte ich fiir eine Driise in einer Uber-
gangsphase, Bei seiner normalen Lagerung enthiilll er schon das End-
chen des Herzes; am hiufigsten bildet er weder Kanten noch Verbie-
gungen.

Der ,kleine’ Thymus besteht aus einer Driise in weit entwickelter
Involutionsphase. Er bedeckt etwa 1/3 des Herzes und macht den
Eindruck eines beirdchtlich diinneren Gebildes als die in den vorheri-
gen Stadien erwdhnten Thymus.

Den ,iiberrestlichen* Thymus finden wir nur bei Uberwinterlingen
und bei Jugendlichen, welche im Spatherbst eingefangen wurden, vor
Er wird bei dem préiparierten Individuum erst durch eine starke Aus-
biegung des Brustbeines nach vorn sichtbar. Er liegt iiber dem Herz
zwischen zwei kugelformigen, gelblichen lymphatischen Driisen. In die
sem Stadium behdlt der Thymus noch seinen lappenférmigen Bau bei.
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Durch seine weiss-rosa Fiirbung unterscheidet er sich von den lympha-
tischen Driisen. Dieser Unterschied ist aber nur bei frischem Material
gul sichtbar

Ausmassen — Flachenangaben illustrieren in kaum geniigender
Weise die Involutionsverdnderungen des Thymus. Daher fiihrte ich eine
zusdtzliche zweite, auf dem Thymusgewicht beruhende, Klassifikation
ein Dieses soll aber nicht bedeuten, dass ich diese Methode fiir fehler-
frei betrachte, denn ich bin von ihren schwachen Seiten génzlich iiber-
zeugt.

Die Driisen wurden auf einer analytischen Wage bis zu 0,1 mg ge-
wogen. Ich wog jeden Thymus dreimal in ungefidhr denselben Bedin-
gungen. Zu Vergleichungen nahm ich den Durchschnitt aus den erhal-
tenen drei Gewichtsergebnissen. Die erhaltenen Gewichtsangaben wa-
ren natiirlich nicht die eigentlichen Thymusgewichtsergebnisse, denn
das Material stammte von konservierten Individuen. Man kann aber mit
grosser Wahrscheinlichkeit annehmen, dass die erhaltene Gewichts-
verianderlichkeitskurve sich zu einer hypothetischen Kurve, welche ich
bei gewogenem frischem Material erhalten wiirde, parallel verhalt

In Abhingigkeit vom Gewicht bildete ich 5 Thymusklassen. Sie

umfassen: I. Klasse — Thymus iiber 90 mg.

II. Klasse — Thymus von 90—50 mg.

[II. Klasse — Thymus von 50—15 mg.

IV. Klasse — Thymus unter 15 mg.

V. Klasse — {iberrestlicher Thymus, das heisst, ein so
leichter, dass er sich schon individuell nicht
wiegen ldsst.

Die I. und II. Klasse umiasst in der Regel ,grosse” Thymus-
driisen, die I1I. Klasse — ,mittlere” und die IV. Klasse ,kleine®.

Infolge der grossen Spannweite des Brustthymusgewichtes, ist
das operieren mit Mittelverten, welche ein Material aus verschie-
denen K'!assen umfassen, natiirlich géinzlich unzuléassig.

Wie ich es erwahnt habe, tritt der Halsthymus bei der Wasser-
spitzmaus in Gestalt von kleinen warzenférmigen Gebilden auf, welche
die Schilddriise begleiten. Bei jeder Schilddriise tritt ein Thymus auf.
Gewdhnlich lagert er auf ihr, aber ab und zu kann er diese ziemlich
dicht umschlingen (Taf. XV, Phot. 1, 2). Der Lappen des Halsthymus
besitzt einige Ausldufer (drei oder sogar vier). Die Ausmasse “des
rechten und des linken Halsthymus sind ungefdhr dieselben.
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Bei der Untersuchung des Materials erwies sich eine genaue Segre-
gation der Individuen nach dem Alter als notwendig. Hierbei stiitzte
ich mich auf den Grad der Gebissabnubzung. Ich sonderte hier 6 Alters-
klassen ab. Jugendliche Individuen, also im ersten Kalenderjahre ihres
Lebens befinden sich in der Regel in den ersten vier Abnutzungsklassen.
Gberwinterlinge finden wir in der vierten Klasse selten, meistenteils
in der fiinften Altersklasse.

Vereinzelt treten Uberwinterlinge mit sehr abgenutzten Zihnen
auf und diese zdhle ich zur sechsten Gebissklasse.

Eine fehlerfreie Einteilung des Materials auf Altersklassen, ge-
mass dem Gebiss, stellt betrdchtliche Schwierigkeiten dar. Die Ge-
bissabnutzung gibt eine ununterbrochene Linie, aber die Aufteilung die-
ser Anordnung auf Klassen zwingt uns zur Bildung von gewissen
festen Grenzen, was zur Folge hat, dass wir nie sicher sein konnen,
ob die Einklassifizierung eines Individuums zu einer gewissen Gruppe
gianzlich mit seinen tatsdchlichen Alter stimmt.’

Der Gebissabnutzungsprozess geht bei der Wasserspitzmaus we-
niger intensiv vor sich als bei der Spitzmaus. Es hat den Anschein,
dass er im ganzen Lebenszyklus des Tieres ungleichmissig verlauft.
Bei Jiingeren vollzieht er sich schneller, bei Alteren langsamer. Ausser-
dem verlieren die Zdhne bej den Wasserspitzmausen erst bei sehr alten
Individuen ihr charakteristisches Profil (Dehnel 1950), was die
eigentliche Einklassifizierung auch erschwert.

Die gréssten Schwierigkeiten bei der Altersfestsetzung, auf Grund
der Gebissabnutzung, hatte ich bej jungen Spitzméusen im Spétsom-
mer und im Herbst, das ist, wo man bei Einfangungen Tiere aus allen
Altersklassen antrifft — mit den im Friihjahr geborenen Individuen
anfangend und mit denjenigen aus den Spatherbstwiirfen endend. Eine
gewisse, wenn auch kleine Hilfe, bei der Einklassifizierung, leisteten
Ausmasse und Gewichi der untersuchten Tiere. Die Unterschiede sind
aber nicht immer deutlich genug und vor allem unterliegen sie, wie es
Borowski und Dehnel erwiesen haben, einer grossen indivi-
duellen Unbestandigkeit.

Das Uberpriifen der Geschlechtsreifung bei Wasserspitzméu-
sen erforderte eine grosse Materialsezierung. Um die erhaltenen
Ergebnisse zu ordnen, teitle ich das Material nach Gonadengrossen-
klassen ein. Bei dieser Einklassifizierung traf ich auf eine Reihe von
Schwierigkeiten, d‘e haupt<dchlichste aber war die eigentliche Einglie-
derung derjenigen Individuen, welche sich in der Gonadenregressions-
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periode befanden. Wie es allgemein bekannt ist, so unterliegen die
Gonaden bei Kleinsdugern im Herbst Regressionsprozessen und
nehmen wihrend des Winters im vollen Ruhestadium ungefahr solche
Ausmasse an, wie Gonaden von ganz jugendlichen Individuen, vor
Beginn der Progressionsprozesse. Diese Erscheinungen sind schon z. B.
bei Microtinae durch Brambell und seine Schiiler beschrieben
worden.

Die grossten Schwierigkeiten bei der Klassifizierung der Gonaden
hatte ich wéhrend der Friihherbstperiode, wo es ohne histolo-
gischer Analyse schwer ist zu erkldren, ob ein Individuum sich in einer
Progressionsentwicklungsperiode der Hoden — der , Anreifungsphase*
— oder umgekehrt schon in einer Regression befindet, wobei seine Go-
naden sich in einer Phase von fontschrittlicher Verminderung be-
finden.

Bei beiden Geschlechtern sonderte ich 3 Gonadenklassen ab.
Bei Mainnchen dienten als Vergleichungskriterien die Hoden-
ausmasse. Zur Vereinfachung, statt sich auf Tabellen mit
zwei Ausmassen das ist, mit Linge und Breite der Hoden
zu stiitzen, nahm ich diejenige Zahl an, welche man aus der
Formel fiir die Bezeichnung der Ellipsenflache erhilt, das ist — a. b. =,
wobei das ,,a* der Hodenlinge und ,b* der Hodenbreite entspricht.
Hierbej nahm ich die Arbeit von Wolska (1952) als Vorbild. Bei
Weibchen nahm ich die Eierstockgrosse und die Ausmassenbreite des
Uterushornes bei seinem Ansatz in Betracht.

Bei Minnchen besitzt die I. Klasse, ,kleine*, Gonaden mit
a. b. n < 40, die II. Klasse, ,mittlere”, Gonaden mit a. b, & von
40 bis 80, die III. Klasse ,,grosse, Gonaden mit a. b. x > 80.

In der III. Klasse beobachten wir in der Regel ein starkes Wachstum
der Anhangsdriisen. Es ist klar, dass diese, sich nur auf Ausmasse
stiitzende Klassifikation, die Absonderung von sich in der Progre-
ssionsphase des Gonadenwachstums befindenden Individuen von denen
in der Regression begriffenen nicht zulasst.

Bei Weibchen!®) rechnen wir diejenigen Fille zur I. (,diinne*)
Gonadenklasse an, wo das Uterushorn einen Durchmesser bis
¢ mm hat; zur II. (,,mittlere) Klasse bei einem Durchmesser von

1) Die Vermessungseinteilung hat bei Weibchen einen rein formellen Charakter
und die Klassifikationsangaben miissen sich im gewissen Sinne auf den Zustand

des Eierstockes stiitzen.
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2—3 mm. Zur III. (,dicke") Klasse gehéren alle Individuen mit
einem Gebarmutterhorn iiber 3 mm Durchmesser und ausserdem alle
trachtigen und stillenden. Im letzten Falle rechnen wir zu dieser
Klasse sogar solche Weibchen, welche einen kleineren Durchmesser
des Hornes als 3 mm haben.

Geschlechtsreife

Die ersten jungen Wasserspitzméduse gerieten in Jahre 1953, amn
25. und 27. Mai in die Fallen?). Es waren zwei Mannchen. Ich habe
sie in den Tabellen nicht beriicksichtigt, denn sie wurden fiir parasi-
tologische Untersuchungen verbraucht und Ergebnisse betreffs dieser
Individuen besitze ich nur aus dem Sezierungsprotokoll.

Diese Wasserspitzmause mussten notwendiger Weise sehr jung
gewesen sein. Angenommen, dass die Deckung der Muttertiere in
der ersten Woche des Monates April, also ain allerersten Anfang der
Brunst stattgefunden hatte und dass die Tréachtigkeit und die Nester-
ziehung so lange dauert wie bei der Spitzmaus (sie dauert unzwei-
felhaft mindestens einige Tage ldnger), so konnten die erwihnten
Individuen héchstens eine Wcche des selbststindigen Lebens hinter
sich gehabt haben.

Das Sezierungsprotoko!l gibt an, das am 25. Mai eingefangene
Individuum Hodenausmasse von 3 auf 6 mm und dasjenige vom
27. Mai von 4 auf 7 mm hatte.

Hoden von jugendlichen Individuen, bei welchen die pro-
gressive Prozesse noch nicht begonnen haben, besitzen Aus-
masse 2 auf 3 mm. Nach meiner Klassifikation also, wiirde das
Individuum vom 25. Mai fast zur Anreifungsgruppe — und das Indi-
viduum vom 27. zur IIl. Klasse, das ist zur geschlechtsreifen an-
gehorig sein. Wenn es erlaubt ist ,,per analogiam weiter zu urteilen,
so ist es, da ich bei jungen Minnchen aus dem Monat Juni bei un-
gefdhr derselben Hodenklasse, wie das Exemplar vom 27.V.
histologisch die Anwesenheit von reifen Spermatozoiden in den Testes
festgestellt habe, hochstwahrscheinlich, obwohl ich die dltere Wasser-
spitzmaus aus dem Monat Mai histologisch nicht kontrolliert habe,

) Junge Wasserspitzmause begannen im Jahre 1953 friher in die Zylinder
hereinzufallen als junge Spitzmiuse. In anderen Jahren waren in der Regel die
ersten eingefangenen Insektenfressenden, Spitzmiuse.
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dass sie auch reife Spermatozoiden in den Testes hatte, Die Anwesen-
heit von Spermatozoiden in den Gonaden hedeulet aber natiirlich nicht,
dass das Individuum schon ,geschlechtsakliv‘ ist. Die Wasserspitz-
maus vom 27. Mai war es gewiss nicht und dieses schon aus Griinden
einer schwachen Entwicklung der Anhangsdriisen und der Aus-
fiihrungswege.

Da nichts darauf hindeutete, dass im Jahre 1953 die Brunst bei
Wasserspitzmdusen frither staitfand, als in den anderen Jahren, so
soll 'man meines Erachtens nach als Tatsache annehmen, dass der
Geschlechtsanreifeprozess bei Wasserspitzimdusen aus den Friihjahrs-
wiirfen ausserordentlich schnell verlduft. Ich schliesse es sogar nicht
aus, dass in gew:ssen spezieilen Fillen progessive Gonadenverdnde-
rungen noch in der letzten Periode des Nestlebens beginnen.

Sehr interessant stellen sich Analyseergebnisse des Gonaden-
zustandes bei jungen im Juni e‘ngefangenen, Exemplaren dar: Aus
diesem Monate besitze ich 12 Individuen (11 aus dem Jahre 1953 und
| aus dem Jahre 1951). Daraus entfal'en auf: Alkoholexeniplare 6,
fiir histologische Zwecke konservierte 5 und | Exemplar, welches fiir
parasitologische Zwecke ausgenutzi wurde.

Wie es aus Tabelle 2 ersichilich ist, hatten nur zwei Individuen
und zwar ein Weibchen aus dem Jahre 1951 und ein Minnchen vom
2. Juni die Angehorigkeit zur I. Gonadenklasse, von den 10 iibrigen,
waren 4 Individuen in der Il. Gonadenklasse, 6 in der III. Klasse —
folgedessen waren sie ,,geschlechtsreif*.

In der II. Gonadenklasse waren alle 4 Individuen Mannchen und
hatten Gonaden a. b. = von 56 bis 75. Dieses waren also alles Indi-
viduen, welche deutlich zur III. Gruppe gravitierten. In der III. Gruppe
wurden die Gonaden bei der Mehrzahl der Individuen histologisch
kontrolliert. Auf Photogramm 1, Tafel XII, ist ein Testesquerschnitt
eines Minnchens nr 1627 (hist) mit Hodenausmassen 4 auf 7 von
a b. n — 88 dargestellt. Wir sehen dort, zahlreiche, reife Sperma-
tozoiden.

Aus den zur IIl. Gonadengruppe angerechneten Weibchen war
eine, namlich nr 1861 (hist), welches am 27. Juni eingefangen wurde,
trichtig und hatte 6 Embrionen. Die Ubrigen waren, wie es Durch-
schnitte durch den Eierstock erwiesen haben, nach der Ovulation ,oder
hatten schon ganz ausgebildele Graafschen Follikel.

Im Juni fand ich bei jungen, ,reifen* Ménnchen niemals Anhangs-
driisen d. Geschlechtsapparates in diesem Entwicklungszusiande vor,
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welche auf eine Geschlechtsaktivitit des Individuums hinweisen konnten.
Wenn es sich aber um Seitendriisen handelt, so waren sie bei jungen
Mannchen in der III. Gonadenklasse gut ausgebildet.

Die in Alkohol konservierten Individuen waren auf ihr Ge-
biss untersucht worden: 4 von ihnen hatten eine so kleine Abnutzung
so dass ich sie zur I. Altersklasse rechnen konnte, 2 hatten etwas mehr
abgenutzte Zdhne und diese rechnete ich zur II. Gruppe an. Dieses
waren keine grossen Unterschiede, dennoch bewies die Thymus und
Gonadenanalyse, dass die Abnutzungsbeurteilung richtig auf-
gefasst war.

Die Analyseergebnisse des Materials vom Juni zusammenfassend
stelle ich fest, dass:

1) Die Mehrzahl der jungen Individuen aus diesem Monate Tiere
mit progressiven Gonadenverdnderungen sind.

2) Mainnchen, we'che wahrscheinlich noch nicht geschlechtsaktiv
sind, vollig reife Spermatozoiden haben koénnen.

3) Weibchen nicht nur véllig reif, aber auch geschlechtlich aktiv
sein konnen.

4) Individuen mit grosster Ziahneabnulzung den hochsten Fort-
schreitungsgrad von Anreifeprozessen aufweisen.

Im Juli benutzte ich, wie es aus der Tabelle 2 ersichtlich ist,
41 Individuen zu Zusammenstellungen. Infolge des grossen Materials
aus diesem Monate beriicksichtigte ich in den Tabellen keine fiir histo-
logische Zwecke konservierten Exemplare, In der unreifen Gruppe —
I. Gonadenklasse — besitzen wir 17 Individuen, in der II. Klasse (an-
reifende) 15 Individuen und in der III. Klasse (reife) 8 Individuen.

Von den Geschlechtsreifen hatten 2 Mdnnchen mit Spermatozoiden
angefiillte Hoden, aber aus Griinden der Entwicklung der akzessori-
schen Driisen waren sie noch nicht geschlechtsaktiv, die 2 iibrigen
Mainnchen aber waren vollig geschlechisaktiv und ihr Geschlechts-
apparat war ahnlich wie bei Médnnchen — Uberwinteriingen.

Von den Weibchen waren zwei trichtig (die eine 6 Embrionen,
die andere 10) eine stillend und eine geschlechtsreif.

Geschlechtsreife Wasserspitzmause aus diesem Monate unterschei-
den sich deutlich von den Ubrigen durch eine starkere Gebissabnutzung.
Sie gehoren vorwiegend zur II1. Altersgruppe und nur zwei von ihnen
rechnete ich zur II. Gebissgruppe an. Das sind alles Individuen aus
dem ersten Friihlingswurf; sie wurden im Mai geboren.

y T

T
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Talel 2.
e Volle Zusammenstellung von Angaben betrefs des Materials
von Neomys |odiens Schreb.
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Wasserspitzmause, welche zur I. und II. Gonadengruppe gehéren,

haben sehr wenig abgenutzte Zihne und daher konnte ich die Auf-
teilung auf Altersgruppen kaum druchfiihren. Die Uberginge sind hier
so verschwommen und wenig erfassbar, dass ich nur 2 Individuen aus

der Anreifegruppe zur II. Altersklasse anrechnen konnte.

vor ihrer Einfangung begonnen hatten,

Von der Abnutzung ausgehend, kann man behaupten, dass alle
Wasserspitzmause aus der I. und II. Gonadenklasse im Juni geboren
wurden. Einige Individuen waren unzweifelhalit sehr jung und ich
vermute, dass sie ihr eigenes selbstandiges Leben héchstens 7—10 Tage
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Die histologische Kontrolle von Wasserspitzmidusen aus der
Anreifungsgruppe erwies, dass man bei Minnchen mit a.b.nx >
50 schon vereinze!t reife Spermatozoiden antrifft. (Phot. 2, Tafel XII).

In der Gruppe der Jugendlichen stellen wir fest, dass bei unge-
fahr der Halfte der Individuen (aus der I. Gebissklasse) die Hoden
sehr klein sind, aber bei den Ubrigen deutlich grésser. Wie ich es
schon erwihnt habe, sind die Unterschiede in der Gebissabnutzung
hier so gering, dass es unmoglich ist, auf Grund dieses Anzeigers
festzustellen, welche von ihnen édlter sind. Es ist auch mdglich dass
wir hier mit derselben kurzwahrenden Erscheinung der Gonaden-
vergrosserung bei sehr jungen Individuen zu tun haben, welche aus
der Wirkung von Geschlechtshormonen entsteht, was schon Wolska
hei sehr jungen Spitzmiusen beschrieben hat.

Besonders interessant stellt sich die Mengenvergleichung von
Wasserspitzindusen im Juni und Juli nach Gonadenklassen vor.

Gonadenklasse I I1 I11
Juni 18,3%% 36,3% 45,4%
Julj 42 5% 37,5% 20,00

Wir haben den Eindruck, dass das Reifetempo bei jungen Wasser-
spitzmausen im Juli einer gewissen Verringerung unterliegt. Ich erin-
nere daran, dass die beiden jiingsten Individuen aus dem Monat
Mai in deutlicher Progressionsphase begriffene Gonaden besassen,
einer aber besass schon, aller Wahrscheinliochkeit nach, in den Testes
Spermatozoiden. Im Juni machten iiber 80°% des Materials anreifende
oder reife Individuen aus. Es muss auch unterstrichen werdem, dass
Juni - individuen aus der I. Gonadenklasse, den Ausmassen nach, viel-
mehr der II. Klasse ndher standen als der I. Klasse und dieses im
.engsten Sinne* dieses Wortes.

Im Juli dagegen gehort fast die Halfte des Materials
zu der I. Gruppe. Es sieht so aus, als ob es eine Umkehrung der
‘m Juni erhaltenen Ergebnisse ware.

Es muss unterstrichen werden, dass auch anreifende Juni-
exemplare den Ausmassen nach sich fast auf der Grenze der II. und III.
Klasse befinden. In diesem Monate betrifft dieses im gleichen Masse
Minnchen wie auch Weibchen, Im Juli dagegen haben wir bei
der anreifenden Gruppe zwischen den Ménnchen Individuen mit einer
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deutlich ,,schwachen* 1I. Gonadenklasse und nur Weibchen allein
haben Gonaden in ,;starker II. Klasse.

Im Juli sehen wir, dass Unterschiede im Anreifungstempo bei
peiden Geschlechtern auf deutliche Weise auftreten.

Im Juni hatten die Mdnnchen schon reife Spermatozoiden, aber sie
waren geschlechtlich unaktiv, die Weibchen aber waren geschlechts-
aktiv. Im Juli stehen alle anreifenden Weibchen (wie ich es schon
erwdhnt habe) eigentlich kurz vor dem Reifen und man hatte den
Eindruck ,dass die Mehrzahl von ihnen noch in der laufenden Saison
geschlechtsakiv wird. Minnchen, sogar diejenigen, welche zur fort-
geschritten II. Klasse geh6rten, machten keinen Eindruck,
dass sie noch in dieser Saison geschlechtsreif werden werden. Ich
stiitze mich hierbei einerseits auf das deut!ich langsamere Anreifungs-
tempo bei Madnnchen wie auch andererseits auf die erhaltenen Ergeb-
nisse des Monates August.

Das ,leichtere und schnellere Anreifen von Wasserspitzmaus-
weibchen steht in einem gewissen Grade mit den von Stein,
Dehnel, und Borowski und Dehnel beobachteten seltenen
Féllen der Geschlechtsanreifung in natiirlichen Bedingungen im ersten
Kalenderjahre ihres Lebens bei Spitzmausen in Verbindung. Bei den
Letzteren, wenn auch vereinzelt die Geschlechtsanreifung stattfindet,
sc kommt sie in der Regel, wie dieses zumindestens aus den vor-
gefundenen Féllen hervorgeht, nur bei den Weibchen vor.

Im August haben wir, wie es aus beigefiigter Tabhelle 2 ersicht-
lich ist, sehr viele Individuen in der I. und II. Gebissabnutzungsklasse
mit jugendlichen Gonaden. Die Gonaden dieser Individuen, besonders
bei den Mannchen, weisen nicht darauf hin, dass hier eine Erscheinung
von hinweisendem Charakter fiir progressive Gonadenverdnderungen
slattgefunden hat.

In der II. Gonadenklasse haben wir in diesem Monate nur ein
Weibchen. Es gehort zur schwachen I1. Klasse und nach Gebiss und
Thymuszustand urteilend ist es ein im Juli geborenes Individuum.

Zwischen den geschlechtsreifen Wasserspitzmausen aus diesem
Monat besitzen wir 2 stillende Weibchen und 2 geschlechtsaktive
Mainnchen. Sie alle unterscheiden sich deutlich durch starke Gebiss-
abnutzung (II1. Klasse) und sind unzweifelhalft Individuen aus Friih-
jahrswiirfen. Es ist diese Nachkommenschaft. welche wir schon im
Juni als ,reif beobachtet hatten,

-
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Im Material vom Monat August finden wir, praktisch genommen,
keine jungen Individuen im ,Anreifungssiadium* vor. Die junge
Population besteht entweder aus Individuen mit jugendlichen Gonaden—
ohne Tendenz zur progressiven Entwicklung — oder aus reifen und
geschlechtsaktiven Individuen, die sich von den Ubrigen durch grosses
Alter deutlich unterscheiden.

Das Fehlen von anreifenden Individuen im Material zeugt meiner
Meinung nach davon: 1) Dass der Geschlechtsanreifeprozess bei jun-
gen Wasserspitzmausen im August einer deutlichen Heminung unter-
lag. Wie die geschlechtsreifen Individuen, praktisch genommen, auf-
weisen, umfasste dieser Prozess nur Wasserspitzmiuse aus dem
frithesten Wurf. 2) Individuen aus den Juliwiirfen reiften nur in einem
geringen Prozentsatz an, wenn sie {iberhaupt reiffen und gewiss
nur Weibchen. 3) Junge Wasserspitzméduse aus den Spét - Sommer-
wiirfen weisen keine deutlicheren Tendenzen zur Geschlechtsanreifung
auf und verhalten sich in dieser Hinsicht ahnlich wie junge Spitz-
mduse im ersten Kalenderjahre ihres Lebens.

Der Unterschied ist hier nur der, dass Wasserspitzméduse aus den
Sommerwiirfen und besonders aus den friihsommerlichen den Ge-
schlechtsreifeprozess beginnen koénnen, was sich in progressiven
Gonadenverdnderungen ausdriickt und was wir in natiirlichen Bedin-
gungen bej Spitzmiusen (Weibchen ausgeschlossen) im allgemeinen
nicht beobachten,

Wie es sich aber aus dem Material ergibt, unterliegen die im
Juli beobachteten progressiven Gonadenverdnderungen im August der
Regression, denn anders miisste es im August eine prozentsatz-
miéssige grossere Anzahl von geschlechisreifen jungen Individuen ge-
ben und ausserdem miissten im August geschlechtsreife Individuen
mit verhiltnismissig kleineren Gebissabnutzungen eingefangen wer-
den, als dieses tatsichlich stattgefunderi hat.

Ein noch mehr charakteristisches Bild der Materialeinteilung
(Tabelle 2) haben wir im September. Auch in diesem Monate haben
wir keine Wasserspitzimiuse aus der aweiten Klasse das heisst ,,an-
reifende. Individuen, die zur I. Gonadenklasse gehoren bilden 86
der Population. Das ist aber hier schon keine Klasse von einheitlichem
Charakter. In ihr finden wir Individuen vor: 1) Bei denen geringe
Geschlechtsdriisenausmasse eine urspriingliche Erscheinung sind.
2) Beziehungsweise solche, bei denen nach einer kurzen Periode der
progressiven Entwicklung, in den Gonaden riickwartige Regressions-
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prozesse erfolgten. 3) Solche Individuen die in der Sommersaison reif
urd geschlechtsaktiv ‘waren und wiederholt in folge der normalen
herbstlichen Gonadenregression zu Ausmassen und dem den jugend-
lichen Individuen eigentlichen Zustande zuriickkehrten.

Es kann z. B. keinem Zweifel unterliegen, dass Exemplare 102
oder 110, bej Gebissabnutzung III. und IV. Klasse, Gonaden — Weib-
chen 1, 3 mm, Méannchen a.b. n gleich 31 — (bei fast {iberrestlichen
Thymus) — Wasserspitzmiuse aus den Frithjahrswiirfen sind und
dass sie zweifelsohne in der Sommersaison reif und geschlechtsaktiv
waren.

In diesem Monate also muss man von den 25 Individuen, die den
Ausmassen nach zur I. Gonadengruppe angerechnet wurden, minde-
stens 2 zur Regressionsgruppe absondern. Bei solchem Sachverhalt
miisste sich in diesem Monate die prozentméissige Materialanordnung
nach Gonaden, wie folgt, darstellen. I. Klasse 79,3%, II. Klasse 0%,
I11. Klasse 13,9%, Regressive 6,8%.

Alle 4 ,reifen” Individuen aus diesem Monate sind Weibchen.
Sie sind gewiss geschlechtsaktiv, denn es sind stillende Weibchen.
Den Gonadenausmassen nach wiirden sie sich zur II. Gruppe klassifi-
zieren, denn ihre Gebarmiitter sind in deutlicher Regression. Ihre Ein-
kiassifizierung in die Rubrik , regressiv** wiirde jedoch, meiner Meinung
nach, ein falsches Bild von in diesem Monate vorherschenden Ver-
hédltnissen geben, Solche Schwierigkeiten gibt es nicht, wenn das Weib-
chen schon nach Beendigung ihrer Geschlechtsfunktion eingefangen-
wurde.

Im Oktober und November, mit Riicksicht auf das kleine Material,
untersuchte ich diese beiden Monate zusamumen.

Die Gonaden befinden sich alle in der I. Ausinassenklasse und
sind, was unterstrichen werden muss, sehr klein. Mit einer Ausnahme
isi das a. b. n bei Miannchen unter 5 — also ein Ausmass, welches
weder in der Sommer noch in der Friihherbstperiode bei Jugendlichen
nie angetroffen wurde (Taf. XIV. Phot. 1).

Wie ich es in der Einleitung erwdhnt habe, besitze ich kein Ma-
terial betreffs der Wasserspitzimaus aus dem Winter. Die ersten Indi-
viduen stammten aus dem Monate April, das ist aus einer Periode, in
welcher bei dieser Art die Brunst beginnt. Summarisch wurden im
Jahre 1953 von April bis September nur 19 Exemplare eingefangen
(Tab. 2).
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Der erste, am 25. April eingefangene Uberwinterling war ein
Mannchen und zwar ein vollig reifes und geschlechtsaktives.
Folgedessen soll man annehmen, dass die Geschlecntsreifung im Mo-
nat Mirz stattfindet; wahrscheinlich in der zweiten Hilfte dieses Mo-
nates, wie dieses dhnlich bei den Waldspitzmausen geschieht.

Die Gonadenausmassen bei reifen Mannchen, Uberwinterlingen
(a. b. n) schwanken von 125 bis 226, aber das sei vermerkt, dass Friih-
jahrsindividuen in der ersten Brunstperiode durch grosse Gonaden
charakteristisch sind, we!che ich in den spateren Monaten bei Minn-
chen nicht mehr angetroffen habe. Die arithmetischen Mittelwerte von
a.b. n, betragen bei Mannchen-Uberwinterlingen in der Zeugungssaison:
Im April — 223, Mai — Juni 140, Juli 133, August 142, September 136.
Natiirlich sprechen die arithmetischen monatlichen Mitte!werte info!ge
der kleinen Individuenanzahl nicht viel fiir sich, aber das, dass in
der Periode ab Mai kein einziges Mannchen dieser Klasse, wie bei
Aprilindividuen einfangen wurde, ist bezeichnend, um so mehr, als der
Reihe nach, das dritte Mdnnchen in Bezug auf Testesgrésse ijm Mai ein-
gefangen wurde; in den iibrigen Monaten aber iiberstieg a. b. = bei
Minnchen nicht 150. Ich muss unterstreichen, dass, wenn es sich um die
Fntwicklung der akzessorischen Driisen des Geschlechtsapparates han-
delt, diese bei allen Midnnchen gut entwickelt waren, was darauf nicht
hindeutet, dass Individuen mit kieineren Testes sich in einer Phase
von periodischer oder andauernder Regression befanden. Natiirlich be-
sitze ich ein zu kleines Material um diese Erscheinung griindlich durch-
analysieren zu konnen. Ich meine jedoch, dass sich dieses vielmehr
daraus ergiebt, dass Wasserspilzmiuse ausschliesslich auf trockenem
Gelinde eingelangen werden, fern von ihren Grundbiotopen und dass
die Gonadenveriinderungen einen Konditionscharakter haben konnten.
Die Friihjahrsindividuen dagegen waren solche, welche direkt aus den
Heimatbiotopen in das Fanggelinde gelangten und daher noch kon
ditionsméssig besser standen.

Héchst interessant ist diese Erscheinung, dass Uberwinterlinge von
Wasserspitzmiusen in der Herbstperiode keiner Gonadenregression un-
terliegen, dhnlich wie wir dieses bei jungen im ersten Kalenderjahre
ihres Lebens anreifenden Individuen beobachten. Zumindestens hatte
ich kein so!ches Individuum in meinem Material. Wie ich es schon er-
wihnt habe, befinden sie sich, wenn es sich um Jugendliche han-
delt, im September in einem mehr oder weniger angespannien Gona-
denregressionsprozess.
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Man kann nicht umhin, die Zweckmassigkeit dieser scheinbar
wunderlichen Erscheinung nicht zu untersireichen, dass alte, sich in der
= letzten Saison ihres Lebens befindende Individuen bis zum Ende ihre
Geschlechtsaktivitdt beibehalten, denn dieses ermoglicht das Zustan-
dekommmen des spaten Herbstwurfes — zu der Zeit — wo junge Indi-
viduen, dank der friih eintretenden Gonadenregression, geniigend Zeit
und Bedingungen fiir die Vorbereitung des winterlichen Haarkleidwech-
sels vorfinden und Fettreserven anlegen.

Dehnei (1950) vermutete, was er sich, sich auf ein kleines Ma-
terial stiitzend, schliesslich vorbehielt, dass junge Wasserspitzmause,
welche in ihrem ersten Lebensiahre anreifen, gleichzeitig ein den Uber-
winterlingen eigentliches hohes Gewicht erlangen. Diese Vermutung
erwies sich als unrichlig oder besser gesagt nur teilweise richtig. Der
durch D ehnel begangene Irrtum ergab sich daraus, dass er zu Ver-
gleichungen das Material aus verschiedenen Jahren gebrauchte, was,
wie es sich aus der spateren Arbeit von Borow'ski und Dehnel
erwies, unzuldssig ist und zwar aus Griinden grosser Schwankun
gen des Tiergewichtes in den einzelnen Jahren (sogenannte .gute*
und ,,schlechte Jahre nach der Termino'ogie der oben erwihnten Au-
toren). Da nun mein Alkoholmaterial aus einem Jahre stammte und
zwar aus dem Jahre 1953 (mit wenigen Ausnahmen), analysierte ich
die Gewichtsverdnderung bei Wasserspitzméiusen in Abhingigkeit vom
Alter und Gonadenzustand durch. Die durchschnittlichen Ergebnisse
stelle ich auf beigefiigter Tabelle nr. 3 dar.

Aus ihr ersehen wir, dass wenn es sich umm unreife und anreifende
Individuen handelt, die Reifenden sogar leichter wie die Unreifen sind.
Dieses liesse sich mit der Anreifung ausdeuten. welche, wie dem
auch sei, dennoch ein ,kostspieliger’ Prozess ist.

Geschlechtsreife Jugendliche sind deutlich schwerer als beide vo-
rigen Gruppen, aber dennoch sind sic von den Uberwinterlingen be-
trachtlich leichter, wenn wir uns auf die Mittelwerte stiitzen.

Zum Herbst hin beobachten wir dagegen ein stets anwachsendes
Gewicht der jungen Wasserspitzmause. Nur im Oktober beobachten
wir eine Gewichtsabnahme, aber es mag sein, dass man dieses als eine
Konsequenz des Haarwechselprozesses halten kann.

Als ich schon meine Arbeit schrieb, erhielt ich mittlerweile die Pu-
blikation von M. Price iiber Zeugung bei der Wasserspitzmaus.
Diese wurde im November des Jahres 1953 verdifentlicht. Die Verfasse-
rin disponierte iiber ein Material von 190 Wasserspitzmausen, welche
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Tafel 3.
Neomys fodiens Schreb. — Karpergewicht nach Gonadenklassen
den Monaten nach.

Monat |oomE ll 8| 9|0 |11 1213|114 15{16| 17|18
1 1
VI 11 1 1 1] 1
III 1
1 5| 3| 4
VII II 3] 4] s| 2 1
> III 2 2| 2 1
ot 1 | of o 2| 2] 2
s | VIII I 1
- 111 1 1] 1 1
1 8l10]| 4| 3
X II
ITI 2| 1| 1
X I 4 1 1
XI 1 1 1] 1
op 1| L III 1| 1
¥ |v 111 2
-
o | A 111 1
[ ]
€| vix III 1| 1 1
§ VIII 111 1| 2 3
y-)
£ =) X Ir1 2 1 1 1

in der Zeitspanne von 1931 bis 1941 in verschiedenen Ortschaften in
England eingefangen wurden. Wie es sich aus ihrer Arbeit ergibt, so
vermutete sie keine Moglichkeit einer Geschlechtsanreifung von Mann-
chen im ersten Lebensjahre, dagegen hielt sie es fiir moglich, dass ein
gewisser Prozentsatz von Weibchen die Reife und Geschlechtsaktivitat
schon im ersten Kalenderjahre ihrer ‘Geburt erreichen kann. Die Ver-
fasserin gibt nicht an, auf we!chen Weise sie das Alter der eingefangenen
Individuen bezichnete und auf welcher Grundlage sie die Einen zu den
im ersten Kalendarjahre ihres Lebens, die Anderen zu Oberwinterlingen
anrechnete.

Man koénnte mutmassen, dass sie sich im gewissen Masse nach
dem Gewicht der Individuen richtete; dieses konnte aber in der Konse-
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quenz keine guten Resultate geben. ,Junge* Minnchen gerade aus
_denjenigen Monaten wo wir die Geschlechtsanreifung beobachten, hatte
sie nur 6—3 aus dem Monate Juni und 3 aus dem Juli. Dieses waren
Individuen mit ‘ugendlichen Hoden, aber ich schliesse es nicht aus,
dass die Gruppe von Wasserspitzmausen mit Hoden unter 100 mg. ge-
rade aus diesen Monaten irrtiimlicher Weise durch die Autorin als
,Uberwinterlinge* betrachtet wurden. Ich vermute, dass sie es fiir un-
wahrschein'ich hielt, dass schon in einer so kurzen Zeit nach ihrer
Geburt sich schon junge — reife oder geschlechtsanreifende Individuen
vorfinden konnten.

Die Behauptung von M. Price, dass es im August (gerade
aus diesem Monate hatte die Verfasserin ein zahlreicheres Mate-
rial) keine jungen Wasserspitzmause. — Mannchen im Stadium des
.Anreifens** gab und die Annahme dessen als Beweis fiir die Unmo-
glichkeit des Erreichens der Geschlechtsreife im ersten Ka'enderjahre
ihres Lebens, ist eine, gerade typisch irrtiimliche Folgerung aus einer
richtigen Tatsache. In diesem Monate beginnen, wie ich es erwies, junge
Wasserspitzinduse entweder keine Anreilungsprozesse oder, wenn sie
sich schon in den anfanglichen Phasen der progressiven Hodenveran-
derungen befanden, so unierliegen diese Prozcsse in dieser Periode einer
Hemmung und gehen in Regressionsphasen iiber. Jugend'iche, welche
im Junj oder Juli anreiften, betrachiete die Verfasserin auch aller Wahr-
scheinlichkeit nach als Uberwinterlinge. Wie es aus meinen Beobach-
tungen klar hervorgeht, charakterisieren gerade den Monat August und
September das Fehlen von Individuen im Anreifestadium. In diesem
letzten Monate aber haben wir geschlechtsunreife Exemplare, wie re-
gressierende Mannchen, weiche in der ersten Sommerhilfte die Reife
und sogar die Geschlechtsaktivitdt erreicht hatten und auch ge-
schlechtsaktive Weibchen mit Gonaden im Regressionszustande.

Es wire besonders interessant, wenn uns die Verfasserin in ihrer
Arbeit Angaben in betrefl des Gebisses des iiberpriiften Materials ange-
geben hatte — beziehungsweise, wenn die durch sie {iberpriiften In-
dividuen auf den Thymuszustand kontrolliert waren, denn dann hétten
wir gewisse Beweise dafiir, dass sie das untersuchte Material auf Al-
tersgruppen richtig einklassifiziert hatte,

Es scheint mir fast gewiss zu sein, dass die Verfasserin das Tempo,
‘n welchem das Anreifen von Wasserspitzmausweibchen sich voll-
ziehen kann, unterschitzt hatte und es ist gewiss, dass mindestes
ein Teil der trichtigen Weibchen aus dem Juni und Juli gleichfall<
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jugendliche Individuen waren, welche in der Saison geboren wurden,
in we!cher sie eingefangen wurden.

Price kannte leider die Abhandlung von Dehnel aus dem
Jahre 1950 nicht, wo dieser die Fortpflanzung bei N. fodiens bespricht.
Die Kenntnis dieser Arbeit hatte ihr gewiss die richtige Materialein-
schdtzung erleichtert ganz abgesehen davon, ob ihre Beobachtungen
die Ergebnisse von Deh n el bejahen wiirden oder nicht.

Wie wir es aus dem dargestellten Material ersehen, so kédnnte man
behaupien, dass die Geschlechtsreifung bei Neomys fodiens anders
verlduft, als wir dieses gewdhnlich bei Waldspitzmdusen beobachien
(Brambell, Dehnel, Stein, Wolska). [ch werde mich
jedoch bemiihen zu beweisen, dass diese Unterschiede nur scheinbar
<ind, denn in Wirklichkeit hat der Reifungsverlauf einen &hnlichen
Charakter und zwar mit dem Unterschied, dass Erscheinungen, wel-
che bei Wasserspitzmiusen eine Regel oder fast eine Regel sind, bei
Waldspitzmiusen den Charakter einer seltemen Erscheinung haben.

Bei Neomys (aller Wahrscheinlichkeit mnach bej unseren beiden
Vertretern dieser Gattung), besteht bei Jugendlichen aus frithen Wiir-
ten (frithjahrlichen und frithsommerlichen), bei heiden Geschlechtern,
eine schnell fortschreitende Geschlechtsreife. Wie es scheint, so
beginnt dieser Prozess sehr frith und zwar gleich nach dem Ver-
lassen des Nestes durch diese Tiere und mit dem Beginn einer selbst-
stindigen Lebensweise. Bei Weibchen vollzieht sich dieser Prozess
schneller und sie erreichen ihre Geschlechtsaktivitit auf jeden Fall
frither als Miinnchen.

Bei Spitzmiusen ist das Nichtanreifen von Jugendlichen im er-
sten Kalenderjahre, ihres Lebens keine Regel ,,ohne Ausnahme,
wie dieses frither von Brambell, Stein, und Dehnel
vermutet wurde.

Schen im Jahre 1952 erwies D eh nel, dass in der Laboraloriums-
zucht junge Spitzméuse nach einer mehrwochigen, intensiven und regu-
liren Fiitlerung mit einer ausgiebigen und vitaminreichen Nahrung
geschlechilich reifen. Im gegebenen Falle belraf dieses nicht nur Weib-
chen aber auch Mannchen. Dehnel verkniipfte diese Félle von vor-
zeitiger Geschlechtsanreifung mit den Lebensbedingungen der ge-
ziichteten Tiere.

Von diesein Grundsatze ausgehend, nahm er an, dass es in der
freien Natur keine Hindernisse gibt, welche es in speziell giinstigen
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Bedingungen ermdéglichen konnten, dass sporadische Fille wie in dar
Zucht, eintreten.

‘ Im Jahre 1952 teilten Borowski und Dehnel einen Fal!
mit, dass eine junge trachtige Spitzmaus gefunden wurde. Im Jahre
1954 erschien die Arbeit von Stein, in welcher er einige Falle von
Einfangungen von jungen, geschlechtsaktiven Spitzmausweibchen in
der ersten Sommerhélfite angab.

Speziell interesssant sind die letztens in Bialowieza durchge-
fiihrten Beobachtungen iiber die Geschlechtsreifung beider Arten
von unseren Spitzmidusen (B ator in litteris). welche die Angelegen-

heit der Geschlechtsanreifung aller unserer Soricidae auf eine Basis
stellen.

Im Frithjahr 1954 wurden ein junges, trdchtiges Weibchen von
S. araneus in Bialowieza und spaterhin noch einige Exemplare von
geschlechtsaktiven Weibchen von S. araneus und S. minutus einge-
fangen.

Weder in dieser Periode noch in den spiateren Monaten konnten
gesohlechtsreife, junge Mannchen von S. araneus oder S. minutus fest-
gestellt werden.

Daraus wiirde es sich ergeben, als ob bei Vertretern der beiden
erwahnten Arten junge Weibchen ,leichter* und schneller als Minn-
chen anreifen konnen. Das Zutreffen entsprechender Bedingungen,
damit im natiirlichen Milieu Mannchen von S. araneus oder S. mi-
nutus anreifen konnten, ist also fiir die Letzteren viel schwieriger als
bei Wasserspitzmausen. Die durch Dehnel in der Zucht erhaltenen
Ergebnisse eweisen jedoch, dass dieses nicht unméglich ist. Ich bin
der Meinung, dass wir ohne grosses Risiko diese These annehmen
konnten, dass die Geschlechtsanreifung bei Miannchen von der Art
Sorex im ersten Kalenderjahre ihres Lebens auch ausnahmweise statt-

finden kann, aber dass sie aus Ursachen von statistischer Natur nicht
ergreifbar ist.

Wie wir es ersehen, so gibt es im Verlauf des Geschlechtsanreife-
prozesses bei Vertretern der Arten Neomys und Sorex keine Unter-
schiede von qualitativem Charakter. Die hier erwihnten Abweichun-
gen von diesen Typus sind alle ausschliesslich quantitativer Natur.
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Ich muss es mir von vornherein vorhehalten, dass der von mir,
angegebene Anreifungsveriauf nicht als Schema angenommen werden
kann. Ich bin der Ansicht, dass sowohl das Anreifungstempo, der Pro-
zentsatz der reifenden, jungen Individuen in einer Population, wie
auch das, dass die anreifenden Individuen aus Frithjahrs und Friih-
sommerwiirfen stammen, grossen Schwankungen und Verinderungen
unterliegen kann. All dieses ist von den Bedingungen abhingig, in
weichen sich die Schwangerschalt des Weibchens, die Nesterziehung
und die ersten Wochen eines selbststindigen Lebens bei jungen Was-
serspitzméusen vollziehen.

Gewiss ist dieses eine sehr interessante Erscheinung, deshalb beo-
bachten wir, ab Juli beginnend, eine deutliche Hemmung des Geschlechts-
reifen bei jungen Wasserspitzmdusen. Aus dem Tempo folgernd in
welochem der Verlauf der Geschlechtsanreifung stattfinden kann, ist das
»Fehlen an Zeit” um den Wurf noch in dieser Saison durchzufithren
nicht der ausschlaggebende Faktor. Mit diesem Problem verkniipft
sich noch eine andere nich weniger interessante Tatsache, dass junge
geschlechtsreife Wasserspitzmduse welche sich noch in der vollen
Zeugungssaison befinden, also im August, in die Regressionsperiode
der Gonaden eintreien.

Wenn wir dieses Problem auf die Basis der Lebens und Kon-
ditionsbedingungen siellen also auf eine solche wie es Dehnel tat,
so konnten wir hier eine Ausdeutung dieser Erscheinung vorfinden.

Wie es Borowski und Dehnel. in Bialowieza erwiesen
haben, so beginnt ab zweite Somimerhilfte anfangend eine gewisse
Verschlechterung der Lebensbedingungen der Insektenfressenden.

Der Haarkleidwechsel hingegen ist gewiss der auschlaggebende
Faktor, welcher auf die herbstliche. Gonadenregression einen Einfluss
ausiibt und der es bewirkt, dass Jungtiere aus den Herbstwiirfen den
Anreifungsprozess iiberhaupt nicht beginnen. Es gibt keinen Grund
hierfiir um anzunehmen, dass sich der Haarkleidwechsel bei Wasser-
spitzmiusen auf die Gesamtheit der Lebensprozesse in einem geringe-
ren Ausmasse auswirkt, als wir dieses bei den Spitzmausen beobachten
Die einleitenden Haarkleidwechselprozesse beginnen bei Wasserspitz-
mausen frither als bei Spitzmdusen (Dehnel) und ausserdem tre-
ten Verinderungen im Organismus, welche mit dem Haarkleidwechsel
verbunden sind, schon viel frither auf als der Haaranwuchsprozess
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sich dusserlich durch eine Welle von jungen Winterhaar erkennen
ldsst1).

Es kann sein, dass eine gewisse Aufkldrung dieses Problems die
Analyse der saisonalen Verdnderlichkeit der sich unter der Haut be-
findenden Fettansidtze geben wird, welche bei den Soricidae unter der
Bezeichnung von ,,Uberwinterungsdriisen” bekannt sind.

Es muss aber festgestellt werden, dass die Geschlechtsanreifung
bei Soricidae, trotz der ausgezeichneten Arbeiten aus der Schule von
Brambell und einer ganzen Reihe von Beitrigen von anderen
Autoren, meines Erachtens nach, noch nicht in geniigender Weise auf-
geklart worden ist.

Zur Zeit miisste dieses Problem schon auf experimentalem Wege
iiberpriift werden.

Thymusverinderlichkeit

Bei der morphologischen Bearbeitung der Thymusverinderlichkeit
stiitzte ich mich, dhnlich wie ich es bei S. araneus getan habe (1952).
auf das Alkoholmaterial. Die Driisen gruppierte ich in den Tabellen
den Monaten nach.

Es muss an dieser Stelle unterstrichen werden, dass Gewichts
und Grossenverdnderungen des Thymus nicht immer auf
korrelierte. Weise verlaufen (Tab. 4, 5). Grossenverdnderungen
unterliegen einer deutlichen Regelindssigkeit-Gewichtsverdnderungen
dagegen verlaufen im allgemeinem mit grosser Geschwindigkeit
und konnen aller Wahrscheinlichkeit nach bis zu einem
gewissen Grade Riickverdnderungen sein. Grossenveridnderungen
sind im Verhaltniss zu Gewichts verdnderungen verspatet,
vollziehen sich in einem viel langsameren Tempo, sind mit Involutions-
vrozessen verbunden und haben meines Erachtens nach keinen Cha-
rakter von Rilckveranderungen, wenn es sich um irgendeine erfassbare
Skala handelt. Gewichtsveranderungen koénnen ausserdem mit Kon-
ditionszustdnden in Verbindung stehen. Bei der bekannten Plastizitat

2) Zusatzlich mochte ich festellen, dass bei der Wasserspitzmaus, ahnlich,
wie bei den dbrigen Spitzméusen, normalerweise ein Frihjahrshaarwech:
sel statt findet. Die Angaben von Borowski (Annaless UMCS Bd. VIl ),
nach denen bei den Soriciden nur eine ,Frithjahrshaarreduktion”, aber kein Haar-
wechsel statt findet, erwiesen sich als eine falsche Deutung morphologischer Ande
rungen im Frihjahrskleide.

Y
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des Thymus und seiner Emplindlichkeit auf Verinderungen der Lebens-
bedingungen eines Tieres ist es selbstverstindlich, dass es eine grosse
Verinderlichkeitsamplitude dieses Anzeigers sogar innerhalb ein und
derselben Allersgruppe, gibt.

Tafel 4.

Thymusgewicht bei Neomys [odiens Schreb., den Monaten nach.

m 180 | 160 | 140 | 120 | 100 | BO (60 |40 [20| 10| 5 110.1
\4¢ 2 1| 2 1
vIiI 1 1 1 4 13 71 4 3 3 2 1
VIII 2 2 1 5 5 4 3 2 1 1
Ix 1 6 5 4 4 1| 2 2 4
X 1 2 1 1 2
X1 3

Die ,,Grosse* des Thymus scheint mir ein besserer Anzeiger des
physiologischen Alters eines Tieres zu sein. Dieses klingt paradoxal,
denn Flichenangaben sind unbedingt weniger genau als Gewichts-
angaben.

Der Involutionsprozess verlduft bei der Wasserspitzmaus etwas
anders, als wie ich dieses bei Spitzmiusen beobachtet habe. Verande-
rungen der Flichengrosse des Thymus beginnen in der Regel mit einer
Verdiinnung der beiden Lappen — anfidnglich in der Kontaktlinie —
das ist langs der inneren Rinder.

Bei dem Thymusansatz dagegen verbleibt die Dicke dieser Driise
verhiltnismassig lange. In diesem Umkreise unterliegt der Thymus
Involutionsprozessen am spétesten. In der Medialpartie entsteht also
Elwas in Gestalt eines diinnen hautchenartigen Bandes, welches eine
Teilung der beiden Lappen vortduscht. Von dem halbdurchsichtigen
Rande jedes der beiden Lappen in den Medialpartien beginnt sich die
verdiinnung weiter zu verbreiten. Es sieht so aus, als ob sich Felder
bilden, welche in das Innere eines jeden Lappens eindringen.

Ich konnte diese Erscheinung auf grosserem Material nicht genau
nachpriifen. Ich habe jedoch den Eindruck ,dass das Zentrum des Invo-
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lutionsprozesses vor allem innerhalb der obenerwahnten Felder,
ausserdem jedoch auch in den Kontaklpartien der Lappen lo-
_lalisiert ist. Im Verlauf der Reduktion schieben sich die Thy-
muslappen medial zueinander zusammen, so als wenn sie sich
wanziehen wiirden”. Dieser zusammenziehenden Einschiebung gesellt
sich eine stufenweise Enthiillung von Herz und Lunge bei. Die Rand-
partien des Thymus auf ihren inneren Lappenkanten unterliegen eben-
falls einer Verdiinnung. Dort wird wohl auch der Reduktionsprozess
aber in einer viel kleineren Skala stattfinden. Auf der Peripherie hatte
ich keine auf so weitem Raume verdiinnte Lappenteile beobachtet, welche
in den Medialpartien vorhanden sind, wo sie "4 ja sogar */» der Lappen-
flache einnehmen koénnen. Solche Art von Bildern beobachten wir am
hdufigsten in der Anfangsphase bei grossen und leichten Thymusdriisen,

Gewisse Unterschiede im Verlauf der Involutionsflichenverinde-
rungen treten in diesen Fallen auf. wenn der rechte Thymuslappen
eine sogenannte ,Kante* (Bazan, 1952) bildet:

Tafel 5.
Thymus bei Neomys fodiens Schreb. nach Gréssenklassen, den Monaten nach.

K 1
ko ko o © 4
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" 0 o "',E & o -z - o ()55
;04 0w Aot Lol [ LR 3
o © [ 0o pa R ~o ~ o ERY
S © o~ = o B~ M © M~ Haae
2 3 1
VII 19 12 3 3 1 2
VIII 8 11 3 2 2
Ix 11 4 3 2 6
X 1 2 1 1 2
XI 3

Im gegebenen Falle beobachten wir bei der Wasserspitzmaus eine
solche Folge von Involutionsprozessen, wie bei der Spitzmaus, das ist,
dass die Verdiinnung im linken Lappen schneller verlauft.
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Die Analyse der Gewichts und Grossenveriinderungen des Thy-
mus bespreche ich in monatlicher Anordnung je nach dem Gonaden-
zustand.

Juni: Das Gewicht des Thymus aus diesem Monate schwankt in
den ‘Grenzen von 92,3 mg bis 38,2 mg. Im Vergleich zu dem Thymus-
gewicht aus anderen Monaten sind also die Driisen im allgemeinen
leicht. Ich vermute, dass sich dieses nicht aus Ursachen von statisti-
scher Natur ergibt, das ist, aus einer zu kleinen Anzahl von eingefan-
genen Exemplaren. Die Thymusdriisen aus diesem Monate befinden
sich in keiner statischen Phase und unterliegen alle einem mehr oder
weniger deutlichen Involutionsprozess.

Die Mehrzah! der Thymusdriisen gehdrt zur Kategorie ,,grosse‘
jedoch mit dem Vorbemerk, dass reifende Tiere ,grosse, leichte"
Thymusdriisen aufweisen, aber bei einem geschlechtsreifen Individuum
aus diesein Monate finden wir den Thymus des ,mittleren* Typus vor.
Nach Gewicht genomimen, ist der Thymus bej einem unreifen Indivi-
duum am schwersten, bei Anreifenden aus diesem Monate schwankt
er von 84,2 mg bis 42,0 mg, bei einem Geschlechtsreifen betragt er 38,2
und ist also am leichtesten. In diesem Monate beobachten wir eine
korrelierte Abhadngigkeit zwischen Gewicht, Grisse und Geschlechts-
anreifung, jedoch bin ich dabei der Ansicht, dass dieses keinen hormo-
nalen Charakter hat.

Ich habe den Eindruck, dass wir bei Jugendlichen aus den ersten
Friihjahrswiirfen ein sehr intensives Tempo von Entwicklungsprozessen
beobachten. Dieses driickt sich in demselben Masse auf die Thymus-
verdnderungen aus, so wie wir es bei der Gonadenentwicklung gesehen
haben. ; ; ‘

Das Material aus dem Juli (Tab. 2), welches unzweifelhaft zahl-
reicher ist, erlaubt es, weniger hypothetische Folgerungen in betreff
der Thymusveranderungen zu ziehen. In der geschlechtsunreifen
Gruppe, welche 17 Individuen zdhlt, schwankt das Thymusgewicht von
176,6 mg bis 32,8 mg.

Wie es ersichtlich ist, so ist die Spannweite sehr gross, wobei
in diesemm Monate noch keine Rede von Regressionsprozessen in den
Gonaden sein kann, Folglich ist also das Material ,,physiologisch*
ziemlich ausgeglichen. Der Grosse nach, mit Ausnahme eines Indivi-
duums mit mittlerem Thymus, weisen alle iibrigen Individuen grosse
Thymusdriisen auf und zwar mit einer deutlichen Uberzahl von ,,gros-
sen, schweren’'.
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Die Thymusgewichtsverinderlichkeil bei geschlechtsanreifenden
Wasserspitzméusen schwankt in der Grenzen von 154,0 mg bis 49,2 mg.

Wie es aus der Tabelle ersichl!ich ist, weicht ein Thymus (der
Schwerste) sehr weit von den iibrigen ab. Ich bin der Ansicht, dass
die Liicke, welche sich dadurch in der Veradnderlichkeitsanordnung
geoffnel hat, eine rein zufillige Erscheinung ist. Der Grésse nach
gehoren Thymusdriisen von reifenden Individuen zu den ,,grossen“.

Wie es ersichtlich ist, so gibt es keine wesentlichen Unterschiede
im Thymus der geschlechtsunreifen und geschlechtsanreifenden Indi-
viduen zumindestens in dem von mir aufgewiesenen Material, Bei den
,mittleren betridgt das Gewicht der Unreifen 92 und bei den ,Rei-
fen” 85. Dieser verhiltnismassig kleine Unterschied wiirde sich ganz
ausgleichen, wenn die Liicke im Materal im Gewicht von 149—109 mg
ausgefiillt wire.

Die deutliche Verminderung von Gewicht und Groésse des Thymus
im Verhédltniss zu dem was wir bei Individuen der I. und II. Gruppe hat-
ten, beobachten wir in der IlI. Gruppe, das ist, bei Geschlechtsreifen.
Das Thymusgewicht schwankt hier in den Grenzen von 54,2 bis 3,7 mg,
wobei das Durchschnitisgewicht 18,7 mg betrigl. Den Ausmassen nach
sind die Thymusdriisen ,mittlere, leichte, und drei davon sind sogar
,klein‘. '

Auch in diesem Monate (wie es aus den dargestellten Angaben
ersichtlich ist), unterscheiden sich die Thymusdriisen der Geschlechts-
reifen deutlich von denjenigen der Unreifen oder Anreifenden durch
Gewicht und Grosse. Ich muss es aber unterstreichen, dass wir in
vereinzelten Fillen Thymusdriisen mit kleinem Gewicht in Grenzen
von 65 bis 30 mg in allen drei Gonadengruppen von Wasserspitzimén-
sen vorfinden.

Im August (Tabelle 2) beobachten wir, wie es aus den beigefiigten
Angaben iiber Gonadenentwicklung ersichtlich ist, eine Aufteilung des
Materials auf zwei Gruppen — Unreife und Reife. Anreifend ist nur
ein Exemplar und zwar ein Weibchen. Grundsétzlich ist die Gewichts-
verdanderlichkeit der Thymusdriisen bei Geschlechtsreifen an das
angenahert, was wir in dieser Gruppe im Juli hatlen, aber mit dem
Vermerk, dass die Materialanordnung etwas anders ist. Wir beobach-
ten eine deutliche Tendenz zu einem fortschreitenden Redukl{ionspro-
zess des Thymus. Dieses ergibt sich nicht nur aus der Verschiebung
gegen die kleinen Werte in Zahlen der Verdnderlichkeitsgrenze, aber
davon zeugt auch die Zahlenanordnung des Materials.
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Der Grosse nach weicht der Thymus von den im Juli beobachteten
Verhéltnissen nicht ab, aber mit dem Vermerk, dass infolge des kleine-
ren Gewichtes — summarisch grosse leichte Thymusdriisen dominieren.
Zum ersten Male haben wir im Material der Geschlechtsunreifen eine
Thymusdriise von k'einem Typus. Es muss unterstrichen werden,
dass dieses kein regressierendes Individuum ist. Es ist auch nicht alt,
denn es ist in der I1. Gebissklasse, wihrend geschlechtsreife Individuen
aus diesem Monate schon alle in der dritten Altersklasse sind, folge-
dessen alter sind und zwar deutlich alter, wie die Unreifen. Das Durch-
schnittsgewicht des Thymus bei Unreifen betrdgt 80,5 mg.

Auch im August unterscheidet sich die Gruppe von Geschlechts-
reifen deutlich von den Ubrigen. Das Gewicht ihrer Thymusdriisen
schwankt von 40,0 bis 3,4 mg, das Durchschnittsgewicht betragt
17,7 mg. An dieser Stelle muss die ziemlich interessante Tatsache ver-
merkt werden, dass eines von den Individuen, und zwar ein stillendes
Weibchen den Thymus in der ,,mittleren” Klasse hatte, folgedessen
einen Thymus vom Typus, welchen wir vielmehr bei Geschlechtsun-
reifen vorfinden.

Im September (Tabelle 2) beobachten wir im Material einen ver-
héltnismassigen hohen Prozentsatz von sehir jungen Individuen. Sie
sind alle durch grosse und schwere Thymusdriisen charakteristisch,
obwohl sie in diesemm Monate nicht ein so grosses Gewicht erreichen,
wie wir es bei Individuen aus dem Juli und August angetroffen haben.
Das Gewicht der Thymus von geschlechtsunreifen Individuen aus die-
sem Monate schwankt in den Grenzen von 128,5 bis 1,9 mg, also dhnelt
es schon fast mit dem Thymus des ,,iiberrestlichen* Typus. In Material
besitzen wir zwar nur 2 Individuen mit leichten Thymusdriisen, wovon
eines in den letzten Phasen des Haarkleidwechsels stand und
das zweite schon im Winlerhaar war. Ausserdem war das Eine in
der VI. und das Andere in der IIl. Gebissklasse. Das sind gewiss
Individuen mit Regressionsgonaden und sie konnen nur formell
zur ,geschlechtsunreifen Klasse angerechnet werden.

In Wirklichkeit wiirde, wenn wir diese zwei Exemplare aus-
schliessen, das untere Thymusgewicht bei geschlechisunreifen Jugend-
lichen aus diesem Monate 10 mg betragen. Das Durchschnittsgewicht
(ohne regressieven) betragt 78 g, mit regressieven — 72,0 mg.

Geschlechtsreife besitzen ein Thymusgewicht von 7,6 bis 5,5 mg.
Der Grosse nach ist es ,klein”. Ein Individuum steht im Haarkleid-
wechsel, die OUbrigen sind im Winterhaar. Bei geschlechtsunrei-
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fen Jugendlichen (ohne regressierender) befanden sich nur 4 von den
23 Exemp!aren in den ersten Phasen des Haarkleidwechsels, die Obrigen

. aber begannen ihn noch nicht. Dieses betrifft auch Jugendliche, welche
in der dritten Dekade deses Monates eingefangen wurden.

Alle Individuen im Winterhaar, beziehungsweise im weit fort-
geschrittenen Haarkleidwechsel gehoéren zur I[I1. oder IV. Gebissklasse.
Das sind a!so die altesten Individuen. Wir hétten hier wiederum bei
der Wasserspitzinaus dieselbe Erscheinung angetroffen, welche Deh-
nel im Jahre 1949 bei der Spitzmaus beobachtet hatte, wo auch Ju-
gendliche aus den ersten Friihjahrs und Friihsommerwiirfen als erste
aen Haarkleidwechsel vom sommierlichen zum winterlichen begonnen
hatten.

Im September befinden sich alle Thymusdriisen vom kleinen oder
mittleren Typus in einer Phase von schne!l fortschreitender Invo'u-
tion. In der Regel liegen sie nur noch auf dem Herz und zwar auf sei-
nem oberen dritten Teile. '

Im Material aus dem Monate Oktober (Tabelle 2) haben wir, wie
ich es schon erwdhnt habe, nur noch Exemplare mit sehr kleinen Go-
naden. Von den sieben Exemplaren ist einer mit ,,grossem™ Thymus
von 84,2 mg Gewicht ewmn ,primdr*“ geschlechtsunreifes Individuum;
die Ubrigen aber gehéren zu den Regressiven. Das Gewicht ihrer
Thymusdriisen schwankt von 17,3 mg bis zu den ,iiberrest!ichen*,
deren es drei gibt, obwohl eine von ihnen den Ausmassen nach sogar
zu der Gruppe der ,k'einen'' angerechnet werden kann. Mit Ausnahme
des allerjiingsten Individuums, welches die Il. Gebissklasse aufweist
sind die Ubrigen in der starken IlI. Klasse, wobei die 5 Altesten im
Winterhaar sind und das Sechste mit Thymus von 17,3 mg imn spiten
Haarkleidwechsel steht. Es ist inleressant, dass keine der von mir
untersuchten Wasserspitzmause mit Winterhaar (es betrifft die beiden
erwdhnten Monate) einen schwereren Thymus als 10,0 mg hatte, gross-
tenteils wog er aber weniger, wobe: das durchschnittliche Thymusge-
wicht bei Individuen im Winterhaar aus den Monaten September und
Oktober 3,8 mg betragt.

Es ist interessant, dass wir unter den Grossenklassen des Thymus
am seltesten ,,nittlere* Thymusdriisen antreffen. Ich habe den Ein-
druck, dass aus den gekennzeichneten Thymusstadien das ,grosse‘
und , kleine* sich in ‘hrer Gesta't verhiltnismissig langer erhalten
als das ,,mitt'ere*, welches nur eine schnell voriibergehende Etappe ist.
Es ist klar, dass mein Material fiir meine Ansicht kein geniigender Be-
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weis ist, aber es soll auf die Moglichkeit eines solchen Verlaufes des
Involutionsprozesses hinweisen.

Der Oktober ist wahrscheinlich derjenige Monat in welchem der
Thymus sogar bei jungen Individuen, (diejenigen aus sehr spater Wiir-
fen, sind ausgeschlossen), einer schnellen und ganzlichen Involution
unterliegt, indem er in diesem Monate das iiberrestliche oder fast iiber-
restliche Thymusstadium erreicht. Der Mangel an Material aus diesem
Monate lisst die Durchfiihrung einer genaueren Analyse der Verande-
rungen nicht zu. Wie es aus der Tabelle ersichtlich ist, kénnen
sich schon ,liberrestliche” Thymusdriisen bei den in den ersten Tagen
dieses Monates eingefangenen Individuen vorfinden.

Im Oktober sieht es so aus, als wenn sich der ganze Tierorganis-
mus auf eine Vorbereitung zur Wintenperiode umstelle. Dieses driickt
sich nicht nur in der Verinderung des Thymus, aber auch wie ich es
schon erwdhnt habe, in einer gewissen Involution des Geschlechts-
apparates aus, welcher sich bei allen Exemplaren aus diesem Monate,
ganz abgesehen vom Alter der Individuen, in einer volligen Ruhe-
pause befindet.

Aus dem November (Tabelle 2) besitze ich nur 3 Exemplare. Das
zweifellos Interessanteste ist ein junges Individuum aus der II. schwa-
chen Gebissklasse, welches unstreitig im spaten Herbstwurf ge-
boren wurde. Dieses Individuum, welches nie in die progressive
Phase des Gonadenanwuchses getreten ist, besitzt einen Thymus wie
alle anderen Individuen aus diesem Monate und zwar im iiberrestli-
chen Stadium.

Der Thymus heij Uberwinterlingen verhilt sich beinahe identisch,
wie ich es bej der Spitzimaus beobachtet habe. Nach der Involutions-
periode niamlich, welche ihn schliesslich zum ,iiberrestlichen* Stadium
reduziert, was bei Wasserspitzméusen imm Oktober und November statt-
findet, verbleibt der Thymus bis zum Lehensende des Tieres in dem-
selben Stadium. In der Periode des erstens Friithjahrs eingefan-
gene Individuen hatten, nach ihrer Oberwinterung einen typisch iiber-
restlichen Thymus ohne Spuren von irgendeiner Regeneration. Ich
beobachtete schliesslich auch bei spdter im Sommer eingefangenen
Individuen, also aus denjenigen Monaten wo konditionsméssig Wasser-
spitzméuse ihre oplimale Grosse und Gewicht erreichen, auch keine
Veranderungen, welche, wenn auch nur auf den Beginn von Regene-
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rationsprozessen, hinweisen kénnten. Dieses muss ich unterstreichen,
indem ich dieses mit den in meiner Arbeit aus dem Jahre 1952 kritisch
- besprochenen Fillen aus der Literatur verkniipfe, wo bei Insekten-
fresser angegeben wurde, dass es Fille gibe, wo eine Thymusre-
generation vom iiberrestlichen Stadium bis zu héheren Gewichts und
Grossenklassen stattfinde.

Wie ich es schon in der Einleitung erwdhnt habe, ist meine Publi-
kation keine histologische Arbeit im engen Sinne dieses Wortes. In den
iiberpriiften Driisen interessierte mich ihre Mikrostruktur weniger,
aber dafiir umsomehr ihr Gesamtbild der Verdnderungen als Exponenti
und Wertmesser von biophysiologischen Zustdnden eines Tieres.

Die histologische Beschreibung begrenze ich bis auf eine kurze
Charakteristik der inneren Struktur der Driisen auf speziell ausge-
wahltem Material, welches die von mir gekennzeichneten Stadien
illustriert.

Der innere Bau des Thymus bei der Wasserspitzmaus in allen ge-
kennzeichneten Stadien erinnert an diejenigen Bilder, welche von mir
in den Thymusdriisen der Spitamiduse festgestellt wurden (Bazan,
1952). Der Thymus ist durch das Fehlen eines lappchenarti
gen Baues charakteristisch. Der ganze Lappen stellt sich so vor, als
wenn es ein ,Lappchen* wire, welches zwar durch Bindegewebe-
elemente auf ,Pseudoldppchen* geteilt ist, aber .diese Verhilt-
nisse erinnern an keine, bei anderen Sadugetieren (nicht Soricidae)
heschriebenen Biider. Bindegewebeelemente welche Septen bilden,
dringen zwar in das Thymusparenchym ein, aber dieser Prozess fiihit
zu keiner ginzlichen Absonderung gewisser Partien der Driise als
typisches Léappchen. Die Einteilung auf Rinden und Markpartie inner-
halb der Pseudoldppchen ist schwach angedeutet so, dass wir vielmehr
von Rinden und Markpartien nur in bezug auf den ganzen Lappen
sprechen konnen.

Der Thymus vom ,,grossen** Typus ist durch sehr zahireiche Thy-
mocytem charakteristisch, welche in typischen sternférimigen Maschen
des Netzes eingefasst sind. Die grosste Thymocytenanhdufung fin-
den wir in den Marginalpartien der Driise. Auf Schnitten sieht man,
dass die Markpartie in Gestait von einem helleren Streifen auftritt, was
durch eine kleinere Anzah! von Thymocyten in dieser Umgebung her-
vorgerufen wird. Die Kénperchen von Hassal treten im grossen Thymus
unzahlreich aufl und sind sehr klein. Sie sind in der Markpartie zahl-
reicher als das fiir die Rindenpartie zutrifft.

.y




Geschlechtsapparat und Thymus der Wasserspitzmaus 245

Auf den Schnitten durch den ,mittleren* Thymus sieht man, dass der
pseudoartige Lappchenbau des Thymus in diesem Stadium noch er-
halten ist, dhnlich wie dieses beim Thymus vom ,,grossen‘ Typus statt-
gefunden hat. Auf den Lippchen beobachten wir ebenfalls keine deu-
tliche Einteilung auf Mark und Rindenpartie. Es ist so, als wenn die
Septen sich noch in diesem Stadium etwas vergrossern, im Verhaltniss
zu dem, was wir im vorhergehenden Stadium beobachtet hatten; sie
erweitern sich und bilden Kerben (Einschnitte). Im , mittleren* Thy-
mus gibt es mehr bindegewebige, Elemente als im ,,grossen* Thymus
und sie konzentrieren sich in den Medialpartien der Driise. Ich schliesse
es jedoch nicht aus, dass dieses Bild daraus entstehen kann, dass wir
hier eine viel kleinere Anzahl von Thymocyten haben, wodurch es
heller ist und wodurch die bindegewebige Elemente heraustreten viel
deutlicher. In der Rindenschicht sind die Thymocyten gleichmassig
ausgebreitet.

Die Korperchen von Hassal haben eine édhnliche Einteilung, wie
wir es im vorhergehenden Stadium beobachtel hatten und ihre Anzah!
ist nicht grosser.

Die histologische Analyse des Thymus vom ,kleinen* Typus
erwies, dass wir hier mit ungleichem Material zu tun haben. Gréssere
und schwerere von den ,kleinen* Thymusdriisen entsprechen dem Ty-
pus der ,mittleren* Thymusdriisen, aber mit dem Vermerk dass wir
hier eine erhebliche Reduktion im lippchenartigen Bau und sehr grosse -
Schwankungen in der Thymocytenanzahl beobachten.

Ein ganz anderes Bild sehen wir bei ,kleinen” Thymusdriisen,
welche, den Ausmassen nach, sich den ,(fiberrestlichen* anndhern.
Es werden natiirlich immer noch Thymusdriisen sein, die sich indivi-
duell wiegen lassen — gewdhnlich im Gewicht von 2—3 Milligramm.
Thymusdriisen von solchem Typus treffen wir bei herbstlichen und
spatherbstlichen Jugendlichen an.

Der ldppchenartige Bau unterliegt hier schon einem ganzlichen
Schwund; es fehlen Septen und sogar Spuren von Kenben (Ein-
schnitten). Man kann hier keinen Unterschied zwischen Mark und Rin-
denpartie beobachten. Im Thymusparenchym sieht man deutlich, dass
die Driise auf ,,Partien von verschiedenem Bau aufgeteilt ist. Einige
von den ,Feldern* haben ein Aussehen, der uns an den Bau der
oben beschriebenen mittleren und sogar grossen Thymusdriisen erin-
nert, also, an eine Anhiufung von Thymocyten mit normal ausgebau-
tem Netzchen. Die iibrigen ,Felder geben ein deutliches Bild von
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der Regression des Thymus und weisen hier auf einen schnell fortschrei-
tenden Involutionsprozess hin. Diese Partien sind durch eine kleine
* Thymocytenzahl und ein gui sichtbares Bindegewebe charakteristisch,
welches sogar Ofters seinen netzartigen Bau verliert. Dort aber wo
das Netzchen deutlicher erscheint, ist es verengt. Das ist aber inte-
ressant, dass ich keine Partien von solchem Thymustypus angetroffer
habe, welche einen Mischcharakter haben.

Im Thymusparenchym treten ab und zu langliche Lichtstreifen
auf, we'che die Abwesenheit oder nur eine geringe Anzahl von Thy-
mocyten charakterisieren. Die Hassal’schen Korper sind gleichmassig
verbreitet. Sie treten zahlreicher auf als in den vorher beschriebenen
Stadien und sind deutlich grosser.

Der ,iiberrestliche Thymus ist ebenfalls durch den ganzlichen
Schwund des ldppchenartigen Baues und des Fehlens von Septen und
Kerben (Einschnitten) charakleristich. Es schwinden sogar Spuren
einer Einteilung auf Rinden und Markpartien. In den medialen Par-
tien des Lappens beobachten wir eine Thymocytenanhdufung, welche
einen kleineren oder grésseren Teil der Driise einnimmt. Der Bau die-
ser Partien hat einen angendherten Charakter zu den vorbeschrie-
benen ,Feldern” vom Typus des ,mittleren Thymus, aber in einem
etwas weiteren Involutionsstadium. Daneben sehen wir fast ginzlich
von Thymocyten entblésste , Felder. In diesen Partien verwischt sich
der sternchenférmige Bau des Netzchens, oder er unterliegt einer erheb-
lichen Zusammendrangung, ja sogar einer teilweisen Degeneration.
In dem von Thymocyten frei gewordenen Raum dringt Fettgewebe ein.
Die Hassal'schen Korperchen haben eine &hnliche Anordnung, wie
die beim ,kleinen’ Thymus vorher Beschriebene.lhre Anzahl scheint
elwas kleiner zu sein.

Der iiberrestliche Thymus unterliegt spiter be; Uberwinterlingen
schon keinen grésseren Veranderungen mehr und gibt, bis zum Le-
bensende des Tieres, ungefihr dasselbe histologische Bild.

Wenn es sich um den Halsthymus handelt, so eignet sich das
Material, iiber we'ches ich verfiigte, leider nicht zur genauen Uber-
priifung der Involutionsprozesse bei den Halslappen und zur Verglei-
chung dieses Prozesses mit dem, was wir in den Brustlap-
pen ersehen. Die Schwierigkeit beruht darauf, dass ich die Hals-
lappen nur am histologischen Material beobachten konnte. Da mir
jedoch die histologische Bauart der unterschiedlichen Stadien des
Brustthymus bekannt war, so konnte ich die Bilder verglei-
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chen und darauf meine Folgerungen stiitzen. Untersuchungen fiihrte
ich auf 21 Exemplaren von Wasserspitziniusen durch (17 Jugendli-
che und 4 Oberwinterlinge).

Das Material der Jugendlichen aus den Monaten: VI — 2 St
VII — 5 St,, VIII — 2 St., IX — 4 St., besteht aus Individuen mit
»grossen* Thymusdriisen (eine iiberwiegende Anzahl dagegen von
»grossen, schweren Thymusdriisen). Das sind Thymusdriisen von Tie-
ren, welche in der I. und 11I. Gebissklasse (vorwiegend I. Klasse) stehen;
Gonadenklasse I — 10 St., II —- 2 St., III — 1 St. Die histologischen
Bilder der Halsthymusdriisen dieser Wasserspitzméuse entsprechen den
Bildern der Brustthymusdriisen in den Stadien des .grossen* und
,mittleren Thymus. (Tafel XV, Phot. 1, 2). Jeder Lappen des Hals-
thymus bildet Lappchen mit deutlichen Pseudoldppchen und abge-
sonderten Rinden — und Markpartien, bei einer grossen Anzahl von
Thymocyten. In der Markpartie sind Hassal'sche Korperchen auch
sichtbar. (Tafel XV, Phot. 3). Die Anzahl der Pseudoldppchen ist oft
gross und kann bis 7 Stiick pro Lappen betragen.

In den Halsthymusdriisen des Stadium’s ,,gross* sind die Anhéu-
fungen von Thymocyten in der Rindenpartie und die ,,Pseudolappchen*
besser sichtbar, als in der ,,grossen Brustthymusdriise.

Die Grosse des Halsthymus bei Wasserspitzmausen ist in dieser
Periode ungefahr die gleiche; er ist etwas grosser als die Schilddriise.
Nur bei 3 Individuen aus dem Monate September schwankt die Gros-
se des Halsthymus von 1/: bis t/s im Vergleich zur Schilddriisengrosse.

Bei einem am 15. September eingefangenen Individuum, dessen
Halsthymus den Ausmassen nach 's der Schilddriisengrésse betrug,
entsprach er dem histologischen Bau nach, einem Brustthymus vomn
Stadium ,klein“. Dieser Halsthymus kennzeichnete sich durch eine sehr
geringe Anzahl von Thymocyten und das Fehlen einer Differenzierung
auf Mark und Rindenpartien. Diese Wasserspitzmaus, von der diese
Driise stammte war ein jugendliches Individuum, welches schon inf
Haarkleidwechsel stand. Sie hatte einen ,grossen und schweren”
Brustthymus.

Interessant stellt sich das Material von Jugendlichen aus den
iibrigen Herbstmonaten dar: X — 3 St., und XI — 1 St. Ganz abge-
sehen davon, ob sich der Brustthymus im Stadium ,,grosser, ,mittle-
rer oder ,kleiner befindet, fehlt es bei diesen Individuen an Hals-
thymusdriisen. (Es zeugt nichts davon, dass sie bei der Préparation
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verloren worden sind). Daraus sollte man folgern das der Halsthymus
einem Schwunde schneller erliegt als der Brusithymus.

Das Uberwinterlingsmaterial ist sehr gering. Von 4 Individuen
beobachtete ich nur bei einem, einen ziemlich grossen Uberrest des
Halsthymus, was darauf hindeulet, dass er sogar bei Uberwinterlingen
verbleiben kann, dhnlich wie der Brustthymus.

Gewohnlich nimmt man an, dass Tiere bei denen der Hals und
Brustthymus auftreten, gewohnlich eine Brustpartie besitzen, die aus
einem Lappen besteht (Kalb, Ziege, Schwein, Hund). Bei Wasserspitz-
méusen besitzt die Driise zwei deutlich abgesonderte Lappen, was da-
von zeugen kann, dass seine ganze Masse die Brustpartie bildet und
die ,Halsgebilde'* nur ein iiberrestliches E'ement darstellen.

Die erhaltenen Ergebnisse iiber die Untersuchung des Brustthymus
zusammenfassend und sie mit den Beobachtungen iiber dasselbe Or-
gan bei der Spitzmaus zusamimenstellend, muss man festellen, dass
wir bei beiden Vertretern der Soricidae einen Thymus antrefien, wel-
cher nach Lage und Bau sehr dhnlich ist.

Der ganze Verlaul der histologischen und monphologischen Veran-
derungen, welche die Involutionserscheinungen begleiten, sind hier
sehr dhnlich.

Im Veranderungszyklus, welcher im Thymus bei Neomys vor-
kommi, konnen wir grundsitzlich zwei grosse Perioden unterscheiden
und zwar die eine mit , grossem", , mittlerem*“-und sogar ,kleinem*
Thymus vom schweren Typus. Sie alle verlieren grundsétzlich ihren
.jugendlichen” Charakter noch nicht, obwohl es Ausmasse und Ge-
wichtsunterschiede gibt. In diesem Zeitabschnitt spielen Veridnderun-
gen des Konditionstypus natiirlich neben begleitenden Involutionsve-
randerungen eine grosse Rolle. In diesem Zeitahschnitt sind noch
Riickverdnderungen mdoglich. In der zweiten Periode, das heisst,
vom Thymus vom kleinen leichten Typus bis zum Uberrestlichen,
dominieren Involutionserscheinungen, welche ihr Merkmal auf der
ganzen Driisenstruktur auspragen. Hierbei ist die Differenzierung der
Driise auf abgesonderte histologische Partien sehr charakteristisch.
(Vergleiche dieselben Stadien bei Sorex —Bazan 1952), von denen
der eine Teil seine jugendliche Charakterstruktur beibehélt, der andere
aber einer Verfettung unterliegt. In keinem Falle, sogar bei den #lte-
sten Individuen, bei denen sich der Thymus von 8-—10 Monaten im
iiberrestlichen Stadium befand, beobachtete ich keine ginzliche Ver-
fettung. Wie es ja bekannt ist, so ist dieser Typus von Thymusbau fiir
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die letzten Etappen ihres Daseins bei anderen Saugetieren sehr cha-
rakteristisch. Schaffer und Rabl, bei der Untersuchungen des
Thymus des lge's, halten gleichfalls keine véllige Verfettung dieser
Driise festgestellt. Bei Wasserspitzmiusen sind die aktiven Felder des
tiberrest!ichen Thymus sogar besser ausgedriickt, als ich es bei Sorex
Leobachtet hatte.

Der Thymus bei der Wasserspitzmaus und dieses betrifft in dem
selben Masse auch die Vertreter der Sorexgattung kennzeichnet sich
noch durch eine eigenartige Eigentiimlichkeit aus, welche sio
von anderen Saugetieren unterscheidet. Bei diesen Siugetieren,
bei welchen Untersuchungen iiber die Thymusentwicklung und
seine Veranderlichkeit dunchgefiihrt wurden, stellte man fest, dass
sein absolutes Gewicht sich mit dem fortschreitenden Anwuchs des
Tieres vergrossert, was eine gewisse Zeit lang fiir jede Ant andauert.
Beim Kaninchen zum Beispiel (Sonderlund u. Backman)
erreicht der Thymus sein héchstes Gewicht nach einer 4-monatlichen
Lebensdauer des Tieres, bei der Maus (Smith u. Thomas)
erreicht der Thymus sein maximales Gewicht in der fiinften Lebens-
woche.

Bei der Wasserspitzmaus und der Waldspitzmaus endet, wie es
allgemein bekannt ist, der Anwuchs des Tieres eigentlich mit dem
Augenblick, wo das Tier das Nest verldsst. Das ist wohll die Ursache,
dass bei diesen Tieren das Maximalgewicht des Thymus auf das Ende
des Nestlebens, beziehungsweise auf den Anfang des selbststandigen
Aussernestslebens fallt. Folgedessen findet man, zumindestens bei
demn Material, welches eingefangen wird, keine Anwuchsphase dos
Thymus. Die Exemplare, we!che ich zur Verfiigung haite, wiesen in
der Regel einen Thymus auf, we!cher entweder in der Vorbereitungs-
phase der Involuton oder schon in der Phase der ersten Involutions-
Ferioden war.

Eine eigenartige Eigentiimlichkeit fiir den Thymus von Neomys
lodiens (ihnliches habe ich bei Sorex araneus Dbeobachtet) ist der
besondere Charakter des Baues der Hassal'schen Korperchen
In keiner von den Entwicklungsperioden des Thymus fand ich die soge-
Nannten typischen Hassalkorperchen vor, das ist solche, welche man
allgemein nicht nur bei grossen Siugetieren aber sogar bei den Micro-
mammalia antrifft, zum Beispiel bei kleinen Nagern, Dieses Problem
Muss man besonders bearbeiten, indem man das Material mit entspre-
chenden histologischen Methoden iiberpriift.
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Tafel 6.

Neomys fodiens Schreb. Thymusgewicht nach Gonadenklassen.
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Geschlechtsunreife u. regressive

VI 1
VII 1 1 4 7
VIII 2 2 1 5
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Geschlechtesheranreifende

L_YI 1 1 2

VII 1 1 6 4 3

VIII 1

Geschlechtareife

VI 1

VII 1 1 3 2 1
VIII 1 1 1 1
IX 2 2

Wie es aus den Tabellen 6, 7, hervorgeht, welche die Veridnder-
lichkeit des Thymus bei Neomys illustrieren, so konnte man bei ge-
schlechtsanreifenden Individuen keine wesentlichen Unterschiede in
Gewicht und Thymusgrésse im Vergleich zu den geschlechtsunreifen
Tieren feststellen.

Bei geschlechtsreifen Tieren jedoch war der Thymus deutlich
kleiner. Es muss aber unterstrichen werden, dass alle geschlechtsreifen
Individuen gleichzeitig die Altesten waren. Im Herbstmaterial, aber
vor allem in demjenigen aus der zweiten Sommerhilfte haben wir bei
jugendlichen Individuen (II. Gebissklasse), welche geschlechtsunreif
sind und jugendliche Gonaden besitzen, dieselben oder sogar kleinere
Thymusdriisen, wie bei den geschlechtsreifen oder sogar geschlechtlich
aktiven Jungtieren. Speziell charakteristisch sind hier die Exemplare
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aus dem Monate September odor Oktober. Unter ihnen gibt es herbst-
liche Jungtiere, weiche nie (auch nicht voriibergehend) in die Ge-
schlechtsreifung eingetreten waren — und dennoch sind ihre Thymus-
driisen schon den ,,Oberrestlichen* nahe.

Anderseits waren bei jungen trachtigen Waldspitzmausen, welche
im Juni dieses Jahres eingefangen wurden, die Thymusdriisen vom
grossen Typus und in diesen Fillen bewirkte nicht nur die Geschlechts-
anreifung aber auch die frilhe Schwangerschaft keinen wesentlichen
Einfluss auf die Verminderung des Thymus bei diesen Individuen.

Wie wir es betreffs der Wasserspitzmaus und aus den Beobachtun-
gen iiber sehr junge geschlechisaktive S. araneus ersehen, so fillt es
schwer, irgend einen direkten Zusammenhang zwischen dem Thymus
und den Gonaden aufzuweisen. Jedenfalls wire es kaum anzuneh-
men, dass ein jugendlicher, voll entwickelter Thymus einen hemmen-
den Einfluss auf die Gonadenentwicklung ausiiben kann wie auch
chenfalls, dass die Thymusinvolution progressiven Prozessen in der
Entwicklung des Geschlechisapparates vorangehen muss.

Ich wiére nicht abgeneigt anzunehmen, dass die Involutionser-
scheinungen des Thymus nicht nur mit dieser oder jener Etappe der
biologischen Entwicklung eines bestimmten Tierorganes verbunden
sind, aber dass sie allen , kostspieligen” Prozessen, welche ein Tier
betreffen, untergeordnet sind.

Sehr bekannt sind zahlreiche Beispiele von akzidenteller Involu-
tion, welche durch die verschiedensten Faktoren hervorgerufen wird.
Einer von ihnen ist zum Beispiel der Hunger. Es gibt eine ganze Reihe
von Abhandlungen iiber dieses Problem, Wenn es sich um &ltere, frii-
here Publikationen handelt, so erinnere ich an Johnson oder Bar-
bano — Schrifttum iiber dieses Problem ist bei Hammar oder
Maollendorff — sehr eingehend behandelt. Jede durch Hunger verursachte
Konditionsverminderung des Tieres wirkt sich sogleich auf dem Thy-
mus aus, welcher in dussersten Fallen sein Gewicht und Ausmasse
sogar bis zu 25% seiner urspriinglichen Ausmasse verringern kann.

Die Verbesserung der Futterbedingungen verursacht, dass eine
Regeneration des Thymusgewebes zustandekommt. Ich denke jedoch,
dass, in der Natur solche extreme Fille gewonlich nicht vorkommen.

Wenn es sich um den Thymus handelt, so werden schliesslich dhnli-
che akzidentelle Verinderungen durch jede schwerere und langdauern-
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Tafel 7.
Neomys fodiens Schreb. Thymus der Grésse nach — nach Gonadenklassen.
. »
= o o @
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® N8 - bR Se Eg Ee LR & 2
8 o -3 Sa e - o g o~ o5
g (e e A e -~ © - o o .4
s SNe o~ =0 =~ % w0 o~ SW
Ceschlechtsunreife u, regressive
V1 1
VIl 11 5 1
VIII 8 10 2 1
IX 11 7 3 2 2
x 2 1 1 2
X1 3
Geschleohtsherunreifende
V1 1 3
VII 8 7
VIII 1
Geschlechtereife
VI 1
Vil 2 3 1 1
VIIT 1 1 3
IX 4

de Krankheit, beziehungsweise einen grésseren operativen Eingriff
hervorgerufen.

Meine Beobachtungen wonach die Beschleunigung des Thymus-
schwundes mit dem herbstlichen Haarkleidwechsel und der Umstellung
des Organismus auf die Winterperiode zusammeniallen, weisen darauf
hin, dass es sich vielmehr um Erscheinungen handelt, welche mit den

Lebensbedingungen in Venbindung stehen und nicht mit irgendeinem
hormonalen Einfluss.
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Der Zusammenhang des Thymus mit der Gonadenentwicklung, fol-
gedessen mit der Anreifung und der Geschlechtsaktivitit ist zumin-
destens mnich! so klar und eindeutig, wie man es des olteran annimmt.

Hamumar (1941), der grosste Kenner der Thymusprobleme
spricht sich in dieser Angelegenheit folgendermassen aus: , Was die
Einwirkung des Thymus auf die Geschlechtsdriisen anbetriift, so kann
dieselbe gar nicht als festgestellt gelten, indem bekanntlich ganz ent-
gegengesetzte Resultate diesbeziiglich im Schrifttum dargelegt sind.“
Nachdem zitiert er eine ganze Reihe von Arbeiten von Paton, Vogt,
Soli, Parisot, Hever, Hoskins, Chiodi und Comeca,
welche jedoch, wenn es sich um die Ergebnisse handelt einander wider-
sprechen.

Die Arbeiten von Andersen und Dorothy sowie Plagge
sprechen in einem gewissen Masse fiir die Ergebnisse ineiner Beobach-
tungen,

Die Ersten beobachteten den Extirpationseinfluss des Thymus auf
Entwicklung, Anreifung und das Anwachsen bei Weibchen der Ratte.
Extirpationen f[iihrten sie in drei Serien durch und zwar bej einta-
gigen, dreildgigen und 2—4 wochentlichen Jugendlichen. Bei
Operierten, crwiesen sich im Verhéltniss zu den kontrollierten Tieren
keine Unterschiede in Anreifung, Anwuchs, Driisenentwicklung u.s.w.

Wen es sich um den Thymus von Kastraten handelt, bei denen im
allgemeinen ein verlangsamtes Involutionstampo existert, so sind sie
der Ansicht, dass sich dieses bei den Letzteren nur durch Ablagerung
von Fettreserven ergibt und nicht durch hormonale Faktoren. Ausser-
dem spricht sie sich dahin aus, dass mam bei schwangeren und stillen-
den Weibchen die intensivere Thymusinvolution auf die Rechnung des
grossen Nahrungsbedarfes des Organismus stellen soll.

An dieser Stelle muss ich daran erinnern, dass die Ansichten der
Verfasserin in Hinsicht der Thymusinvolution bei, in der Gefangen-
schaft geziichteten Spitzméusen, sich mit unseren Beobachtungen dec-
ken. Dort hatten vollig geschlechtsreife Jungtiere bei intensiver Fiitte-
rung einen Thymus von mittlerem oder kleinem Typus und zwar in
der Periode, wo bei im Geldnde frei lebenden Jungtieren der Thymus
schon einen iiberrestlichen Charakier hatte. Nicht weniger charakte-
ristisch sind die Ergebnisse von Plagge, welche in der Zeitspanne
von 4 Jahren auf einem enormen Material von 1400 Exemplaren von
Ratten durchgefiihrt wurden.
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Er erwies den Einfluss von Geschlechishormonen auf die Thy-

musinvolution, er stellte jedoch fest, dass einen identischen Einfluss,
- Operationen, Nervenschécke, Verletzungen, Lungenentziindugen und
dhnliches bewirkten. Auch auf seinem Material hatte das frithe Aus-
schneiden des Thymus keinen Einfluss weder auf die Beschleunigung,
noch die Hemmung der Geschlechtsreifung.
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STRESZCZENIE

Rzgsorek, Neomys jodiens Schreb. dojrzewaé moze juz
w pierwszym kalendarzowym roku swego zycia. Jako regula
dojrzewaja plciowo mlode z pierwszego wiosennego miotu juz
w poczatkach lata — pierwsze samice potem samce. Mlode
samice mogg byé juz ciezarne nawet w pierwszej polowie
czerwca.

. U mlodych rzesorkow urodzonych latem po przejSciowym okre-

sie progresywnego rozwoju gonad, nastepuje zahamowanie

i gonady oofajg sie do stanu takiego jak u niedojrzatych
plcnowo. U mlodych z miotow pdznoletnich i jesiennych gonady
w ogole nie rozpoczynaia progresywnego rozwoju, w pierw-
szym kalendarzowym roku zycia. Aulorka nie wyklucza jednak,
ze w warunkach oplymalnych mlode z miotéw letnich moga
plciowo dojrzewac.

. Wiosng po przezimowaniu, w drugiej polowie marca wszystkie

rzesorki nie zaleznie od tego, czy juz byly dojrzale w pierwszy.n
kalendarzowym roku zycia czy nie byly, dojrzawaja plciowo.
U przezmikow w okresie letnio-jesiennym nie obserwujemy
przy starzeniu si¢ zmian regresyjnych w jadrach.

. Slwierdza sie, ze mimo pozornych réznic jakie obserwujemy

w przebiegu dojrzewania plciowego u ryjowki i rzesorka, pro-
cesy te réznig sie od siebie jedynie ,,ilosciowo™ a nie ,jako-
Sciowo". Zjawisko dojrzewania plciowego, ktore u ryjowek
w pierwszym kalendarzowym .roku zycia wysiepuje wyjatkowo
i zwykle tylko u samic — u rzgsorkow jest regula. Laboratoryj-
nie mozna zawsze doprowadzi¢ mlode ryjowki do dojrzewania
plciowego przez stworzenie im wanunkéw optymalnych,

. Grasica u rzgsorkow wystepuje w postaci: platéw szyjnych.

polozonych przy tarczycy i platow piersiowych lezacych na
sercu i plucach.

. Inwolucja grasicy szyjnej przebiega szybciej jak piersiowej.

Tempo zmian inwolucyjnych grasicy wiecej uzaleznione jest od
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wieku zwierzecia jak od stanu fizjologicznego jego gonad.
"~ Mlode cigzarne samice rzesorkow na przyklad moga mieé gra-
sice ,,duze".
7. Qrasica rzesorkdw wchodzi w okres szczatkowy jesienig po-
ipodobnie jak u ryjéwki. Wiosng u przezimkow nie obserwuje
si¢ progresywnych zmian w grasicy.
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Tabela 1. Material alkoholowy i histologiczny Ncomys fodiens Schreb.
w ukiadzie genetycznym.
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Fot. 2. Przekréj przez jadro osohnika mlodego dojrzewajjcego plciowo
zlowionego 18.VII. Wymiary gonad 3x5 mm ab g — 47.

Tablica XIIIL

Fot. 1. Przekroj przez jgdro milodego dojrzalego piciowo, z 7 lipca.
Fot. 2. Przekroj przez jadro przezimka zlowionego 6.VII.

Tablica XIV.

Fot. 1. Przekroj przez jadro w [azie regresji. Mlody z 10.XI, grasica szczatkowa.
Jadro o wymiarach 1 x 1,5 mm, ab g — 4,7.

Tablica XV.
Fot. 1. Przekréj przez szyjna grasice rzesorka dojrzewajacego plciowo zlowionego
w lipcu. Grasica przylega szczelnie do tarczycy.
Fot. 2. Przekréj przez grasice szyjna mlodego rzesorka dojrzalego plciowo,
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Fot. 3. Fragment z grasicy przedstawionej na fot. 2. W cenirum fotogramu
widaé ciatko Hassala.
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PE3I0OME

1. Kyropa, Neomys fodiens Schreb, MoxeT ROCTUFHYTb MOJIO-
BYIO 3pe:oCTh Yy:Ke B Te4eHHe MepBoro MecaAna cBoeil xu3uu. Hak
11paBijio, MOJIOALIE NMEPBOro BeCEHHEro NMOMeTa CTAaHOBATCA I0JIOBO-
3penLIMM yiKe B Hayajle JleTa, CaMKH paHblie, a HECKOIbKO MO3Ke —
caMunl. DBepeMeHHble caMKM BCTpevyaloTCA MAa)ke B NepBoi NoJo-
BMHE WIOHH.

2. ¥V MoJIogHX KYyTOp, PpOMIEHHBIX JIEeTOM, Tocie MepHona
NpPOrpecCUBHOr0 pa3BUTHsA TroOHAl, HACTYMaeT 3aTOPMOKEHMEe B HX
Pa3BUTHUM M TOHAAKI JOXOAAT JO TAKOID e COCTOAHMA, KaKoe Ha-
6nonaercA y HemonoBo3penbix ocoGeit. Y MoJonpX C MO3AHETETHHUX
M OCEHHMX [MOMEeTOB — roHalbl BOoBCe He OOHAapyKMBAlOT Iporpec-
CMBHOrO pa3BUTHA B TeyeHUe MepBoro MecaAua xku3un. ORHaKO
aBTOPOM He MCKIII0YaeTCA BO3MOMHOCTb, YTO NPH ONTHMAJBHHIX
YCI0OBMAX M MOJIOABIMU C JIETHUX IIOMETOB MO:KET ORITH JOCTUIHYTA
noJioBaA 3pelocCTh.

3. BecHoii, no nepeaumMoBaHMM, BO BTOPOii NOJOBMHE MapTa
BCe KyTOpPH He3aBHCHMO OT TOro, 6buIa M NOCTUTHYTa B Te4YeHHe
NMepBOro MecAla »MHM3HH [0JI0BAaA 3PENOCTb MJIM HET, CTaHO-
BATCA MOJIOBO3PEIRIMU. Y Mepe3uMoBaBIINX CaMIIOB He BHICTYNAOT
BO BpeMdA JleTHe-oCeHHer'o Mepuoga NpHU CTapeHUMH perpeccHBHEHE
U3MeHeHnsa ANYeK.

4. VYcTaHoBIEHO, YTO HECMOTPA Ha KarKylulMecd pa3HMIIE, Ha-
GironaeMble B XOHe IMpoliecca MoJI0Boro co3peBannda y O0ypo3yOok
M KyTOp, 3TH NpoLecChl OTINYAIOTCA JPYr OT Apyra JjMillb B ,,KOJIN-
YeCTBEHHOM”, a He B ,,KauyecTBeHHOM' oTHowenuu. HBnenne nono-
BOro coapeBaHuA, BbiCTynawuiee y 6ypo3y6oxk B Te4yeHHEe MNEPBOro
roga MUX >HM3HM NIMUIb MCKIYUTEIBHO M TOJIBKO Y CaMOK, Y KyTop
BBICTYMaeT, Kak npaBuiio. B na6opaTopuu MOKHO Bcerga n0BeCTH
MoJsiofisle Gypo3yGKM 1O TOCTH}KEHHWA HMMH MOJIOBON 3pesocTH, Mo
yciioBMeM ofgHaKo CO3XAHMA AIA HMX ONTUMAJIbHEIX YCJIOBMIi cyilue-
CTBOBaHMA,

b. V kytop — 306HanA iKene3a nNpefcTaBjieHa IBYMA NOJAMH:
wehdHol moJied, pacnonoxeHHol BGIN3M LIMTOBAIHON Kejle3bl M rpy-
IHOW nMoJieit, nexkalmeldt Ha cephue M JIETKHX.

4
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6. HMupoawouna iweinoil nonu 306HOHK Keneanl NporeKkaer OHCT
pee, yeM rpyaHoil nonu. TeMn MHBOMIOUMOHHLIX H3MeHEHHil, MCMbI-
THIBaeMBIX 300110#f Kene3oil B Goliblleil cTemeHU 3aBUCUT OT BO3-
pacTa *KHBOTHOrO, 4eM OT )M3NOJIOrMYECKOro COCTOAHUA Cro roHaj.
Hanp. mononbie GepemenHnle caMku MoryT o6iajarth ,,KpynHhiMu’’
THMY CaMu.

7. 3o6nasn Kenesa y KyTop HauuHaeT aTpoPUpPOBATLCA OCEHBIO,
aHasornyno Kaxk y Gypo3ay6ok. Becnoit y mepe3aumosaBuiux ocobeit
nporpeccMBHBIX H3MeneHHWI B 300HLIX Hiejie3ax He HabaiopaercH.

TABEJH

1. HKoHcepsupoBaHHH# B CNMPTE M TUCTOJOrMYECKMN MaTepHanuL B releTH-
4eCKOM pacnpefeselny.

2. [lonHmit cNKCOK JaHHBEX OTHOCWTEJNbHO MaTepuana Neomys fodiens Schreb
B B. H. 3. (Banosemxcknit Hannonanbuutt 3anoneaHukK).

3. Neomys fodiens Schreb. Bec Tena no Beauynine rouaj pacnpepeseHHHM

no MecAuaM.

Bec 8o6Hoft #enean B MT. Mo oTAeNbHHM MecAuaM y Neomys fidiens.

Beanunuu 806HON kenedn Neomys fodiens Schreb mo mecauam.

Bec 8061of Kele8H KYTOPH B OTHECEIMM K KJacCy roman KyTOPH.

Kaaccn BeanuumHn 806HOM »cesesnl KYTOPH B OTHECEHHMM K KJjlacCy TroOHaf.

Ta6auna XII
®or. 1. [louepeyHnit paspe3 uUepea AMYKO MOJONOH, MoOJOBOBpenoft ocobwm,
cnosaennoit 13 mionsa. Pasmepn AMuka 7x4 MM ab T = 88.
®or. 2. Ilonepeuynnit paspes yepes AMYKO, MOJOZOM, MOJIOBOCO3peBaOILel KY-
TOpH, ClOBJNeHHON 18 miona. Paamepn Anuka 3x5 ab T = 47.

Ta6auna XI1II.
@ort. 1. Ilonepeynnit paspes uepea AMYKO MOJOji0H M0J0BO3peao# ocobwm,
cJopJeHHo# 7 MIOIA.
®or. 2. [lomepeunntt paapea yepes AUYKO NepesuMoBabluedt oco0u, CNOBNGH-
Ho#t 6 uwoaA.
. Ta6auna XIV.
®ort. 1. Tlonepeunntt paspes epe3 AWYKO B CTAaAiHH perpeccHu. Moaonan
KyTopa, CJOBJeNnHnad 10 uon6pn. Pasmepw saAuuka 1 x 1,6 mm
ab T = 4,7.

e

Ta6aunga XV.

®or. 1. Tonepeunuft paspea yepes wweliHylo 806Hylo Keneay MOJONOMR, cospe-
pajouiefi B MOJIOBOM OTHOLIEHNMH KYTOPH CIIOBJIEHHON B Hiojle MecAle.
306Had Kejeaa MJIOTHO NpHJEraer K LIMUTOBMAHOMN HKeJese.

®or. 2. [lonepeunuit paspes uepes ureitHyIo 800HYylo »enesy mnoJoBoapeoit
KyTOpH, cloBnennoft B uione mecane. Joabku 30GHOH renean OKpy-
MAIOT IMTOBMAHYIO KeJjesy.

®or. 3. ®parment 806HOM KeaesH, MPeJCTaBelHo} Ha dororpaduu 2. Ilo-
cepequHe CHMMKA BHAHO TeJabLE Taccann.
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Irena Bazan. Kubik phot.
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Irena Bazan. 3% Kubik phot.
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Irena Bazan, Kubik phot.
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Kubik phot.

Irena Bazan.



