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Einleitung

Im Jahre 1949 beschrieb Dehnel in seiner Arbeit unter dem
Titel: ,,Studies on the genus Sorex L.“ die ungemein interessanten
saisonalen Verinderungen in der Schidelhdhe bei Sorex araneus und
Sorex minutus. Weitere Uniersuchungen (Dehnel, 1950) erwiesen
die Wahrscheinlichkeit der winterlichen Depression des Schadels bei
der Gattung Neomys Kaup. Kubik bestitigte im Jahre 1951 die
Ergebnisse von Dehnel fir die Population S. a araneus L. und
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S m. minutus L. aus Pulawy!'). Diese Angaben wie auch die durch
Dehnel (1949) zitierten Schddelausmasse von asiatischen und ame-
rikanischen Arten und Unterarten von Sorex L., welche grésstenteils
nur an wenigen, in Winter gefangenen Tieren beschrieben worden sind
erlauben es zu vermuten, dass die Schadelabflachung in den winte,-
lichen Perioden eine aligemeine Erscheinung fiir alle Arten des Genus
Screx L. in der nérdlichen Holarctis ist. Diese Erscheinung kann auch
in kleinen Ausmassen moglicher Weise bei anderen k!einen Saugetieren
auftreten (Wasilewski, 1952, 1955). Am deutlichsten tritt jedoch
die winterliche Schddeldepression bei der Gattung Sorex L. auf.

Die vorliegende Arbeit ist ein Versuch den Mechanismus von so
tief gehenden Verdnderungen in einer so ,stabilen* und ,,unverdnder-
lichen” Partie des Skeletts wie der Schéddel zu klaren. Sie ist die Probe
einer Korrelierung dieser Verdnderungen mit anderen Prozessen im
Lebenszyklus der Spitzmause mit Beriicksichligung ihrer Lebensbedin-
gungen. Eine Aufkldrung irgendwelcher Lebensprozesse, ohne Be-
riicksichtigung der Biologie und der Etologie dieser Tiere, wire zweck-
los. Diese Abhdngigkeiten und Verbindungen beriicksichligend, kann
man erst die Aufklarung eines Prozesses oder einer Erscheinung suchen,
welche der objektiven Wahrheit angenahert ist.

Die vorliegende Arbeit wurde teilweise in der Anstalt fiir Cytologie
der Warschauer Universitdt unter Leitung des Herrn Prof. Dr Zygmunt
Kraczkiewicz ausgefiihrt.

Ich fithle mich verpflichtet, Herrn Prof. Dr August Dehnel
fiir seine Ratschlage und Fingerzeige, welche er mir wihrend der Be-
arbeitung des Materials und des Schreibens der vonliegenden Arbeit
erteilte, wie auch Herrn Professor Dr Zygmunt Kraczkiewicz
fur alle Ratschlage und Hilfe, meinen innigsten Dank auszusagen.

I. Material und Methode

Das Materia! zur vorliegenden Arbeit stamunl: 1) aus der
Sammlung der Filiale des Forstforschungsinstitutes in Bialowieza.
Die Tiere wurden im dortigen Naturstaatspark in der Zeit
vom September 1948 bis Dezember 1951 eingefangen, 2) aus der

1) Wihrend des Druckes dieser vorliegenden Arbeit erhielt ich die Publi-
kation von Siivonen, welche dic Ergebnisse von Dehnel fir die Population
der Soricidae in Fennoskandien bestatigt.
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Sammlung der Anstalt fiir Vergleichende Anatomie der Universitat
M. C. S. (Finge in den Jahren 1951—1954 in B. NSP.).

Eine eingehende und kritische Beschreibung der Fanglechnik und
Praparation des Materials ist in der Arbeit von Borowski und
Dehnel (1952) angegeben. _

Als Unterlage fiir die morphologische Bearbeitung diente mir ein
aus 286 Spitzmdusen bestehendes Material, welches in den Jahren
1948—1953 eingefangen und in Alkohol konserviert wurde.

Anfanglich wollte ich mich nur auf Individuen aus einein Lebens-
zyklus 1951/1952 stiitzen. Da aber die Individuenzahl aus den einzel-
nen Monatenfangen zu gering war, habe ich mich entschlossen aus
den Jahren 1948, 1949, 1950 wie auch aus dem Jahre 1953 stammendes
Material mitzunutzen. Es handelte sich hauptsdchlich um die Indivi-
duen aus dem Spétherbst und Winter und um im Sommer gefangene
Uberwinterlinge. N

Die Materialanordnung aus den einzelnen Jahren und Monaten

iltustriert Tabelle nr 1.

Tabelle Nr 1.
Anordnung des Alkoholmaterials nach Jahren und Monaten.
JUVENIS ADULTUS
Monat ol e = - o o -
R REHEHEEPEERPE R E e R ] g
1948 | -1 -| -| =] ={ 8¢ 9} - = =| -} - -] = -] -] -| - |- 12
1949 | -{-{-|-[-|-]7p1]|-|~]5]8]-]|5]- -4 |3 55
1950 |8 | 1 1|6|23]|2|2-]-[10]|5]|4]|-8[132 [1 78
1951 4| 6| =| -1 -|5]|-|2|v]2]4fv]|-]1]|3|5]{1]- |- 35
1952 117| 4 8l{3|7]- 1{-|6]1v|a]lrv]7|T7|5]|-[- 80
Wb PR (B e ) - e S 1 e e e S e e A e e 28
n 12911 | 911 {91519 5[4 | S5|19|30 1T {14 NT |31 19 |8 |4 286

Aus den zahlreichen Sammlungen wurde das Material auf be-
stimmte Weise ausgesucht und zwar aus dem Monate Juni nur dieje-
nigen Exemp'are, welche bis zum 10 dieses Monates eingefangen wur-
den, also Individuen, welche theoretisch die Jiingsten waren und wel-
che nicht mehr als zwei Wochen eines aktiven Lebens im Geldande hin-
ter sich hatten. Aus den folgenden Monaten (Juli, August, September
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und Oktober suchte man diejenigen Individuen aus, welche verhilt-
nismissig die am meisten abgenutzten Zihne hatten, welche wahr-
scheinlich die iltesten waren. Es lag mir sehr daran um aus den
Tabellen Individuen aus Sommer und Herbstwiirfen entfernen zu
konnen, welche das Verdnderlichkeitsbild verdunkeln und um die Er-
haltung der Fortdauer, der im Friithling geborenen Nachkommenschaft.

Ich erreichte das oben beabsichtigte Ziel nur zum Teil.

Zum Beispiel kénnen Individuen von Oktober in meiner Tabelle
nr 6 micht mehr als 3 Monate ihres selbststindiges lebens im Geldnde
hinter sich haben, dennach waren sie wahrscheinlich am Anfang August
oder Ende Juli geboren worden. Dieses aber hebt sich nicht so be-
trachtlich aufl der Verédnderlichkeitskurve ab; schliesslich iiben Indivi-
duen aus den spaleren Wiirfen keinen wesentlichen Einfluss auf den
durchschnittlichen Wert der Schidelhéhe aus, welcher dauernd ab-
nimmt und in Kiirze in Hinsicht auf die Schidelh6he den dlteren Indi-
viduen gleich kommt. Dieses vermutete ja auch Dehnel, (1949).

Ab November anfangend nahm ich, infolge einer geringen Anzahl
von eingefangenen Spitzmausen, all das Matenial zur Bearbeitung,
welches zur Verfiigung stand ohne Auswahl.

Die Schidel reinigte ich von den weichen Teilen mit Ausnahme
des Gehirnes, welches ich nicht entfernte. An jedem Schidel fiihrte ich
mit Hilfe der modellarischen Nonius, mit einer Genauigkeit vom
1:50 mm, drei Vermessungen und zwar der: Héhe, Breite der Gehirn-
kapsel und der Condylobasallinge.

Zur Vermessung des Rawmninhaltes der Gehirnkapsel suchte ich
eine Serie von 176 trocken konservierten unbeschidigten Schideln.

Den Rauminhalt der Gehirnkapsel misst man grésstenteils mit
feinem Schrol von entsprechend ausgewidhlter Grosse. In unserer An-
stalt arbeitet so zum Beispiel Wasilewski (1952). Diese Me-
thode isl sehr zeitraubend, denn sie benétigt ein Zahlung der Schrol-
korner und weiter eine Berechnug des Gesamtvolumens.

Bei meinen Untersuchungen wandte ich statt Schrot-Quecksilber
an, womit ich die Schéddel ausfiillte. Zu diesem Zwecke benutzte ich
die Mikrobiirette ein den Chemikern und Physiologen sehr bekanntes
Instrument weniger aber den Zoologen. Aus diesem Grunde gebe ich
ilire schematische Zeichnung 1 an.

In die auf einem Stativ befestigte Mikrobiirette goss ich durch
den Behilter (z) Quecksilber und spiter, das Krianchen 6ffnend, liess
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ich ersteres zur kalibrierten Kapillare herein. Die ganze Kapillare
enthdlt 2 cm® und einem ihres Masstabes entsprach 10 mms

Dann, fiillte ich tropfenweise mit Quecksilber die Gehirnkapsel-
gadnzlich aus. Aus dem Unterschied des Niveau's der Quecksilbersiule
auf der Kapillare vor und nach der Schéddelausfiillung erhdlt man den
Wert des Rauminhaltes der Gehirnkapsel, in Kubikmillimetern ausge-
criickt, Da nun die Abstdnde zwischen den Strichen des Masstabes der
Mikrabiirette ziemlich gross sind (2 mm) so konnte ich den Raumin-
halt mit einer angendherten Genauigkeit bis zu 5 mm? ablesen.

Die Methode der Rauminhaltsvermessung des Schidels mit Queck-
silber bei Anwendung der Mikrobiirette ist viel praktischer als die
Anwendung von Schrot, da die miihsamen Umberechnungen, weg
fallen. Sonst bin ich der Ansicht, dass das Quecksilber die Gehirnkapsel
genauer ausfiillt als Schrot. Die grosse Oberflichenspannung des
Quecksilbers verhindert sein Eindringen in die winzigen Offnungen
des Schadels. !

Auf derselben Schidelserie fithrte ich Héhenvermessungen um dic
Veranderungen dieses Merkmales mit dem Rauminhalt zu korrelieren.
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Die Anzahl der Hohenvermessungen ist etwas kleiner (160), denn
einige Schidel wurden infolge von Bullaebeschidigungen nicht in Be-
tracht gezogen.

Die Vermessungsergebnisse erfasste ich micht in Kurven sondera
in Tabellen je nach Jahrgdngen (Borowski und Dehnel, 1952).
Ich bin der Ansicht, dass es in diesem Falle so besser ist, denn ich
zeige die Veridnderlichkeit und die Anordnung des Merkmales in einer
gewissen Klasse (Monate). Den Verlauf der Kurve kann sich ja jeder
sehr leicht selbst vorstellen und zwar auf Grund der angefiihrten mo-
natlichen Mittelwerte.

Tabelle Nr 2.
Zusammenstellung des histologischen Materials.

mm Schade )
5,15,2(5,3|5,4{5,5|5,6/5,7/5,8/5,9/6,0{6,116,2|6,3(6,4|6,5]hche n
Monat unbek,
VI 1 1 {1 - 4
Vi1 1 1 3 5
VIII e mmas Nealmilell el 1 [T
1x 1 1 2
b3 1 [ 1 5
e 1 2 1 1 = 5
III 11 ] 1 \
I 2 - B
11 22217 3 |
111 BRI R R 3 |3
v BERERIRERERF] 1 |26
v 1 1 1 3 2 |1 1 10
Vi 1 2 3
VII 1| K 2
VIII 1 [ = 2
X 1 2|22 - 1
X 1| 5 2
X3 1 1 - 2
a1 i =
n 2(3|7!6|6|aliolealtistio]als|sta]r] 17 hiwo

Den dritten Teil bildet schliesslich das histologische Material wel-
ches von 110 Individuen stammt, die in der Zeitspanne von Juli 1952
bis Mai 1954 einschliesslich eingesammelt wurden.

Nach der Durchfithrung der Vermessungen fixierte ich die ganzen
Schide! mit dem Gehirn zusammen oder nur das Schaddeldach, in Bo-
uin 4—10 Tage lang oder in Zenker-Helly und. spiter entkalkte ich
das Material mit Trichloressigsaure.
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Ich hatte auch eine gewisse Zahl von Schideln zur Verfiigung
aus der Umgegend von Pulawy (1950 und 1951) welche in Bouin,
Romeis und Stive fixiert wurden. Die Paraffinschnitte von 10—15 n
iarbte ich mit saurem Hadmatoxylin nach Meyer oder mit Hamatoxylin
nach Delafieid und farbte mit einer Wasserlosung von Eosin oder (nur
einen Teil) mit Kongorot nach.

Die Anordnung des hisio'ogischen Materials in den einzelnen Mo-
naten illustrient Tabelle Nr 2.

Il. Anatomische Analyse des Materials

Der Schadel der Spitzmaus kennzeichnet sich durch ein ihm nur
eigenes Spezifikum und zwar sind die meisten Knochennahte, sowohl
bei den erwachsenen Jungtieren, in noch grosserem Masse bei den
Uberwinterlingen unkenntiich (verwischt), weil sie dort Synostosen
bilden. Dieses bereitet Schwierigkeiten bei der Abgrenzung der ein-
zelnen Schidelknochen.

Dank den ausfiihrlichen Untersuchungen, von W. K. Parker
und G. R. De Beer (1929) iiber die embrionale Schidelentwicklung
bei Sorex vulgaris = S. araneus L. wurde seine Bauart und die Her-
kunft der abgesonderten Knochen aufgeklart.

Die derzeitigen Beschreibungen betreffs Morphologie und Syste-
matik bei Spitzinduse geben auf den beigeiiigten Zeichnungen keiic
Schadelknochenbenennungen an. In der vorziiglichen Abhandlung von
Weber (1927) fehlt es auch an einer Schadelbeschrebung von Sorex.
Die iiberwiegende Anzahl der Verfasser begniigt sich mit einer sche-
matischen Zeichnung, auf der nur gut sichtbare Nahte aufgetragen sind,
und zwar Sut. sagittalis und coronaria. Ich hatte es deshalb fiir zweck-
massig Photokopien von zwei Zeichnungen beizufiigen (Taf. VI,
Phot. 1, 2), welche aus der Arbeil von Parker (1885) entnommen
sind.

Leser, die sich fiir oben zitierten Einzelheiten interessieren, ver-
weise ich auf obige Publikation. Ich begrenze mich nur auf eine
kurze Beschreibung der Schidelansicht won der oberen Seite,
da ja hier gerade diejenigen Verdnderungen lokalisiert sind, welche
den Gegenstand der vorliegenden Arbeit darstellen.

Den ganzen vorderen — oberen Teil der Gehirnkapsel bilden ein-
gentlich sehr grosse auf die Seiten und weit nach hinten gelangende



170 Zdzislaw Pucek

Parietalia (Taf. VI, Phot. 1). Medial bilden die hinteren Rinder der
Farietaliu einen nach vorn gerichteten Einschnilt, in welchem ein ver-
hillnismissig kleines Interparietale — os Incae = dermo supraocci-
pi‘tale (ip) liegl, welches ginztich mit dem nach hinten liegenden ver
hdallnismassig grossen — Supraoccipitale (So) verwachsen ist das
den Schidel von hinten verschliesst.

Das Interparietale bei jungen Individuen (aussernestlichen) ist
praktisch genommen nicht abzusondern. Bei Uberwinterlingen ist der
vordere Teil des Hinterkopfes etwas verdickt. Quer entwickelt sich die
crista, welche a!s Insertio musculorum dient und meiner Meinung nach
die hintere Grenze des Interparietale bildet. Die vorderen Parietalia-
rander legen sich ziegeldachsteinmissig auf die kleinen miteinander
verwachsenen Stirnknochen (Frontalia — f). Bei erwachsenen Indivi-
duen sind die Grenzen zwischen Frontalia und Nasalia unsichtbar
Ahnliche Verhéltnisse kommen bei Uberwinterlingen zwischen Fron-
taliu und Parietalia in der Sut. coronaria vor. Diese Naht ist bei jungen
Individuen zwar schwach aber immerhin sichtbar und erst im spateren
Alter tritt eine Verknocherung ein.

Auf dem Schéadel sind am deullichsten zwei Néhte sichtbar, nam-
lich: Sut. sagittalis, welche die Parietalia verbindet und Sut. lambdoi-
dea (s. Sut. occipitalis) welche die Parietalic mit dem Hinterkopf oder
vielmehr, wie es richtig Poplewski (1948) unterstreicht, mit.
Os. occipitule — interparietale verbindet.

Der Genauigkeit halber muss hier unterstrichen werden, dass ich
den Begrifi ,Naht” (Sutura) gebrauche, obwohl dieser Begriff den bei
den Spitzmdiusen bestehenden Verhiltnissen, in genauem Sinne dieses
Wortes, nicht entspricht. Die Nihte sind die Verbindung der Schadel-
knochen vermittels einer ,verschwindend diinnen Schicht von faserigen
Bindegewebe (Poplewski, 1948). Dieser Definition entsprechen bei
Spitzindusen nur die Verbindungen der Os parietale und occipitale
in der verhilinismassig stabilen Periode der grossten Schiadelauswél-
bung bei Uberwinterlingen und zwar im Mai, Juni und Juli. Dann sind
die Knochen stark zusammengedriangt und mit einer kleinen Menge
von Bindegewebe verbunden. Ganz entgegengesetzt stellt sich diese
Tatsache bei der erdriickenden Mehrzahl der Spitzmause dar, welche
in den iibrigen Monaten eingefangen wurden.

Dieser Kontrast hebt sich besonders bei jungen Individuen hervor,
bei denen die Knochen lose anliegen und zwar in einer gewissen Ent-
fernung von einander und welche durch einen breiten Streifen von Bin-
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degewebe verbunden sind. Wenn man einen Knochen mit der Pinzette
andriickt so verstellt er sich in vertikaler Richtung hinsichtlich des
anderen (Alkoholmaterial und frisches Material).

Es ist natiirlich offensichtlich, dass auf trockenem Material dieses
nicht stattfinden kann, denn die Knochen verieimen sich wahrend sie
austrocknen zu einem einheitlichen Plattchen, Im- frischen Materia!
haben wir eine Art Fontanelle, dass eine charakteristische Gestalt des
Buchstaben ,,Y* bildet und ungefdhr 2/3 des hinteren Teiles der S. sa-
gittalis und S. coronaria mit Ausnahme ihrer am meisten hinteren und
seitlichen Abschnitte umfasst. Der Grad der Knochenzusammen-
schlusses oder die Grosse der ,,Fontane!le* unterliegt saisonalen Ver-
anderungen, info'ge wessen wir eine ganze Skala von Ubergdngen
von den am meisten zusammengeschlosseneh bis zu den losesten Nah-
ten erhalten.

Es ist nicht leicht die besprochenen Nahie zu einem konkreter
Typus einzuklassifizieren. Der Querschnitt durch S. sagittalis (Taf. 1X,
Phot. 4) erinnert vielmehr an einen harmonischen Typus (Pople w-
ski—1948). Wenn man aber auf die Nahte von oben schaut (Ta-
fel VIII) so stellen wir fest, dass sie nicht immer gerade sind, aber des
ofteren mehr oder weniger wellenformig und die Knochenrdnder sind
gezahnt, Dabei konnen die Knochen sogar miteinander verzackt (bei
Uberwntenlingen), oder unverzackt sein (kleine Zahnchen der von ein
ander entfernt liegenden Knochenridnder bei Jungen).

Bei den jiingsten Individuen vom Juni ist der Schadel am hochsten
(Tabelle Nr 6 und 7), er ist ,,aufgequollen* und als wenn von innen
durch das Gehirn ,,gehebt, Die am weitesten nach hinten vorge.
schobenen Partien der Os. parietale mitsamt den seitlichen Teilen der
Occipito-interparietale bi'den zwei Wolbungen mit saniten Profil
(Tafel IX, Phot. 1). Durch die Mitte dieser Wélbungen verlauft die
S. coronaria. Bei einem Teil der Individuen verursacht die starke Schai-
delwolbung das, dass ihre gréssie Hohe, gemessen von dem Niveau
der Bullae bis zu grossten Erhebung micht auf die Zusammentrittstelle
der S. sagittalis und coronaria entfillt. Der Gipfelpunkt des Schéadel:
ist dann durchschnittlich um /s der Linge von S. sagitialis nach vorr
verschoben. Die Knochen treten in den Néhten flach zusammen un<
berithren sich nicht miteinander, was eine ungezwungene Verstellung
gegeneinander erlaubt Die Néhte sind sehr iose oder lose, fast imme
gerade oder leicht wellenformig (Tafel VII, Phot. 1). Die Knocher:-
rander kénnen fein gezackt sein. Die Zahnchen (Zacken) des einen
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Knochens treten nicht in die Verliefungen des benachbarten herein,
denn die Letaleren teilt ein breiter Streifen von Bindegewebe ab.

Ich habe es schon erwdhnt, dass die {ibrigen Néahte stark geschlos-
Sen sind und dass sie mit dem Alter in Verknocherungen iibergehen.
Ich habe bei ihnen keine charakteristischen Verdnderungen bemerkt.
Ich beschranke mi¢h daher bei der weiteren Beschreibung nur auf die
Sut. sagittalis und Sut. lambdoidea, we'che in Abhdngigkeit von der
Saison gewisse Verdnderungen aufweisen. .

In den folgenden Monaten vom Juli bis November schreitet der
Prozess der Nahtzusammenschliessung und der Knochenanniaherung
zu einander fort.

Im Juli und August sind zirka 40% der Nahte noch in der Klasse
der ., Losen*. Die Nidhte von den iibrigen Individuen unterscheiden
sich nicht von denen aus dem Juni. Dasselbe sehen wir noch bei den
sehr jungen, im Oktober und November eingefangenen, Individuen.
Altere Individuen haben jedoch in diesen Mcnaten ziemlich geschlos-
sene und im allgemeinen gerade Nihte. Man trifft aber auch auf Indi-
viduen mit we'lenférmiger Sut. coronaria.

Ab August anfangend lasst sich eine leichte Abflachung in der
hinter — medialen Region der Parietaleknochen bemerken, welche
zirka 30% der Individuen umfasst und welche sich noch im September,
his zu ungefahr 60% aller Individuen aus diesem Monale, vergrossert.
Iin September kann inan schon eine Verringerung der Seitenwé!bungen
bemerken. Dieser Prozess schreitet im Oktober, November und Dezem-
ber fort. In diesem Monate liegt der Hinterkopf unter einem Winkel
zu den Parietalia an und auf dem Profil bildet er keinen sani-
ten Bogen, wie wir dieses im Juni beobachtet hatlen. Die Purietalia
ireten im Dezember in der Sut. sagittalis flach zusanunen. Die Nahte
sind meistenteils ziemlich lose, sogar loser, als in den vorhergehenden
Herbstmonaten. Die kleine Schidelhohe und seine schwache Wélbung
wird schon deutlich sichtbar. Dieses hebt sich in den Monaten Januar
und Februar noch mehr hervor. In dieser Periode unterliegen die Nihle
‘n einem grosseren Grade einer Lockerung, aber mit dem Vorbemerk,
dass es im Februar und in der ersten Mérzhalfte so aussieht, als wenn
sie etwas weniger locker waren als im Januar; die Unterschiede sind
jedoch gering. Bei der Menrzahl der Individuen sehen die Knochen-
rander so aus als wenn sie zersetzt (resorbiert) wiren.

Bei den von mir bearbeiteten Individuen aus der dritten Dekade
des Monates Marz sind schon Erscheinungen eines zur Schidelabfla-
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chung entgegengesetzien Prozesses sichtbar. Der Schiidel bei diesen
Individuen ist schon héher als in der Periode der tiefsten Depression
und schwankt von 5,6—5,8 mm (Tabelle Nr 6). Die Verdnderungen,
welche die ,,Erhéhung* des Schidels begleiten, pragen sich am stéark-
sten im April aus, wann er infloge eines plétzlichen Sprunges die Ho-
ne von 6,1 mm erreicht, Auf den Knochenriandern erscheinen dann deut-
liche Holprigkeiten, welche, im Gegensatz zu den im Januar beobach-
teten, einen breiten Streifen !dngs der medialen Partien der Sut. coro-
naria und langs der Suf. sagittalis mit Ausnahme ihrer am weitesten
nach vorn gerichteten Abschnitte umfassen. In denselben Regionen
werden die Knochen deutlich dicker und es bilden sich Tuberkeln und
Erhéhungen. Die Rander selbst werden walzen — und wellenférmig,
wohei bei etlichen Individuen die Knochen schon ziemlich stark zu-
sammengedringt sind und wobei die Auswiichse des einen in die
Ausschnitte des anderen e‘ntreten. Bei der Mehrzahl sind die Néhte
jedoch noch lose und machen den Eindruck, als wenn sie durch das
sich ,,vergrossernde’ Gehirn halb geoffnet wiren. Der Organismus
,baut® als wenn er die aus diesem Grunde entstehenden Sparren zwi-
schen den Parietalia und zwischen den Occipito - interparietale ,,de-
cken wollte”, einen neuen Knochen hinzu. Die sich dabei bildenden
unreguliren Tuberkel sind gewiss, zumindestens teilweise, ebenfalls
mit der Entwicklung der /nsertiones musculorum verbunden, was
man normal bei alten Individuen anderer Sadugetiere antrifft.

Die Vermutung, dass sich ein neuer Knochen bildet, bestéatigen
ebenfalls die Beobachtungen auf frischem Material, welche im April
1954 durchgefiihrt wurden. Ich stellte namlich fest, dass fast die gan-
ze holprige Region sehr intensiv vascularisiert ist. Auf dem prépa-
rierten Schiadeldach beobachtete ich von innen ein dichtes Netz von
Blutgefdssen, welche in die Stellen des sich neu bildenden Knochens
eindrangen. Unzweifelhaft ist dieses mit der intensiven Ernéhrung die-
ser Regionen verbunden, aber auch mit dem Transport von Kalksalzen.

Die im April beschriebenen Prozesse, schreiten im Mai weiter
fort und fithren stufenweise zur Stabilitdt schliesslich nur fiir eine
kurze Zeit, eines Schideltypus fiir Uberwinterlingen, welcher ver-
schieden ist von demjenigen der Jungen. Diese Periode dauert
von Mai bis Juli. Der Schidel erreicht in dieser Zeit seine
grosste Hohe, wie wir dieses bei Uberwinterlingen beobachten (siehe
Tabelle Nr 6). Die Nihte aller Individuen sind sehr stark oder stark
geschlossen und mehr oder weniger wellenformig. Die Knochenrander



174 Zdzislaw Pucek

verzahnen sich gegeneinander aber hauptsichlich in der Suf. corona-
ria. Die Knochen unterliegen auf [rischem und Alkoholmaterial keiner
Verschiebung be: den Nihten, sogar bei starkem Druck mit der Pin-
zette. Os occipito - interparietale liegt an die Parietalia unter einen
Winkel an und macht den Eindruck, als wenn er in das Schidelinnere
eingefallen wére. Die Parietalia stellen sich auch des ofteren unter
einem gewissen Winkel auf und trelen nicht so flach zusammen wie
es bei den Individuen vom Juni der Fall ist. Die hinteren aber gleichfalls
die am meisten seitlichen Regionen der Parietalia verlingern sich nach
hinten hinter die Sut. coronaria und bilden das Nackenmuske!insertio
(Taf. IX Phot. 3). In der Medialpartie sind diese hervorstehen-
den Parietalrinder durch die mehr oder weniger entwickelte
Crista ersetzt, welche quer durch den Occipifo - interparietale
lauft. Das ganze Feld, we!ches zwischen der Crista und der Sut. coro-
naria eingeschlossen ist, ist vorwiegend stark verdickt, holprig
und tragt oft unreguldre Tuberkel. Ich vermute, dass dieses gerade
das Interparietale ist.

Die beschriebene Einsenkung des Hinterkopfes nach innen macht
den Eindruck, dass der Rauminhalt des Schadels bei Uberwinterlin-
gen kleiner ist als bei Jungen.

Ab Juli anfangend, dem Herbst zu, beginnt die Schadelhohe sich
zu verringern. Gleichlaufend damit ldsst sich der fortschreitende Pro-
zess der Nahtlockerung und der Resorption der Knochenverdickung
in der Region des Schidelgipfels erblicken.

Im Juli sind es schon zwei Schidel (von 14) mit etwas loseren
Nahten. Im August treten schon lose Nahte bei zirka 50% der Indivi-
duen auf, im Seplember bei zirka 60°% im Oktober bei 65% und im No-
vember bei zirka 75% aller Individuen aus diesem Monate.

Infolge der Resorption der Tuberkel der Crista und der nach hia-
ten vorstehenden Teile der Parietalia rundet sich der Schiadel vom
vorher verhéltnismassig kantigen sanft ab und er wird glatt und
flach. Diesen Zustand beobachten wir bei Uberwinterlingen im Dezem-
ber. Die Insertiones sind génzlich liquidiert oder heben sich sehr
schwach ab. Die Knochen treten im Gegensatz zu den sommerlichen
Oberwinterlingen vielmehr flach zusammen und vielleicht etwas stir-
ker geschlossen als im November. Der Schidel wird in hohem Grade
demjenigen der jungen Individuen vom Dezember &dhnlich.

Ich habe schon im ersten Kapitel erwdhnt, dass ich auf jedem
Schidel folgende Vermessungen durchgefiihnt habe: Condylobasal-
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linge von der vorderen Kante des Intermaxillare zu dem am weitesten
vorgeschobenen Punkte des Condylus occipitalis, die griosste Breite
der Gehrinkapse! und die Schidelhohe durch die Bullue. Vermessun-
gen der Cb. - Lange und Schédelbreite fiihrte ich zur eventuellen Korre-
lierung mit der Schiadelhéhe durch und zur Nachpriifung der entspre-
chenden Ergebnisse von Dehnel (1949) und Kubik (1951).

Tabelle Nr 3.
Condylobasal-Liange nach Monaten (Alkoholmaterial).

;,‘n-:-;. 18; [152|183| 184|185/ 186(187| 1881 189| 199( 197|192 |193[194]195(196[197| n b4
V1 S|y [2]2{a|a|s5]2[1]3]| 28 | 19,09
V11 1 3 1 [ 2 11 | 18,85
VvIII 1 1 1 1 1 2 2 9 | 18,97
11 23 2 2 1 10 | 19,17
I T | piEopid 1 9 | 19,01
a 11 322 211 [ 15 | 18,75
X11 1 HEREEEREEI 1 18 | 18,88
1 1 1[2[3]2]2 1 [ 14 | 18,85
11 1 2 2|1 71 18,76
111 [(RERE 1 1 5 | 18,78
v 1 1] 2 |12 1111 18 | 18,89
v 1 (1] 12« [ ]a[3] 28 | 18,91
VI 1 102 2 (1213221 17 | 18,95
vII 1 222 s[1 ] 14 | 18,99
VIII 1] 3 T 20 (el 1 17 | 18,96
1x 1 1 ala | s[3[s vy [ ] 31 | 18,85
X BEEHERET T L e i S 17 | 18,96
x1 1 [ 1 BERERE 7| 18,83
111 G A T 7 | ' 3 | 19,00
n 1 |6 | a8 {13 (26 |18 35 |31 |35 |28 |27 17 [ra J B8 | 3 [ |2715

Wie es sich aus Tabelle Nr. 3 ergibt, schwankt die Verdnderlich-
keit der Condylobasallinge in den Grenzen von 18,1 -19,7 mm
einschlieslich. Die grosste Zahl der Individuen (zirka 560/, fallt)
zwischen 18,8192 mm. Gewisse, geringe Unterschiede in den
monatlichen Mittelwerten erlauben es nicht anzunehmen, dass
sich hier eine regelrechte Umwandlung vollzieht Die Unter-
schiede der Mittelwerte, welche den Monaten nach bei Jungen und
Uberwinterlingen entsprechen, sind auch nicht wesentlich. Dehne!l
(1949), die Cb. Linge von nur 3 Monaten zusammenstellend (Juni,
Oktober und November) und dieses bei Jungen wie auch Uberwin-
terlingen, kam zur Schlussfolgerung die ich zitiere: ,Im Herbst trifft
man zwischen Jungen nur sporadisch kurzképfige Individuen mit
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einer Cb. - Linge 18,2—18,4 mm an. Unter den winterlichen Indivi-
duen, umsomehr bei Uberwinterlingen treffen wir keine Tiere mit
so kurzen Schideln an. Diese Spitzmiuse, welche aus spitherbstlichen
Wiirfen stammen, sind gewiss nicht ausgewachsen“t). Aus Tabelle
Nr 3, in welcher wir das Material aus allen Monaten des Lebenszy-
klus der Spitzmaus angegeben haben, ist es ensichtlich, dass kurz-
kopfige Individuen nicht nur vereinzelt im Herbst auftreten, aber im
ganzen Zyklus so bei Jungen, wie auch bej Uberwinterlingen. Das ist
doch wohl eine normale Erscheinung, dass in jeder Population ein ge-

ringer Prozentsatz von sehr grossen und sehr kleinen Individuen auf-
tritt.

Tabelle Nr 4.

Schidelbreite nach Monaten (Alkoholmaterial).
\"‘:_9,2 9,3| 9,4} 9,5| 9,6| 9,7 9,8 9,9/10,0[10,1{10,2[10,3 | n b¢
Bona
VI 1 3 2 p) 2 5 1 A 1 21 | 9,86
VII 1 1 2 2 2 8] 9,64
VIII 1 3 s 1 10| 9,72
1x 2 2 1 2 1 91 9,69
X 2 4 2 1 919,74
II 3 2 1 3 1 1 1 12 1L 9
XII 1 1 1 4 3 1 2 1 14 [ 9,67
I 3 1 2 5 2 1 14 | 9,64
II 2 1 319,57
111 1 1 1 1 419,70
v 1 1 6 2 2 1 13 | 9,64
v 1 4 4 5 7 4 1 26 | 9,80
AT 1 1 2 2 1 20 (2Rl s2a Tz 15 | 9,84
VII 1 2 4 3 12 19,93
VIII 2 4 4 1 3 14 9,79
9 ¢ 1 2 10 6 9 2 26 | 9,79
X 2 1 5 5 1 1 2 17 ] 9,68
X1 1 1 1 1 1 519,86
X1I 1 1 2 4 2o 115
n 2 2 | 13| 12| 44 | 48 | 46 | 26 | 26 | 10 5 2 |236

Auf der Tabelle Nr 4 ist die Gehimnkapselbreite in den einzelnen
Monaten des Lebens von S. a. araneus L. angegeben. Wie aus dieser
Tabelle ersichtlich ist, liegen die Grenzen der Schidelbreite zwischen
9,2—10,3 mm, meinstens aber (iiber 54%) zwischen 9,6—9.8 mm.

1) Ubersetzt aus dem Polnischen.
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Die Veriinder'chkeit dieser Masse scheint bei den Uberwinter-
lingen im Friihling breiter und zum Herbst hin schmaéler sich zu ge-
stalten. Dieses ist ziemlich schwach in Mittelwerten angedeutet.
Es kann sein. dass dieses mit der Resomption der Cristae und der
Insertiones musculorum verbunden ist,

Das auf Tabelle Nr. 4 erwdhnte Material ldsst eine Ubereinstim-
mung mit den durch Dehnel (1949) und Kubik (1951) erhalte-
nen Angaben nicht zu, we'che behaupten, dass der Schidel bei Uber-
winterlingen breiter ist. Aus der Zusammenste!lung der monatlichen
Mittelwerte der Schédelbreite fiir Junge und Uberwinterlinge (Tabelle
Nr. 5) ergibt es sich, dass die Breite nur in einem Monate deutlich
grosser ist namlich im Juli. Im Monate Juni aber und Oktober ‘st sie
schliesslich etwas kleiner. Die gewogenen Mittelwerte aus fiinf Mo-
naten (VI—X) fiir Junge und Uberwinterlinge weisen auch unter
ihnen keine wesentlichen Unterschiede auf. Die Feststel'ung der oben
zitierten Autoren ist ein typisches Beispiel wie ein Forscher sich durch
Zahlenergebnisse suggerieren kann, we!che des ofteren zufillig sind
und einer Uberpriifung bedingen, obwohl sie mit den logischen Postu-
faten im Einklang stehen. Wenn der Schidel sich abflacht, so
»muss* er sich verbreitern. Die von mir erhaltenen Ergebnisse weisen
darauf hin, dass es gar nicht so sein muss.

Tabelle Nr 5.
Zusammenstellung der monatlichen Mittelwerte der Schidelbreite.

Uonat

Vi VIl VIII 1x X X
Alter
JUVERTIS 9,86 9,63 9,72 9,69 9,74 9,77
ADULTUS 9,84 9,93 9,79 9,79 9,68 9,79

Der Reihe nach gehe ich zum wichtigsten Punkte der vorliegen:
den Arbeit iiber, der infolge seiner Verdnderlichkeitsvermessungen
auch der Interessanteste ist, ndmlich zur Schiidelhéhe. Das alkoholi-
sche und histologische Material zusainmen erfasst zeigt Tabelle Nr. 6,
aber ,,das Trockene Tabelle Nr. 7. Das Material ist auch hier nach
Jahrgiangen angeordnet (Borowski und Dehnel 1952). Aus Ta<
belle Nr. 6 und 7 ensehen wir, dass im Juni bei den jiingsten Indivi-'
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juen die Schddelhéhe in den Grenzen von 6,0 bis 6,6 mm (ja sogar
i%,1—6,6 — Tab. Nr. 6) schwankt. In den folgenden Monaten aber. bis
Dktober einschliesslich, verringern sich die monatlichen Mittelwerte
allméahlich stufenweise. Ab November angefangen, tritt deutlich eine
ewaltige Hohenverminderung auf, welche ihr Minimum im Februar
vrreicht. Wihrend in den vier Sommermonaten die Héhenverminde-
iung den Mittelwerten nach zirka 0,3 mm betrug, so erniedrigt sich
Jdie durchschnittliche Schadelhohe in den vier folgenden Monaten

Tabelle Nr 6.
chadelhohe in jahrlicher Anordnung (alkoholisches und histologisches Material)

2 !
Monu¥]5,1]5,2{5,3|5,4!5,5/5,6]5,7{5,8]5,9/6,0/6,116,2/6,3|6,4/6,5/6,6] n | 2
V1 26|91 42][30]6,34
Vi1 - 7)) sl el iEmlg e 0w T137%,15
VITL | i 1 eh 0 R R e e 126,07
1X T = PR ER ] RO Uk 12] 6,07
v, [F ol 1111432 1 12| 6,07
11 DA RS A B 185,717
XI1 327115 18] 5,52
1 T R O Sl T ) 1 16 5,47
11 a3 i3] 1015,35
11 BEREIFEER I ERE | 16 5,60
v 317 s[s[e[3]2] a3| 5,78
v 1 2(3T6e[ a5 2|31 ] 38| 5,94
VI == Z S AT R R 18] 5,93
VIl 2 [s]s[1]2 = 16| 5,85
VIII 2la a6 3] T 1 T U 1 T1i19[s,82
Iz 2 [2(6jofol a3 I N 5 TG
[ | i RN R 21[ 5,65
X1 0 | e [ o 5 ol 9] 5,63
XII 1 0 | 5 | = 4]5,50

(XI—II) wm ungefdhr 0,65 num. Im Februar beobachien wir den durch-
chnittlich niedrigsten Schiidel; das ist chenfalls die Periode der ab-
solut kleinsten Hohe. Nach dieser Periode der Winterdepression erfolgt
wieder ein Sprung, welcher es verursacht, dass im Laufe von vier Mo-
naten (III—VI) der Schidel sich durchschnittlich um zirka 0,6 mm
erhéht, um die grosste Wolbung im Monat Juni bei den Uberwinter-
lingen zu erreichen. Sehr interessant ist hier der Monal Marz, in des-
zen zweiter Halfte der eigentliche Hohenwuchs des Schidels beginnt.
Dieses scheint jedoch nicht mit der in derselben Zeit beginnenden
Geschlechtsreife im Zusammenhang zu stehen. Ich mus auch
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bemerken, dass, wie es die im Jahre 1954 durchgefiihrten Untersu-
chungen erwisen haben, meiner Meinung nach, dieser Prozess dieser
Periode etwas zuvorkommt, in welcher die Schiddelerh6hung be-
gint. Es scheint mir so, dass der Prozess der Schéddelerhdhung sich
bei Mannchen friither als bei den Weibchen vollzieht. Das verhalt-
nisméssig kleine Material aus diesem Monate erlaubt es mir nicht,
dieses mit Bestimmtheit festzustellen.

Tabelle Nr 7.
Schadelhéhe in jahrlicher Anordnung (trockenes Material)

o

o 5,115,2(5,3|5,4/5,5(5,6(5,7|5,8/5,9/|6,0(6,1|6,2{6,3|6,4|6,5|6,6] n X
Vi 3 3|S5 ([4 (1 [1 ]19]6,26
VII 3 3 3 1 2 12] 6,17
VIII INERE 1 [ 8] 6,01
X 2 |1 1 6] 6,03
X 2l bl 1) 95,98
II 2N 2= 1 121 5,69
Il 1 2 4 1 2 101 5,60
1 1 1 1 315,40
II 2 2 1 1 615,32
111 TAPIE 1 75,47
IV 2 1 1 3 1 815,73
v 2! NS EERS Y 12]5,88
Vi 3 3 3 ]2 1 12 ] 5,96
VII 2 {5 |1 8]5,89
VIII 1 1 3 2 1 815,81
IX 1 (3 ]2 [ {1 [ 915,81
X el Ve | 2 3 10 | 5,76
Fu A

XTI 1 115,70

Ab Juli anfangend, beginnt wieder der Schddei der Uberwinter-
linge zum zweiten Male iin Leben der Spitzmaus sich langsam ab-
zuflachen, indem er im Dezember fast dieselbe Héhe annimmt wie
bei Jungen aus diesem Monate.

Zur besseren Anschaulichkeit der Tiefe der sich vollziehenden
Veranderungen muss ich angeben, dass die durchschnittliche Hohe
Lei Jungen vom Februar von derjenigen im Juni um 14,60/, kleiner
ist. Im Verhiltniss zum Februar wichst die durchschnittliche Scha-
delhohe im Friihling bis zum Juni um iiber 10%.
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Ganz ahnlich verhdlt es sich mit dem trockenen Schidel. Die
durchschnittliche Hohe in der Periode der tiefsten Depression im [Fe-
bruar ist von derjenigen im Juni um 15,02% niedriger. Die dussersten
Schidelhohen, die Niedrigste und die Hochste, von Februar und Juni
unterscheiden sich um 22,7% von der Letzteren. Im Friihling wachst
der Schade! bei Uberwinterlingen zu seiner maximalen Hoéhe uin
12,04 im Verhiltnis zum Februar. So tief gehende Verdnderungen
konnen kein Werk des Zufalles sein.

Interessant ist diese Tatsache, dass Uberwinterlinge keine solche
Schadelhohe erreichen. welche wir bei Jungen notiert haben. Die grosste
durchschnittliche Schidelhéhe der Uberwinterlinge in den Monaten
Juni — Juli ist von derjenigen der Jungen vomn Juni um zirka 16,5%
kleiner. Entsprechend niedriger sind ebenfalls die Uberwinterlings-
schidel aus den iibrigen Sommer- und Herbstmonaten.

Auf Tabelle Nr 6 kennzeichnen sich einige Individuen. Diese
sind: Die Spitzmaus Nr. 13595 mit einer Schiddelhéhe 6,4 mm,
welche am 28 Oktober eingefangen wurde. Sie ist in der
Sammilung aus diesem Monate die verhdltnismdssig Jiingste und
stammt zweifelsohne aus dem Herbstwurf. Dehnel (1949) hatte
rnoch im November solche hochképfige Individuen.

Die Spitzimaus Nr. 7889 mit einer Schadelhohe 54 mm, welche
am 19 Mai eingefangen wurde, wire ich bereit als eine in ihrer
Entwicklung verspétete zu betrachien. Dafiir spricht. auch dieses, dass
sie das kleinste Gewicht unter allen Uberwinterlingen vom Mai hat,
obwohl es ein trachtiges Weibchen ist. Ausserdem weichen andere
Masse des Schidels ven den iibrigen Individuen aus diesemm Monate
sehr stark ab. So z. B. gehort der Schédel zu den Kurzkopfigen (Cb. =
18,4 num), die Gehirnkapse!'breite unierscheidet sich sehr stark von den
iitbrigen, da sie 9,2 mm betrdagt, wann alle iibrigen Individuen in den
Grenzen von 9,6—10,1 mm erfasst werden.

Individuum Nr. 7693 vom 8. Januar ist mit einer Hohe
von 5,9 mm vielmehr ein anormales Exemplar, welches in seiner
Entwicklung verspitet ist. Ahnlich wie die Ubrigen, welche, soweit
es sich um den Monat Januar handelt, verhdltnismassig hohe Schadel
hatten (5,6; 5,7 mm), wurde es in den ersten Tagen dieses Monates im
Jahre 1949 eingefangen. Dieses Jahr war bekanntlich (Borowski
und Dehnel, 1952) ein optimales Jahr fiir Spitzmause in Bialo-
wieza und die Winterdepression deutete sich gerade in diesem Jahre
schwicher an, als in den vorhergehenden und nachfolgenden Jahren
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Da es nun nicht ausgeschlossen ist, dass die Kondition eines Tieres
auf die Schadelverdanderlichkeit einen Einfluss ausiibt, so konnte man
damit das Auftreten einer gewissen Anzahl von verhéltnisméassig hoch-
kopfigen Individuen noch in der ersten Winterhilfte, aber gerade in
diesem Jahre, aufkléren.

Die Kondition aber ist in einem grossen Grade unter anderen von
den sich von Jahr zu Jahr verdndennden Umweltsbedingungen ab-
hingig.

Die Vermesungsergebnisse der Schadelhdhe, welche im Jahre
1954/55 erlangt wurden, warfen auf dieses Problem ein gewisses Lichi
Sie sind auf Tabelle Nr 8 dargestellt.

Tabelle Nr 8.
Schidelhéhe im Winter 1954/55.

mm
1|5,2|5,3(5,4(5,5|5,6]/5,7/5,8/5,9/6,0| n Y X a.Tab. 6
Ionat\""“s' » » (] 1] ] ] ) [ (19‘5—5‘
pad 1 /116|164 19 5,72 5,52
1 L S 5 (RTS8 - B 1 27 5,55 5,47
1I S LS T N A s T2 (5 23 5,54 5,35
1-15 2y |Famlu s | r20 [ 10| 5,36
111 5,48 5,60
16=311 2 [ 3 (2|4 [1|[4]5]|3]2 261 5,52

In der letzten Spalte der erwdhnten Tabelle sind die arithmetischen
Mittelwerte der Schidelhéhe angegeben, welche aus dem ‘Ganzen des
von mir bearbeiteten alkoholischen und histologischen Materials (Ta-
belle 6) berechnel wurden. Im Vergleich mit den entsprechenden Mit-
telwerten aus dem Winter 1954/55 lassen sich grosse Unterschiede in
der , Tiefe* der Winterdepression des Schddels in den einzelnen Jahren
hin nachweisen. Es kommt mir vor, dass diese den Charakler einer
zeitlichen Verschiebung des héchsten Punktes der Winterdepression des
Schédels haben.

Das bischer vermutele, aber zur Zeit doch wohl erwiesene Auftre-
ten von Verinderungen im Verlaufe der Schidelverdnderlichkeits-
kurve bei Sorex araneus L. in den einzelnen Jahren sollte man
mit den klimatischen wie auch #daphischen Faktoren ausdeuten.
Es muss unterstrichen werden, dass das Jahr 1954 in Bialo-
wieza fiir die meisten Baumarten ein Samenjahr war. Es konnte
also keine Rede von Futtermangel fiir Kleinsduger sein. Der
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Winter war sehr leicht, bei nur wenig Frost (die Kéaltewelle begann
eigentlich erst ab Mitte Februar). Grossere Schneefélle begannen auch
erst im Februar. Im allgemeinen kann man den Winier 1954/55 als
milden kennzeichnen, und er unterscheidete sich sehr vom starken
Winter 1953/54, aus welchen die Mehrzahl meines Materials sta:mnt.

Diese Tatsachen wiirden auf den Einfluss von gewissen Umwelt-
bedingungen auf den Verlauf der Verdnderlichkeit der Schadelhohe
bei der Spitzmaus hinweisen, folglich kann man hier kein universales
stets giiltiges Schema einfiihren.

Wenn man von dieser Seite die Erscheinung der Winterdepression
Erwigt, so konnte man vermuten, dass sich auch Unterschiede in Ver-
laufe dieses Prozesses in den verschiedenen Teilen der geographischen
Areals von Sorex araneus L. stattfinden 1).

Solch ein regeimissig verlaufender Prozess, der alljdhrlich seit
acht Jahren heobachtel ist, scheint nicht durch Ursachen von metho-
discher oder statistischer Natur hervorgerufen zu sein. Dieses
erwdhnt schon Dehnel (1949), welcher auf Grund einer gemeinsam
mit Olekiewicz durchgefithrten statistischen Analyse der Verédn-
derlichkeit darauf hinwies, dass man die Unterschiede der Schade'ho-
he zwischen den Monaten nicht auf zufidllige Ursachen zuriickfiihren
kann. Auf die Realitdt des sich vollziehenden Prozesses der Schidel-
abflachung in der Winterperiode weisen auch ineine Beobachtungen
der sich in den Nahten und Knochen vollziehenden Verdnderungen hin
Ich habe sie schon teilweise beschrieben, aber ich werde zu ihnen bei
der histologischen Analyse des Materials zuriickkehren. Gerade diese
Verdnderungen sind die unmittelbare Ursache dessen, dass der Scha-
del sich im Winter abflacht und im Friihling sich wieder oben wolbt.

Indem ich unter dem Binokular eine Schidelserie zwecks dar
Beschreibung der Veranderungen, welche sich in den Nihten vollzie-
hen {ibenpriifte, bemerkte iich, als ob die Schiadel der Uberwinterlinge
einen kleineren Rauminhalt héitten als junge Individuen, wobei ihre
Knochen aber besonders der Hinterkopf sich so darstellen, als wenn
sie nach innen eingesunken wiren. Anderseits warf mir die Unveran-
derlichkeit der Cb. - Lange und der Schédelbreite die Vermutung auf,
dass sich die Hohenverinderungen auf irgend eine Weise auf den
Rauminhalt des Schidels auswirken miissen.

1) Siehe Abhandlung von Siivonen.
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Zwecks IFeststellung, wie das tatsiichlich aussieht, fithrte ich auf
einer Serie von 174 Schiidein mit der oben beschriehenen Methode die
Vermessung der Gehirnkapsel durch. Die von mir erhaltenen Ergeb-
nisse sind auf Tabelle 9 dargestellt.

Tabelle Nr 9.
Veranderlichkeit des Rauminhaltes der Gehirnkapsel.

b

s aaEEHHEHEHHHEREHEEEEH
vI 2|4|5|2[3]2{2 20 | 245,50
VII 1[s1[s]2] 1 [ 12 ] 239,17
VIII 1 121 1111 8| 230,63
X 2 IERE 1 a | 231,88
X 2[1[2]172(2 1 11 [ 230,00
a 1(3[4f3 1] 1|1 15 | 206,00
XI1 2 2(s 1 10 | 192,00
1 12 3] 183,33
1 (1] [2] 6] 175,83
111 1 K 11 7| 184,28
v 1 22221 10 | 197,00
v 1/2]3]3]1 2 12 | 203,75
v t{2]3]|3](3 12 | 207,08
Vi1 3[4 8 | 208,75
VIII 1151111 10 | 201,50
X 1[s[2]1] 1 9 [ 201,11
x 1[s]2(1]2 3 12 | 196,25
u - -

111 1 1 [ 195,00

Im Juni schwankt der Schade'rauminhalt bei den jiingsten Indi-
viduen in den Grenzen von 230,0 bis 260.0 mm?, bei einem Mittelwert
der 243,5 mms gleicht. In den folgenden Monaten, bis Oktober ein-
schliesslich verringert sich der monatliche Mittelwert des Rauminhal-
tes systematisch, wenn auch verhiltnismassig nicht viel, auf &hnliche
Weise, wie wir diese bei der Hohe beobachtet hatten. Im November er-
folgt eine gewaltige Beschleunigung der Rauminhaltsverringerung.
Dieser Prozess ist dabei noch mehr ausgeprigt als bei der Hohever-
niedrigung. Interessant dabei ist dass die entsprechende Werte sich
in zwei Gruppen: mit kleinem und grossem Rauminhalt, teilen. Indivi-
duen, welche in diesem Monate einen grosseren Rauminhalt von
220,0 mm?® haben, sind wahrscheinlich in spiaten Wiirfen geboren
worden. Der Zeitabschniti der schnellen Verringerung des Raumin-
haltes dauert zum Februar, wann wir den kleinsten, monatlichen
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Mittelwert beobachten, welcher 1758 mm?® betrdgt. In diesem Monate
wird der Rauminhalt der Gehirnkapsel in den Grenzen 165.0—185,0
_nun® erfasst. Im Laufe von vier Monaten (XI, XII, I, II) verringerte
sich der durchschnittliche Rauminhalt um 55,8 mm?, also um iiber 24%
des Rauminhaltes in Verhaltniss zum Oktober.

Ab Mirz angefangen, beginnt der Rauminhalt des Schédels zu
wachsen und erreicht bei Uberwinterlingen den grossten Wert im Mo-
nat Juli (Mittelwert = 208,7 mms). Wie ersichtlich erreichen Oberwin-
terlinge nie einen solchen Rauminhalt der Gehirnkapsel, welchen Jun-
ge aus dem Monat Juni besitzen. Sie ist von der Letzten um ungefahr
15% kleiner. Ab Juli, zum Winter hin, verringert sich der Schéidel-
rauminhalt bei Uberwinterlingen stufenweise, Da ich keine Vermessun-
gen vom November und Dezember besitze (infolge Fehlens an Exem-
plaren aus diesen Monaten) kann ich nur annehmen, und dieses mit
einer grossen Wahrscheinlichkeitsdosis, dass der Schidelrauminhalt
mindestens so gestalten wird wie bei Jungen aus diesen Monaten, oder
sogar geringer. In der Periode der tiefsten Winterdepression des Scha-
dels ist sein Rauminhalt vom demjenigen fiir junge Individuen aus
dem Juni um 27,3% kleiner (natiirlich in Mittelwerten).

Oben beschriebene Schiddelveranderungen miissen sich folgerich-
tig auf die Grosse des Gehirns auswirken. Man muss nahmlich daran
denken, dass es bei der Spitzmaus keine Rdume zwischen dem Gehimn
und dem Schideldach gibt, aber dass, so im Sommer wie auch im
Winter, die Knochen unmittelbar den Hirnhduten anliegen. Die weitere
Kldrung des Mechanismus eines so interessanten und einzigartigen
Prozesses der saisonalen Schadelveridnderlichkeit sollte, wie es mir
unter anderem scheint, gerade von Untersuchungen von Gehirnveran-
derungen ausgehen.

Ich habe es schon oben erwdhnt, dass es keine Korrelation zwi-
schen der Hohe und Cb. - Lange und zwischen der Héhe und Scha-
delbreite gibt, denn die Cb. - Ldnge, dhnlich wie auch die Breite, keine
regelrechte und saisonale Veridnderungen aufweist.

Ganz anders verhilt es sich aber mit der Hohe und dem Schédel-
rauminhalt. Wie man es hétte erwarten konnen und, wie es auch Ta-
belle Nr. 10 darstellt, besteht eine deutliche Abhédngigkeit dieser bei-
den Merkmale. Auf der Tabelle sind diejenigen Uberwinterlinge durch
fetten Druck bezeichnet, deren Regressionslinie im Verhdliniss eu den
Jungen abweicht. Von einem hohen Grade der Abhédngigkeit zwischen
Héhe und Schidelrauminhalt mag doch der Korrelationskoeffizient
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zeugen (nur fiir Junge berechnet), welcher sich in der Zahl r = 0,86
ausdriickd.

Ich versuchte die Korrelation der Schiidelhohe mit anderen Aus
massen festzustellen. Es wurden dieselben Exemplare in Betracht
genommen, weiche an der Tabelle 6 vorgeste!lt sind. Da das Material
partienweise ausgesucht wurde, so wurden die sich dauernd einfan-
genden sehr junge Individuen eliminierl, und daher verdunkellen sie
nicht das Veradnderlichkeitsbild.

Tabelle Nr 10.
Korrelationstabelle des Rauminhaltes und der Héhe des Schadels.

. ‘J6s[170|175| 180|185/ 190|195| 200|208 210{ 215|220 | 225| 2301235 | 240| 245| 250 255| 260 | n
5,1 1 1
5,2 =
[ ER K 2 | 5
5,4 2 1 3
D) 13[0e1] 1 4 11
5,6 1] 1 |1a12.2 2 9
5,7 1 2 |3°2(%-2] 2 1 16
5,8 1 [31(51(32[ 2 |41 1 | 1 23
5,9 2| Y[ 241 2|1} 2]« 20
6,0 2(2(2]|af2 o e i) B 23
6,1 &0y 1] 11 3|4 ]2 14
6,2 1 1 1B 2 8
6,3 . JH R[] TR 7
6,4 312 1t]1 7
6,5 1 1
6,6 1 1
n |1 ]|2]-|0]a|6]18[18 1410106 ]|S5S]|9]B|11|S5|T]| 2|3 |as

Auf Tabelle Nr. 11 wird die Verdnderlichkeit der Kérperldnge an-
gegeben. Dieses Merkmal charakterisiert in einem gewissen Sinne den
Wuchs eines Tieres. Nicht besonders klar, aber jedoch sichtbar, deutet
sich die Winterdepression mit ihrem Kulminationspunkte im Januar —
Februar an. Im Friihjahr, in der Periode der Geschlechtsreife (haupt-
sichlich in April), vergréssern sich bei den Spitzmausen die Ausmasse
sehr schnell und erreichen im Juni — Juli ihre grésste Lénge. Von
dieser Periode ab, nach dem Winter hin, beobachten wir eine allméah-
liche Lingeverminderung der Uberwinterlinge. Ich halte mich mit
diesemn Problem nicht linger auf, denn es wurde in den Arbeiten von
Dehnel (1949), Kubik (1951) und Borowski und Dehnel
(1952) erschépiend beschrieben. Ich bin jedoch der Ansicht, dass die
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Korperlange ein zu wenig feines und zu wenig genaues Ausmass der
Tierkondition im Verhiiltnis zur Waage ist. Es hdngt in einem grosse-
ren Grade als die Letztere von dem Zersetzungszustande und der Zeit-

Tabelle Nr 11.
Verinderlichkeit der Kérperlinge (Alkoholmaterial).

mm

\\ 545|565|585|605|625| 645( 665| 685 TQ5| 725| T45| 765(785|805[ 825 n I
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V1 3fir]a|s]1]n 29 [ 66,02
vir | T [ e [ 167,41
vrrr | 2r 2n B2 965,61
TX_aalbiiips b AR ERERERE 11 [ 66,14
1 — 131 a 9{6a,28
1 1133 15[ 66,717
XIT |1 |1 |1 |21 ]6] 2221 19 [ 64,39
1 2 20 5| 2 1 14 [ 64,36
11 i 1 || afe6s,50
Eestid [l 3 [ = a | 63,00
v ) e ) 11 1 968,29
v I BEK 514 63|63 1] 30]7,70
Vi 221312 17 | 75,09
Vi1 1 216121 2 14 | 75,21
VIII 15821 | 174,15
Ix 132286610 30 | 72,90
I3 1 {13 2]s[2[3]2 1 19]72,39
B3 'BERERERERE " 874,75
11 1 [ TR 1 [72,50

frist ab, welche nach dem Tode des Tieres verlaufen ist. Die Erschei-
nung der Lingeverminderung existiert bei Spitzmiusen dennoch
reell in der Winterperiode, wenn sie auch nicht in jedem Jahre mit
derselben Starke hervortritt (Borowski und Dehnel 1952), Die
Vergleichung der durchschnittlichen Korperldngen aus den Monaten
Juni und Februar (tiefste Depression), welche aus dem ganzen Mate-
rial berechnet wurden, das die oben zitierte Arbeit umfasst, weist auf
einen zwischen ihnen wesentlichen Unterschied hin. (Test von St u-
dent).

Ich habe es schon oben erwihnt, dass die Konditionsverminderung
sich deutlicher im Gewicht, als in der Kérperldnge abhebt. Wie es sich
aus Tabelle Nr. 12 ergibt, auf welcher wir die Verdnderlichkeit des
Korpergewichtes dargestellt haben, betrigt der Unterschied in den
Miitelwerten aus den Monaten Februar und Oktober, zirka 22%. Im
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Verhiltnis zu den Jungen vom Juni sind die Spitzmause fast um 15%
leichter.

Von der zweiten Miirzhiillle an, genau genommen mit Beginn ihrer
Geschlechtsreife, nehmen die Spitzméduse stark an Gewicht zu, we!-
ches im Verhédltnis zum Februar f[ast zweifach anwéchst. Die auf Ta-
belle Nr. 12 ersichtliche verhiltnisméssig grosse Gewichtsverinder-

Tabelle Nr 12.
Veranderlichkeit des Korpergewichtes (Alkoholmaterial).

s lsfelglelelels|elalelaelgele]e|s|e]e]e]ele|&|e
] ot el el Kl 5 Bl o = B 3 2 2 L ] B
n 1|1phapo |y 2 29)] 6,78
VIl 3/ a4 (3] 1] 6,34
VI 1[s]2]1]2 9] 6,75
IX 45|11 11] 7,20
3 1161111 9| 7,36
) 1 sl ] 1" Ts| 7,08
11 1/5]a|5]2(» ! 18] 6,39
1 1 217|131 14] 5,75
n 1] 2 1 415,715
111 11 T 1 1 1 i T I I 5] 6,65
v 1]v(2a1]3fajs| 1 19] 7,54
v 211141316]4 312|311 j | s0fr0.20
Vi 1126|2211} 1 1f17]11,01
viy 2(6 1[1]1]2]1 14]11,07
V1II 1(3)12(5]2]|1)1 1 17]10,96
11 Ti{v]1(|5|8f2 NE K 1 e 30| 9,80
1 sl2|3[2]1]3 | | 9 9,01
bl 2 (1 2(2]1 | e[ 9.m
I11 1 12 r 4] 8,35

lichkeit bei Uberwinterlingen in dem Zeitabschnitt von Mai bis Sep-
tember ist wahrscheinlich mit dem Auftreten der sogenannten leichten
und schweren Individuen verbunden (Borowski und Dehmnel
1952). In diesen Monaten lidsst sich noch eine deutliche Disjunktion
zwischen der Klasse ,leichte* und der Klasse ,,schwere’ nachweisen.
Zum Winter hin, nimmt das Gewicht der Uberwinterlinge dauernd ab
und es ist im Dezember um 24,5% kleiner als das durchschnittliche Ge-

wicht aus dem Monat Juli.
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Das Bestehen von solch wesentlichen Verdnderungen (die Kor-
perlinge verminderte sich von Juni bis Februar nur um 5%) und das
noch von Verinderungen desselben Grossenranges wie die Veridnde-
rungen im Schidel, weisen auf eine Korrelation dieser beiden Prozesse
hin. Tatsdchlich besteht, wie dieses Tabellen Nr. Nr. 13 und 14 dar-
stellen, eine deutliche Abhangigkeit zwischen diesen Merkmalen. Die
erwihnten Tabellen werde ich noch eingehender besprechen.

Tabelle Nr 13.
Korrelationstabelle der Schadelhéhe und des Kérpergewichtes (Uberwinterlinge —
ohne trachtige Weibchen).

z/..

5,0|5,5/6,0[6,5]7,07,5|8,0[8,5]9,0]9,5h0,00,51,0f1,5h2,0l2,5

W
v
N
-

n
o [«
&
-

n
™

W

-

W W,
3
<o
A
N
(v}

olw vl

N
L)
Y S S FSY Y R
T
-,l\:lm nlafn =
|

R 1 E)| 51 o B
wla|on
S| -

“lola|al=|=|nl -

o O O G W W
-
LRV RSN -0 - e )

Die Korrelation des Korpergewichtes und der Schidelhéhe bei
Uberwinterlingen ist auf der Tabelle Nr 13 dargestellt. Die trichtigen,
ihrer grossen Gewichts wegen, wurden nicht aulgetragen. Jedoch,
hei hochtrichtigen Weibchen ist das Gewicht, was verstindlich
ist, bedeutend hoher als bei untrachtigen, wihrend dagegen der Scha-
del flacher (niedriger) sein kann. Das zu geringe und uneinheitliche
Material ermoglicht es nicht dieses mit Gewissheit festzustellen.

Bedeutend klarer als bei Uberwinterlingen ordnet sich die Korre-
lation bei jungen Spitzmdusen an (Tabelle Nr. 14). Kennzeichnend
ist hier die Tatsache, dass die Individuen von Juni bis Oktober ein-
schliesslich eine negative Korrelation aufweisen, das ist, dass mit der
Gewichtsvergrosserung die Schidelhshe kleiner wird.

Dieses Sprache dagegen das obenbesprochene Depressionsphae-
nomen ausschlieslich auf die Lebensbedingungen und Konditions-
schwankungen sensu stricto et sensu lato zuriickzufiihren. Dariiber
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werde ich eingehender im letzten Abschnitt der vorliegenden Arbeit
sprechen.

Vom November bis zum Februar einschliesslich vermindert sich
das Konpergewicht und die Schadelhohe parallel.

Tabelle Nr 14.
Korrelationstabelle der Schidelhéhe und des Kérpergewichtes (Junge).

";‘_ri.. 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5
5,1 1

5,2 1

5,3 1 1 2 2 1

5,4 2 2 1 1

5,5 1 4 3 2 3

56, 2 1 3

5,7 1 4 1 1

5,8 2 341

5,9 1 3 ] 2 1
6,0 1 1 3 243 1
G,y 1 1 2 34 2 1
6,2 1 7 3 3 3

6,3 2 3 3 3

6,4 2 2 1 4

6,5 1 3

6,6 1 1

Man koénnte vermuten, dass die plotzliche Unterbrechung und das
Nichtauftreten von leichten Individuen mit hohen Schéddeln (Tabelle
Nr. 14) durch Fangmethoden verursacht werden. Unzweifelhaft fangen
sich junge Spitzmiiuse gleich nach demn Verlassen des Nestes in die
Zylinder nicht, aber diese sind gewiss leichter. Dennoch vermute ich.
dass die Spitzmaus in den spaten Perioden des Nestlebens schon einen
hohen Schidel hat, obwohl das Gewicht verhdltnismassig noch klein
ist. Darauf wiirde auch die Richtung der Korrelationskurve hinweisen.

Ich gebe die Korrelation der Schadelhéhe und der Korperlange
nicht an, denn aus den obenerwéhnten Griinden ist sie nicht so gross
als im Falle des Gewichtes oder des Rauminhaltes der Gehirnkapsel.

Die obenerwihnten Tatsachen bestdtigen génzlich die Ergebnisse
von Dehnel (1949) und von Borowski und Dehnel (1952).
Sie zeigen namlich Abhidngigkeiten, welche zwischen der Schidelhohe
und anderen Elementen vorkommen. Aber es kann auch ‘sein, dass
solche Korrelationen wie z. B. Schddelhdhe — Kérpengewicht, nur
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eine , mathematische* Erscheinung sein konnen, welche aus ,zeitli-
chen* Zusammenhingen entsteht.

~ Zur Festellung ab und welche Abhingigkeit zwischen der Scha-
delhohe und Alter der Spitzmaus existient, musste ich das Letztere auf
irgend eine Weise festlegen. Als Kriterium nahm ich den Grad der
Zahnabnutzung an. Ich sonderte sechs Klassen ab (I—VI) =
drei fiir junge Individuen (bis Marz einschliesslich)) und drei fiir
Oberwinterlinge. Man konnte noch die Klasse ,,Null*“ einfiihren, wel-
che bedeuten wiirde, dass die Zahne iiberhaupt nicht abgerieben sind
oder nur in einem minimalen Grade ,,anfanglich“. Praktisch geno-
nunen, existiert in dem mit Zylindern von Zimmer eingefangenen
Material die ,,0" K'asse micht, denn es wiren noch Nestlinge oder
solche, welche kaum einige Tage des selbststindigen Lebens hinter
sich haben. Genau so selten treffen sich Individuen, welche iiber i1
Monate leben. Daher sonderte ich in der von mir angegebenen Zu-
sammenstellung die VI Klasse nicht ab, aber das zu ihr gehérende
Individuum betrachtete ich zusammen mit der Klasse V.

Ich bin mich dessen ganz bewusst, dass die Methode der Alters-
festsetzung der Spitzméuse auf Grund des Zihneabnutzungsgrades
grosse Fehler, sowohl objektiver, wie auch subjektiver Natur aufweis!.
Wenn auch die Einteilung auf Alterklassen ,Junge” und ,,Oberwinter-
linge” keine, sogar die kleinsten, Schwierigkeiten verursachen kann,
was aber einige negieren (Wilusz — 1952), so bereitet doch die
Einteilung in kleinere Klassen gewisse Objektionen. Nach einer
mehrmaligen Uberpriifung einer geniigend grossen Schidelserie kann
man jedoch die Grenzen der einzelnen Klassen fest!egen. Sie lassen sich
natiirlich nicht ganz scharf (genau) festlegen. Wenn man aber den
Grad der Zihneabnutzung, das Einfangungsdatum und sogar das
Gewicht in Betracht ziehi, so kann man + mit einer Genauigkeit bis
zu drei Monaten die erwdhnte Anzah! in Altersklassen aufteilen.

Natiirlich werden sich aus subjektiven Griinden die durch zwei
Autoren abgesonderten Klassen nur in einem gewissen Prozentsatz
decken. Ein zweites Minus dieser Methode ist das Auftreten von gros-
sen Unterschieden in der Gebissabnutzung, welche von der Art des
FFutters, des Charakters des Gebisses und von anderen Faktoren ab-
hangig ist. Trotzdem ist der Grad der Zdhneabnutzung nur in einem
gewissen Sinne der Altersindex der Spitzmaus, denn es gibt eine
deutliche Korrelation dieser beiden Merkmale.
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Nach Eintelung des ganzen Materials auf Zahnabnutzungsk'assen
(Altersklassen) berechnete ich in den eizelnen Monaten die Mittel-
werte der Schidde!hohe fiir die zu derselben K'asse angehorenden
Individuen. Die erhaltenen Mittelwerte der Klassen waren in der iiber-
wiegenden Anzahl der Monate verschieden, aber sie wiesen keine Re-
gelmissikgeit auf. Nach Anwendung des Testes von Sludent (Ro-
manowski — 1951) erwies es sich, dass die entstandenen Unter-
schiede zwischen den durchschnittlichen Klassenhohen innerhalb des-
selben Monates nicht wirklich, sondern zufillig sind.

Die oben erwidhnten Tatsachen weisen darauf hin, dass es keine
Athingigkeit zwischen dem Alter und der Schidelhohe gibt, aber na-
tiirlich bei der einzigen Voraussetzung, dass der Grad der Gebissabh-
nutzung der Anzeiger fiir das Alter von Sorex araneus araneus L. ist.
Wir haben dagegen mit der saisonalen Schadelabflachung (Emiedri-
gung) zu tun, und dieser Prozess umfasst in der Winterperiode alle
Individuen ganz unabhingig vom Alter.

Allgemein bekannt sind die Tatsachen der verschiedenartigen
Verdnderungen, welche durch die Trédchtigkeit hervorgerufen werden.
Meistenteils umfassen sie das Knochensystem. Obwoh! ich nicht ver-
mute, dass die im Schidel von Sorex a. araneus L. beobachteten Ve-
randerungen dadurch verursacht sind, so analysierte ich dennoch, die-
se Moglichkeit nicht ausschliessend, das Material von diesem Stand-
punkte aus durch. Zu diesem Zwecke fertigte ich die Tabelle Nr. 15 an,
in welcher die Werte der Schide!hohe der Weibchen und Mannchen
gesondert, nach den einzelnen Monaten angegeben sind. Um eine
grossere Menge von Individuen in den einzelnen Monatsklassen zur
Verfiigung zu haben, vereinigte ich das gesamte Material.

Ich bin der Ansicht, dass ich das ganze Material in einer Tabelle
zusammenstellen kann, denn es gibt z. B. zwischen dem alkoholischen
und dem trockenen Material keine wesent!ichen Unterschiede in Bezug
auf die Vermessungen (siehe Tabellen Nr. Nr. 6 und 7).

Wie es aus Tabelle Nr. 15 ersichtlich ist, so tritt eine mehr oder
weniger deutliche Verschiebung in Minus bei der Schéidelhdhe dar
Weibchen im Verhiltniss zu den Mannchen auf. Dieses deutete sich auch
ebenfalls in den Mittelwerten an welche mit Ausnahme von einigen
Fillen regelmissig niedriger sind als bei Mannchen. Wenn auch die
Unterschiede zwischen den Mittelwerten der Mdnnchen und Weibchen
gering sind und wahrscheinlich in statistischen Hinsicht sich als
unwesentlich erweisen wiirden, so scheint es mir doch, dass ihr regel-
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Tabelle Nr 15.
Schadelhohe und Geschlecht (Material 1948— 1954).
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méssiges Vorkommen (und dieses immer mit einer Uberlegenheit zum
Vorteil der Mannchen) nicht auf Faktoren der Zufélligkeit zuriickzu-
fithren ist.

Die Unterschiede zwischen den durchschnittlichen Schédelhohen
der Miannchen und Weibchen bei den Jungen sind, wie sich dieses aus
der oben zitierten Tabelle ergibt, kleiner, als die entsprechenden Unter-
schiede bei Uberwinterlingen. Bei den Letzteren bildet das Gros der
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eingefangenen Weibchen zumindestens ab Mai bis October geschlechts-
aktive Individuen, infolgedessen sind sie {rdchtig oder stillend. Ich
wire also bereit zu vermuten, dass die Trachtigkeit die Unterschiede
der Schidelhohe zwischen den Minnchen und den Weibchen erwei-
tert. Mit Gewissheit wird man dieses erst nach einer genauen Uber-
priiffung eines zahlreichen Materials bestatigen koénnen, als ich es zur
Verfiigung hatte,

Ich habe schon oben von Unterschieden der Geschlechtsrei-
fung bei Mannchen und Weibchen erwédhnt, und zwar, dass bei den
Weibchen dieser Prozess mit einer gewissen Verspatung eintritt und
ich vermute, dass der Prozess des frithjahrlichen Anwuchses der Schi-
delhéhe sich auf eine dhnliche Weise vollzieht. Das zu kleine Material
aus dem Monate Mirz erlaubt es jedoch nichi, diesen zeil!‘chen Zusam-
menhang nachzuweisen und sie ausserhalb der Grenzen des logi-
schen Urteils und der Mutmassung durchzufiihren.

Aus den obenerwidhnten Angaben kann man 'den Folgerungs-
schluss ziehen, dass die durchschnittliche Schddelhéhe bei Méannchen
grosser ist von denjenigen der Weibchen und dass die Trachtigkeit auf
die Schadelabflachung (Erniedrigung) einen Einfluss ausiiben kann

IlIl. Histologische Analyse.

Die vorliegende Arbeit macht keinen Anspruch auf einen histolo-
gischen Charakler. Ich benutzte jedoch die in der histologischen Tech-
nik angewandten Methoden, um nur die Probleme aufzuklaren, wel-
che von der morphologischen Seite fiberpriift werden. Aus diesem
Grunde soll man den Titel dieses Abschnittes nicht im engen Sinne
dieses Wortes auffasen, Anderseits hat dieser Titel den Charakter
einer vorldufigen Mitteilung, denn infolge von Schwierigkeiten, welche
wihrend der Bearbeitung des histologischen Materials entstanden sind,
ist die Analyse nicht vollwertig. Sie wurde vielmehr allgemein hehan-
delt, ohne in Einzelheiten einzugehen. Die weiteren Untersuchungen
in dieser Richtung, welche im II. Teil der vorliegenden  Publikation
erscheinen werden, werden zweifellos ein volleres Bild der saisonalen
Veranderungen darbieten, welche man schon im hislologischen Bau
der Schidelknochen bei der Spitzmaus festellen kann.

Aus dem zahlreichen Material, welches sich durch die Ziffer von
110 Schideln ausdriickt, analysiere ich nur Praparate welche von 6O
Individuen stammen (hiervon 14 aus Pulawy). Dieses Material bie-
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let ein geniigendes Verdnderlichkeitsbild da es sich auf alle Monate
des Lebenszyklus der Spitzmaus verteilt.

Bei jungen Individuen sind im Juni die Knochen des Schidel-
“dachs diinn (zirka 35u), bei den Nahten nicht verstarkt (verdickt) oder
nur in einem geringen Masse (zirka 40 n), mit normal ausgebildeten
Knochenhohlen (Lacunae ossium) Das histologische Bild hat den
Charakter von Schalenknochen. Wie ich es oben erwahnt habe, so sind
Parietalia und Occipitale lose mit einer wverhiltnismissig grossen
Menge von faserigen Bindegewebe verbunden. In den folgenden Ma-
naten, ab Juli anfangend bis Februar einschliesslich, bleibt der Kno-
chen weiterhin diinn. Es erscheinen dann grosse mehrkernige Osteo-
kiasten, welche in deutlichen Vertiefungen den sogenannten Sinus von
Howship liegen. Diese Letzten sind, wie es allgemein bekannt ist,
cas Tatigkeitsergebniss der erwidhnten Zellen. Sie resorbieren den
Knochen in der abwirtigen Richtung. Dieser Prozess ist die unmitel-
bare Ursache der Flichenverringerung von Parietalia und Occipito-
interparietale. Dieses verursacht das Einfallen der Knochen und im
Ergebnisse dessen, die Verringerung der Héhe und des Rauminhaltes
des Schadels.

Ich beschreibe in den Einzelheiten die Knochenresorption durch
die Osteoklasten nich{, denn die Photographien illustrieren dieses in
einem geniigenden Grade. (Taf. IX, Phot. 4, Taf. X, Phot. I; 2; 3).

Die Osteok!asten treten in grosseren Mengen hei Individuen vom
Juli auf, aber besonders vom August und vom November bis Februar.

Ab Mirz anfangend, beginnt der Schidel der Spitzmaus sich zu
,.erhéhen*. Dieser Prozess hat schon in der zweiten Dekade dieses
Monates der beobachteten Verdnderungen in der mikroskopischen
Struktur der Knochen seinen Ausdruck. Augensichtlich ist vor allem
die deutliche Verstirkung (Verdickung) der Knochen in denjenigen
Partien, welche am nihesten an den Nahten gelegen sind. (Sut sagit-
talis und Sut. lambdoidea). In diesen Regionen sind Parietalia und
Occipitale ungefahr 2,5—3 Mal siirker, als an den Stellen, welche
weiter entfernt von den Knochenkanten gelegen sind. Auf den Schnit-
ten sehen wir, dass marginale verstirkte Knochenpartien bedeutend
mehr Osteozyten besitzen, we!che mehr kugelférmig sind, im Gegen-
salz zu den verlingerten und stark spindelformigen Knochenzellen
in den von den Nahten entfernten Partien. Die interce!lulare Substanz
farbt sich mit Eosin rot. Bei Individuen aus den spateren Perioden, also
von Ende Mirz und April, umfassen die oben beschriebenen Veran-

—
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cerungen einen breiteren Streifen ldngs der Nihte. Ich bin der Ansicht,
dass dieses infolge des Anwuchses einer neuen Knochensubstanz in der
Richtung zu den Néihten hin geschieht. Gleichzeitig verstarken sich
diese Regionen noch mehr, infolge wessen die Knochen an der Stelle
der grossten Auswolbung des Schidels bis zu 5 Mal starker (dicker)
sind, als in den Seitenpartien. (Sie erreichen 200 p).

Im Knochengewebe an der verstarkten Stelle beobachten wir
schon ab zweiten Dekade Mirz, aber besonders gegen Ende dieses Mo-
nates und im April, grosse, bis zu 12—15 ja sogar bis 20 u reichende
Zellen mit grossen Kernen (Taf. XI, Phot. 1). Diese Zellen liegen in
mit Hamatoxylin sich stark farbenden Kapseln. Sie bilden mehr oder
weniger grosse Konzentrationen und dann farbt sich die basale Sub-
stanz hell — rosa — blau. Sie kénnen auch vereinzelt, lose auseinan-
der zerstreut auftrelen und zwar in Mitten des sich mit Eosin rot far-
benden Knochens. In dem letzten Falle sind sie kleiner und farben
sich dabej intensiver mit Hamatoxylin. Die, mit oben beschriebenen
Eigenschaften vereinzelten Zellen trifft man noch auf Schédelschnitten
vom Juni, Juli, ja sogar vomn August. In den spiteren Monaten habe
ich sie nicht mehr festgestellt.

Die beschriebenen Zellen liegen zwischen ihnen ahnlichen, wenn
auch etwas kleineren, welche sich nicht so intensiv mit Hamatoxylin
firben. Die sich zwischen ihnen befindende intercellulare Substanz
farbt sich mit Eosin rot. Diese Zellen bauen die Mehrheit der verstark-
ten Knochenpartien auf. In den weiter von der Knochenkante gelege-
nen Stellen sind diese trotz der Verstirkung mit dem normalen Bilde
dhnlich, welches wir in den Seitenpartien des Schidels beobachten.

Diese Art von histologischen Bildern macht den Eindruck, dass
wir hier mit einem Verknocherung auf einer Knorpelbasis zu tun haben.
Davon wiirde die Anwesenheit der oben beschriebenen Zellen hinwei-
sen (Taf. XI, Phot. 1), wie auch ihre charakteristische Anordnung
(Taf. X, Phot. 4).

Das oben beschriebene Bild kennzeichnet die Schiddel derjenigen
Individuen, welche bis Juni einschliesslich eingefangen werden, aber
mit dem Vermerk, dass diese Prozesse in der dritten Dekade des Mo-
nates Marz und im April am intensivsten verlaufen.

Schidelknochenschnitte bestitigen ebenfalls die oben ausgespro-
chene Vermutung dass in dieser Periode Blutgefiasse in den Knochen
eindringen (Taf. XI, Phot. 2).
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Ab Juli anfangend, trifft man immer o6fter auf den Schnitten
Osteok!asten an. Sie {reten jedoch bei den untersuchten Individuen
nicht so zahlreich auf, als wie wir dieses bei jungen Individuen aus
dleser Periode beobachtet haben. Hochstwahrscheinlich ist ihnen der
deutlich sichtbare Knochenschwund zuschreiben. In diesem Falle sind
sie wohl auch fiir die Resorption der Knochen bei Uberwinterlingen
verantwortlich, welche die Abflachung des Schiide!s im Herbst verur-
sacht.

In der vorliegenden Arbeit gebe ich keine entscheidende Antwort
auf die Frage, welche Abstammung der beschriebenen sich mit Ha-
matoxylin farbenden Zellen ist und welchen Verlauf der Prozess des
frithjahrlichen Anwuchses des neuen Knochens hat. Dieses erlaubt mir
noch nicht der ungeniigende Grad der Kenntnis dieser interessanten
Erscheinung. Die beabsichtigte Weiterfiihrung der Untersuchungen in
dieser Richtung wird gewiss zur Aufklarung der entstandenen Zweifel
fithren.

Auf jeden Fall kann man schon auf Grund der {iberpriiften Ver-
dnderungen in der histologischen Struktur der Schidelknochen bei
der Spitzmaus festellen, dass die Abflachung des Schidels bei jun-
gen Individuen, aber wahrscheinlich auch bei Uberwinterlingen das
Ergebnis der Taligkeit der Osteoklasten ist, welche das Knochenge-
webe resorbieren und dadurch die Flache des Occipitale und der Pa-
rietalia verringern (vergleiche Taf. XI, Phot. 3). Wie ich es vermute,
so findet im Friihling der Anwuchs des neuen Knochens statt, welcher
die Flache der Parietalia und des Occipitointerparietale vergrossert,
wodurch der Schidel der Spitzmaus mehr gewdlbt und hoher wird.

IV. Diskussion der Ergebnisse.

Im Schrifttuin sind Beispiele von sich in den Tierschadeln vollzie-
henden Verdnderungen bekannt. Sie konnen durch die verschiedensten
Faktoren hervorgerufen werden, welche in normalen Bedingungen, wie
auch in dem, durch den Menschen kiinstlich hervorgerufenen Milieu,
namlich der Zucht, wirken. Diese Verdnderungen beobachtete man vor
allem bei Saugetieren, hauptsichlich Haustieren und bei dem Men.
schen. Als Ursache gibt man meistenteils Hungererscheinungen an.

Basler (1925) gibt eine ganze Reihe von solchen Beispielen
an. Schlechi genihrte Schweine haben einen verhiltnismissig langen
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Schiddel und geméstete einen verhdltnisméssig breiten. Nehring
(nach B asler zitiert — 1925) sondert sogar die Form eines ,,gehun-
gerten und ,gemdsteten’ Schéadels aus. Die Schidel von gemésteten
Ferkeln mit derselben grossten Lange waren im Vergleich mit den go-
hungerten um 31% breiter.

Interessante Unterschungen fiihrte Neubauer (1925) mit
Ratten durch. Es lag ihm namlich daran, den Einfluss des Vitamin-
hungers bei diesem Tieren nachzuweisen. Als Ergebnis erhielt er, dass
Schadel von Tieren, welche in Betracht auf Vitamine, unterernahrt
waren, unbedingt um 3,0 mm kiirzer und gleichzeitig breiter waren.
Ahnlich hatten diese Ratten im Vergleich zu den Normalen von der-
selben Grosse, gleichfalls einen brachycephalischen Schédel.

Der Einfluss des Winters auf junge Wildschweine ist ebenfalls be-
kannt (Basler 1925). Wildschweine aus spaten Herbstwiirfen wur-
den in ihrer Entwicklung durch den einziehenden Winter gehemmt,
und verblieben schon a's verkiimmerte und unausgewachsene. Ihr
Schédel war kleiner, aber der Lingen — und Breitenindex war der
Gleiche wie bei normalen Individuen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen von Iwanowski (zitiert
nach Montandon — 1928) iiber den Einfluss des Hungers, wel-
cher auf enigen Gebieten der SSSR nach dem ersten We!tkriege auli-
trat, sind auch interessant. Infolge des Hungers verminderte sich die
Korperhéhe. (3—6,1 cm — abhingig von der ethnischen Gruppe und
dem Geschlecht. In individue'len Fillen sogar bis 9,1 cm). Die kranio-
metrischen Vermessungen erwiesen eine Verringerung von allen Scha-
delausmassen, wobej die Breite sich mehr verringerte als die Hohe.
(Verminderung der Linge von 0,1—0,4; der Breite von 0,1 —0,8 cm.).

Iwanowski zitierend, folgert Basler (1925) dass der Hun-
ger den Schidel des Menschen analogisch gestaltet wie der Winter
den Schidel des Wildschweines oder die Untererndhrung denjenigen
der Haustiere.

Auf die Gestaltung des Schédels iibt ebenfalls der Domestikation-
prozess ein Einfluss aus. Wolfgram (1893) stellte bei Wolien
fest, dass in der Zucht der Schidel von einem langen schmalen und
niedrigen mit langem Maul sich in einen kurzen, schmalen und hohen
mit kurzem Maul umbildete, Es verkiirzte sich also verhéltnismassig
der viscerale Teil und es verlingerte sich der neurale Teil. Die Ursa-
che dieser Verianderungen sieht der erwihnie Verfasser hauptsichlich
in der Erndhrung und der Tatigkeit der Muskeln. Es scheint mir so,
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dass hier in der Zucht auch der Grad der Entwicklung der einzelnen
Gehirnpartien einen Einfluss ausiibt.

We!chen Altersverdnderungen die Schéddel von Sdugetieren unter-
liegen ist auch allgemein bekannt.

Es gibt Abhandlungen, we!che Altersveranderungen in Gestalt
und Proportion des Schidels auch bei Micromammalia aufweisen wie
zum Beispiel bei: Clethrionomys glareolus glareolus Schreb. (W a-
silewski — 1952), Rattus norvegicus Berk. (Serafinski —
1955), Microtus agrestis, M. oeconomus und Pitymys subterraneus,
(Wasilewski — im Druck).

Altersveranderungen im Schidel der Spitzmaus sah schon Jack-
son, welcher unterstreicht, dass der Schéddel bei jungen Individuen
gewoOlbt aber bei Alten vielmehr flach ist. Dieses bestdtigen ebenfalls
Dukielska und Stroganow (zitiert nach Dehnel — 1949)
und auch Ogniew (1951). Der Letzte schreibt, dass sich bei a'ten
Spitzmdusen die Grenze zwischen den Nasenknochen gamz verwischt.
Bei Alten ist der Schidel mehr massiv und gedrangt und der Hinter-
kopf ist nicht so sehr ausgewdlbt als bei Jungen:

Im Lebenszyklus der Spitzmaus unterliegt die Cb. - Linge und
die grosste Breite der Gehirnkapsel keiner Verianderung. Die Hohe
durch die Bu!llae dagegen weist saisonale Schwankungen auf und
zwar verringert sie sich zum Winter hin so bei Jungen wie auch bai
Uberwinterlingen, aber sie vergrossert sich im Friihjahr, Gleichzeitig
mit der Hohe verdndert sich der in d‘esem Falle von ihr abhingige
Rauminhalt der Gehirnkapsel.

Oben versuchte ich zu erweisen, dass diese Prozesse vom Alte
von S. a. aruneus L. unabhingig sind. Der Grund also der saisonalen
Schédelabflachung bei der Spitzmaus wiirde wohl ein anderer sein als
die, durch die oben zitierten Autoren beobachteten Verdnderungen
bei Ratten.

Diese Art von Verdanderungen ldsst sich auch nicht nur durch die
oben zitierten Hungerserscheinunugen begriinden. Dort unterlagen
im allgemeinen alle Ausmasse einer Verringerung, wahrend bei Sorex
nur die Hohe.

Eine andere Sache ist es, ob iiberhaupt ein Nahrungsmangel im
engen Sinne dieses Wortes bei Spitzindusen im Winter eintritt, denn
unter der Schneedecke in dem Fallaub befindet sich eine grosse Menge
von niedergefallenen Samen und Gberwinternden Insekten-Larven und
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Imagines. Diese Nahrung jedoch ist infolge der erschwerten Bewe-
gungsmoglichkeit auf der Erdoberfliche (Kilte und Schnee), meiner
Meinung nach, schwer zugiinglich, aber der Prozess des Wiihlens im
Fallaub ist, energetisch genommen, fiir so kleine Saugetiere unge-
me‘n unekonomisch. Anderseits aber wiirde das Auftreten des deutli-
chen aber unerkldrlichen Konditionsriickganges (Gewicht, Kérperlin-
ge), die Hungerserscheinungen als Ursache der Winterschddeldepres-
sion suggerieren. Es kann sein, dass wir hier mil physiologischem
Hunger zu tun haben, welcher durch einen Vitaminmangel verur-
sacht wird. :

Fiir die Aufklarung der saisonalen Schidelabflachung wire die
IKonzeption des Hungers kaum anzunehmen. Jedoch den Einfluss der
Hungerscheinungen auf die saisonale Schadeldepression schliesse ich
aber iiberhaupt nicht aus. Es scheint mir sogar wahrscheinlich zu
sein, dass er auf die Knochenresorption einen Einfluss ausiibt, indem
er den sich vollziehenden Prozess der Schéadelabflachung vertieft.

Fiir die Eigenartigkeit der Erscheinung der saisonalen Schidelab-
flachung spricht auch das dafiir, dass sie schon ab Ende Juli beginn!
wann noch die Bedingungen unzweifelhaft gut sind.

Mehr ahnlich zu Konditionsveridnderungen ist die durch W asi-
lewski (1952 u. a. im Druck) beobachtete verhaltnismassig unge-
deutende Schidelabflachung und seine Rauminhaltsverringerung,
welche im Winter bei Clethrionomys glareolus Schreb., Microtus
agrestis L., M. oeconomus Pall. und Pitymys subterraneus de
Sél-Long stattgefunden hat.

Aus dem obigen folgen sich, dass die saisonale Schédel-
abflachung in der Wintenperiode nicht nur eine eigenartige Eingen-
tiimlichkeit .gewisser Sorexarten ist. Auf Grund der bisherigen Angaben
wiirde ich mich nicht entschliessen koénnen, sich iiber dieses Thema
eingehender auszusprechen.

Wie ich dieses oben erwihnt habe, so wiirde ich das Bestehen
elner grossen Korrelation zwischen der Schadeth6he und dem Korper-
gewicht (Kondition) vielmehr fiir eine zufillige Konvergenz halten,
zumindestens, wenn es sich nur um die Wesentlichkeit des Prozesses
der saisonalen Schideldepression handelt.

Es scheint jedoch keinem Zweifel zu unterliegen dass die Ursache
der beobachteten Veranderungen im Schadel der Soricidae direkt oder
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indirekt in ihrem Lebens - Milieu steckt, in irgendwelchen bisher uner-
greiflichen Einwirkungen. Es kann sein, dass davon die gewaltige Be-
schleunigung des Tempos der Schidelabflachung im Spéitherbst, ab No-
vember zeugt, denn in dieser Periode scheinen die Lebensbedingungen
sich wirklich zu verschlechtern. Man darf nicht vergessen, dass die
Spitzmaus in dieser Zeit den fiir den Organismus sehr kostspieligen Pro-
zess des herbstlichen Haarkleidwechsels durchmacht. Dieses deutet sich
ebenfalls in der Beschleunigung der Thymusregression an (Bazan —
1952).

Es ist moglich, dass hier auch der Grad der Insolation einen Ein-
fluss ausiibt, der von der Tageldnge abhidngig ist. Bekanntlich wirkt
das Sonnenlicht auf die Hypophyse, welche eine iibergeordnete Funk-
tion im hormonalen Sysiem ausiibt. Auf diesern Wege hatte man zum
Beispiel die indirekte Abhingigkeit der Brunsiperioden von der Lichtin-
tensitdt festgeslellt (Bei der Mehrzahl der Tiere tritt die Brunst im
Friihjahr auf). Gewiss werden die zur Zeit durchgefiihrten Untersuchun-
gen iiber die Verdnderlichkeit der Hypophyse und der Nebennieren bei
den Soricidae viel Neues bringen, was mit diesem Problem zusammen-
héngt.

Meine Arbeit wirft nur ein gewisses Licht auf die morphologische
Seite des Prozesses der saisonalen Schwankungen der Schidelhohe
bei Spitzmiusen. Das Wesen dieses Prozesses ist gewiss physiologi-
scher, hormonaler Natur. Davon zeugen auch noch die, in Bezug auf den
Gegenstand meiner Arbeit, sehr interessanten Untersuchungen der in
unserer Gemeinschaft arbeitenden Dzierzykraj-Rogalska
iiber die histologische 'Veranderlichkeit der Parathyreoidea im Lebens-
zyklus von Sorex araneus L., wo die Verfasserin eine enge Korrelation
(zeitliche, aber wohl auch funktionelle) zwischen der Aktivitit der Pa-
rathyroidea und den Veridnderungen im Schidel festgeste!lt hatte.

Was aber die Ursache und der Sinn des Bestehens eines so eigenar-
ligen Prozesses der saisonalen Verinderungen der Schidelhohe bei
Spitzméusen ist, das ldsst sich auf Grund der bisherigen Angaben nicht
entscheiden. Weitere Arbeiten in dieser Richtung miissten meiner Mei-
nung nach in der Linie von physiologischen Untersuchungen dieser
Tiere gehen, insbesondere auf experimentalem Wege, was unzweifel-
haft die Losung dieses so interessanten Problems erbringen wird.
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V. Schlussiolgerungen

1) Der Autor fiihrte morphologische und histologische Untersu-
chungen des Prozesses der Verdnderlichkeit der Schidelhohe bei
Sorex araneus araneus L. durch.

2) Im Ergebnis des Durchanalysierens einer verhiltnismassig
grossen Serie von Schide!n (572) dieser Tiere, stellte der Autor fol-
gendes fest:

Schon ab August ldsst sich die Abflachung der Region der Schide!-
wolbung und die Verringerung seiner Konvexitit erblicken. Die Nihte
werden immer mehr geschlossen. All dieses fiihrt zum Entstehen eines
ausgezeichnet flachen Schéddels im Februar. Im Friihling ab zweite
Maérzhilfte beginnt ein umgekehrter Prozess — es bildet sich neues
Knochengewebe, wodurch sich die Flichen von Occipitale und
Ossa parietalia vergrossern, was eine grossere Auswolbung
des Schadels und eine Vergrosserung der Schadelhohe ergibt. Es eni-
wickeln sich Cristae und Tuberositdten. Ab Juli beginnt der Schéidel
von Uberwinterlingen sich erneut abzuflachen.

3) Die kraniometrischen Vermessungen, Cb. - Linge
(18,1—19,7 mm — Tabelle Nr 3) und die Gehirnkapselbreite
(9,2—10,3 mm — Tabelle Nr 4¢) unterliegen im Lebenszyklus
keiner Verdnderung. Saisonale Verdnderlichkeiten weisen die
Schidelhohe durch die Bullae (Tabellen Nr Nr 6 und 7) und der
Rauminhalt der Gehirnkapsel (Tabelle Nr 9) auf. Diese Merkmale sind
im grossen Grade miteinander korreliert (Korrelationskoeffizient
r=0,86). Ab Juni bis Februar erringert sich die durchschnittliche Scha-
delhdhe um zirka 15% und der Rauminhalt um ungeféhr 27%.

4) Es besteht eine Korrelation zwischen der Schadelhéhe und dem
Korpergewicht der Spitzmaus (Tabellen Nr Nr 13 und 14), wobei sie
bei Jungen ab Juni bis Oktober negativ ist; der Autor vermutet
jedoch, dass die beiden Prozesse in grésserem Grade zeitlich als
causal verbunden sind.

5) Der Autor bestitigt obenfalls die Ergebnisse von Dehnel
(1949) und Borowski und Dehnel (1952) in Bezug auf die
saisonale Verdnderlichkeit des Korpergewichtes.

6) Auf Grund der Analyse der Zdhneabnutzung in den einzelnen
Monaten ste'lt der Verfasser fest, dass es keine Abhdngigkeit zwischen

dem Alter und der Schidelhohe gibt.
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7) Die durchschnittliche Schiadelhdhe der Mannchen ist im allge-
meinen grosser von derjenigen bei Weibchen (Tabelle Nr 15). Der
Autor vermutet, dass die Trachtigkeit einen Einfluss auf die Schédel-
abflachung haben kann.

8) Auf Grund der histologischen Analyse stellt der Verfasser fest,
dass die winterliche Schidelabflachung bei der Spitzmaus, so bei Jun-
gen wie auch bei Uberwinterlingen, durch die Tétigkeit der die Knochen
resorbierenden Osteoklasten hervorgerufen wird. Der Anwuchs der Hohe
findet im Wege einer neuen Knochenbildung statt.

9) Auf das verhidltnisméssig geringe Schrifttum stiitzend iiber die
ausserlichen Einfliisse auf den Schiadel der Sdugetiere und des Men:
schen, kommt der Autor zu der Folgerung, dass die Ursache der win-
terlichen Schadeldepression tbei den Spitzmadusen nicht ausschliesslich
durch Hungererscheinungen hervorgerufen sein kann, sodern durch
andere Umstdnde bedingt ist.

10) Die Ursache dieses interessanten Prozesses ist bisher un-
bekannten Einwirkungen des Milieus und der physiologischen Eigen-
schaften der Spitzmause zuzuschreiben.

11) Der Autor vermutet, dass fiir die Regelung der im Schidel
beobachteten Veridnderungen die hormonale Anordnung verantwortlich
ist. Dieses bestdtigen die durchgefiihrten Untersuchungen iber die
Veranderlichkeit der Parathyreoidea (Dzierzykraj-Rogal-
ska — 1955).

12) Der Autor bestétigt in der vorliegenden Arbeit nochmals die
durch D ehnel (1949) beschriebene saisonale Verdnderlichkeit des
Schadels und er beschreibt den Mechanismus dieses Prozesses. Auf
Grund der statistischen Analyse (Dehnel und Olekiewicz —
1949), der Ergebnisse von Ku b ik (1951) und eigener Beobach-
tungen auf trockenem, alkoholischem und frischem Material und der
ebenfalls festgestellten Veranderungen in der morphologischen und hi-
stologischen Struktur der Knochen stellt der Autor den Folgerungs-
schluss auf, dass der Prozess der saisonalen Veridn-
derungen der Schiddelhohe im Lebenszyklus
ven Sorex araneus araneus L. reel existiert.
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Tafelerkldarung

Tafel VI.
Phot. 1, 2. Photokopie von Spitzmausschadeln aus dem Werk v. W. K. Parker.

Tafel VII.
Phot. |. Lose und Gerade Nihte bei jungen Individuen vom Juni. Ca 6 X.

Phot. 2. Lose und Gerade Nahte bei jungen, flachschiadeligen Individuen vom
Januar. Die Knochenrander leicht zersetzt. Ca 6 X.

Phot. 3. Lose Nihte be; Uberwinterlingen vom April. Der sich bildende neue Kno-
chen (dunkler) ist sichtbar. Ca 4 X.

Phol. 4. Dasselbe wie oben in grosserer Vergrosserung. Ca 6 X,

Tafel VIII.

Plhot. 1. Uberwinterlingsschidel vom Mai. Wellige Nahte. Der neue holprige Kno-
chen ist sichtbar. Ca 4 X.

Phot. 2. Nahtgestaltung. Uberwinterlingsschadel vom Mai. Ca 6 X.
Phot. 3. Nahtgestaltung. Uberwinterlingsschadel vom September. Ca 6 X.

Tafel IX.
Pliot. 1. Junges Indiyiduum yom Juni. Ca 7,5 X.
Phot. 2. Junges Individuum vom Februar. Ca 6 X.

Phot. 3. Uberwinterlingsschadel vom September. Ca 6 X.
Die Schidel auf Phot. 1—3 sind unter einem Winkel von Ca 30° aufgesstelt um
die Walbung sichtbar zu machen.

Phot. 4. Knochenresorption, man sieht einen Osteoklast.
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Tafel X.

1, 2, 3. Stellen verschiedene Gestalten von Knochenresorption vor — durch
Osteoklasten verursacht.

4. Querschnitt durch Sut. sagiftalis bei einem reifen Individuum vom April.
Der Knochenanwuchs. Man sieht chondroblasten.

Tafel XI.

1. Tangent - Schnitt des Knochenrandes in der Periode seines Anwuchses.
Individuum vom Ende Mairz. Man sieht chondroblasten.

2. Querschnitt der Suf. sagittalis bei einem Uberwinterling vom Juni. Ge-
fasse sichbar.

3. Vergleichung der Parietaliagrosse eines hohen Schidels vom Juni (links)
und eines niedrigen vom Januar (rechts.). Ca 5 X.

STRESZCZENIE

W oparciu o stwierdzong u Soricidae przez Dehnela (1949) se-

zonowg zmienno$¢ czaszki, autor przeprowadzil morfologiczne i histo-
logiczne badania na stosunkowo duzej serii (572) okazéw Sorex ara-
neus araneus L. W wyniku mozliwie wszechstronnego, makroskopowe-

goni

mikroskopowego, przeanalizowania czaszek autor stwierdza co na-

stepuje:

1.

U mlodych ryjéwek, poczynajac od sierpnia, daje sie zauwa-
zy¢ postepujace przyplaszczanie okolicy sklepienia czaszki oraz
zmniejszanie si¢ jej wypuklosci. Szwy coraz bardziej staja sie
zwarte. Doprowadza to do powstawania wybitnie plaskiej czaszki
w lutym. Na wiosn¢ od polowy marca zaczyna si¢ proces odwrot-
ny — tworzy si¢ nowa kos¢. Powigkszajg si¢ przez to powierzchnie
potylicy i kosci oiemieniowych. Czaszka staje sig¢ bardziej wyskle-
piona, wysokos¢ jej zwigksza sig. Od lipca czaszka przezimkow za-
czyna si¢ ponownie znizac.

Pomiary kraniometryczne: dlugos¢ Cb. (18,1—19,7 mm — tabela
nr 3) oraz szeroko$¢ puszki moézgowej (9,2—10,3 mm — tabela
nr 4) w cyklu zyciowym nie ulegaja zmianie. Sezonow3 zmiennos¢
wykazuje wysokos¢ czaszki przez bullae (tabele nr nr 6 i 7) oraz
pojemnos¢ puszki mézgowe] (tabela nr 9). Wspdlczynnik korelacji
tych cech wynosi r=0,86. Od czerwca do lutego Srednia wysokos¢
czaszki zmniejsza sig o ca. 15%, a pojemnosé o ca. 27%.
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10.

11.
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Zachodzi korelacja miedzy wysokoscia czaszki a waga ciala ry-
jowki (tabele nr nr 13 i 14), przy czym u mlodych od czerwca do
pazdziernika jest ona ujemna.

Autor potwierdza rowniez wyniki Dehnela (1949) i Borow-
skiego i Dehnela (1952) odnosnie sezonowej zmienno-
sci dlugosci i wagi ciala.

Na podstawie analizy starcia uzebienia autor stwierdza, iz w po-
szczegolnych miesigcach nie ma zaleznosci miedzy wiekiem a wy-
sokoscia czaszki.

Srednia wysoko$¢ czaszki samcow jest na ogol wyzsza od takiejze
dla samic. Autor przypuszcza, ze cigzarno$¢ moze wplywaé na ob-
nizenie czaszki.

Na podstawie analizy histologicznej autor stwierdza, ze zimowe
obnizenie sie czaszki u ryjowki aksamitnej, tak u osobnikow mio-
dych, jak u przezimkow jest wywolane dzialalnoscia osteoklastow
resorbujacych kos¢. Wzrost za$ wysokosci odbywa sie na drodze
tworzenia sie nowej kosci.

W wyniku przegladu nielicznej literatury, dotyczacej wplywow zc-
wnetrznych na czaszke ssakow i czlowieka, autor dochodzi do
wniosku, iz przyczyng zimowej depresji czaszki ryjowki nie moga
by¢ wylacznie zjawiska glodowe, ze jest o proces innej natury,
swoisty dla tych zwierzat.

Przyczyna tego ciekawego procesu, jak mozna by przypuszczad,
tkwi w nie poznanych dotychczas dzialaniach $rodowiska i fizjolo-
gii ryjowek.

Autor przypuszcza, ze za regulacje zmian obserwowanych w czasz-
ce odpowiedziainy jest uklad hormonalny. Potwierdzaja to bada-
nia nad zmiennoscia pnzytarczycy (Dzierzykraj-Rogal-
ska).

Autor w pracy niniejszej jeszcze raz potwierdza opisang przez
Dehnela w roku 1949 sezonowa zmiennos$¢ czaszki Sorex
araneus L. oraz opisuje mechanizm tego procesu. Na podstawie
analizy statystycznej (Dehnel, 1949), wynikébw Kubika
(1951) oraz wlasnych obserwacji na materiale suchym, alkoholo-
wym i Swiezym, a takze na podstawie zmian stwierdzonych w
strukturze makroskopowej i mikroskopowej kosci, autor wyciaga
wniosek, ze proces sezonowych zmian w wysoko-
Sci czaszki realnie istnieje w cyklu zycio-
wym Sorex araneus araneus L.
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Spis Tabel (w tekScie).

l. — Rozkiad materialu alkoholowego w latach i miesiacach.

2. — Zestawienie materialu histologicznego.

3. — Dlugo$¢ kondylobazalna w miesigcach (material alkoholowy).

4. — Szeroko$¢ czaszki w miesigcach (materiat alkoholowy).

5. — Zestawienie $rednich miesigcznych szeroko$ci czaszki.

6. — Wysokos§é czaszki w ukladzie rocznikowym (material alkoholowy
i histologiczny).

7. — Wysokos§¢ czaszki w uktadzie rocznikowym (material suchy).

8. — Wysoko$¢ czaszki w zimie 1954/55.

9. — Zmienno$¢ pojemnosci puszki mozgowej.

10. — Tabela korelacji pojemnosci i wysoko$ci czaszki.

1. — Zmienno$¢ dtugosci ciala (materiat alkoholowy).

12. — Zmienno$¢ wagi ciala (material alkoholowy).

13. — Tabela korelacji wysokoSci czaszki i wagi ciala (przezimki — bez
ciezarnych samic).

14. — Tabela korelacji wysokoSci czaszki i wagi ciala (mlode).

15. — Wysokos¢ czaszki a ple¢ (materiat 1948—1954).

OBJASNIENIE TABLIC
Tablica VI.

. — Reprodukcja czaszek ryjowki z pracy W. K. Parkera.

Tablica VIL
Luzne i proste szwy u osobnikéw mlodych z czerwca. Pow. ca 6 X.
LuZne i proste szwy u osobnikéw mtiodych, niskoczaszkowych ze stycz-
nia. Brzegi kosci lekko nadizarte. Pow. ca 6 X.
Luzne szwy przezimkéw z kwietnia. Widoczna tworzaca sie nowa ko$é
(ciemniejsza). Pow. ca 4 X.
To samo jak na fot. 3 w powigekszeniu ca 6 X.

Tablica VIII.
- Czaszka przez.mka z maja. Szwy faliste. Widoczna nowa ,.chropowata

kos¢. Pow. ca 4 X.
Szwy u przezimka z maja. Pow. ca 6 X.

Szwy u przezimka z wrze$nia. Pow. ca 6 X.

Tablica IX.
Czaszka mlodego z czerwca. Pow. ca 7,5 X.
Czaszka mlodego z lutego. Pow. ca 6 X.

Czaszka przezimka z wrzesnia. Pow. ca 6 X.
Czaszki na fot 1—3 ustawione s3 pod katem 30° w celu uwidocznienia

wypuklosci.
Resorbcja ko$ci. Widac¢ osteoklast.
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Tablica X.
Fot. 1, 2, 3. Rézne postaci resorpcji kosSci przez osteoklasty.
Fot. 4. — Przekroj poprzeczny przez szew strzalkowy osobnika dojrzalego plcio-

wo z kwietnia. Narastanie koSci dopiero sie zapoczatkowuje. Widaé
chrzastkopodobne komorki.

Tablica XI.
Fot. 1. — Przekroj styczny brzegu koSci w okresie jej narastania. Widaé¢ chrzastko-
podobne komdrki. Osobnik z konca marca.
Fot. 2. — Przekréj poprzeczny przez szew strzalkowy u przezimka z czerwca. Wi.
doczne przekroje przez naczynia.
Fot. 3. — Poréwnanie wielkoSci Parietalia 2z wysokiej czaszki z czerwca

(lewe zdjecie), i z niskiej — ze stycznia (prawe zdjecie). Pow. ca 5 X.

PE3IOME

Ha ocHoBe ycranosiiennoit Jenemem (1949) y Soricidae ce-
30HHOI M3MEHYMBOCTM uepena, aBTOPOM ObUIM NpouaBeneHn Mopdo-
JIOTHYECKUE M TUCTOJOrUYecKHe MCCleNOBaHMA HA CPABHHUTENIBHO
GonbuioM Konuvectne (572) ak3emnuApoB Sorex araneus L. B pe-
3ylnbTaTe, MO Mepe BO3MOMHOCTH, BCECTODOHHEro MaKpo- U MHKpO-
CKONMMYECKOro MpPOAHAJIN3NPOBAHUA YEPENoB aBTOP yCTAHOBIMBAET
HUKeclenyioLlee:

1. Vike nocie MeCAYHOI aKTUBHON KU3HeNeATedbHOCTH Oypo-
3y6oK T. e. B aBrycre ynaercA 3aMeTHTb IOCTeNEeHHOe CIUIILIMBaHNe
yepena B o6JacTy ero cBoja, NPNYEM BHIIYKIOCTb CBONa Bce Goiee
ymeHnbmaerca. IlIrol cranoBATcA 6Gonee cxaThiMu. PesyanTaTom
3TOro npoliecca fABIAETCA BO3HUKHOBEHME YiKe COBEPIUEHHO MJOC-
Koro yepena B (peBpane Mecalne. BecHo#, ¢ monoBuHBI MapTa Hauu-
HaercA oOpaTHHIt npomnecc, GopMUpYyeTcA HOBas KOCTHAA TKaHb.
Biaromapa 3ToMy yBeiMuuBaeTcA MOBEPXHOCTh 3aTHUIOYHON U Te-
MAHHBIX KocTelt. Yepen cranosutcA Gojiee BhIMYKIbIM, BHICOTA €ro
yseauunsaerca. C uionA MecAua yepen nepeaumoBaBiinx 6ypoay6ok
[0JBEpraeTcA CHOBA YILJIOIIEHHUIO.

2. HKpanuomerpuyeckue wusmepenua: muuHa Cb. (18,1 —19,7;
Tabn. Ne 3), a Takke wupuHa MoaroBo#i Kopobru (9,2 — 10,3 mm;
Taba. Ne 4) He M3MEeHAIOTCA B KUIHEHHOM IMKIIE, CE30HHON HM3MeH-
YUBOCTH MOJBEPralOTCA JHUIb BbicoTa Yepena uepes bullae (Tabn.
6 m 7) m eMkocTe Mo3roBoil KopoGku (taba. 9). Hoapduument

KOPpeJAIMN 3TUX NpHU3HAKOB ,,Y” paBHAercA 0,86. B npomemxyTtke
BpeMEeHM OT MIOHA No ¢eBpasiA CpPegHAA BLICOTA Yepena yMeHbuia-

eTca 0 OKoJio 16°/,, a eMKocTb 0 OKoJio 27°/,.
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3. Mexiny BhIcOTOI uepenma M BecoMm Teila 6ypo3yGok cylilecT-
BYeT ACHO BhIpa)KeHHAaH# KoppensllnA, IPUYeM Y MOJOABLIX C IIONA
no okTA6p — oTpuunartenbnad. OpHako, HECMOTPA Ha 3Ty 3aBUCH-
MOCTb, aBTOP AYyMaeT, YTO MexaHM3M O0GOMX NpOIIECCOB pasiinven.

4. ApTop monTBep:klaeT pe3yJbTAaTh nonyvenHuvle [JeHenem
(1949) m bopoBckum n [enenmem (1952) oTHOCUTENBHO
Ce30HHO! M3MEeHYMBOCTM IJMHEI M Beca Telna.

5. Ha ocnoBanuu ananusa creproctu 3y6OR B OTHelIbHble Me-

CAllbl aBTOP YCTAHABJIHWBAET, YTO HET KOpPPEJAUUH MeKAY Bo3pac-
TOM U BHICOTON yepetia.

6. CpenHAA BHICOTA uepenma y camiloB B o6uieM Gonbuie, yeM
y camok. Ilo MHenuio aBTOpa GepcMeHHOCTb ABAAETCA 3THM (aK-
TOpPOM, KOTOPBIf MO;KeT BJMHATHL Ha GoJsbliee ymJjollenue yepena.

7. Ha ocHoBaHMM FUCTOJIOTMYECKOro amnaliM3a aBTOpP YCTaHAaB-
JIMBAeT, YTO 3UMHee YyMiolleHWe uepena y GypoayOki, M TO KaK
y MoJIoibiX ocobeif, Tak M y IMepe3lMOBAaBIINX, BHI3BAHO [EATElNb-
HOCTbID OCTEOKIIArTOB, pe3opbupylomnx KocTuyio Tkanbh. Poct ke
BLICOTHI MPOMCXOAMT MyTeM 00pa3oBaHMfA HOBOW KOCTHOH TKAHM.

8. B pesyabrate o63opa cpaBHUTENIbHO HEMHOrOYICIEHHON
JUTEpPATYphl, KacamoulelicA BIAUAHMA BHELWHUX YCJIOBHH Ha depen
MIIEKONUTAIOWMX M YeJIOBEKa, ABTOP IPUXOAMT K 3aIIOUENHIO, YTO
npuuMHON 3uMHell nmenpecun uepena y 6ypo3ybok 1e MoKeT ObiTh
UCKJIIOYNTENLHO TOJIORAaHMe, YTO Yy HAC JeJio C NpoIleccoM HHOro
pona, cBoeoOpa3HBIM JJIA 3TUX MHHUBOTHHIX.

9. Ilpuuuna 3toro MHTepecHoro mnpouecca, KakK MO0 co Bceil
BEpPOSITHOCTBIO NMPENNoJIoratb, KPOETCA B HENCCIIeloBAHNLIX 10 CHUX
1I0p BO31elicTBUAX BHeulHel cpefbl U B (JM3HOJIOIMYCCKHX [polieccax
y 6ypo3y06ok.

10. ABTop mnpeRnoJioraer, 4To Bce M3MeHenud, HabIIolaeMbie
Ha yepene Gypo3y0oK, peryiupyioTcA NeATelILHOCTLIO FOPMOHO-
06pa3oBaTelIbHLIX OPraHoB. ITO MPENIOJIOKCHNE IIOATBEPHIAIT HC-
ClIeOBaHUA HaJd MAMEHYMBOCTHIO OKOJOIMUTOBHARLIX ened ([{3ep-
KUKpali-Poraabcka).

11. Hactoaman paGora eme pa3 MOATBEPKAAET ONUCAHHYIO
Heunemem B 1949 romy Ce30HHYI0O M3MENYUBOCThH 'iepena Sorex
araneus L., a Takie B Heil M3II0KEH MeXaHU3M 3TOro mpolecca.
Ha ocuoBanmu ctatuctuyeckoro anaamnsa ([lenenbr m Onexe-
Uy 1949) peaymbraToB nonydenubnx KyGu kowm (1951), a Takike
co6CTBEHHLIX Hab6moneHuii aBTOpP MPHUXOJUT K 3aKIIIOYEHMIO, YTO
npomecc Ce30HHLIX M3Menennh B BrICOTE Yepela
peanbHO cymecTBYeT B MUBHEHHOM ILMKIE y Sorex

araneus L.
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CIUCOHK TABEIJIDb
(B Texcre)

ComocraBiieHHe KOHCEDBMPOBAHHOTO B CMMpTe MaTepHaja MO Je-
TaM M MeCAuaM.

ConocraBieHHe THCTOJOTMYECKOTO MaTepHaJa.
Honununo6azanbHaA pnJiMHA BHCYMTAHHAA MO OTAEJIbHHM MECHLAM
(KOHCOpBHPOBAaHHHWHA B cnupTe MaTepHal).

[lIlnpuna yepena BuCUMTaNHAA MO OTHEJbHHM MecALaM (MaTepuas
KOHCEpBHPORAHHLI B CIHPTe).

ConocraBiieHHe MeCAYHWX CPEHMUX IMPUHH Yepemna.

Bncora yepena BhCYMTaHNAA NJIA OTAEJbHHX JOT (MaTepHaJH:
KOIICepBMPOBAalHK{A B CUMPTe M THCTOJNOrMYECKHA).

Bucora uepema BDBHCYHTAaHHAaA [JA OTHEJbHHX JeT (cyxoRt Ma-
Tepmsan).

Bucora uepena anmoit 1954/565.

Wamen4uBocter 06beMa Mo8ronoft KopoGuH.

Ta6auna koppexAunn mexay o6beMoM M BHICOTOM uepena.
WNamMeHYnBOCTD JJIMHH TeJa (MaTepuas KOHCepBHPOBAHHHI! B CIHPTe).
NsmenynBOCTL Beca Tesa (MaTepHas KOHCePBMPOBAHHHI B CIMpTe).
Ta6auna KoOppeNALHHM MeKAYy BHICOTON 4Yepenma W BecoM Tena (me-
pesuMoBaBIINX ocobeit).

Ta6nuua KOppeJAlMH MemxAy BHICOTON 4Yepemna M BeCOM Teja (MOe
JIONHe 3KBEMIJIADH).

Bucota yepena u nox (Matepnan 1948 —1954).

OBBACHEHUA K TABJHULAM

®otokonua yepenoB 6ypoay6ok ua paborm Ilapkepa.

®or. I. Cao6oannie M NpAMBE WWBH Yy MOJOAHX ocobeil c nioHA
MecAna (ysea. oxoJso 6x).

®@or. 2. CBOGOAHHWE ¥ NpPAMHE WBW Yy MOJOAHX 0colcit ¢ HUBKMM
yepenoM ¢ AHBapA MmecAua. Hpaa KocTe#t HeCKONbKO mMOBpe-
neHH (yBes. okoyo 6x).

®or. 3. CBoGoaHWe WIBH nepesHMoBaBlUMX o0coGeft ¢ anpean Me-
cAla, BMAHA HoBooGpaaylowanacA kocTb (Gonee TemHasn). VYsed.
OKOJIO 4X.

®ot. 4. To ke camoe npu GonpuweM yBenuuenun (okouo 6x).
®or. 1. [lepesumoBaBmana ocobs ¢ Maa mecAua. lisw Bommo-
o6pasune. 3amMeTHAA HOBAA LIEPEXOBaTad KOCTb (yBeJ. cbuiwe 4x).
®@or. 2. ®opma mBos. IlepeaumosaBwana 0colb ¢ man.

®dor. 3. . 15 . » C CeHTAOpA.
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Ta6a, IX. ®or. 1. Monogasa ocobs ¢ nioHs mMecAua. Haknon yepena oxono
300 mnA BHABAEHHA GOKOBRIX Bunykmaocreft (ysen. cBmwe 7,5x).
@or. 2. To e camoe (yBend. cCBHIO 6x).
®or. 3. Mononoit aksemnanap c deBpann mecana.
Haknon vepenos na ¢or. 2—3 Takoft me Kak u Ha dor. 1 gaa
BHABJIEHHA BRIMYKJOCTOR.
®ot. 4. Peaop6uus KOCTH, BUAHK OCTOOKJIACTH.

Ta6a. X. ®or. 1, 2, 3, 4 npegcrapanior pasinyHHe BHAW pesopbuumu Koctef
OCTeOKJIaCTaMH.
®or. 4. [lonepeunnit paapes 4épea CaruTTaJbHHMA OB y B3pocJo#
ocobu ¢ anpena MecAna. PocT kocreff TOJBKO 4TO HaYMHAOTCH.

Ta6a. XI. @or. 1. KacareabHnit paspea kpas Kocts B nepuopg ee pocra (ocobn
C KOHUA MmapTa).
®@or. 2. Ilomepeunnfi paspes caruTTasbHOTrO WBa Yy Iepeanmo-
BaBuiel 0COGH ¢ WIOHA MecAla. BuaHH paapeam cocynuos.
®or. 3. CparHeHMe BelMYMHW TEMAHHMX KOCTe BHCOKOTO 4e-
pena ¢ HIOHA (CneBa) M HHWBKOrO 4Yepena C AHBapA (Ha MpaBo).
YBea. okoao 5x.

.
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Zdzislaw Pucek Ex Parker
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Zdzislaw Pucek Kubik phot.
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Zdzic
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Zdzislaw Pucek
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Zdzislaw Pucek Deknel phot.
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Zdzislaw Pucck Dehnel phot.



