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Czedd¢ I

Spozycie. resorbcja i wyzyskanie lisci ré62nych roslin zielonych przez gasienice
Mimas tiliae L. (Sphingidae) i Phalera bucephala L. ( Notodontidae).

Praca niniejsza jest dalszym ciggiem {ych badan, ktérych zada-
niem jest rozwigzanie zagadnienia mono- i polifagizinu u gasienic
tuskoskrzydlych. Wyniki doswiadczen ogloszone w pierwszej pracy (15)
stwierdzaja, ze zamiana pokarmu roslinnego dokonana w réznych
ckresach rozwoju gasienic, w obrebie tych roslin, ktérymi normalnie
odzywiajg sie one w warunkach naturalnych, powoduje rézng reakcje
gasienic. Wyrazem lej reakcji ustroju gasienic jest przyspieszenie albo
skrocenie czasu rozwoju poszczegolnych okresow a niekiedy duza Smier-
telnos¢.

Zagadnienie moznosci odzywiania si¢ gasienic luskoskrzydlych
lisémi wielu rodlin zielonych byto przedmiotem badan, ale jest ono tak
skoneplikowane i tak zaleine od wielu czynnikow, ze doszukiwanie sie
jakiejkolwiek zaleznosci jednostronnej, nie stwarza dostatecznej pod-
slawy do tego, aby uznaé to zagadnienie za rozwigzane.

W uzupelnieniu tych przyczyn jakimi rézni autorzy usilowali tlumaczyé moz-
Nos¢ odzywiania sie gasienic czesciami zielonymi wielu roslin, a ktére podane zo-
staly w pierwszej pracy (15) — dodaé nalezy i inne. Zalezno$¢ odzywiania sie



62 Marian Rybicki

gzsienic motyli lisémi roslin zielonych tlumaczy Kozanczikow (1l) réznicy
chemizmu liser w ciggu sezonu wegetacyjnego.

Trzyletnia praca tego autora polegala na odzywianiu ‘gysienic Antheraca
pernyi 1isémi debu w roznych miesigeach ich okresu wegelacyjnego od 3.VI do
20.XI. W doswiadczeniach tych autor stwierdzil, ze odzywianic ggsicnic lego jed
wabnika lisém: wiosennymi (3.VI—10.VIIl) skraca czas ich wzrostu w przyblizeniu
o tydzien. Cigzar ciala gasienic i poczwarek jest wprawdzie w Lym okresic znaczny
ale nic maksymalny. Smiertelnos¢ w {ych hodowlach wynosi od 5 do 10v/,. Najlepsze
wyniki otrzymano przy odzywianiu lisémi letnimi (21.VI--31.VII). Odzywianie
lisémi jesicnnymi (17.IN—-20.N1) przediuza czas wzrostu, towarzyszy temu spadek
ciezaru ciala ggsienic i poczwarek oraz sSmiertelnos¢ w pieruezych dwoch okresach
rozwojowych od 10— 159/, a w ostatnim okresie ponad 20v/. W czasie tych doswiad-
czen autor stwierdzil iakt. zc najslabiej (28,70/y) wyzyskane sy liscie spozywane
od 21.VI do 31.VIl, lepiej wiosenne (30,7%,). a najlepiej (35,19/) liscic jesicnne
Wyzyskanic przez gasienice jedwabnika debowego lisci — jak tlumaczy autor -
wzrasta w zwiazku z niedostaleczng zawartoscig w nich zasadniczych, niczbednych
do wzrostu gagsicnicom sktadnikow odzywczych. Wynika wigc z tego — pisze
aulor — zc odzywiajac gasienice lis¢mi letnimi, czesé pokarmu wyzyskana na przy-
rost zywej masy jest minimalna przy umiarkowanej ilosci wykorzystanej wody.
Odzywianic lisémi wiosennymi powoduje zuzycie maksymalnej ilosci wody i duzej
ilosci suchej substancji na przyrost zywej masy ciala gasienic.

Dodanie do lisci wiosennych 10134/ sacharozy — w stosunku do cigzaru
fwiezej masy lisci — powoduje znaczne przyspieszenie wzrostu gasienic, a koncowy
cigzar ich ciala jest prawie taki sam jak przy odzywianiu pokarmem optymalnym.
Dodanic sacharozy do lisci letnich obniza wyzyskanie pokarmu. Na podstawie
wynikéw tych doswiadczen autor dochodzi do wniosku, ze liScie wiosenne debu
charakteryzuje niedostateczna ilos¢ cukrow prostych (co stwierdzajg réwniez dane
hiochemiczne) koniecznych gasienicom do wzrostu.

Podobnego typu do$wiadczenia wykonane z kwasem asparaginowym wykazaly,
ie zwigzek ten nic wywiera dodatniego wplywu przy odzywianiu lis¢mi letnimi
natomiast dodanie kwasu asparaginowego do lisci jesiennych powoduje wyrazne
przyspieszenie wzrostu gasicnic.

W konicowym wyniku rozwazan aulor dochodzt do wniosku, ze oprocz spe-
cjalizacji jedwabnika debowego w odzywianiu si¢ lisémi okreslonych gatunkow
debu, ma micjsce rowniez i specjalizacja w odzywianiu si¢ lisémi okreslonej fazy
wegelacji, mianowicic w okresie dzialalnosci lisci jako aparatu asymilacyjnego.

W doswiadezeniach Kozanczikowa, obiektem doswiadezalnym byly nie
tylko gasienice Antheraca pernyi, ale i gasienice innych gatunkow nalezgcych do
polifagéw, a mianowicic: Acronicta rumicis 1., Ocneria dispar 1. i Malacosomn
neustria 1.

Ciekawe wyniki otrzvmal {en sam autor z doswiadczen przeprowadzonych
7 gysienicami wybitnie polifagicznego gatunku Ocneria dispar 1. Qdzywiano
je lisémi trzech gatunkow roslin: Salix caprea, Sorbus aucuparia i Quercus robur.
Rozwdj gasienic nieparki odzywianych lisémi tych roslin, znajdujacymi si¢ w réz-
nych okresach wegelacji, cechuje bardzo réznorodna $miertelnos¢. W hodowli wio-
sennej na Salix caprea $miertelno$é wynosi 6,4, na Sorbus aucuparia — 17,19/,
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a na Quercus robur 10,00/o. Hodowla letnia na Salix caprea — 12,10/, na Sorbus
aucuparia 1000/, na Quercus robur 68,39/s. Zas hodowla jesienna na Salix —
88,00/ i na Quercus robur — 98,00/o. Wyniki tych doswiadczein wskazuja, ze ggsienice
Ocneria dispar moga odzywiac sig¢ lisémi jarzebiny tylko na wiosng. Gysicnice od-
zywiane lis¢mi lej samej rosliny w polowie czerwca ging nie osiggajgc dojrzalosci,
chociaz czes¢ z nich rosnie i linicje w ciggu kilku pierwszych stadiow. Ging nalo-
miast wszystkie w pierwszym stadium przy odzywianiu lisémi letnimi. W poréw-
naniu wigc z lisémi iwy — jak podaje autor — liscic jarzebiny spozywaé moga
gasienice tylko krotki okres czasu.

Inne wyniki otrzymat autor z hodowli gasienic polifaga Acronicta rumicis .
odzywianych lis¢mi Salix Jragilis, Potentilla anserina i Arthemisia vulgaris. Naj-
lepsze rezultaly hodowli otrzymano przy odzywianiu gasienic lisemi Salix [ragilis
w czasic od 1.VII do 3.VIIi. Hodowle prowadzong w tym czasie cechuje brak $micr-
telnosci wsrod ggsicnic, podczas gdy odzywiane w czasie od I.VI do 5.VII li$émi
Arthemisia vulgaris ging w 1000/, a odzywianie w tym samym czasie lisémi Salix
fragilis ging w 500/,

W koncowych swoich rozwazaniach Kozanczikow dochodzi do wnioskuy,
ze pod wzgledem specjalizacji pockarmowej, wsréd gasicnic luskoskrzydlych odzy-
wiajacych sie liSémi roslin drzewiastych daje si¢ wyodrebni¢ dwic grupy:

. Grupa gasienic wyspecjalizowana w spozywaniu pokarmu hogatego w bialko
i wode a ubogiego w weglowodany. S3 to gatunki odzywiajace sig¢ liS¢mi wiosen-
nymi, a wigc o niestalym skladzie bhiochemicznym.

2. Grupa gasienic wyspecjalizowana w odzywianiu si¢ lis¢mi bogatymi w we-
glowodany a ubozszymi w bialko, ale za to bardziej stalymi pod wzgledem bio-
chemicznym.

Z przytoczonej klasyfikacji wynika, ze zaleznos¢ odzywiania sie
gasienic motyli lis¢mi ro$lin zielonych tlumaczy Kozanczikow
okreslona fazg wegetacji rosliny. Nie ulega waltpliwosci, ze ten kierunek
inferpretacji posiada wiele slusznosci, niemniej jednak wydaje si¢ on
dosy¢ jednostronny, bhowiem «caly cigzar zagadnienia sprowadzony
zostaje do zmian skiadu chemicznego lisci w okresie ich wegetacji.

Organizim gasienicy jesl rowniez bardzo dynamiczny i w kazdym
okresic swego rozwoju posiada rozne wymagania na okreslone sklad-
niki pokarmowe. Sprawe zapotrzebowania komiplikuje fakt zaleznosci
fUnk(‘ji lizjologicznych organizinu gasienic od czynnikéw fizycznych

W zagadnieniu odzywiania si¢ gasienic motyli liséni ro$lin zielo.
fych, mamy do czynienia z dwoma réznymi indywiduami fizjologicz-
"Ymi $cisle ze sobg zwigzanymi. Zdawac sobie réwniez nalezy sprawg,
K- Wykrycie wszystkich zaleznosci funkcjonalnych jednego i drugiego
OTRanizmy jeszcze bardziej komplikuje to zagadnienie.

Zdolnoécia wyzyskania przez ggsienice Phalera bucephala réznych sktadniksw

za\vartych w lisciach Corylus avellana zajmowal si¢ Evans (6). Stosujac do-
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ktadne metody biochemiczne analizy lisci i wydalin autor stwierdzil, ze gasienice
tego gatunku przyswajaja prawie 600/, bialek, 80v/y cukréw rozpuszczalnych, 600/,
tluszczu oraz 359/, sktadnikow mineralnych.

W drugiej pracy (7) ten sam autor badajac zdolnos¢ odiywiania sie¢ gasienic
Phalera bucephala lisémi Carpinus betulus, gasienic Malacosoma neustria lis¢mi
Salix viminalis, Aglais urticae lis¢mi Urlica dioica i Pieris brassicae lisémi Brassica
oleracea capilata, dla utatwienia wynikéw dyskusji wprowadza spolczynniki: wyzy-
skania pokarmu, wzroslu (przyswajania) i zmetabolizowania.

W pracy tej autor stwierdzil szereg nastepujacych faktow:

1. Spélezynnik wzrostu (przyswojenia) u gasienic Phalera bucephala zwigksza
sie do polowy trzeciego okresu a potem waha si¢ niercgularnic.” Prawie 900/, wody
zowartej w pokarmie wydalane jest w czasie pierwszych czterech dni zycia lar-
walnego.

2. Spolczynnik wyzyskania pokarmu przez ten sam gatunek gasienicy spada
stale w czasie pierwszego i drugiego okresu rozwojowego, a w {rzecim, czwartym
i piatym waha sie nieregularnie. Spozycie pokarmu, przyswojenie i zmetabolizo-
wanie na gram larwy na dzien posiada przebieg podobny.

3. Gasienice badanych przez Evansa (7) gatunkow motyli przyswajaja
i spozywaja pokarm w bardzo réznych iloSciach. Tak samo roine s3 ilosci przy
swojonych weglowodandw, tluszczow i skladnikow mineralnych na gram larwy
na dzien.

Wyniki pracy Kozanczikowa, usilujgcego inlerpretowaé moz-
no$¢ odzywiania sie okreslonego gatunku gasienicy okreslong faza we-
getacyjng liscia jako aparatu asymilacyjnego, oraz wyniki prac
Evansa dotyczace wyzyskania, przyswojenia i zmetabolizowania
pokarmu roslinnego przez gasienice odzywiane lisé¢mi Corylus avellana
i Carpinus betulus, wysunely potrzeh¢ zbadania moznosci odzywiania
sie gasienic M. tiliae L. i Ph. bucephala L. lisé¢mi rc’finych roslin, ale
w obrebie tych gatunkow, ktorymi odzywiaja sie one w warunkach
naturalnych, stwierdzenia ich zdolnosci resorbcyjnej, wyzyskania
i przyswojenia pokarmu oraz mozliwie wszechstronnego zinterpreto-
wania tych procesow.

Metodyka

Obiektein doswiadczalnym byly gasienice dwoch gatunkow motyl::
Mimas tiliue L. i Phalera bucephala L., ktére odzywiano lisémi réznych
drzew i krzewow.

Hodowla eksperynienlaina obejimowala tylko piaty okres rozwoju
tych gatunkow gasienic. Poniewaz pokarinem gasienic byly liscie roz-
nych drzew i krzewow, przeto poszczegdlne kullury gasienic okre$lano
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mianem serii, z dodaniem nazwy rodzajowej tej rosliny, ktérej liscie
sluzyly jako pokarm.

Gasienice M. tiliae L. zebrane byly we wczesnych stadiach rozwo-
jowych w warunkach naturalnych.

Gasienice Ph. bucephala L. serii: Acer, Betula, Carpinus, Fagus
i Tilia pochodzily z jaj zlozonych przez jedng samice w warunkach
laboratoryjnych; gasienice serii: Corylus i Quercus z jaj ztozonych
przez drugg samice, za$ gasienice serii: Alnus, Populus i Salix zebrane
byly w czwartym okresie rozwoju w warunkach naturalnych na niskich
drzewach: Alnus glutinosa Gaertn. (16), (12) ), Populus nigra L.
i Salix caprea L. f

Zlozone przez motyle jaja dzielono na kilka grup, a wylegle w kaz-
dej grupie gasienice odzywiano lisémi innej rosliny. Poszczegolne serie
gasienic do czwartej wylinki hodowano w cylindrach szklanych, zapew-
niajacych utrzymanie stalej wilgotnosci, w temperaturze 25°.

Wyjsciowym materialem doSwiadczalnym byly gasienice poszcze-
golnych serii w okresie czwartej wylinki. Od tego momentu rozpoczy
nano hodowle indywidualng. Nieruchome gasienice umieszczano poje-
dynczo w krystalizatorach pojemnosci okolo 500 ml na krazku bibuly
zwilzonym woda destylowang i przykrywano plytka szklang, aby za-
warte w krystalizatorze powietrze nasyci¢ parg wodng. Z kazdej serii
umieszczano w krystalizatorach okolo 30 gasienic (pojedynczo).

Cze$¢ z nich (8—10 sztuk) uzywano do analiz po dwéch — czte-
rech godzinach po wylince, pozostale dzielono na dwie czesci, z kto-
rych jedng uwazano za kontrolng. Uzyte do analiz gasienice po czwar-
tej wylince wazono, zabijano w temperaturze 100° i suszono poczat-
kowo na lazni wodnej, a nastepnie do stalej wagi w suszarce préznio-.
WVej w temperaturze 45°. Po dokladnym wysuszeniu wazono je ponow-
nie, oznaczajac w ten sposob zawartosé w nich wody i suchej substancii.

Gasienice doswiadczalne i kontrolne wazono przed podaniem po-
Zywienia. Zerowanie rozpoczynaly gasienice zwykle w kilkanascie go-
dzin po wylince.

Pokarmem gasienic byly liscie drzew i krzewow, zbierane codzien-
Nie miedzy godzina 6 i 7 rano, przy czym zrywano liscie poczawszy
od Sz6stego lub si6dmego w dol, liczac od wierzcholka pedu. Zbierano
——

= *) Wszystkie drzewa i krzewy -— ktorych liscie byly pokarmem gasienic -~
IMaczang tej pracy poslugujac sig tymi dwoma zrodlami.
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ie zwykle do wigkszego sloja i zamykano szczelnie chronigc w ten spo-
sob przed utrata wody.

Okreslone wagowe iloSci $wiezych lisci umieszczano w krystali-
zatorach z gasienicami doswiadczalnymi, w krystalizatorach z gasie-
nicami kontrolnymi, oraz w krysializatorach ze zwilzong bibula ale bez
gasienic (liscie kontrolne), a czes¢ lisci, dokladnie odwazonych, anali-
zowano codziennie oznaczajgc w nich wode, suchg substancje, prze-
chowujgc w stanie suchym do dalszych analiz.

Nastgpnego dnia ponownie wazono gasienice, pokarm pozostaly
i wydaliny. W probkach lisci pozostalych i kontrolnych oznaczano co-
dziennie podanym wyzej sposobem wode i suchg substancje.

Po kazdorazowym dokladnym zebraniu resztek pokarmu i wydalin,
bibule ponownie zwilzano kilkoma kroplami wody destylowanej. umie-
szczano w krystalizatorze ggsienice wraz z okreslong wagowa iloscia
$wiezych lisci i przykrywano szkiem.

Oznaczenia wody i suche) substancji w-liSciach podanych gasieni-
com, pozostatych i kontrolnych, dokonywano codziennie, oddzielnie dla
kazdej grupy lisci. Nieznaczne niekiedy napotykane odchylenia zawar-
tosci procentowej poszczegolnych skiadnikow lezaly w granicach bledu
oznaczen.

Wydaliny zbierano réwniez codziennie do malych tygli porcelano-
wych i po oznaczeniu ich cigzaru $wiezego, suszono je do stalej wagi
w temperaturze 105°, Po wysuszeniu ponownie wazono i przechowy-
wano w malych epruwetkach w celu dokonania dalszych analiz.

Zmiane pokarmu, oznaczenia ciezaru gasienic do$wiadczalnych
i konirolnych, ciezaru wydalin, lisci podanych, pozostalych i kontrol-
nych, dokonywano codziennie, w miare moznosci w rownych 24-godzin-
nych odstepach czasu.

Gasienice dojrzale z chwilg ukoriczenia zerowania trzymano w kry-
stalizatorach az do momentu wydalenia przez nie z przewodu pokar-
mowego resztek pokarmu wraz z nadmiarem wody i skiadnikow mine-
ralnych.

Dojrzale gasienice po uprzednim zwazeniu zabijano w tempera-
turze 100° i suszono w ten sam sposéb jak gasienice w czwartej wy-
lince.

W zebranym materiale do$wiadczalnym wysuszonym oznaczano
azot metodg Kjeldahla.

Hodowle gasienic prowadzono w temperaturze 25°.
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Czes¢ doswiadczalna

1. Spozycie pokarmu

Pokarmem gasienic Mimas tiliae L. byly licie drzew:
Alnus incana Moench., Betula verrucosa Ehrh., Tilia platy-
phyllos Scop i Ulmus campestris L. Gasienice za§ Phalera bu-
cephala L. odzywiano lis¢mi: Acer platanoides L., Alnus glutinosa
Gaertn., Betulu verrucosa Ehrh., Carpinus betulus L., Corylus
evelluna L., Fagus silvatica L., Populus nigra L., Quercus peduncu-
lata L., Salix capreu L. i Tilia platyphyllos S co p.

Duza ilos¢ gatunkéw roslin, ktérych liscie mogg byé pokarmem
wymienionych gatunkow gasienic, nasunela koniecznosé ustalenia, jak
ilo§¢ Swiezych lisci kazdego gatunku rosliny spozywajg g3asienice.

Pomiary ciezaru ciala gasienic doSwiadczalnych po czwartej wy-
lince przed rozpoczeciem zerowania i dojrzalych, daja wielkos¢ przy-
rostu zywej masy ciala w piglym okresie rozwoju, a ilo$¢ spozytego
w tym czasie pokarmu, daje obraz warlosci lisci poszczegdlnych roslin,
warto$ci z punktu widzenia mozliwosci fizjologicznych gasienic.

Dane liczbowe ilustrujace te stosunki zawarte sa w tabeli I.

Mimas tiliae L.

Ten gatunek ggsienicy odzywiano lisémi czterech roslin, a okres
czasu jaki przypada na piagty okres rozwoju wynosi: dla gasienic serii
Alnus — od 7.VI do 13.VI.49, serii Betula —— od 9.VI do 15.VI.49, serii
Tilia — od 17.VII do 26.VI1.49 i gasienic serii Ulmus — od 6.VI do
13.V1.49.

Analizujac poszczegolne rubryki w labeli, daje si¢ zauwazy¢, ze
Czas zerowania gasienic réznych serii nie jest jednakowy. Najdluzej
Zeruja gasienice odzywiane lisémi lipy. a najkrécej odzywiane lisémi
olszyny i brzozy. Warto$¢ czasu charakteryzujaca zerowanie gasienic
W pigtym okresie ich rozwoju, a wiec w tym okresie, w ktorym g3sienica
gromadzi w organizmie te ilos¢ sktadnikow pokarmowych jaka jest
Potrzebna do dalszej metamorfozy, $wiadczylaby o réznej reakeji ga-
Slenic g spozywany pokarn. Reakcje te — z koniecznosci — chwilowo
taczye nalezy tylko z pokarmem, a jak to si¢ zwyklo okresla¢, wartoscia
Pokarmy.
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Tabela 1. :
Spozycie lisci, resorbcja 1 wyzyskanie pokarmu w pigtym okresie
(warto$ci Srednie otrzymane
Blidtterverzehrung, Resorbtion und Ausnutzung
(in der individuellen Ziichtung
] 2puvhira 4 B 1S | 6 |
= | |
L"_"h" o Cle2ar clala Prayrost cl¢2aru ciala |
wxg;n::'::d_ "wl":“ gaslenic po 1V Korpergewichtszunahme
czenlach [dodwiadcze- wylince ) T
il w ¥ cig2aru
Serie R""z';;'l""‘ Raupenkirper calkowity poczatkowego
Zeitdauer Prozentsatz des
| hml:-::?:r:‘ d. Exper. ge!li.-’:;::nt:. 1Y total Anhng'seglewlch-
! DnI—T—léén g g 3
M i m a s
Alnus 10 7 0.580 || 1.426 246
+0.017 + 0.028
Betula 10 7 0612 1.630 266
‘ +0.032 + 0.032
Tilia 10 I 10 0.452 1.405 311
+0.010 +0.023
Ulmus 10 8 0.385 1.341 348
+0.011 + 0.046 .
P h aler a
Acer 9 11 0.505 | 1.066 211
+0.007 | +0.015
Alnus 10 8 0.370 1.066 288
+0.012 +0.049
Betula 10 7 0.563 1.461 259
+0.014 =+ 0.068 |
Carpinus 9 10 0404 1.000 248
+0.011 +0.013
Corylus 10 8 0.462 1.129 244
+0.007 +0.019
Fagus 10 8 0.365 | 1.011 977
+0.012 + 0.016
Populus 10 8 0.290 0.842 290
+0.013 +0.049
Quercus 10 7 0.391 | 1.253 320
+0.011 || +0.041
Salix 10 8 0.295 ‘ 1.123 381
+0.019 ' +0.036
Tilia 10 10 0.357 0.744 209
+0.011 +0.026

®) W rubryce ,4“ umieszczono $rednie otrzymane przecietnie z trzydzie:

stu ggsienic.
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Tabela 1.
rozwoju przez gasienice Mimas tiliae L. i Phalera bucephala L.
z hodowli indywidualnych)
der Nahrung in der V Entwicklungsperiode
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Liczby ilustrujace cigzar ciala gasienic wchodzgcych w piaty okres
rozwoju charakteryzuje znaczna rozbieznosé. Najwigkszy ciezar poczat:
kowy posiadajg gasienice serii Befulu, za$ najmniejszy — serii Ulmus.
Poniewaz ciezar ciala gasienicy jest wyrazem jej zdolnosci asymila-
cyjnej spozywanego pokarmu, to o 37" wigkszy -~ w tym okresie --
ciezar ciala gasienic serii Betula, $wiadczylby, ze w ciggu pierwszych
czterech okresow odzywiania si¢ lis¢mi brzozy, ten pokarm gasienice
lepiej asymilujg, niz gasienice tego samego gatunku odzywiane liS¢mi
wigzu czy lipy (wigzu 37", lipy 26" mniejszy w stosunku do cigezaru
ggsienic serii Betula). Mamy wiec do zanotowamnia jeden fakt, ze
gagsienice M. tiliae L. odzywiane lisémi roz-
nych ros$lin, w pierwszych czterech okresach
swego rozwoju larwalnego réznic asymiluja
spozywany pokarm, czego wyrazem jest ich
rozny ciezar ciala w pierwszym dniu pia-
tego okresu rozwoju '

Odzywiajac gasienice M. tiliue w pigtyin okresie rozwoju lisémi
16znych roslin, na ktorych one normalnie zeruja w warunkach natural-
nych, chodzilo przede wszystkim o stwierdzenie, jakie ilosci pokarmu
$3 spozywane przez poszczegolne serie ggsienic. Oznaczenie ciezaru
ciala ggsienic dojrzalych daje nam pojecie natgzenia proceséw asymi:
lacyjnych, oraz zdolno$ci wyzyskania spozywanego pokarmu.

Porgwnujac przyrost ciezaru ciala gasienic w poszczegdlnych se-
riach (Tabela I rubryka 5) stwierdzi¢ nalezy i tym razem, ze gasienice
odzywiane lisémi brzozy wykazujg najwiekszy przyrost, jest on o 18%
wiekszy niz u ggsienic serii Ulmus a o 14" wigkszy od gasienic serii
Tilia. W rzeczywistoSci przyrost ten jest jeszcze wiekszy, po uwzgled-
nieniu czasu osiggniecia dojrzalosci, bowiem w serii Befula gasienice
osiggnely dojrzalos¢ w ciagu 7 dni, w serii Tiliu w ciggu 10 dni,
s w serii Ulmus w ciggu 8 dni.

Uzupelnieniem wartosci liczh okreslajagcych przyrost cigzaru ciata
gasienic w poszczegolnych seriach sg wartosci w rubryce 6 ilustrujace
przyrost wyrazony w procentach cigzaru poczatkowego. Porownujac
te wartosci bez uwzglednienia czasu trwania piatego okresu musieli-
hysmy przyjaé, ze optymalnym pokarmem odzywialy
si¢ gasienice serii Ulmus. Wydaje si¢ jednak, ze po
uwzglednieniu czasu zerowania, wartoSci zawarte w tej rubryce hylyby
do siebie bardzo zblizone.
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Analiza wartosci liczbowych przyrostéw ciezaru ciala za piaty
okres rozwoju oraz wyrazenie tej wartosci w prooentach cigzaru poczat-
kowego, zmusza do zanalizowania wartosoi bezwzglednych ilosci spo-
zytych — w tym okresie rozwoju — lisci.

W rubryce 7 (Tabela 1) podane s3 Srednie wartosci ciezaru lisci
spozytych w pigtym okresie rozwoju przez jedna gasienice. Krarico-
wymi wartosciami sg: 9.978 g lisci dla gasienic serii Befulu i 6.047 g
lisci dla ggsienic serii Ulmus. A wiec ggsienice serii Beftulu spozywaja
0 39% wigcej pokarmu niz ggsienice serii Ulmus, a o 18% wigoej niz
gasienice serii Tilia. Obraz ten bedzie nieco odmienny, jesli uwzgled-
nimy, ze czas rozwoju gasienic serii Tilia jest o 3 dni 2 gasienic serii
Ulmus o | dzien dluzszy, niz gasienic serii Betulu.

Ciekawie pod tym wzgledem przedstawia sie iloS¢é spozytych lisci
przez gasienice serii Alnus w porownaniu z iloscig lisci spozytych
przez gasienice serii Betula. Czas {rwania piatego okresu rozwoju dla
ggsienic tych dwoch serii jest jednakowy, ale iloS¢ spozytych w tym
czasie lisci przez ggsienice serii Alnus jest o 31% mniejsza. W czymn
tkwi przyczyna tego zjawiska? W miare dostarczania dalszych dowo-
dow ilustrujacych przebieg procesow fizjologicznych u gasienic odzy-
wiajacych sie lis¢émi réznych roslin, byé moze latwiej bedzie mozna
znalez¢ zwigzek przyczynowy tego zjawiska z jakifns czynnikiem.

Poréwnujac dane zawarte w rubryce 8 (Tabela 1) stwierdzié¢ na-
lezy, ze gasienice serii Ulmus spozywajg najmniej pokarmu (4.509 g)
na gram przyroslu, za$ gasienice serii Betula — najwiecej (6.121 g).
Z poréwnania tych danych wynika wazny fakt, ze ggsienice serii Betulu
na gram przyrostu spozywaja najwigksza ilos¢ wagowga lisci. Wpraw
dzie ich czas rozwoju jest krétszy w porownaniu z czasem rozwoju
gasienic serii Tilia i Ulmus, ale identyczny z czasem rozwoju ggsienic
serii Alnus, u kiérych ciezar spozytych lisci na gram przyrostu jest
0 21% mniejszy od gasienic serii Betula.

Wartoéci liczbowe ilustrujace ilos¢ Swiezego pokarmu zresorbo-
wanego, otrzymane zostaly przez odjecie ilosci Swiezych wydalin wy-
produkowanych przez caly piaty okres rozwoju od ilosci spozytego
W tym czasie pokarmu. Zebrane s3 one w rubryce 10 (Tabela 1). Z po-
rdwnania ilosci pokarmu zresorhowanego przez poszczegélne serie
gasienic wynika, ze w serii Betula zresorbowaly one najwiecej (3.217 g),
a najmniej w serii Ulmus (2.018 g). Ilos¢ pokarmu zresorbowanego
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przez poszczegolne serie gasienic bedzie jeszcze mniejsza po uwzgled-
nieniu czasu trwania pigtego okresu. Wowczas najmniejsza wartos¢
bedzie dla gasienic serii Tilia. Jezeli poréwnamy ilo§¢ pokarmu zresor-
bowanego przez gasienice serij Alnus i Betula to w jednakowym czasie
ggsienice serii Alnus resorbuja o 25% mniej pokarmu niz gasienice serii
Betula, a w tym czasie przyrost ich ciala jest tylko o 12% mniejszy.

Tak samo ilos¢ pokarmu zresorbowanego przypadajaca na gram
przyrostu ciata (Tabela [ rubryka 11) jest najwigksza u ggsienic serii
Betula. Wartos¢ ta dla gasienic serii Alnus jest o 14%, dla gasienic
serii Tilia o 15%, a serii Ulmus az o 24° mniejsza w stosunku do ga-
sienic serii Betula. .

Wydaje sie¢, ze zaréwno catkowita ilos¢ zresorbowanego pokarmu
jak i ilo$¢ jego na gram przyrostu ciala, nie mozna tlumaczyé¢ skiadem
chemicznym spozywanego pokarmu. O ile stuszne moze sie to wydawaé
do pewnego stopnia w odniesieniu do calkowitej ilosci spozytego przez
poszczegolne serie gasienic Swiezego pokarmu, o tyle ilo$¢ zresorbo-
wanego pokarmu bedzie juz funkcjg nablonka. Nie mozna zdaje sig
w tej interpretacji pomina¢ i tego faktu, ze gasienice spozy-
vajag pokarm mato dla nich dostepny. Czy nie
nalezy wigc dotychczasowych wynikow doswiadczen wigzaé¢ z budows
anatomiczng spozywanych przez nie lisci i tu doszukiwaé sie przy-
czynowego zwigzku? To zagadnienie szerzej bedzie omawiane w dal-
szej czesci pracy.

Oczekiwaé wigc nalezalo, ze i wyzyskanie pokarmu przez poszcze-
golne serie ggsienic bedzie rézne, bowiem ilo$¢ pokarmu zresorbowa-
nego w stosunku do spozytego jest rozna. Okazuje sig, ze najmnicj
wyzyskane s3 liscie lipy (29°%), a najwiecej olszyny (35%). Ten fakt
réwniez przemawialby za tym, aby przyczyn tego zjawiska doszukiwaé
si¢ w budowie anatomicznej spozywanych przez gasienice lisci.

Phalera bucephala L.

Hodowla eksperymentalna tego gatunku ggsienic data znacznie
wigkszy material poréwnawozy ze wzgledu na to, ze odzywiano je
lisémi dziesigciu roznych roslin.

Piaty okres rozwoju tych gasienic przedstawia sie dla poszczegol-
nych serii nastgpujaco: Acer — od 12.VII do 22.VI1.49, Alnus — od
24.VIII do 30.VIII.49, Betula — od 19.VII do 25.VII.49, Carpinus —
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od 10.VII do 19.VII1.49, Corylus — od 29.VI do 6.VII.49, Fagus — od
28.VI do 5.VI1.49, Populus — od 25.VIIl do 1.1X.49, Quercus — od
17.VIII do 23.VIII.49, Salix — od 11.IX do 18.1X.49, Tilia — od 18.VII
do 27.VII.49.

Czas rozwoju gasienic Ph. bucephala przypada w miesiagcach od
28.VI do 18.IX. Tak samo rozny jest czas pigtego okresu rozwoju po:
szczegdlnych serii gasienic. Najdiuzej bo 11 dni trwa piaty okres roz-
woju gasienic serii Acer a 7 dni gasienic serii Befula i Quercus. Pozo-
stale serie gasienic zajmuja miejsce posrednie, a wsrod nich polowa
przechodzi piagty okres rozwoju w ciggu 8 dni. Juz ta znaczna rozbiez-
nos$¢ w iloéciach dni koniecznych do przebycia piatego okresu rozwoju
Swiadczy, ze mamy tu do czynienia z roznorodng reakcja gasienic na
spozywany pokarm. Z drugiej znow strony mamy tu do czynienia
z roslinnymi indywiduami fiziologicznymi, ktére, biorac pod uwage
iniesigc w jakim gasienioe odzywialy sie liSémi — beda rowniez réznie
funkcjonowaly, rozny bedzie ich sktad chemiczny, i rézna bedzie ich
budowa anatomiczna.

Reakcje gasienic na rézny pokarm i zdolnos$¢ jego wyzyskania ale
we wczeSniejszych stadiach rozwoju, ilustruja dane w Tabeli I ru-
bryka 4, w ktdrej podany jest oiezar gasienic natychmiast po czwarle;
wylince. Skrajnymi wartosciami s3 tutaj wartosci dla ggsienic serii
Betulu (0.563 g) i dla gasienic serii Populus (0.290 g).

Roézny ciezar ciata gasienic na poczatku pigtego okresu rozwoju
wskazywalby, ze we wczeSniejszych stadiach rozwojowych pokarm
spozyty jest roznie przez nie asymilowany.

Ciezar ciala gasienic serii Befula (Tabela I, rubryka 4) jest o 48"
wiekszy od cigia;ru gasienic serii Populus. Pozornie zdawacby sie
moglo, ze réznice ciezarow ciala gasienic serii Betula i Populus datoby
sig tlumaczy¢ ich wczeéniejszym zerowaniem na lisciach brzozy a poz-
niejszym na lisciach topoli. Nie wydaje si¢ jednak, aby to byl jedyny
czynnik decydujacy, bowiem cigzar ciala ggsienic na poczatku piatego
okresu w serii Betula jest o 37% wiekszy od gasienic serii Tulia, ktére
zerowaly w tym samym miesigcu. Nasuwaloby to przypuszczenie, ze
przyczyny tych zjawisk musza tkwié nie tylko w skladzie biochemicz-
nym lisci, ale musza istnie¢ jakie$ inne przyczyny, o ktérych w tej
chwili trudno jest méwi¢ ze wzgledu na brak dowodow eksperymen-
talnych.
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Porownujgc przyrost ciezaru ciata gagsienic za caly piaty okres
rozwoju (Tabela I rubryka 5) znéw na pierwszyni mie;scu nalezy po-
stawié¢ ggsienice serii Betula (1.461 g¢). Mimo, iz poczalkowy cigzar
ciala gasienic, serii Populus jest najmniejszy lo najmniejszy przyrost
za pigly okres rozwoju wykazuja gagsienice serii Tilia (0.744). Przyros!
ciezaru ciala gasienic serii Tiliu w stosunku do przyrostu ciezaru ciala
gasicnic serii Betulu okaze sig jeszcze mniejszy, jesli uwzglednimy czas
trwania piglego okresu rozwoju (seria Befulu 7 dni, seria Tilia 10 dni).
Zwroci¢ nalezy uwage, ze poczatkowy ciezar ciala gasienic serii Quer-
cus ‘est o 30" mmniejszy od cigzaru ciala gasienic serii Betulu, ale w tym
samym czasie rozwoju (7 dni) ciezar ciala gasienic serii Quercus
osigga warto$é mmniejszg tylko o 14 w stosunku do cigzaru ciala ga-
sienic serii Betulu. Bardzo ciekawie przedstawia sie ciezar ciala gasienic
serii Populus i Sulix. Obydwie serie gasienic charakteryzuje identyczny
czas rozwoju piglego okresu oraz idenlyczny cigzar ciala po czwartej
wylince. Natomiast przyrost ciezaru ciala w tym samym czasie jest
u ggsienic serii Salix o 33" wigkszy niz u gasienic serii Populus. Jesli
uwzglednimy, ze pigty okres rozwoju gasienic serii Salix trwal od 11
do 18.IX a ggsienic serii Populus od 25.VIII do 1.IX, lo wynika z tego,
ze gasienice serii Salix spozywaly liscie o pol miesigca starsze niz ga-
sienice serii Populus. Spozywane we wrzesniu liscie Salix caprea po-
winny by¢ gorzej asymilowane ze wzgledu na znaczne w lyin czasie
zmiany w nich zachodzace. Zmiany te dotycza wzrostu elementéow
wzmacniajagcych w tkance przewodzacej, oraz zmiany w polprzepu-
szezalnosc! blony plazmalycznej; pewnego odwodnienia blon celulozo-
wych oraz zmian biochemicznych zwigzanych ze starzeniem sie komo-
rek. Znaczniejszy przyrost ciezaru ciala ggsienic serii Salix Swiad-
czytby, ze te zmiany jakim ulegajg w {ym czasie liScie Salix caprea
s3 korzystne dla ggsienic, powoduja bowiem lopsze wyzyskanie spozy-
tego pokarmu.

Przyrost ciezaru ciala ggsienic w piatym okresie rozwoju wyrazony
w procentach ciezaru poczatkowego (Tab. I, rubr.6) wskazuje, ze ggsia-
nice serii Sulix, a po nich gasienice serii Quercus, osiggnely najwyzsza
wartos¢  (Salix 381%, Quercus 320*). Swiadczyloby 1o, ze wskutek
nieznanych nam dotychczas przyczyn, liscie Salix caprea i Quercus
pedunculata s3 lepiej wyzyskane, albo zawarto$¢é skladnikow niezbed-
nych dla gasienic, jest w nich wigksza niz w lisciach innych ro$lin.
Skrajng, najnizszg wartosé¢ pod tym wzgledem zajmuja gasienice serii
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Tilia, chociaz ich ciezar ciala na poczatku piatego okresu rozwoju nie
jest najmniejszy w porownaniu z poczatkowyin ciezarem ciata gasienic
pozostalych serii.

Srednie ilosci pokarmu jaki zostal spozyly przez gasienice Phalera
bucephula za caly piaty okres rozwoju (Tabela T rubryka 7) sa bardzo
rozne. Najmniej — 5.173 g lisci, spozywaja gasienice serii Populus,
podczas gdy gasienice serii Tilia spozywaja lrzykrotnic wiekszg ilosé
liSci (15.739 g). Rowniez znaczng ilo$¢ lisci (13.793 g) spozywaja
gasienice serii Carpinus. Ciekawie pod tym wzgledem przedstawiaja
sig iloSci spozytych lisci przez gasienice serii Quercus i Betula. W jed-
nakowym czasie rozwoju pigtego okresu gasienice serii Quercus spozyly
lisci 6.420 g, podczas gdy gasienice serii Betula az 11.422 g. Tego
rodzaju przyklady spozycia réznyvch ilosci lisci w ciggu takiego samego
czasu znalezé mozna u ggsienic serii Alnus, Corylus, Fagus, Populus
i Salix, ktérych wspdlng cecha jest jednakowy (8 dni) czas rozwoju.
Wszelkie praby znalezienia jakiejkolwiek zaleznosci miedzy iloscig spo-
zywanego pokarmu, czasem rozwoju piatego okresu lub miesiagcem roz-
woju, daly wyniki negatywne. Pewng zaleznos¢ daje si¢ jedynie za-
twazy¢ miedzy przyrostem ciezaru ciala wyrazonym w procentach cie-
zaru poczatkowego, a czasem trwania doSwiadczenia. W zaleznoSci
tej jest jednak zbyt malo punktéw, aby ja mozna bylo wyrazi¢ mate-
matycznie.

Warto$é spozytego przez gasienice pokarmu mozina do pewnego
stopnia okreslié¢ przez przeliczenic jego na gram przyrostu. (Tabela T
rubryka 8). Najwyisza warlo$é (5.124 g) wykazujg liscie spozywane
Przez gasienice serii Quercus, za$ najnizszg (21.155 g) liscie spozy-
Wane przez gasienice serii Tilia.

Liczby ilusirujace ‘ilosé zresorbowanego swiezego pokarmu (Ta-
bela 1, rubryka 10) posiadajg znacznie zwezony zakres. Najwiecej
(2.426 g) resorbuja gasienice serii Betula, zas najmniej (1.269 2)
Rysienice serii Populus. Resorbcia pokarmu jest to juz funkcja nablon-
ka jelitowego. Jak wiec tlumaczyé e rozna ilos¢ pokarmu resorbo-
“anego? W funkcji chlonienia nie moze decydowaé temperatura, bho-
Viem ten warunek byt jednakowy dla wszystkich gasienic, a wigc
Przyczyn zjawiska nalezy dopatrywaé si¢ w samym pokarmie. Mino
Voli nasywa sie argument najczesciej wysuwany — warto$¢ pokarmu.
Jest to ogolnik nie wyjasniajacy zjawiska, rozumiany zawsze jako sktad
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chemiczny pokarmu, a wigc mniej lub wiecej dokladna ilos¢ dajacych
si¢ oznaczy¢ biochemicznie skladnikéw organicznych i nieorganicznych.
Istnieja pewne podstawy do przypuszczenia, ze duze roznice w ilosci
resorbowanego pokarmu przez gasienice, tlumaczy¢ nalezaloby budowa
anatomiczng spozywanych przez nie lisci, Temu zagadnieniu poSwig-
cony zostanie specjalny rozdzial tej pracy.

[los¢ pokarmu zresorbowanego przeliczona na gram przyrostu
ciala (Tabela I, rubryka 11), jest najwigksza dla gasienic serii Tilia
(2.653 g), za$ najmniejsza dla gasienic serii Corylus (1.326 g). Nawet.
w obrebie serii Alnus, Corylus, Fagus, Populus i Salix, ktorych
cechg charakterystyczna jest jednakowy czas trwania pigtego okresu
rozwoju, spotykamy dos$¢ znaczne roznice w ilosci pokarmu resorbo-
wanego na gram przyrostu. Podczas gdy gasienice serii Alnus resor-
buja na gram przyrostu najwiecej pokarmu, bo 1.858 g, to poszczegélne
serie gasienic ulozone w tej samej kolejnosci co poprzednio, resor-
bujg mniej o 29%, 24%, 19% i 59/,.

Rézne ilosci pokarmu resorbowanego przeliczone na gram przy-
rostu nalezaloby, zdaje sie, tlumaczyé roing zdolnoscig resorbcyjna
poszczegolnych skladnikow pokarmowych, ktérej mechanizm mato jest
nam znany.

Wyzyskanie pokarmu przez gasienice Ph. bucephala cechuje wielka
rozbiezno$é. Najwiekszg wartos¢ pod tym wzgledem wykazuja gasie-
nice serii Quercus (27,69"), a po nich gasienice serii Alnus (26,56%).
Zdawac¢ by si¢ moglo, ze wplyw pewien moze mie¢ tutaj miesiac
rozwoju lisci (koniec siempnia). Nie wydaje sie to jednak sluszne,
bowiem gasienice serii Tiliu, Corylus i Acer, ktorych okres nozwoju
przypada na czas pelnego rozwoju lisci wyzyskuja w znacznie mniej-
szym stopniu (12,54%, 13,98%, 17,78%). Dotychczasowe dane, jakie
charakteryzuja spozycie lisci, resorbcj¢ i wyzyskanie pokarmu nie po-
zwalaja na wykrycie jakichkolwiek zalezno$ci, umozliwiajacych wy-
jasnienie skomplikowanego zjawiska. Szereg stwierdzonych faktéw,
pozwoli jednak w nastepnych czeSciach pracy glebiej siegnaé do
przyczyn.

Otrzymane Srednie wyniki z hodowli gasienic M. tiliae i Ph. buce-
phala pozwalaja na dokonanie porownafi w zakresie odzywiania sie
tych dwéch gatunkéw gasienic lisémi réznych ro$lin.

Poniewaz poczatkowy cigzar ciala gasienic obydwu gatunkéw, jak
i przyrost cigzaru ciala w piatym okresie ich rozwoju jest najwigkszy
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1 gasienic serii Betula, przeto istnieje podstawa do wnioskowania, z2
optymalnym pokarmem gasienic Mimas tiliae L.
1 Phalera bucephalu L. we wszystkich okresach
rozwojowych sa liscie brzozy — Betula verrucosa.

Odmiennie zupelnie bedzie si¢ sprawa przedstawiala, jesli przy-
rost ciala wyrazimy w procentach cigezaru poczatkowego. W tym przy-
padku stwierdzi¢ nalezy, ze najwiekszy przyrost
opsiggnely gasienice M. tiliae L. serii Ulmus
(348%), za$ gasienice Ph bucephala L. serii Salix
(381%).

Powyzszy spos6b rozumowania stuszny znow bedzie do chwili,
w ktorej nie uwzglednimy ilosci pokarmu spozytego przez poszcze-
golne serie gasienic. Rozpatrywanie catkowitego przyrostu ciata pod
katem ilosci spoiytego pokarmu zmienia calkowicie obraz. Jezeli za
podstawe przyjmiemy przyrost ciezaru ciata, ale wyraiony w pro-
centach ciezaru poczatkowego z najmniejszg iloscia spozytego po-
karmu, to- optymalnym pokarmem dla gasienic
M. tiliee L. beda liscie Ulmus campestris, a dla g 3-
sienic Ph. bucephala L. 1iscie Quercus pedunculata.

Poréwnujac $rednig catkowita ilos¢ pokarmu spozytego przez
cbydwa gatunki gasienic w piatym okresie rozwoju ¢ przyrostem w tym
czasie ciezaru ich ciala, moznaby powiedzie¢, ze o przyroScie
ciezaru ciata gasienic, decyduje nie ilosé
spozytego przez nie pokarmu a prawdopo-
dobnie réina jego przyswajalnoS¢é przez
gagsienice, sktad chemiczny, a byé¢ moze
i inne czynniki.

Dowedem stusznosci lakiej interpretacji jest porownanie ilosci
pokarmu spogytego w przeliczeniu na gram przyrostu ciata. Mimo
do$¢ znacznej liczby roslin, ktorych lisémi odzywiano gysienice tych
dwoch gatunkéw motyli, sa tylko dwie serie dajace si¢ uzyé do po-
rownania, a to Betula i Tilia. Gasienice M. tiliae serii Tilia spozy-
waja 5.831 g $wiezych lisci na gram przyrostu, podczas gdy gasienice
Ph. bucephalu tej samej serii — 21.155 g. Faktu tego nie daje sie wy-
Humaczy¢ zmiang sezonowa skladu biochemicznego lisci, bowiem g3-
sienice obydwu gatunkow zerowaly w drugiej polowie lipca. Tak samo
" czas trwania piatego okresu tych gasienic jest jednakowy. Przyczyn
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wigc szukaé nalezy w samych gasienicach, w funkcjoriowaniu ich na-
blonka jelitowego, w jego zdolnoSciach resorbcyjnych, Czy moga istnie¢
inne przyczyny, bedzie przedmiotem dyskusji w dalszych czesciach
pracy.

Podobne zupeinie zjawisko wystepuje u gasienic lych dwoch ga-
tunkow w seriach Betula. Gasienice M. tiliae na gram przyrostu spo-
zywaja 6.121 g lisci, a gasienice Ph. bucephala tej samej serii 7.818 g
lisci. W danym przypadku — poniewaz piaty okres rozwoju gasienic
M. tiliae trwal od 9 do 15 czerwca, a gasienic Ph. bucephala od 19
do 25 lipca — by¢ moze moznaby tlumaczy¢ zmiang sezonowa skladu
hiochemicznego lisci, ale brak jest na to dowodow. Niewatpliwie i ten
czynnik moze mie¢ w tym przypadku pewne znaczenie, ale wydaje
sig, ze nie jest to czynnik jedyny. Analizujac iloS¢ pokarmu na gram
przyrostu ciala, przypuszczaé nalezy, ze przyczyn tych doszukiwaé sie
nalezy w zwierzeciu. W oparciu o dolychczasowe rozwazania moznaby
powiedzie¢, ze g 3gsienice Ph bucephala wiecej spo-
zywajag pokarmu roédlinnego na gram przy-
rostu ciata, niz gasienice M. tiliae. Wynikalhy
z tego wniosek, ze ggsienice M tliliue lepiej wy-
zyskujag pokarm ros$linny, niz ggsienice
Ph. bucephala.

Mimo znacznego zwezenia zakresu wahan w ilosci pokarmu zre-
sorbowanego, Srednia najwieksza wartos¢ wykazuja u obydwu gatun-
kow gasienice serii Betula. M. tiliae 3.217 g — Ph. bucephala 2.426 g.
Gasienice M. tiliue serii Betula resorbuja trzecig czes¢ pokarmu spo-
zytego przez caly piaty okres rozwoju, a gasienice Ph. bucephala tej
same]j serii zaledwie piata cze$¢ spozytego w tym czasie pokarmu.
O zdolnosciach resorbeyjnych tych galunkéw moznaby powiedzicé, ze
g@gsienice M. tilige resorbujyg znacznie wiek-
sze iloSci pokarmu w pordwnaniu z ggsiceni
cami Ph. bucephala. Jeszcze wyrazniej roznice e wyslepujj
w seriach Tiliue. Gasienice M. tiliue resorbujg czwarty czesé spozy-
tego pokarmu, a gasienice Ph. hucephala 7aledwie 6sma jego czesé
Nic tez dziwnego, ze i w konsekwencji wyzyskanie pokarmu roslin-
nego jest wigksze przez gasienice M. tiliue, niz przez gysionice
Ph. bucephala.

Oméwione wyniki do$wiadczen pozwolily w ogélnych zarysach
zorientowac si¢, jaka jest gospodarka fizjologiczna tych dwdch ga-
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tunkow we wczesniejszych okresach ich zycia larwalnego przy odzy-
wianiu ich lis$¢émi réznych gatunkéw roslin, czego wyrazem jest po-
czatkowy cigzar ich ciala w IV wylince, jaki maksymalny przyrost
cigzaru ciala cechuje poszczegdlne serie gasienic, ile na ten przyrost
spozywajg lisci i jaka jest resorhcja pokarmu. Korficowym efektem
tvch wszystkich danych jest wyzyskanie pokarmu przez gasienice.
Poniewaz jest ono wieksze u ggsienic M. tiliae niz u gasienic Ph. bu-
cephala, ale jednak bardzo réine w obrgbie poszczegélnych serii ga-
sienic, przeto konieczna sie stala analiza pokarmu i rozpatrzenie, jak
jest wyzyskana woda, sucha substancja i azot, co bedzie przedmiotem
rozwazan w drugiej czesci pracy.

2. Resorbcja i wyzyskanie pokarmu

Analizujac dane zawarle w Tabeli I mozna bylo w zakonczeniu
stwierdzi¢, ze gasienice M. filiae L. na ogdl lepiej wyzyskuja pokarm
spozywany niz gasienice Ph. bucephala L.

W doswiadczeniach wykonanych w tej pracy ograniczono si¢ do
okreslenia trzech sktadnikéw: wody, suchej substancji i azotu. Tego
rodzaju analiza nie daje takich danych ilosciowych, jakie moga by¢
osiagniete przy stosowaniu doktadnych metod biochemicznych i z tego
zdawano sobie sprawe. Uznane moze to by¢ za jedna ze stabszych
stran tej pracy, co zresztg nie jest pozbawione stusznosci. Z przyczyn
jednak technicznych, ograniczono si¢ do zastosowania metod naj-
prostszych, a wyniki otrzymane przy ich uzyciu traktowaé jako ogélne
i orientacyjne. Stosujac te proste metody chodzilo o zorientowanie
sie, jakie jest wyzyskanie trzech wyzej wymienionych skladnikow za-
warlych w tak réznym pokarmie roslinnym spozywanym przez gasie-
nice. Podstawg do analizy tego zagadnienia sj oznaczenia zebrane
z doswiadczen indywidualnych gasienic, ktére ilustruje Tabela II.

Wartoéé charakteryzujaca wyzyskanie pokarinu otrzymujemy
z wyliczenia stosunku ilosci pokarmu zresorbowanego w jelicie do
ilosci pokarmu spozytego i wyrazamy ja zwykle w procentach. W wyli-
czeniach tych popelniamy blad, na co zwraca uwage w pracy swej
Biataszewicz (2). Poniewaz jednak w pracy niniejszej brane
bedzie pod uwage wyzyskanie pokarmu za caly pialy okres rozwoju,
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Tabela II.
Srednia zawarto$é procentowa skladnikéw
Der prozentsatzmassige Durchschnittsinhalt der
Liscle spotywane | pozostale Wydaliny
b td S Ausscheidungen
Serie Sucha | Azt Suchs Azot
Rl et B ateant U Thr b A R
Substanz | ‘ Stickstoff | Substanz Stickstoff
Mimas
Alnus 29.70 70 30 1.03 29 90 70.10 0.64
Betula 34.28 65.72 1.23 32.06 67.94 0.78
Tilia 25 66 74.34 0.78 25.52 74.48 0.47
Ulmus 36.47 63.53 1.17 35.47 64.59 0.79
Phalera
Acer 42.14 57.86 1.30 40.01 59.99 0.93
Alnus 37.48 62.52 1.47 34.64 65.36 112
Betula 35.99 64.01 1.23 31.70 68.30 0.89
(arpinus 39.69 60.31 1.07 35.80 64.20 0.68
Corylus 36.18 63.82 0.97 35.08 64.92 0.72
Fagus 33.58 66.42 1.02 31.77 68 23 0.86
Populus 34.11 65.89 1.01 31.43 68.57 0.58
Quercus 39.45 60.55 1.25 39.89 60.11 0.87
Salix 4293 | 57.07 0.82 39.43 60.57 0.58
Tilia 25.96 74.04 0.92 27.60 72.40 0.82

przewidywac

z analiz zawartosci oznaczonych skiadnikow

wigec trzeba, ze blad ten zostanie wyeliminowany. Aby
jasniej przedstawi¢ wyzyskanie pokarimu

- majge do dyspozyeji dane
przedstawione wy-

niki wykazujg spozycie przez ggsienice poszczegolnych skladnikow
i na dzien. Wyniki te zebrano

na grain przyrostu ciezaru ciala
w Tabeli III.

Mimas tiliae L.

Najwigcej Swiezego pokarmu na okreslong jednostke ciezaru ciala
i w okreSlonej jednostce czasu spoiywaja gasienice serii Betula.
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oznaczona w doSwiadczeniach indywidualnych
Bestandteile bei individuellen Untersuchungen festgesetzt
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Tabela 11.

QOasienice po 1V wylince
die Raupen nach der IV Hatitung

Qgsienice przed przepoczwar-
czenlem

Die Raupen vor der_Vetpuppung

Qgaslenice praed przepoczwar-
czeniem (kontrolne)

Raup. v. d. Verp. (Kontrollex.)

BT IR e g o
Sunians | veter FCetton | Eovetaan e Fstctaterniista e s e
tiliae L
1312 | 86.88 | 190 | 2186 | 78.14 | 2.02 | 21.86 | 78.14 2.02
12.16 | 8784 | 1.67 | 2433 | 7567 | 1.98 | 2432 | 75.68 1.98
1292 | 8707 | 1.50 | 2221 | 77.79 | 1.94 | 2222 | 77.78 1.94
1480 | 8520 | 1.98 | 2303 | 7697 | 2.07 | 2303 | 76.97 2.06
bucephala L
1403 | 8597 | 2.13 1 2404 | 7596 | 245 | 24.05 ; 75.95 2.47
14.14 | 8586 | 164 | 2888 | 71.12 | 2.54 | 2888 | 71.12 2.53
1451 | 8549 | 198 | 2953 | 7047 | 233 | 2955 | 7045 2.52
1300 | 87.00 1.65 26.98 | 73.02 2.32 26.97 | 73.03 2.33
1417 | 8583 | 1.83 | 2830 | 7161 | 256 | 2839 | 71.61 2.55
15.59 84.48 2.05 26.41 73.59 2.42 26.42 73.58 243
1603 | 8397 | 183 | 2650 | 7350 | 2.55 | 2652 | 73.48 2.56
1594 | 8476 | 207 @ 3075 | 6995 | 271 | 3075 | 69.25 2.71
1625 | 8375 | 201 | 2760 | 7240 | 238 | 2760 | 72.40 238
1435 | 8565 | 173 | 2324 | 7676 | 291 | 23.24 | 76.76 291

Kolejnoéé ilosci spoiycia poszczegdlnych skladnikéw (Tabela III)
zgodna jest z kolejnoScig maksymalnego przyrostu ciala za caly piaty
okres rozwoju (Tabela I, rubryka 5), z wyjatkiem roznic w iloSciach
spozytej suchej substancji u gasienic serii Ulmus w poréwnaniu z gg-
sienicami serii Tilia, i duzej roznicy w ilosci spozytego azolu u ga-
Sienic tych samych serii (Tabela [N

Jeieli bedziemy usilowali znalezé jakakolwiek zalezno$é migdzy
loscig Swiezego pokarmu spozytego na gram przyrostu ciala i na
dzien, a procentowa zawartoscia w pokarmie jednego z trzech ozna-
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Tabela III.
Spozycie pokarmu | niektérych jego sktadnikéw w mg na gram przyrostu
na dzien.
Verzehrung der Nahrung und einiger von seiner Bestandteile in mg auf ein
Gram d. Gewichtszunahme,

Pokarm spozyty — Verzehrte Nahrung

suchej
Serie Swiezy substancji wody azotu
frische trockene Wasser Stickstoff
Substanz

Mimas tiliae L.

Alnus 691 205 486 2.1
Belula 875 300 575 3.7
lilia 583 150 433 1.2
Ulimus 564 206 358 2.4
Phalera bucephala L.
Acer 1030 434 596 5.6
Alnus 875 328 547 I 4.8
Betula 1117 402 715 . 49
Carpinus 1379 547 832 5.9
Corylus 1181 427 754 4.1
Fagus 1120 376 744 38
Populus 768 262 506 2.7
Quercus 732 289 443 3.6
Salix 917 394 523 39
Tilia 2115 549 1566 5.0

czonych skladnikéw, to nie znajdziemy jej ani w stosunku do suchej
substancji, ani do wody.

Jakakolwiek interpretacja tego zjawiska bylaby spekulatywna
wobec zbyt matej ilosci materialu porownawczego, ale wigcej danych
da si¢ odnalez¢ u gasienic drugiego gatunku.

Phalera bucephala L,

llo§¢ mg Swiezego pokarmu jaka spozyta zostaje na jeden gram
przyrostu ciala na dziefi przez ten gatunek gasienicy uklada sie inaczcj
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niz $rednia catkowita ilos¢ spozytych lisei za caly piaty okres
(Tabela I, rubryka 7). Z przeliczen zestawionych w tabeli 111 wynika,
ze najwiecej Swiezego pokarmu spozywaja gasienice serii Tilia, za$
najmniej gasienice serii Quercus. Usilujmy znalezé zalezno$¢ miedzy
iloscig spozytego swiezego pokarmu na gram przyrostu ciata i na dzien
a procentowa zawartoscia w pokarnie jednego z trzech oznaczonych
sktadnikow. Uderzajacy jest fakt, ze ggsienice serii Tiliu spozywaja
najwiecej lisci (2115 mg) i pokarm ten charakteryzuje najmniejsza
zawarto$¢ procentowa (25,96%) suchej substancji w lisciach. Jesli
miataby to by¢ cecha decydujgca o iloSci spozytych lisci, to musialaby
ona znalez¢ polwierdzenie w innych seriach gasienic. Tej prawidio-
wosci nie daje sie jednak zauwazyé. Na drugim miejscu pod wzgledem
ilosci spozylego pokarmu na okreslong jednostke ciezaru i czasu znaj-
dujg sie gagsienice serii Carpinus (1379 mg), a zawartosé procentowa
suchej substancji w lisciach wynosi 39,69%. Gasienice serii Salix spo-
zywaja tylko 917 mg pokarmu, a pokarm zawiera 43% suchej sub-
stancji, podczas gdy ggsienice serii Acer spozywaja 1030 mg pokarmu
a iloS¢ suchej substancji w lisciach wynosi w tym czasie 429,
Wreszcie gasienice serii Quercus, ktore spozywaja tylko 732 mg lisci,
przy zawartoSci w nich 39% suchej substancji. Tak samo nie udaje sig
znalezé zadnej zaleznosci miedzy iloScig spozytego pokarmu, a pro-
centowa zawartoscia w nim azotu.

Podobnie jak u gasienic M. tiliae, tak samo i u gasienic Ph. buce-
phala otrzymane wyniki doSwiadczen nie dajg podstawy do tego, aby
ilos¢ spozytych przez nie lisci wigzac¢ z jakakolwiek wartoscig czy tez
czynnikiem charakteryzujacym ten pokarm. Jednakze musi istnie¢ jaki§
czynnik — a byé moze i nie jeden a wiecej czynnikow — skoro na
jednostke czasu i okreslong jednostke cigzaru ciala gasienice spozy-
wajg tak roznag ilosé lisci.

Spozycie przez gasienice obydwu gatunkow lisci réznych roslin,
jak i trzech oznaczonych sktadnikow, jest tak rézne, ze trudno jest
sie nawet pokusi¢ o jego interprelacje. Mamy tu do czynienia ze zbyt
Wieloma czynnikami, aby mozna bylo tlumaczy¢ tylko rézng jakoscia
Spozywanego pokarmu lub zmianami sezonowymi sktadu biochemicz-
Nego lisci.

Majac warto$é procentowa trzech sktadnikéw pokarmu, moznaby
Przystapi¢ do wyliczenia ilosci zresorbowanego przez poszczegdine
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serie gasienic nie tylko Swiezego pokarmu, jak to uczyniono w pierw-
szej czeSci pracy, ale i poszczegdlnych jego skladnikéw. Wartosci ilu-
strujgce resorbcje pokarmu podane sg w przeliczeniu na gram przyrostu
ciata na dzien, a zebrane zostaly w Tabeli 1V.

Mimas tiliae L.

Poréwnujac ilos¢ suchej substancji zresorbowanej iprzez poszcze-
golne serie gasienic, stwierdzi¢ sie daje, ze najwiecej tego skladnika
resorbuja gasienice serii Befulu, za$ najmniej gasienice serii Tilia.
Wyrazniej jednak te wartos¢ charakteryzuje przeliczenie jej w procen-
tach ilosci spozytej (wyzyskanie). Okazuje sie, ze wszystkie serie gg-
sienic tego gatunku, z wyjatkiem serii Tilia, resorbuja rozne iloSci
bezwzgledne suchej substancji, ale w stosunku do iloSci spozytej (wy-
zyskanie) dadza sie zamknaé w granicach od 35% do 37%. Tak wiec
z calkowitej iloSci spozytej suchej substancji wyzyskane zostaje w jeli-
cie przez gasienice M. filiae na gram przyrostu ciala na dzien od 29
do 37%. Reszta jako bezuzyteczna zostaje wydalona.

Bezwzgledne wartosci iloSci zresorhowanej wody na gram przy-
rostu na dzien sa najwieksze i prawie jednakowe dla gasienic serii
Alnus i Betula. Z pozostalych serii najmniejszg warto$¢ wykazuja ga-
sienice odzywiane 1i§émi wiazu — Ulmus campestris. Jesli chodzi na-
tomiast o wyzyskanie wody, to jest ono najwigksze u gasienic serii
Alnus (35%).

Resorbcje azotu na gram przyrostu na dzien cechuje znaczna roz-
biezno$¢. Ggasienice serii Tilia resorbuja najmniejsza jego ilos¢, a ga-
sienice serii Betula trzykrotnie wieksza w poréwnaniu z gasienicami
serii Tilia. Ilosci zresorbowanego azotu przez gasienice serii Alnus
i Ulmus sg prawie jednakowe. Wyzyskanie wigc tego sktadnika zamyka
si¢ w waskich granicach od 54% do 59%, czyli przeszio polowa azot
jaka zostaje spoiyta w pokarmie $wiezym na gram przyrostu na dzien,
zostaje w jelicie wessana. Sposréd oznaczonych skladnikéw, zwiazki
azotowe wyzyskane s3 w najwyzszym stopniu.

Charakteryzujac ogélnie wyzyskanie pokarmu przez gasienice
M. tiliae, na gram przyrostu ciala na dzien, moznaby powiedzie¢, ze
sktadniki statle okreslone jako sucha sub-
stancja wyzyskane s3g w troche wWyzszym
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Tabl. 1V.
Resorbcja i wyzyskanie §wiezego pokarmu i niektérych jego skiadnikéw w mg
na gram przyrostu na dzien (na podstawie danych zawartych w tabeli 1 i II)
Resorbtion und Ausnutzung von frischer Nahrung und einiger von seinen
Bestandteilen in Miligram auf ein Gram d. Tagesgewichts-zunahme
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Pokarm zresorbowany — Resorbierte Nahrung

hnle “Kante anta Vente
i L el ] Cr s

Serie | Swlety ’{’."3' I st’::éji | ’?3;3' wody stpe";g“ ol ’f&’oy.
L I L B e L

e e M, ihrer ihrer

Aus- Aus- Aus. Aus-
nutzung | nutzung | nutzung nutzung

Mimas tiliae L.
Alnus 241 34.9 71 34.6 170 35.0 1.2 57.1
Betula 282 32.2 110 36.7 172 29,0 2.2 59.5
Tilia 168 28.8 44 29.3 124 28.6 07 58.3
Ulmus 188 333 73 35.4 115 32.1 13 54.2
Phalera bucephala L.
Acer 183 17.8 95 21.9 88 14.8 2.5 44.6
Alnus 232 26.5 105 32.0 127 23.2 2.3 47.9
Betula 237 21.3 123 30.6 114 15.9 2.5 51.0
Carpinus 209 15.2 128 23.4 81 97 3.0 50.8
Corylus 165 14.0 71 16.6 94 12.5 1.6 39.0
Fagus 177 158 76 20.2 101 136 13 34.2
Populus 188 24.5 80 30.5 108 21.3 16 59.3
Quercus 203 27.7 78 27.0 125 28.2 1.8 50 0
Salix 231 24.1 119 30.2 102 19.5 1.6 50.0
Tilia 265 | 12.5 38 6.9 227 | 145 09 | 180
stopniu, niz woda, a w najwyzszym stopniu
Wyzyskany jest azot

Phalera bucephala L.

Uderzajacym jest fakt, ze sposréd wszystkich serii ggsienic tego
gatunku, gasienice serii Tilia resorbujg najmniejsza ilo$¢ suchej sub-
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stancji na gram przyrostu na dzien. Najwyzsza wartosé pod tym wzgle
dem wykazuja gasienice serii Carpinus. Wyzyskanie suchej substanc)i
przez inne serie gasienic zmieniajg obraz stosunkow. Najwyzszg war-
tos¢ w wyzyskaniu skladnikow stalych wykazuja gasienice serii Alnus
(32°0), za$ najnizsza (6,9%) gasienice serii Tilia. Resorbcja suchej
substancji a nie w mniejszym stopniu i wyzyskanie tego sktadnika jest
tak rézne w poszczegolnych seriach, ze zmusza to do doszukiwania sie
przyczyn gleboko tkwiacych zarowno w inateriale ro$linnym, jak
i w funkcjonowaniu jelita, co bedzie przedmiotemn rozwazan w dys-
kusji wynikow.

Niemniej rozne wartosci charakteryzujg rowniez ilosci resorbo-
wanej wody na gram przyrostu na dzien. Jak talwo sie zorientowaé,
skrajnymi wartosciami hedg rowniez gasienice serii Curpinus i Tilia,
ale w kierunku odwrotnym w stosunku do resorbeji suchej substancji.
Najwiecej wody resorbujg ggsienice serii Tilia (227 mg), najmniej
za$ gasienice serii Carpinus (81 mg). Ciekawy ten fakt pozwala
wnioskowaé, ze pokarm w jelicic gasienic poszczegolnych serii jest
bardzo roznie uwodniony. Usilowanie zwigzania tego zjawiska z pro-
centowg zawartoscia wody w pokarmie spozywanym przez gasienice
nie daje zadnych pozytywnych wynikow. Gasienice serii Quercus resor-
bujg 125 mg wody na gram przyrostu na dzien, a zawarto$¢ procen-
towa wody w lisciach spozywanych wynosi 60%. Przy tej samej pro-
centowej zawartosci wody w pokarmie, gasienice serii Carpinus resor-
buja zaledwie 81 mg. Padobne réznice w nieco mniejszym stopniu
charakteryzujg gasienice innych serii. Tak samo nie udaje sie znalez¢
zadnych zaleznoSci w ilosciach resorbowanej wody na gram przyrostu
na dzien z miesigcem zerowania ggsienic.

Inne wyniki otrzymano przy wyliczeniu wyzyskania wody w jelicie
gasienicy, Dwie skrajne wartosci dotycza gasienic serii Carpinus
(9,7%) i serii Quercus (28,2%%). Zwréci¢ nalezy w tym miejsou uwage
na wyzyskanie wody przez gasienice serii Tilia i Acer. Obydwie te
serie gasienic charakteryzuje prawie jednakowe wyzyskanie wody
(seria Tilia 14,5%, seria Acer 14,8%), podczas gdy w tym czasie
w liSciach Tilia platyphyllos znaleziono 74% wody, a w liciach Acer
platanoides 58%. Liscie Quercus pedunculatu zawieraja wody 60%,
liscie Carpinus betulus zawieraja jej taka sama wartosé procentowsy,
a przecieZz wyzyskanie tego skladnika przez te dwie serie gasienic
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jest bardzo rézne. Dotychozasowe wyniki doswiadczen dostarczyly tak
znacznego materiatlu porownawczego, ze daje to podstawe do prze-
prowadzenia szerokiej i wielosironnej dyskusji oraz interpretacji przy-
czyn tych wielkich réznic charakteryzujacych procesy fizjologiczne, co
zostanie dokonane w ostatniej czeSci pracy.

Hlos¢ azotu zresorbowanego na gram przyrostu na dzien jest na ogot
dos¢ znaczna z wyjatkiem gasienic serii Tilia. Najwiecej tego sklad-
nika z lisci resorbujg gasienice serii Cuarpinus. Gdyby$my usilowali
ilos¢ resorbowanego azotu wigzaé z procentows zawartoscia tego
skladnika w lisciach, to otrzymamy wynik negatywny. Wprawdzie ga-
sienice serii Tilia resorbuja tylko 0,9 mg, a znaleziona warto$é pro-
centowa tego skladnika w liSciach wynosi 0.92%, to jednak gasicnice
serii Salix resorbujg juz 1.6 mg, a w lisciach znaleziono 0,820, za§
gasienice serii Carpinus resorbuja 3,0 mg, a w liSciach znaleziono
1,07°. Te duze réznice w resorbcji zwigzkéw azotowych moznaby
roznie tlumaczyé. Z punktu widzenia biochemicznego thunaczonoby
to zdolnoScig wykorzystania tylko tych awigzkéw azotowych, ktore
moze wessa¢ nablonek jelita gasienicy. Reszta jako bezuzyleczna
musialaby by¢ wydalona. Ten kierunek interpretacji wskazywatby, ze
pokarm roélinny trawiony jest w jelicie gasienicy podobnie jak u zwie-
rzat wyzszych. Wynikaloby wiec z tego, ze krétkie stosunkowo i mato
zroznicowane jelito gasienicy zdolne byloby do trawienia odpornego
na dzialanie enzymow materialu roslinnego, ktory wyisze zwierzeta
trawig cale dnie. Zagadnienie to szerzej omowione zostanie w dyskusji
wynikow.

W wyzyskaniu azotu na pierwszym niejscu postawi¢ nalezy gg-
sienice serii Populus. Prawie 60% tego skladnika wyzyskane zostaje
w jelicie, podczas gdy gasienice serii Tilia wyzyskuja ten skladnik
zaledwie w 18%. Z danych zawartych w tabeli IV wynika, ze sposrad
dziesigciu serii gasienic Ph. bucephala, polowa wyzyskuje azot w 50
lub tez nieco wigcej, dwie serie w granicach 34—39%, dwie serie w gra-
nicach 45—48° i wreszcie najmniej, bo 18% gasienice serii Tilia.
Tego faktu réwniez nie udaje si¢ skorelowaé¢ z zadnym znanym czyn-
nikiem. Zaleznosci zadnej nie udaje si¢ rowniez wykryé¢ uwzglednia-
jac przynalezno$é systematyczng roslin, ktérymi odzywiano gasienice.

Poréwnujac resorbcje suchej substancji na gram przyrostu na dzieri
Przez obydwa gatunki gasienic, mozna znéw tego dokonaé¢ w obrebie
tylko dwoch gatunkoéw roslin — Betula verrucosa i Tiiia platyphyllos.
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Gasienice serii Betula jednego i drugiego gatunku resorbujg najwiecej
substancji suchej. Bardzo zblizone sg réwniez wyniki w zakresie re-
sorhcji tego skladnika przez gasienice serii Tilia. Jezeli bedziemy
vwazali suchg substancje za mieszaning zwigzkow stalych z ogromna
przewaga celulozy, to z resorbcji tego skladnika przez gasienice serii
Betula i Tilia wynika, ze ilos¢ skladnikow jaka moze by¢ resorbowana
przez gasienice M. tiliue jest 2,5 raza wigksza u gasienic serii Betula,
niz u gasienic serii Tilia, a przez gasienice Ph. bucephala serii Betula
przeszlo 3 razy wieksza w poréwnaniu réwniez z gasienicami tego ga-
tunku serii Tilia.

Gasienice M. tiliae cechuje na ogél wigksze wyzyskanie suchej sub-
stancji — w obrebie tych roslin, ktorymi byly odzywiane — niz gasienice
Ph. bucephala. Pod tym wzgledem szczegdlnie wyrazne réznice u oby-
dwu gatunkow znajdujemy w serii Tilia. Gasienice M. tiliae wyzyskuja
suchg substancje lisci lipy, przeszlo 5 razy intensywniej od gasienic
Ph. bucephulu. Niewielka roznica pod tym wzglqdem cechuje obydwa
gatunki gasienic serii Betula.

Nieco inaoczej przedstawia sie sprawa z resorbcja wody. Gasie-
nice M. tiliae serii Betula, resorbuja jej znacznie wigcej niz gasienice
tej samej serii drugiego gatunku. Odwrotnie za$ u gasienic tych dwaéch
gatunkéw serii Tilia. Gasienice Ph. bucephala — tej serii — resorbujg
prawie dwa razy tyle wody na gram przyrostu na dzien, co w tej samej
jednostce przyrostu ciezaru i czasu gasienice M. tiliue tej samej serii.

Cechga charakterystyczng i tym razem gasienic M. tiliae jest lepsze
wyzyskanie wody, czego nie mozna powiedzie¢ o gasienicach Ph. buce-
phala. Najwieksze wyzyskanie wody jakie cechuje gasienice Ph. buce
phala serii Quercus odpowiada najmniejszemu wyzyskaniu wody przez
gasienice M. tiliae serii Tilia. Nalezaloby wyzyskanie wody taczyé
chyba z funkcja resorbcji suchej substancji. Poniewaz resorbcja stalych
skladnikow pozywienia moze by¢ dokonana w postaci roztwordw,
przeto konieczna si¢ sta‘e znajomos$¢ nasza, w jakim stanie stezenia
znajduje si¢ ciecz w jelicie. Najpewniejsze bylyby pomiary bezpo-
srednie, ktorych nie przeprowadzono ze wzgledéw technicznych.
W przyblizeniu obraz ten mozna osiagna¢ przez wyraienie w pro-
centach ilosci zresorbowanej suchej substancji w stosunku do ilosci
Swiezego pokarmu zresorbowanego, Oczywiscie nie s3 {o dane do-
kladne, ale w przyblizeniu dajg one pojecie stezenia roztworu w jelicie.
Dane te ilustruje Tabela V.
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Dane te rozpatrywane bez uwzglednienia jednoczesnie resorbcji
innych skiadnikow wskazuja, ze u gasienic M. tiliue stezenie roziworu
w jelicie wynosi od 26°% do 39%. U gasienic zas Ph. bucephala waha-
nia te sa znacznie wieksze i znajduja si¢ w granicach od 14% do 61%.
Jezeli stezenie roztworu w jelicie hedziemy usilowali zwigzaé z iloscia
resorbowanej wody, to w niektérych seriach gasienic Ph. bucephala
znajdziemy zalezno$¢. Szczegdlnie wyraznie znalezé to mozna u ga-

Tabela V.
Stezenie roztworu w jelicie ggsienic (w %)
(na podstawie danych zawartych w tabeli I, IT i I]I).
Konzentration der Losung im Raupendarm in %
(auf Grund der Tabellen I, II, III).

Mimas filiae L.

Serie: Alnus — 29; Betula — 39; Tilia — 26; Ulmus — 39.

Phalera bucephala L.
Serie: Acer — 52, Alnus — 45; Betula — 352; Carpinus — 61; Corylus — 43;

Fagus — 43; Populus — 43; Quercus — 38; Salix — 54; Tilia — 14.

sienic serii Tilia, stabiej natomiast u ggsienic serii Quercus, chociaz
gasienice serii Befula wykazuja przy znacznej resorbcji wody réwniez
bardzo wysokie stezenie roztworu w jelicie. Fakt resorbcji réznych
ilosci wody przez gasienice — odzywiane lisémi roznych rolin —
W polaczeniu ze znacznym stezeniem roztworu w jelicic nasuwa przy-
Puszczenie, ze przyczyn tego zjawiska doszukiwaé sig¢ nalezy w bu-
dowie anatomicznej spozywanych przez nie lisci oraz w przepuszezal-
nosci bton komorek roslinnych, Przyczyn lych doszukiwaé sig réwniez
nalezy i w funkcjonowaniu nablonka jelitowego, ktéry — jesli otrzy-
mane liczby ilustrujgce stezenie cieczy w jelicie s3 rzeczywiste —
musialby chlongé potrzebne organizmowi skladniki z roztworu o bar-
dzo réznym zageszcezeniu. Ten kierunek inlerprelacji wymaga jednak
dalszych badan.

Na podstawie rozwazan dotychczas przeprowadzonych, a opartych
9 wyniki zebrane w do$wiadczeniach moznaby powiedzie¢, ze zaréwno
Wyzyskanie przez gasienice Mimas tiliae pokar-
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mu $wiezego, jak suchej substancji, wody
i azotu cechuje matle wahania niezalezne od
gatunku rosliny. Wyzyskanie zas$ pokarmu
i jego skltadnikow przez gasienice Phalera buce-
phala cechuje wielka rozbieznos$¢ nie lezgca
w zadnym przyczynowym zwiazku z uwzgled-
nianymi dotychczas czynnikami

Charakterystyka tych proceséow fizjologicznych bedzie przedmio-
tem dyskusji w ostatnim rozdziale pracy.

3. Asymilacja pokarmu

Punktem wyjscia w tej czesci pracy beda dane otrzymane w duzej
mierze z wyliczen. Pokarm zasymilowany mozna bylo w agélnych zary-
sach oznaczy¢ majgc warto$é poszczegolnych skliadnikow w ggsienicach
w IV wylince i w dojrzatych. Zasadniczym pokarmem podlegajacym
w ustroju gasienicy zasymilowaniu i zmetabolizowaniu jest pokarm
zresorbowany, a w pracy tej nie badano bezposrednio tego pokarmu
a otrzymano go z wyliczenl réznicy odjecia wydalin od Swiezego po-
karmu spozytego. Z tego tez wzgledu wyniki te nalezy traktowaé jako
crientacyjne.

Wyniki przeliczen, jakie dokonano w celu otrzymmania danych
charakteryzujacych przyswojenie pokarmu ilustruje Tabela VI. Dla
lepszego zobrazowania, warlosci podane sa w przeliczeniu na gram
przyrosiu na dzien.

Mimas tiliae L.

Z danych zawarlych w tabeli VI wynika, ze we wszysikich seriach
gasienice tego gatunku asymiluja wiecej niz polowe (od 50,7%% do
06.5') calkowilej ilosci Swiezego pokarmu zresorbowanego. Najwiece;
Swiezego pokarmu (66,5%) asyiniluja ggsicnice serii Ulmus. Rowniez
i w stosunku do pokarmu spozytego, la seria gasienic wykazuje naj-
wyzszg warto$¢ asymilacji (22,2%).

Zresorbowana ilo§¢é suchej substancji przyswajana jest w roznych
ilosciach, ale jak wskazuja liczby, najwiece), bo w 57% jest przyswa-
jany ten skladnik pokarmu przez gasienice serii Tiliu. Najmniejszg
wartosé¢ pod tym wzgledem wykazujg gasienice serii Betula (38%).
W odniesieniu za$ do pokarmu spozytego, w najmniejszym stopniu
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przyswajaja suchg substancje gasienice odzywiane lisémi Alnus incana
(7,6), a w najwiekszym, gasienice odzywiane lisémi Tilia platy-
phyllos (16,7°). Jak wynika z liczh zawartych w tabeli, o 100% wieccj
jest przyswajana sucha subslancja lisci lipy i wigzu w poréwnaniu
z przyswajaniem jej z lisci olszyny.

Dane zebrane w tabeli VI wskazuja, ze ilos¢ przyswojonej wody
jest bardzo rozna w roznych seriach gasienic i znacznie wigksza w po-
rownaniu z przyswajaniem suchej substancji (od 58,7 do 80,9%).
Sposrod catkowitej ilosci wody zresorbowanej, najwiecej (81%) przy-
swajaja gasienice serii Ulmus, za$ najmniej (59%) gasienice serii
Betula. Jesli natomiast ilo$¢ przyswojonej wody porownamy z ta ilosciy
jeka zostala spozyta w pokarmie Swiezym, to zaréwno gasienice serii
Betula, jak i gasienice serii Tilia wykazuja jednakowa wartos¢ (17,6%
i 17,3%, tabela VI), mimo, ze zawarto$¢ procentowa tego sktadnika
w lidciach lipy jest o 8% wigksza od procentowej zawartoSci wody
w lisciach brzozy. Interpretacja tych wynikéw nasuwa powazne trud-
nosci. Nie daja sig one skorelowa¢ z zadnymi dotychczas branymi pod
uwage czynnikami. By¢é moze, ze przyswajanie wody tagczyé naleza
loby z przyswajaniem suchej substancji.

Przyswajanie zwigzkow zawierajacych azot, a dajacych sie ozna-
czy¢ stosowang metoda, charakteryzuje wielka rozbiezno$¢ nie majaca
swego odpowiednika w procentowej zawartosci tego pierwiastka w spo-
zytych lisciach. Z catkowitej ilosci azotu zresorbowanego, gasienice
serii Tiliu przyswajaja 71% i to jest wartos¢ najwyzsza, a najmniej
(36%), przyswajaja gasienice serii Befula. Ten wysoki procent przy-
swajalnosci zwiazkow azotu mimo matej jego zawartoSci w spozy
wanych lisciach §wiadczythy prawdopodobnie, ze skltad aminokwasowy
hialka roslinnego, odpowiada zapoirzebowaniu lego galunku gasienicy
Byé nioze rowniez, ze rozne przyswajanie azolu posiada jakis zwigzek
z roznym udostepnieniem bialka zwierzeciu. O ile roznice w przyswa-
janiu wody, moznaby bylo czesciowo wyjasnié¢ latwg jej przenikliwosciqy
przez blony, to trudno byloby w ten sam sposob thumaczy¢ udostepnienie
zwierzeciu biatka dla ktérego hlona celulozowa komorki roslinnej jest
nieprzepuszczalna. Gasienica zerujgc spozywa kesy liscia zawierajace
znaczng ilos¢ komorek, a trudno sobie wyobrazié, aby w ciagu dwdéch
godzin, a niekiedy i szybciej (taka jest szybko$¢ przesuwania si¢ po-
karmu w jelicie gasienicy), mogly przeniknac¢ przez blone celulozowa
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do wszystkich komorek enzymy zwierzgcia, aby dzialaniem swoim
uprzystepni¢ zwicrzeciu niezbedne do budowy wlasnego bialka --
aminokwasy.

Phalera bucephala L.

Sposrod dziesigciu serii ggsienic tego galunku, najmniej pokarmn
zresorbowanego — w wartosciach bezwzglednych — przyswajajg ga-
sienice serii Acer, Carpinus i Tilia. Dokladniejszy obraz tego procesu
dajg wartosci wyrazone w procentach cigzaru zresorbowanego. Pod tym
wzgledem najnizszg warto$¢ wykazuja ggsienice serii Tilia (38%),
wigcej nieco, bo 48 iprzyswajajg gasienice serii Carpinus. Polowe
pokarmu zresorbowanego przyswajajg gasienice serii Acer. Wszystkie
pozostale serie gasienic przyswajaja ponad polowe pokarmu zresorbo-
wanego, a najwiecej, bo 76% przyswajaja gasienice serii Corylus.

Aczkolwiek gasienice serii Corylus w przyswajaniu zresorbowa-
nego Swiezego pokarmu wykazujg najwyzsza wartosé, to jednak sto-
piefi przyswojenia wyrazony w procentach w stosunku do pokarmu
spozytego jest dosy¢ niski (10,6%) i znajduje sie pod tym wzgledemn
na czwartym miejscu.

Mimo, ze wartosci bezwzgledne ilosci przyswojonej suchej sub-
stancji sa najnizsze u gasienic serii Acer (26 mg) i Tulia (27 mg),
{o jednak wartosé ta przedstawiona w procentach pokarmu zresorbo-
wanego jest najwigksza u gasienic serii Tilia (71%), a najmniejsza
u gasienic serii Carpinus (25%) i serii Acer (27°%). Stosunkowo niska
warto$é procentowa przyswajanej suchej substancji w stosunku do zre-
sorbowanej charakiervzuje rowniez gasienice serii Salix (32%).
Pozostale serie gasienic przyswajajg suchg substancje od 40% do 65
w stosunku do calkowitej jej ilosci znajdujacej si¢ w pokanmie zre-
sorhowanyn..

Poréwnanie przyswajania suchej substancji w stosunku do ilosci
pokarmu spozytego daje obraz odmienny. Najnizsza wartosé¢ pod tym
wagledem wykazuja gasienice serii Tilia (4,9%), Carpinus (5,8%)
i Acer (6,07). Warlosci tych nie daje sie skorelawaé ani z procentowa
Zawartoscig suchej substancji w spozywanych lisciach, ani z miesigcem
Zerowania.

Procentowe przyswojenie zresorbowanej wody jest najwyzsze
U gasienic serii Corylus i Fagus (87,2°0 i 87,1%). Ponad 80%s resorbo-
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wanej wody przyswajaja gasienice serii Betula, Carpinus, Corylus,
Fagus, Populus i Salix. Najmniej, ho zaledwie 32% wody zresorbowa-
nej przyswajaja gasienice serii Tuliu. By¢ moze, ze najimniejszg wartos¢
procentowa przyswojonej wody zresorbowanej, moznaby czgSciowd
tiumaczyé u serii Tilia wysoka zawartoscia tego sktadnika w pokarmie
spozywanym, ale nie wydaje si¢ to stuszne. Gdyby przyswajanie wody
hylo zalezne od jej zawartosci w lisciach, to w takim razie maksy-
malnie przyswojony powinien by¢ ten skladnik pokarmu przez te ga-
sienice, kidre spozywajg liscie o najmniejszej procentowej zawartosci
wody. Analizujac dane zawarte w tabeli II i VI nie daje si¢ pod tym
wzgledem  znalezé zadnych  zaleznoSci. Przyswajanie
wody przez gasienice Ph bucephala nie da sig
skorelowaé¢ z zadnym dotychczas znanym
czynnikiem. '

Przyswajanie azolu charakieryzuje wielka rozhieznosé. Skrajna
najnizszg warto$¢ wykazuja gasienice serii Carpinus (27%), a naj-
wyiszga — 83% gasienice serii Quercus. Dane zawarte w {abeli VI wska-
zuj3, ze sposrod calkowitej ilosci zresorbowanych zwigzkow zawiera-
jacych azot, dwie serie, a mianowicie gasienice serii Carpinus i Acer
przyswajajg troche wiecej niz czwarlg ich czeS¢. Wysoki stopien przy-
swajania zresorbowanych zwigzkow azotowych wiasciwy jesl gasieni-
com setii Corylus (75%%), Fagus (77°%) i Tilia (78%).

Jezeli porownamy procentowe przyswajanie zwigzkow azotowych,
ale w stosunku do pokarmu spozytego, to ckazuje sie, ze najmniej przy-
swajane s3 te zwigzki przez ygasienice serii Acer (12,5'4), a nieco wig-
cej (14°0) przez gasienice serii Curpinus i Tiliu, za$ gasienice serii
Quercus przyswajaja trzy razy wiecej (42'%) w porownaniu z dwoma
ostatnimi seriami.

Wyniki dotychczasowych do$wiadczen dostarczyly szeregu bardzo
ciekawych faktow, ktorych interprelacja stwarzaia niekiedy powazne
trudnosci. Przyczyn tych nalezy doszukiwaé sig przede wszystkim
w tym, ze doSwiadczenia przaprowadzone maja charakier porownawczy,
nie tylko ze wzgledu na to, ze uzylo dwoch gatunkow gasienic, ale
i w tym, ze jeden gatunek gasienicy odzywiany byl lisémi dziesieciu
gatunkow roslin, a drugi lisémi czterech gatunkow roslin. Tak wiasnie
przeprowadzone doswiadczenie daje znacznie wiekszy material do po-
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rownania, niz w przypadku, gdyby si¢ ograniczono do odzywiania kaz-
dego galunku gasienicy lisémi jednego gatunku rosliny.

Jak juz wspomniano na wslepie lej pracy, w dodwiadczeniach tego
rodzaju mamy do czynienia z dwoma réznymi indywiduami fizjologicz-
nymi Scisle ze sobg zwigzanymi. W tym tkwi prawdopodobnie przy-
czyna trudnosci w inlerpretowaniu szeregu danych otrzymanych z do-
Swiadczen. Ale dotychczasowa analiza wynikow posiadala charakter
raczej jednostronny, dotyczyla glownie mozliwosci fizjologicznych
gasienic. Zbyt wielkie réznice, szczegolnie w zakresie ilosci spozytego
pokarmu roslinnego, taczono z budowa anatomiczng lisci. lle sjusz-
nosci jest w takim ujeciu zagadnienia daja dowody zebrane w nastepnej -
czesci pracy.

4 Budowa anatomiczna lisci tych ro$lin,
ktorymi odzywiano gasienice

Przedstawione wyniki doswiadczen obejmujace spozycie Swiezych
lisai — przez poszczegolne serie gasienic — resorbcji i asymilacji za-
réwno Swieiego pokarmu, jak i oznaczonych w tej pracy skladnikdw
nie znalazly dolychczas w tej pracy wlasciwej interpretacji. Tych da-
nych, jakie otrzymano przy zastosowaniu metod biochemicznych nie
udalo sie skorelowaé z zadnym dolychczas rozwazanym czynnikiem.
Réwniez w bogatej literaturze w zakresie odzywiania gasienic lisémi
rolin zielonych glowny kierunek wyjasnienia otrzymanych, danych
obejmowal zwierze, a pokarm spozywany traktowano jako sume sktad-
nikow organicznych. Hodowla owadow pozytecznych sprawila, ze przy-
czyn roznej asymilacji pokarmu przez te grupg zwierzat zaczeto dopa-
trywaé sie w zmianie skladu biochemicznego lisci, jaka zachodzi
w ciggu okresu wegelacyjnego roélin. Nie wydaje sig, aby zjawiska
zwigzane z rézng resorbcja pokarmu roélinnego przez gasienice motyls,
Mozna byto wythumaczyé lylko zmiang skladu biochemicznego lisci:
Na‘potkamy tu na powazne trudnosci i stad wtasnie znalezé mozna
W pracach szereg ogélnikow, ktore nie ttumaczg zjawiska.

Jak jui kilkakrotnie w czasie omawiania wynikow doswiadczen
Podkreslano, przyczyn szeregu zjawisk, jakie zostaly stwierdzone w tej
Pracy, mozna dopatrywaé sie w hudowie anatomicznej lisci spozywa-
"¥ch przez gasienice. W kolejnym wiec etapie pracy nasuwala ssie

Oniecznos¢ wykonania skrawkéw lisci, i dokonania pomiaréw poje-
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dynczych komorek obydwu tkanek liscia oraz obliczenia ilosci warsiw
w poszczegolnych tkankach. Dane te zebrano w tabeli VII.
Najmniejsza grubo$¢ warstwy miekiszu palisadowego posiadajj
liscie Tilia platyphyllos (52 n), za$ najwieksza liscie Quercus pe-
dunculata (90 ). Grubos¢ warstwy miekiszu palisadowego pozosla-
tych rodlin zajmuje miejsce posrednie miedzy lymi dwoma wartos-
ciami. Grubo$¢ warstwy migkiszu gabczastego jest najmniejsza
u Salix caprea (32,2 n), a najwieksza u Populus nigra (128,0 n).
Te ogolne pomiary grubosci warstw w lisciu dwoch tkanek zostaly
uzupelnione pomiarami pojedynczych komdrek (di. i szer.). Sposrod
"dwunastu gatunkow roélin, jakimi odzywiano gasienice, najweisze
(59 n) sa komdrki miekiszu palisadowego u Acer platanoides, za$
najszersze (12,1 p) w lisciach Alnus glutinosa. Waznym uzupetnieniem
dajagcym obraz wielkosci pojedynczej komorki miekiszu palisadowego
jest jej dlugos¢. Pomiary wskazuja, ze najdluzsze sa komorki lisci
Quercus pedunculata (57,1 n) i Acer plutanoides (57,0 w), za$ naj-

krotsze komérki lisci Salix caprea i Alnus incana (260 ). '

Porownujac dlugo$é komdrek miekiszu palisadowego (tabela VII,
rubryka d) z gruboscig warstwy tej tkanki w liSciu nie trudno jest sig
dopatrze¢, ze ilos¢ warstw komorek miekiszu palisadowago w poszcza-
golnych lisciach bedzie rézna. Te dane zawarte s3 w tej samej tabeli
w rubryce ,,g".

Wyjatkowe miejsce pod wzgledem rozmiarow zajmuja komorki
miekiszu gabczastego lisci Popuius nigra. Zaréwno pod wzgledem
diugosci, jak i szerokosci, komorki lisci tej rosliny sa najwieksze.
Najmniejsze w wymiarach s3 komorki migkiszu gabcezastego lisci
Salix caprea. Jezeli porownamy wymiary pojedynczych komorek mie-
kiszu gabczasiego lisci poszczegdlnych roslin z gruboscia warstwy
miekiszu gabczastego w liSciu, i iloScia warstw tych komorek (ru-
bryka h), to latwo sobie wyobrazié, ze sposéb ich utozenia w lisciu
bedzie mniej lub wigcej $cisty. Pojecie o tym, jak one sy ulozone
w lisciu daje charakterystyka przestrzeni miedzykomérkowych (la-
bela VII, rubryka i).

Zaréwno ogolne wymiary grubosci warstwy komorek migkiszu
palisadowego, jak i warsiwy komorek miekiszu gahczastego, wymiary
pojedynczych komorek tych dwoch warstw, ilos¢ warstw tych dwoch
roznych tkanek, jak i charaklerysiyka przestrzeni miedzykomaérkowych
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wskazuje, ze gasienice M. ftiliae i Ph. bucephala spozywaly pokarin
o roznej budowie anatomicznej. Jedli te dane, jakie charakteryzujg
budowe liscia potgczymy ze sposobem zerowania tych gasienic, to musi
ulec zmianie dotychczasowy nasz poglad na pokarm gasienic. Nie mo-
zemy traktowacé pokarmu jako sume skiadnikow organicznych i nie-
organicznych stanowigcych okreslona wartos¢ energetyczng dla zwie-

Tabela VIII.
Zalezno$¢ spozycia Swiezego pokarmu na gram przyrostu na dzien od diugosci
komérek i iloSci warstw tych komdrek w miekiszu palisadowym
(wg danych zawartych w tabeli IIl i VII)
Abhiingigkeit der Verzehrung der frischen Nahrung (in g d. Gewichtszunahme

pro Tag) von der Linge der Zellen und von der Zahl der Schichten dieser
Zellen im Palisadenparenchym. (nach Tabellen 11[ u. VID.

e

2)’;:5%:5::15‘::“ Tﬁ:}:ﬁ‘gﬁi{t wl:?:fw Spéiczynnik

Serie | vttt Mo HEIAN | Zamde | P =

T'g",f::n'fehm“' iy SQUENLER Koeffizient

a b ¢
Mimas tiliae L.
Betula 875 28 2 15.6
Alnus 691 26 2 13.3
Tilia 583 50 1 11.7
Ulmus 564 31 2 0.1
Phalera bucephala L.

Tilia 2115 50 1 423
Carpinus 1379 49 1 28.1
Corylus 1181 36 1.5 21.9
Fagus 1120 52 1 21.5
Betula 1117 28 2 19.9
Acer 1030 57 1 18.1
Salix 917 26 2 17.6
Alnus 875 28 2.5 10.9
Populus 768 40 2 9.6
Quercus 732 57 1.5 8.6
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rzecia. Musimy wiec bra¢ pod uwage i jego budowe nie tylko pod
wzgledemn biochemicznym, ale i pod wzgledem analomicznym.

W poszukiwaniu przyczyn spozycia tak roznej ilosci lisci wszystko
zdaje sie przemawiac za tym, ze doszukiwac¢ sie ich nalezy w dlugosci
komorek i w ilosci warstw tych komodrek w miekiszu palisadowym.
Zaleznosc te ilustruja dane zebrane w tabeli VIII, a okresla ja wiel-
koS¢ spolczynnika ,,p**. Wartos¢ spolczynnika spozycia (p) posiada
dla gasienic Ph. bucephala bardzo szeroki zakres, Dla gasienic
serii Tiliu (42,3) jest on prawie pie¢ razy wigkszy od spdlczynnika
znalezionego dla gasienic serii Quercus, podczas gdy ilo$¢ spozytego
pokarmu na gram przyrostu na dzien jest dla gasienic serii Tilia tylko
trzy razy wieksza. Islnieje jednak zakres liczb tego spolczynnika
zamykajacy si¢ w granicach od 21,9 (seria Corylus) do 17,6 (seria
Salix) bardzo do siebie zblizonych. Ktéra z tych wielkosci spétczyn-
nika odpowiada najbardziej rzeczywistosci, trudno jest w tej chwili
powiedzieé. Obraz liczb ilustrujgcych wielkos¢ spélczynnika spozycia.
bytby niewatpliwie inny, gdyby uwzgledniono w nim i miekisz gab-
czasty. Napotkamy tu na {rudnoSci w dokonywaniu pomiaréw prze-
strzeni miedzykomorkowych. Z tego tez wzgledu, te liczby, ktore cha-
rakteryzujg spolczynnik spozycia nalezy uwaza¢ za orientacyjne.
Mimo poczynionych zastrzezen ‘spolczynnik spozycia pokarmu (p)
daje mozno$¢ wytlumaczenia szeregu zjawisk stwierdzonych w tej
pracy. Do jakiego stopnia spolczynnik spozycia wyjasnia wytluma-
czenie spozycia réznych ilosti pokarmu ilustruje wykres 1.

Komoérka roSlinna posiada swoja Scisle okreslong i bardzo skom-
plikowang budowe morfologiczng. Zawartos¢ komorki roslinnej chro-
riiona jest przez dwie rézne blonS/. Rézne nie tylko pod wzgledem
skladu biochemicznego, ale rézine rowniez pod wzgledem funkcjo-
nalnym.

Z liczb zawartych w tabeli VII wnioskowaé mozna, ze gasienice
Ph. bucephala odgryzajac kawalek liscia, traliaja na dradze swych
szczek mniej lub wiecej zbita mase komorek, ktérych przez zniszczenie
blon — w pierwszym rzedzie celulozowych — cala zawarto$¢ tych
komérek zostaje zatem udostepniona zwierzeciu. Pozostate nieuszko-
dzone komérki roslinne w kawatku odgryzionego liscia chroni z gérnej
i dolnej strony liscia warstwa komérek skorki o btonach skutynizowa-
nych, a kazda komorke wnetrza liscia blona celulozowa i plazmatyczna
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blona pélprzepuszczalna. Nasuwa sie wiec pytanie, w jakim stopniu
wykorzystywana jest przez zwierze tres¢ tych komnorek w odgryzionym
kawatku liscia, kiore nie zostaly uszkodzone? Jesli zwazymy, ze ggsis-

nice uzyte w tych doswiadczeniach poza narzgdami szczekowymi przy
nzyciu ktorych moga odgryza¢ kawalki !isci nie posiadajg zadnych

‘a
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e wimas /z‘/iae

— Phalera bucephala
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" X p i
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Rys. 1. Wykres zaleznoici spozycia pokarmu $wiezego (a) — od spélczynnika
spozycia (p), wg tabeli VIII.

dodatkowych urzadzen, ktére ulatwialyby im roztarcie spozytego
skrawka liscia, to w apraciu o wiadomosci nasze w zakresie budowy
anatomicznej komorki roslinnej- musimy przyjaé, ze zawartos?é
tych komérek rosSlinnych, kiérych blony
celulozowe nie zostaly wuszkodzone jest
niedostepna dla zwierzecia. Czy i o ile taki poglad
jest sluszny, bedzie przedmiotem dyskusji w nastepnym rozdziale.
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5. Dyskusja wynikow

Zagadnienie odzywiania sie¢ ggsienic motyli lis¢mi roslin zielonych
posiada tak bogata literature, ze cytowanie jej w jednej pracy staje sig
niemozliwe, a zatem z koniecznosci musi byé ograniczone do kilku
najwazniejszych i najblizszych pozycji SciSle wigzacych sie¢ z omawia-
nym zagadnieniem. Wszelka jednostronna interpretacja nie jest w sta-
nie wytlumaczy¢ danego zjawiska, Poniewaz zagadnienia odzywiania
si¢ gasienic motyli lisémi roslin zielonych nie mozna rozpatrywaé
bez jednoczesnego glebszego wnikniecia ‘w budowe anatomiczny
spozywanych przez nie liSci oraz ich stanu fizjologicznego, przeto
interpretacja wynikéw otrzymanych w tej pracy wymaga postawienia
dyskusji na plaszczyznie szerokiej i mozliwie wszechstronnej.

Podawane gysienicom liscie jako pokarm zrywano przez caly czas
hodowli migdzy godzing 6 i 7 rano. Wybor czasu zbioru lisci nie by!
tatwy i decydowaty tulaj dwa momenty. Liscie zebrane wieczorem,
zawieralyby najwiecej asymilatow, ale mniej mialyby wody, co ze
wzgledu na oznaczenie tego skladnika w analizach bylo niekorzystne.
Zebrane natomiast liscie w godzinach rannych nie zawierajg wpraw-
dzie asymilatow (skrobii), ale zawarto$¢ w nich wody jest normalna,
charakterystyczna w tym czasie dla:danego gatunku. Moznaby wigc
postawi¢ zarzut, ze wszystkie gasienice, poniewaz byly odzywiane
lisémi zebranymi w godzinach rannych, odczuwaly niedobér weglo-
wodanéw. Ten zarzut nie dotyczy gasienic Ph. bucephula, bowiem jak
stwierdzaja wyniki oznaczen dokonanych przez Evamnsa (6) skrobii
wymieniony gatunek gasienicy nie przyswaja. Brak danych w tym
zakresie co do ggsienic M. tiliuve utrudnia interpretacje. Oznaczen tych
nie dokonano w tej pracy.

Analizujgc we wiasciwym miejscu zaréwno ogolng ilos¢ spozytego
przez gasienice pokarmu w piagtym okresie rozwoju, jak i w przeli-
czeniu na gram przyrostu na dzien napotykano na powazne trudnosci
w interpretacji tych liczb. Wartosci tych nie udalo si¢ z niczym skore-
lowaé. W oparciu o wyniki pomiaréw grubosci warstw i pojedynczych
komorek lisci miekiszu palisadowego i gabczastego moinaby ogdlnie
powiedzie¢, ze ilosé spozywanych przez gasienice
lisci nie zalezy ani od zawartosSci procen:-
towej w nich wody, ani azotu a prawdo-
podobnie i skladnikow okreSlonych nazwga
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,Ssucha substancja“, a od wielkoSci komdrek
miekiszu palisadowego, a prawdopodobnie
i ggbczastego i od ilosSci warstw tych ko-
morek w lisciu.

Chcge zatem blizej zanalizowaé zjawiska wyzyskania pokarmu
roslinnego przez gasienice Mimas tiliae i Phualera bucephala nalezy
wyniki liczbhowe otrzymane z do$wiadczen w tym zakresie polaczyé
z danymi, jakie otrzymano z pomiaréw lisci, Bedzie to tylko czesciowo
wyjasnialo zagadnienie wyzyskania pokarmu roslinnego, czesciowo
w tym sensie, ze wyzyskana moze byé przez zwierze zawartos$é tylko
tych komorek, ktorych biony zostaly uszkodzone w czasie odgryzania
kawatka liscia. Nasuwa sie wiec pytanie, czy zwierzeciu udostepniona
jest zawartosé tych komorek, ktorych blony nie zostaly uszkodzone?

Kuzniecow (13) (str. 284) podaje w swej monografii, ze
gasienice odzywiajace sie lisémi, przyswajajg zawarto$¢ tych komo-
rek, ktorych blony uszkodzone zostaly w czasie odgryzania skrawka
liscia. Z tych komodrek znika protoplazma i chloroplasty. (Biedei-
mann i Moritz; Plateau). U gasienic jedwabnika morwo-
wego w przyblizeniu zaledwie trzecia cze$¢ masy spozytych lisci jest
nadgryziona, izn. ma uszkodzone komorki (Kellner). Kuznie-
cow przytacza rowniez i inne poglady (Biedermann, Pojar-
kow), wg ktérych enzymy trawienne gasienic moga przeniknaé
pizez blony celulozowe.

Zagadnienie moznosci resorbowania pokarmu przez gasienice, sta-
nowiagcego tre$¢ komdrki roslinnej o nieuszkodzonych btonach nie
zostalo- dotychczas rozwigzane.

W jaki sposéb z nieuszkodzonych komdrek roslinnych kawalka
liscia moze zwierze pobraé¢ wode? Ten proces zdaje sie nie byl badany,
32 tym samym nieznany jest jego mechanizm. Blona celulozowa ko-
morek roslinnych nasycona jest wodg i len skiadnik latwo moze prze-
nika¢ z jednej komorki do drugiej. Ale oprocz tej wody, ktorej pewna
ilos¢ krazy stale migdzy micellami blon celulozowych, komérka zawiera
jeszcze wode stanowiaca integralng czesé zywej plazimy, a wiec wode
zwigzang z biokoloidami, dla kiérej blona protoplazmatyczna jest
wprawdzie rowniez przepuszczalna. ale klorej tak latwo odciggnaé
nie mozna, oraz wodg, wchodzaca w sklad soku komorkowego, a sta-
nowiaca wraz z innymi skiadnikami — wakuole. Odciagnigcie wiec
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wody zwigzanej tadunkami elektrycznymi z biatkiem lub tez wodv
znajdujacej si¢ w soku komorkowym, to juz skomplikowany mecha-
nizm. Sprawe pobrania wody przez zwierze komplikuje fakt, ze mamy
tu do czynienia z kawatkiem lisScia, w ktéorym komorki ulozone s3
warstwami bardzo czesto scisle do siebie przylegajacymi.

Poniewaz uzyte w tych doSwiadczeniach ggsienice nie produkuja
celulazy, a wigc odebranie wody komorkom roslinnym o nieuszkodzo-
nych blonach celulozowych, moze sie odby¢ na zasadzie praw rzadzg-
cych procesemn przechodzenia wody z komorki do komorki roslinnej.
Ursprung i Blum (19) stosujac odpowiednie koncentracje KNOjg
izotoniczne w stosunku do soku kamorkowego stwierdzili, ze ciSnienie
nsmotyczne okre$lone metoda plazimolityczng jest rézne w komorkach
migkiszu palisadowego i gabczastego lisSci buka. Wynosi ono dla ko-
morek miekiszu palisadowego 1.017 mala KNOj, za$ dla komorek
migkiszu gagbczastego 0.571 m KNO; WielkoS¢ ciSnienia osmotycz-
nego w lisciu uklada sie nastepujaco: miekisz palisadowy, > miekisz
gabczasty, > goérna epiderma, > dolna epiderma. Wprawdzie obiektem
doSwiadczalnym pracy Ursprunga i Bluma byly liScie Fagus
suvatica, to jednak przypuszczaC nalezy, ze te samg wiasciwos¢ po-
siadajg i komorki tych roélin, ktore uzyte byly w tej pracy. Powszech-
rie zwyklo si¢ uwazaé, ze przechodzenie wody z komérki do komdrki
uwarunkowane jest réznicg cisnien osmotycznych. Jak wynika jednak
z pracy Meyera (14), w pewnych przypadkach woda moze prze-
chodzi¢ z komorki posiadajacej duze cisSnienie osmotyczne do komorki
o mniejszym ci$nieniu osmotycznym, jezeli turgor pierwszej komorki
jest wigkszy od drugiej. Taki proces mozliwy jest w roslinie. Poniewaz
w przypadku rozwazanym mamy do czynienia z odcigtym kawalkiem
liscia umieszczonym w Swietle jelita, przypuszczac nalezy, ze odciag-
niecie wody z komorek roslinnych, moze przebiegac tylko dzigki roz-
nicy cisnienia osimnotycznego migdzy sokiem jelita, a komorka roslinna.

Juz w dotychczasowych rozwazaniach zwigzanych z wyttumacze-
niem pobrania przez gasienice wody z komorek roslinnych natra-
fiamy na powazne trudnosci i wlasciwie wyjasni¢ tego faktu nie po-
trafimy. Nie wiemy, czy zwierze resorbuje tylko wodg, ktéra krazy
w blonach celulozowych, wzglednie wode zawarta w soku komérko-
wym, czy tez wode zwigzana z biokoloidami. Wyniki oznaczenn doko-
nanych w tej pracy wskazuja, ze gasienice Mimas tiline z calkowitej
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ilosci wody, jaka spozyly w pokarmie wyzyskuja na gram przyrosiu
na dzien od 29" do 35'%, za$ gasienice Phuleru bucephalu cechuje
pod tym wzgledem wieksza rozbieznoS¢ wyrazajaca si¢ w liczbach
cd 9,7% w serii Carpinus jako wartos¢ najnizsza, do 28% w serii
Quercus jako najwyzsza. Zawartos¢ procentowa tego skladnika w spo-
zywanych lisciach jest prawie jednakowa, jak wiec tlumaczyc¢ te wielkie
roznice w resorbcji tego skladnika. Musi tu istnie¢ mechanizm, ktory
ulatwia pobranie wody z komorek liscia debu, a utrudnia pobranie
zwierzeciu {ego skiadnika z lisci grabu.

Czesciowo tylko datoby sig moze wyttumaczy¢ te roznicg budowa
anatomiczng lisci {ych dwoch gatunkéw roslin. Migkisz palisadowy
lisSci Curpinus betulus ulozony jest w jednej warstwie, zas nigkisz
gabczasty ulozony jest w (rzech warstwach, ale w tej czesci liScia
znajdujg sie duze przestrzenie miedzykomorkowe. LiScie zas Quercus
pedunculata posiadajg dwie warstwy komérek migkiszu palisadowego
i dwie do trzech warstw komorek miekiszu gabczasiego oraz male prze-
sirzenie miedzykomorkowe. Gdybysmy brali pod uwage tylko resorbcje
wody u gasienic serii Carpinus i Quercus, to czesciowo wyzej przyto-
czona interpretacja bylaby sluszna. Nie wydaje sig jednak, aby budowa
anatomiczna liscia byla jedynym i decydujgcym tutaj czynnikiem.
Wynika to z analizy danych ilustrujacych wartos¢ zresorbowanej wody
przez inne serie gasienic i z analizy warloSci charakteryzujacych bu-
dowe anatomiczng odpowiednich lisci. GdybySmy ilosé resorbowanej
wody usilowali tlumaczyé¢ tylko budowg anatomiczng lisci, to gasie-
nice serii Salix powinny jej wiecej resorbowaé niz gasienice serii
Quercus. W jeszcze lepszych warunkach pod tym wzgledem znajdo-
walyby sie gasienice serii Populus.

Do interpretacji tego zjawiska naleiy dcdad jeszcze jeden czyn-
nik, ktory by¢ moze, nie jest bez znaczenia. Mniejsze wyzyskanie wody
przez gasienice serii Salix (19,5°%) w poréwnaniu z wyzyskaniem tego
skladnika przez gasienice serii Quercus (28,2"s) moznaby tlumaczyé
tym, ze gasienice serii Salix zerowaly od 11.1X. do 18.1X., za$ gasie-
nice serii Quercus od 17.VIII. do 23.VIII. Réznica w czasie hodowli
tych dwoch gatunkow wynosi prawie miesige, przy czym jest to juz
okres starzenia sie lisci i okres glebokich zmian, a szczegélnie tych
zmian, jakie zachodza w blonie ceiulozowej.

Dotychczasowa interpretacja zjawiska réznej resorbeji wody nie
wyczerpuje wszystkich mozliwosci. Poniewaz odgryziony skrawek liscia
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przez gasienice utracit 1acznosé z cata rosling, tym samym wiec znisz-
czone zostaly te wszystkie mechanizmy, ktére regulowaly czynnosé
komorek. Taki skrawek liscia nalezaloby rozpatrywaé jako chwilown
zywg cze$¢ calego organizmu, ktéra zachowala przez krotki okres
czasu mozno$¢ regulowania procesow tylko w zakresie mozliwosci
nojedynczych lub kilku komorek. Z drugiej znéw sirony na ten skra-
wek liscia skladajacy sie z pewnej ilosci komorek, zaczynaja dziataé
inne czynniki, obce komérce roslinnej,

Spozyty skrawek liscia zawiera zywe komorki posiadajace okres-
lone ci$nienie osmotyczne, ktore jest wynikiem koncentracji soku ko-
morkowego. Wlasnie ta wielkos¢ ulega znacznym wahaniom nie tylko
w ciaggu calego sezonu wegetacyjnego, ale jak wykazaly badania
Stoddarta (18) waha si¢ ona w ciggu dcby. Maksymalna kon-
centracja soku komorkowego ma miejsce wkrotce po poludniu, a spada
do minimum we wczesnych godzinach rannych. Konceniracje soku
komérkowego w ciggu dnia warunkuje -dziatalno$¢ fotosyntetyczna
roSlin i zwiekszenie deficytu wodnego w lisciach. Wynikaloby wiec
z tego, ze liscie, ktérymi odzywiano gasienice w tej pracy posiadaly
bardzo mala koncentracje soku komdérkowego.

Dotychczasowe rozwazania dolyczyly w pierwszym rzedzie stanu
komorek znajdujacych sie w kawalku liscia w jelicie. Mimo tych
wszystkich trudnosci, jakie ma zwierze do pokonania w procesie od-
ciggniecia wody ze spozytego pokarmu, trudnosci wynikajgcych z bu-
dowy anatomicznej tegoz pokarmu, czes¢ wody (takie bowiem sa wy-
niki doswiadczen) zoslaje odciggniela. Jaki jest mechanizm tego
procesu?

W momencie spozywania przez gasienice pokarmu, kazda z komo-
rek liscia zawierala okreslong ilos¢ skladnikow organicznych i nie-
organicznych jaka cechuje zywa komodrke. Uznaé musimy row-
niez, ze zaleznie od ilodci komdrek uszkodzonych w czasie gryzienia
lisci, natychmiast dostaje si¢ do Swiatla jelita pewna ilos¢ zawarlosci
komoérek. Bedzie ona tym wigksza, im wiecej bedzie warstw komorek
miekiszu palisadowego i gabczastego i im mnicjsze beda przestrzenie
miedzykomorkowe, Wraz z okreslona iloscia sktadnikow organicznych
i nieorganicznych stanowigcych tres¢ komork!, dostaje si¢ i pewna
los¢ wody zalezna od procentowej zawartosci tego skladnika w lisciach.
Wynika wigc z {ego, ze ciecz resorbowana bedzie w wigkszym lub
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mmniejszym stopniu slezona, a stezenie {o bedzie zalezalo od iloSci
wody w komorkach.

Taki stan panowalby w jelicie wowczas, gdyby jego nablonek by1
bierny w stosunku do spozytego pokarmu. a funkcja jego ograniczona
bytaby tylko do funkcji chlonienia. Tak jednak nie jest, bowiem poza
funkcjg chlonienia pelni on rowniez funkcje sckrecyjng. Na czym polega
funkcja sekrecyjna, malo to jest zbadane w tej grupie zwierzat, ale
istniejag dane Swiadczace o tym, ze nablonek jelita gasienic pelni
i funkcje wydzielnicza.

Analizujgc dane zawarte w tabeli IV, a dolyczace ilosci zresorbo-
wanej suchej substancji, widzimy, ze jest ona wyzyskana w roznym
stopniu przez obydwa gatunki gasienic, zaleznie od tego, jakiego ga-
tunku rosliny liscie byly spozywane. Jezeli ilos¢ zresorbowanej suchej
substancji na dzfen i na gram zywej wagi gasienic wyrazimy w pro-
centach $wiezej masy pokarmu resorhowanego, to otrzy'mam); wartosé
procentowg charakteryzujaca stezenie pokarmu resorbowanego. Steze-
nie roztworu (tabela V) jaki resorbuja ggsienice M. tiliae zamyka sie
w granicach od 29% do 39, a dla gasienic Ph. bucephala od 14°%
(seria Tilia) do 61% (seria Carpinus).

Jezeli te liczby odpowiadajg rzeczywistosci, lo musimy przyjac,
w konsekwencji, ze ciecz jaka resorbuja ggsienice stanowi roztwor
o roznym stezeniu, Stezenie to nie wykazuje zadnej zaleznosci ani
od procentowej zawartosci suchej substancji w lisciach, ani tez nie
wplywa widocznie na wyzyskanie t{ego skladnika. Konceniracja cieczy
resorbowanej nasuwalaby przypuszczenie, ze nablonek gasienic pelni
funkcje wydzielnicza. Wydzielanie to musi by¢ rézne pod wzgledem
intensywnosci i zalezne od podraznien, jakie wywoluje zawarto$é ko-
morek uszkodzonych, czego wyrazem jest mmiojsze lub wieksze za-
geszczenie resorbowanej cieczy.

Fakt, ze nabtonek jelita gasienic pelni funkeje wydzielniczg zostal
stwierdzony hisiologicznie przez Deegenera (5) u gasienic
Deilephila euphorbiue L. Badania histologiczne jelita gasienic
Ph. bucephala i Amorpha populi przeprowadzone przez autora daly
rowniez te same wyniki. Wyniki pracy Deegenera i wlasne
upowazniajg do przyjecia, ze funkcja wydzielnicza nablonka jelito-
wego, wlasciwa jesl i gasienicom M. tiliue. Ale nie wiadomo dotych-
czas, jakiego {o rodzaju wydzielina. Nasuwa sie wiec przypuszczenie,
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czy nie nalezaloby wigzaé¢ dziatalnosci wydzielniczej nablonka gasienic
odzywiajacych sie lis¢mi roslin zielonych z pH ich jelita. Nie bedzie
lo btedem, jesli rozwazania te oparte zostang na wynikach pomiarow,
dokonanych na ggsienicach innych gatunkow, ale lakich, kldre row-
niez odzywiajg sie lisémi roslin zielonych, Jameson i Atkins
(10) stwierdzili, ze pH przedniego odcinka jelita Bombyx mori wynosi
ol 9,0 do 9,8, koricowego odcinka 9,2; zaS Galcowa (8) u star-
szych ggsienic tego samego gatunku znalazla pH =9,9, a nawet 10,1.
Skrijabina (17) u gasienic Porthelria dispar znalazta pH = 9,3,
u gasienic Pieris brassicae — 9,4, za$ u gasienic Operophtera bru-
mata — 9,5. Istniejg wiec wszelkie dane pozwalajace przyjac, ze gasie-
nice uzyte do dosSwiadczen w tej pracy posiadaja pH jelita rowniez
w wysokiim stopniu alkaliczne.

Znany jest fakt, ze w skiadzie mineralnym gasienic odzywiaja-
cych sie lisémi roslin drzewiastych jest przewaga jondow potasu.
Kuzniecow (13) w swej imonografii podaje za Versoneim
(str. 72), ze alkaliczno$¢ soku jelitowego gasienicy jedwabnika mor-
wowego warunkuje weglan potasu.

Majac obraz stosunkow panujacych w jelicie ggsienicy, wroci¢
nalezy do odgryzionych skrawkow lisci, z komorek kiorych zwierze
musi pobra¢ pewng ilos¢ skladnikow pokarmowych. Jest to zawartosé
komorek roslinnych, ktorag chronia dwie blony: celulozowa przepusz-
czalna i plazmatyczna pélprzepuszczalna. O ile warunkami panuja-
cymi w jelicie gasienicy moznaby wytlumaczyé odciagniecie wody
z soku komdrkowego (roznica stezen soku jelitowego i soku komorek
ro$linnych), to trudno jest wytlumaczy¢ udostgpnienie zwierzeciu
zwigzkow organicznych, ktore nie moga by¢ wyeliminowane na
zewnalrz, do Swiatla jelita, bez jednoczesnogo zniszczenia pélprze-
puszczalnoéci blony plazmatycznej. Aby mogla by¢ udostepniona
zwierzeciu zawarto$¢ komorek nieuszkodzonych, muszg isinie¢ czyn-
niki dzialajace destrukcyjnie na polprzepuszczalng blong plazina-
tyczng. Czynnikami tymi moga byé: niedostatek tlenu, podwyzszona
temperatura, nadmierna koncentracja substancji trujacych, nadmierna
koncentracja jonow wodorowych, oraz brak dostatecznej ilosci
zwigzkow organicznych. Wydaje sie, ze sposrod wszystkich tych
czynnikow, decydujgcym bedzie lutaj pH. Wybranie tego czynnika
uzasadnia fakt wysokiego pH w jelicie gasienic, spowodowanego
obecnodcia duzej koncentracji jonow potasu.
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Zniszczenie polprzepuszezalnoSei blony plazmatyezne; wysoka
koncentracjg jonow polasu powoduje, ze wszystkie skladniki rozpusz-
czalne w wodzie moga przenikngé do Swiatla jelita ggsienicy. Oczy-
wiscie, ilos¢ wyeliminowanych do $wiatla je'ita skladnikéw organicz-
nych bedzie tym wigksza, im dluzej spozyly pokarm bedzie sie znaj-
dowal w jelicie, i im imniejszy bedzie spozyty skrawek liscia. Jesli
ten tok rozumowania jest sluszny, to w takim razie wyzyskanie po-
karmu przez gasienice, powinno by¢ naiwieksze w stadiach miodszych,
poniewaz im mnieisza ggsienica, tym mniejszy spozywa skrawek liscia.
Stuszno$é tego rozumowania potwierdzajag wyniki doswiadczen
Evansa (7) z gasienicami Smerinthus populi. Spolczynnik wyzy-
skania pokarmu przez ten galunek gasienicy w pierwszym dniu
nierwszego okresu rozwoju larwalnego wynosi 0925 (92,5%).
Ulegajac nieznacznym wahaniom w réznych dniach rozwoju, spada
w ostatnim dniu tego okresu do 0,528. To samo ziawisko stwierdzit
Evans (7) dla gasienic Phalera bucephala.

Nie ulega wigc watpliwosci, ze wyzyskanie pokarmu przez gasie-
nice jest zalezne od wielkosci spozytego kawalka liScia, szczegodlnia
jesli uwzglednimy i budowe anatomiczng liscia, ale wydaje sie. ze
nie mozna w interpretacji tej pomina¢ i udzialu zwierzecia, szczegélnie
w pozniejszych okresach rozwoju. Wlasnie zaobserwowany przez
Evansa spadek wyzyskania pokarmu roslinnego cechuje nie tylko
pewna prawidlowo$¢ w calvm okresie larwalnym, ale roznice te wy-
stepuja nawet w obrebie poszczegolnych okresow rozwojowych. Zwykle
pierwsze dni po przeisciu linienia cechuje wigksze wyzyskanie po-
karmu niz w dniach nasiepnych.

Jezeli staniemy na stanowisku, ze mechanizm eliminacji skladni-
kow organicznych z wneirza nieuszkodzonych komorek kawatka liscia
jest laki, jaki zostal wyzej opisany, to musimy przyja¢ w konse-
kwencji, ze mozno$é odzywiania sie gasienic lisSémi roélin zielonych,
wybor tych roslin, a nasigpnie i laczno$é biologiczna owada z rosling,
polega nie tylko na tym, ze rosliny zielone s3 zrodlem biatka i innych
skladnikéw pokarmowych, ale rowniez i na tym, ze mechanizm procesu
wyzyskania zawartosci komorek roslinnych nieuszkodzonych jest
scisle zalezny od skladu mineralnego organizmu zwierzecego i od
zdolnosci biochemicznej w tym czasie lisci. Mowiac o zdolino$ci bio-
chemicznej lisci roslin zielonych, zwyklo si¢ rozumieé synteze trzech
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zasadniczych skladnikow pokarmu zwierzecego: bialek, weglowoda-
now i tluszczu. Pojecie syntezy hiochemicznej nalezy rozszerzyé i na
te zwigzki, ktére moga mie¢ ujemny wplyw na proces wyzyskania
zawartosci tych komorek roslinnych, ktérych blony nie zostaly uszko-
dzone.

Bialaszewicz i Landau (3) stwierdzili w pigtym
okresie rozwoju jedwabnika morwowego spadek jonow K ze 154 mg's
w IV wylince do 121 mg* w ciggu 3,7 dnia zerowania, Wiasnie wy-
zyskanie pokarmu przez gasienice odzywiajace sie lisémi roslin zie-
lonych jest najintensywniejsze w pierwszych dwdch dniach. Spadelk
zawartosci jonow K w hemaolimfie igczy sie charakterystycznie ze
spadkiem ogolnego wyzyskania pokarmu. Czy te dane nie rzucaja
innego nieco Swiatla — niz to bylo dotychczas — na mechanizm wy-
zyskania pokammnu przez gasienice odzywiajgce sie lisSémi roSlin zie-
lonych?

Jezeli dotychczasowe rozumowanie jest sluszne, o w takim razie
warunkiem wyzyskania pokarmu roslinnego przez gasienice motyli
bytby odpowiedni skiad mineralny roslin i sokow ciala owada, szcze-
golnie w zakresie ilosci jonow metali jednowartosciowych. U jedwab-
nika morwowego stwierdzil Biataszewicz (2) ogdlne wyzyska-
riie pokarmu najintensywniejsze w pierwszym dniu zerowania piatego
okresu rozwoju i wynosi ono 70%, a w ostatnim dniu zerowania spada
ta wartos¢ do 24°. Wlasnie rownolegle ze spadkiem ogdlnego wy-
zyskania pokarmu Bialaszewicz i Landau (3) stwierdzili
znaczny spadek w hemolimfie zawartosci jonow K, a w mniejszyin
nieco stopniu spadek zawartosci jonow Na. W Swietle tych wynikow
doswiadczen, jakie dotychczas zostaly podane, a jakie osiggnigto z ha-
dania procesow odzywiania szczegdlnie u gasienic jedwabnika morwo-
wego, isinieja pewne podstawy do tego, aby przez analogi¢ uznaé
za mozliwe, ze te same procesy maja miejsce na terenie jelita gasienic
Ph. bucephula i M. tiliae. Przemawialby za tym zarowno sposob zero-
wania, pokarm roélinny (liscie zielone), jak i budowa jelita. Roznica
wyraznie rzucajaca sie w oczy bylby fakt, ze gasienice jedwabnika
morwowego s3 monofaganii, a gasienice uzyte do doSwiadczen w tej
pracy — polifagami. W koficowym wyniku rozwazaf na temat
Mmozinoséci wyzyskania pokarmu przez gasie-
Nice odiywiajgce sie lisémi roslin zielonych, wszystko zdaje si¢
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wskazywa¢ na to, ze proces ten zalezy od sktadu
mineralnego gasienic, szczegodlniec w zakresie
stezenia jonow metali jednowartos$ciowych.

Dotychczasowe rozwazania pozwalaly w znacznym stopniu tlu-
maczy¢ wyzyskanie przez gasienice odzywiajace sie lisémi roslin zie-
lonych tych sktadnikow, ktore na zasadzie roznicy stezen ,,soku jelita™
i komorek roslinnych, moga dzieki bardzo wysokiemu pH spowodowa-
nemu obecno$ciag jonow metali jednowartoSciowych, zniszczyé pol-
przepuszczalno$é blony plazmatycznej nieuszkodzonych w czasie zero-
wania komorek, a tym samym uprzystepnié¢ zwierzeciu {e wszystkie
sktadniki, jakie sa rozpuszczalne w wodzie.

Zjawisko wyzyskania pokarmu przez gasienice odzywiajace sie
lisémi  roslin  zielonych jest rowniez przedmiotem rozwazan
Evansa (6). Aulor ten w pracy swej przytacza dwa rézne dotych-
czas istniejace poglady. Reprezentantem jednego pogladu — jak podaje
Evans — jest Acqua (1), kiory twierdzi, ze pokarm ekstraho-
wany jest przez gasienice jedynie mechanicznie z komorek uszkodzo-
nych. Wprost przeciwne stanowisko zajmuje Biedermann (4)
twierdzac, ze zawartos¢ komorek roslinnych moze byé wykorzystana
nawet w tych komorkach, kiore nie zostaly uszkodzone. Za taka inter-
pretacja przemawiaja wyniki badan mikroskapowych wydalin. Ten fakt
slwierdzony przez Biedermanna nie znalazl wlasciwej inter-
pretacji.

Analizy biochemiczne Evansa (6) wykazujg, ze hadane przez
niego gasienice wyzyskuja ponad 50" bialek, rozpuszczalnych cukrow
i tluszczu, zas badania mikroskopowe skrawkow pokarmu bezposrednio
po pogryzieniu oraz po ich wydaleniu w kaie wykazujg, ze wigkszos¢
komorek nie zostala zniszczona, a mimo {o zawartosé lych nicuszko-
dzonych komdrek jest absorbowana.

Tych obserwacji Evans nie staral si¢ wyttumaczyé, a wiec
mechanizim wyzyskania bialek z komoérek nieuszkodzonych pozostat
przez niego niewyjasniony.,

Dane analityczne w pracy Evansa (6) polwierdzajy slusznosé
dotychczasowej intenpretacji mechanizmu wyzyskania zawartosci ko-
morek nieuszkodzonych, ale stuszna ona jest tylko w stosunku do tych
skladnikow, ktore sa rozpuszczalne w wodzie. Interpretacja ta jednak
nie tlumaczy zupelnie zjawiska wyzyskania bialek, ktorych duza czg-
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steczka nie moze przejs¢ przez blong celulozowy. Tak samo watpliwy
wydaje sie poglad powszechnie przyjely, jakoby enzymy zwierzecia
przenikaty przez blone roslinng (celulozowa), rozkladaty biatko plaz-
matyczne komoérki roslinnej, udosiepniajac w ten sposob zwierzeciu
aminokwasy, powslale w procesie hydrolizy. Jezeli blona celulozowa
nieprzepuszczalna jest dla bialka plazimy roslinnej, to znajac struk-
ture enzymu musimy przyjac, ze jest ona rowniez nieprzenikliwa dla
bialka wchodzacego w sktad enzymu.

Trudnosé wyjasnienia zjawiska wyzyskania przez gasienice bialtka
z komorek nieuszkodzonych rosliny polega na tym, ze zbyt malo mamy
danych, aby w oparciu o nie mozna bylo wycigga¢ wnioski, chociazby
w przyblizeniu sluszne. Z koniecznosci wiec wszelkie rozwazania na
ten temat musza by¢ podane w formie przypuszczen. Beda to raczej
spekulacje, kiore by¢é moze zwrocg uwage, ze procesow fizjologicznych
nie mozna tlumaczy¢ na podstawie analizy biochemicznej okreslonych
sktadnikéw znajdujacych si¢ w pokarmie i w wydalinach, bowiem pro-
ces trawienia u gasienic odzywiajacych sig lisémi roslin zielonych
nie jest taki sam jak u kregowcow. g

Rozwazania na temat wyzyskania przez zwierz¢ bialek z komorek
roSlinnych nieuszkodzonych musuny oprze¢ na znanych faktach, ze
pH jelita jest bardzo wysokie, a badania histologiczne stwierdzajs,
ze nablonek jelita gasienicy pelni réwniez funkcj¢ wydzielnicza.

Blona celulozowa jest nieprzenikliwa dla duzej czgsteczki biatka,
niezaleinie od tego czy to bedzie bialko plazmy roslinnej czy tez biatko
enzymu zwierzecego. Musimy wigc w konsekwencji przyja¢, ze zni-
szczenie polprzepuszczalno$ci blony plazmatycznej komorki roslinnej —
wywolane wysokim siezeniem jonéw metali jednowartosciowych —
powoduje duzg zmiane w strukturze tej blony, polaczong prawdopo-
dobnie ze znaczng dehydratacja plazmy komorki roslinnej. Brak jest
dokladnych danych, ktére charakieryzowalyby wydzieling nablonka
jelita gasicnicy. Jezeli bylaby to wydzielina o charakterze enzyma-
tycznym, to moglaby ona dzialaé na biatko roslinne znajdujace
sie juz w Swietle jelita gasienicy, a klore dostato sie-tam z komorek
szkodzonych. Mamy jednak dowody, ze i hiatko z komorek nieuszko-
dzonych jest absorhowahe. Nalezaloby wiec przyjaé, ze wydzielina
nablonka jelita gasienicy musi przechodzi¢ przez blone celulozow3
i deiala¢ hydrolizujaco na biatko komorki roslinnej; nie moze to byt
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jednak czynnik o charakterze biatkowym. Wiadomo powszechnie, ze
miode komorki roslinne posiadajg pH raczej niskie, zreszta rozne ono
jest w poblizu jadra, inne na terenie cyloplazmy. a jeszcze inne w wa-
kuoli. Procesowi starzenia si¢ komorki roslinnej towarzyszy odplyw
biatka po uprzedniej hydrolizie wtasnie przez enzymy znajdujace sie
na terenie komorki. Byé moze, ze zniszczenie polprzepuszczalnosci
blony plazmatycznej komoérki roslinnej spowodowane duzg koncen-
tracja jonéw metali jednowartoSciowych w jelicie powoduje, ze prze-
nikniecie tych jonéw na teren iplazmy zmienia pH aktywujac w ten
sposob dziatanie enzymow proteolitycznych w  kierunku hydrolizy
wlasnego biatka. To przypuszczenie nie jest pozbawione slusznosci.

Pozostatoby wiec do wyjasnienia, dlaczego zwierze resorbuje za-
ledwie ponad 50 hiaiek (Evans (6))? Tak samo w oznaczeniach
ilosci azotu wyzyskanego na gram przyrostu na dzien przez gasienice
Mimas tiliae i Phalera bucephala mamy rézne liczby; dla M. tiliae o
54%% do 59°%, zas dla Ph. bucephala od 18 (seria Tilia) do 59" (seria
Populus). (Tabela IV). Na tak rézne wyzyskanie azotu moze sie skladaé
wiele czynnikow, ale najwazniejszym zdaje si¢ bedzie miedzy innymi
szybko$¢ przechodzenia pokarmu przez przewod pokarmowy gasienicy.
Czas przejscia pokarmu przez jelito bylby jednym z tych czynnikow,
ktory nie pozwala na przenikniecie wydzieliny nablonka do warstw
komorek liscia glebiej lezacych.

Dotychczasowe rozwazania na temat wyzyskania pokarmu przez
ggsienice pozwolily na wytworzenie nieco odmiennego obrazu mecha-
nizinu procesu wyzyskania lisci roslin zielonych przez gasienice. Jezeli
rozwazania te, wprawdzie nie oparle na bezposrednio otrzymanych
danych eksperymentalnych, lecz na wielostronnych faktach stwierdzo-
rniych przez innych badaczy nie sg przekonywujace, to w kazdym hadz
razie wskazujg one droge wlasciwego kierunku badan, kiéra przez
jednostronne stosowanie metod zostala zaniedbana.

Stojac na gruncie interpretacji takiej jaka wyzej zostala przyto-
czona, nalezy zanalizowaé wyniki oznaczen jakie osiggnieto w prze-
prowadzonych do$wiadczeniach.

Z przedstawionych danych jakie zebrano w tej pracy wynika, ze
zarowno caltkowitg ilos¢ pokarmu spozylego, jak i ilo$¢ pokarmu spo-
zytego na gram przyrostu na dzien zalezna jest od budowy anatomicz-
nej liscia, a szczegélinie od iloSci warstw i wielkosci komorek migkiszu
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palisadowego. (Tabela VIII). Poniewaz budowa analomiczna liscia
3 szczegdlnie ilosci warstw migkiszu palisadowego, jest zalezna od
warunkow oSwietlenia danej rosliny, przeto ilosé spozytych przez ga-
sienice lisci nie bedzie wielkoscig stalg w slosunku do danej rosliny,
a zmienng. Stad tez w szeregu prac spotykamy rozne wyniki w zakresie
bezwzglednej ilosci spozytych lisci przez jeden gatunek gasienic; a tymn
samym rozne w przeliczeniu na gram przyrostu na dzien. Ttumaczone
to jest jakoScig pokarmu, lub wartoscia odzywczg pokarmu.

Ta ogdlnikowa interpretacja mialaby moze do pewnego stopnia
swoje wytlumaczenie z punktu widzenia dzialalnosci fizjologicznej
tych czesci rodliny — w réznych warunkach oswietlenia — ktére sa
pokarmem ggsienic. Zakres tej pracy przekracza jednak mozliwosci
tego rodzaju szerszej intenpretacji, a wiec konieaznoS¢é zmusza do uje-
cia tych najwazniejszych zmian w kilku punktach.

Dobre naswietlenie powoduje:

a) zmiane natezenia proceséw asymilacyjnych,

b) zwieksza transpiracje, a wigc zmniejsza uwodnienie komoérek

roslinnych,

c) zwieksza koncentracje soku komdérkowego.

Stabe naswietlenie powoduje efeki przeciwny.

Jezeli teraz {e zmiany, jakie zachodzg w lisciach roslin zielonych
(a nie sg to wszystkie) pod wplywem tylko jednego czynnika jakim
jest Swiatlo, bedziemy rozpatrywali pod katem moznosci wyzyskania
takiego pokarmu przez gasienice, to stojac na stanowisku takiej inter-
pretacji wyzyskania pokarmu jaka podano w tej pracy, bedziemy mieli
tak réznorodng ilosé¢ skuikow, ze stosujac tylko metody biochemiczne
nie bedzie ich mozna wyttumaczyé, bo kazdorazowo bedg inne wyniki,

Budowa anatomiczna lisci ttumaczy ilo$¢ spozytego przez gasienice
pokarmu, na co w dotychczasowych pracach nie zwracano uwagi.

Poréwnujac wartosci liczhowe ciezaru spozytych lisci przez ga-
sienice obydwoch gatunkéw w seriach Befula i Tilia stwierdzono
znaczne roznice, Gasienice Ph. bucephalu spoiywaja znacznie wiecej
lisci niz gasienice M. tiliue. Wyjatkowo duze roznice w spozyciu Swie-
iych lisci cechuje gasienice serii Tilia (M. tilive 8.193 g; Ph. bucephala
15.739 g; Tabela I rubryka 7). Poniewaz jeden i drugi gatunek gasie-
nicy odzywiany byl iisémi jednego drzewa, przeto przyczynowego
zwigzku tego zjawiska dopatrywac sie nalezy w sposobie gryzienia
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blaszki liscia, tzn. w wielkosci odgryzanych skrawkow liscia. Za taka
interpretacja przemawiatby fakt wiekszego wyzyskania lisci lipy przcz
gasienice M. tiliae (29%) w poréwnaniu z gasienicami Ph. bucephala
(12,5%). Nie wykluoza to i innych mozliwosci.

Wyzyskanie przez gasienice oznaczonych w tej pracy skiadnikow
jest bardzo rozne. W obrebie tych roslin, ktéorymi odzywiano gasienice
M. tiliae, materialu poréwnawczego jest niewiele (4 rézne rosliny),
a ogolne wyzyskanie suchej substancji, wody i azotu za caly piaty
okres nie wykazuje zbyt wielkich réznic. Inaczej zupelnie przedstawia
si¢ sprawa ogolnego wyzyskania oznaozonych skladnikéw przez g3-
sienice Ph. bucephala. W ocenie wartosci wyzyskania, przyswojenia
i zmetabolizowania zaréwno Swiezego pokarmu jak i poszczegolnych
skladnikow, stosowano dwojakiego rodzaju oznaczenia. Najczesciej
wartos¢ ta wyrazana jest w procentach. Evans (7) wprowadzi
pojecie spolczynnika. W pracy swej (7) wprowadzit spotczynnik — wy-
zyskania:

ciezar pokanmu zresonbowanego

L= ciezaru pokarmu spozytego
€ p
spolczynnik wzrostu (przyswojenia):
maksymalny przyrost cigzaru ciala gasienicy

Qf =—

ciezar pokarmu. zresorhowanego
oraz spolczynnik zmetabolizowania:
ciezar pokarmu zresorbowanego—przyrost ciezaru ciala gasienicy
o

cigzar pokarmu zresorbowanego

Spotczynniki wyzyskania, przyswojenia i zmetabolizowania Swie-
zego pokarmu oraz oznaczonych skladnikow przez gasienice M. filiae
i Ph. bucephala zebrane sg w Tabeli IX.

Poréwnujac wartosci liczb jakie podaje w pracy swej Evans (7)
dla gasienic Phalera bucephala odzywianych lis¢émi grabu z warto-
$ciami, jakie otrzymano w tej pracy dla tego samego gatunku gasienic
serii Carpinus, stwierdzi¢ nalezy duza réznice. Gasienice Ph. bucephala
serii Carpinus w tej pracy spozywaja srednio w piglym okresie roz-
woju na gram przyrosiu na dzien (Tabela 111) 1.379 g Swiezych lisci,
i jest to dwukrotnie wigksza ilo§¢ w poréwnaniu z iloScig podana przez
Evansa. Tak samo wyzyskanie $wiezego pokarmu (Tabela 1V) oraz
wody i suchej substancji jest znacznie nizsze dla gasienic serii Car-



115

Wyzyskanie lidci przez gasicnice

6ST°0 089°0 98G°0 €290 1940 02:°0 14941 LL8°0 T41°0 |SPTO | 04070 celo BYAL
TEY'0  |8P1I0 | 0890 ¥EP'O 89¢°0 ¢80 02€0 99¢°0 Z0S°0 | ¥61°0 | €0€°0 1720 x1es
861'0 |¥9T°0 | SPE0 C6%'0 c08°0 9€40 gco'0 €020 I6V°0 |68C0 | 69%°0 L4480 sno.ang)
COE'0 |961°0 | 8TSO LEE0 €90 $08°0 TLY'0 €99°0 1090 |SIB0 | SOE0 SPE0 snpndog
062 0 1810 | €0S°0 @600 0€Z°0 698°0 L6%°0 80L°0 8z€0 (SET'0 | €030 8CT'0 snge,J
€45°0 | 4810 L6€°0 €900 4840 €480 €090 48470 I18€°0 |S2I'0 | 99T°0 071’0 snjfiiog)
4EL0 | $OT°0 | 9920 (qd\] €950 9€8°0 _ 1449(1] 84%°0 IS0 4600 | S€TO °¢1°0 snuid.g”)
99F°0 | 061°0 065°0 86¢°0 PESO 0180 0190 2090 86%°0 | 091°0 | 90€0 r4tq\] Bnjog
IS0 |0Sg0 | 4650 9%°0 88%°0 0S9°0 €0%°0 8e<0 €870 [CET0 | ITE0 99%°0 smu)y
CELO 920 €eL’0 70’0 || €920 9€2°0 94T°0 96%°0 %90 P10 | 6150 841°0 e 4
“1ejeydaong ®vi12]RY g
1160 | €61°0 €9¢°0 GEE0 W 68%°0 m £08°0 LEV O €990 TOC'0 | €TE0 | €S€°0 pEE0 snuij/)
6EC0 [86E0 | €TFO y0¥'0 1920 _ <090 L4870 96€°0 €480 /82°0 | T6T0 8800 ey
¥99°0 01%0 8990 €6¥°0 ,_ 9€e'0 m 06€ 0 TEL'0 2080 96S°0 00€°0 | 99€°0 oTe0 BImog
80F°0 |€48°0 4870 80%'0 || T6C0 | STO0 €180 T65°0 ©6C°0 ISE0 | SPE'0 6%€°0 snujy
T, &D pi] 1. SR Uiy Ny
mg__mww_uum meﬂwmwa unu_”_m”uﬁm : m_mmmﬂm of SIS IoRS ssasser ..no..u.mmmuw ..M.Wmm“wwv muzmww_u:m sy .w_u-mm_muw nw_mm“mu
noze “ Spom | HUEISANS | oazarms || moze Spom | HAUTISQNS | o3azoims (| moze | Apom :ﬂnmna o3azaims e113g
duniaisijoqeldw ‘p O uolne[IuIssy 13p O Sunzinusny 13p O
B(UBMOZI[OQRIPWZ () (eruafomsAzid) nysoizm O erueysAzAm O

‘[1°n [ wafaqe] yoeu ‘SuniyeN 39p SUNIIISI[OGEIIW JIP PUN UOIBIWISSY IIP julizijje0ys3unzynusny
“II T [ 172qe} m yokyiemez yoAuep Snipam nuwieyod ejuemozI[Oqe}dwmZ I (eruafomsAzid) nysoizm ‘erueysAzAm yruudzofodg

X1 ®wj2qe]l



116 Marian Rybicki

pinus w tej pracy, w porownaniu z wartosciami jakie znalazt Evans.
Jak juz wspomniano we wtasciwym miejscu, liczb ilustrujacych za-
rowno ogolna ilos¢ spozytego przez gasienice pokarmu jak i w prze-
liczeniu na gram przyrostu na dzien, nie mozna uwazac za co$ stalego.
Warto$¢ ta bedzie zmienna i zalezna od budowy anatomicznej i stanu
fizjologicznego lisci. Liczby jakie podaje Evans dla gasienic Ph.
bucephala odzywianych lisémi grabu swiadczytyby, ze roslina ta znaj-
dowala si¢ w dobrych warunkach oSwietlenia, czego nie mozna powie-
dzie¢ o liSciach tych egzemplarzy grabu, ktére byly pokarmem gasienic
w tej pracy. Rosliny ktérych lisémi odzywiano gasienice serii Carpinus
w tej pracy, byly to krzewy doS¢ niskie, uzyle do obsadzenia trawnika
znajdujacego sie za dosy¢ duzym budynkiem a odslonigte byly od
strony wschodniej, pélnocnej i zachodniej. Dodaé do tego nalezy fakt,
ze byly one zrywane we wczesnych godzinach rannych. Evans
w swych pracach nie podaje czasu zrywania lisci, Tak samo nie podaje
w przyblizeniu miesigca w jakim przeprowadzone byly doswiadczenia
z odzywianiem ggsienic, co nie jest bez znaczenia w Swietle tych
wszystkich rozwazan jakie wyzej zostaly przytoczone. Stosowanie
spotczynnikow przez Evansa nie wyjasnia zagadnienia wyzyskania
pokarmu roslinnego przez gasienice, a w niektérych przypadkach za-
ciemnito obraz, jest on wyrazniejszy po zilustrowaniu go w procentach.

Evans (7) analizujgc w pracy swej wyzyskanie pokarmu przez
gasienice na gram przyrostu na dzien wprowadza dodatkowa warto$é
otrzymang ze stosunku wyzyskanej wody do wyzyskanej suchej sub-
stancji. Najwyzszy spélczynnik (9,7) otrzymal Evans w pierwszym
dniu pierwszego okresu rozwojowego g3sienicy. Spada on w nastep-
nych dniach, osiggajgc wartos¢ 6.6 w siodmym dniu pierwszego okresu
rozwojowego. W nastepnych dniach daje si¢ zauwazy¢ dalszy spadek
az do 32 dnia w cawartym okresie rozwoju. W 41 dniu zerowania, ale
juz w pigtym okresie rozwoju wartos¢ ta wynosi 6.1 i spada w ciaggu
nastepnych 4 dni do 3.3.

W poszukiwaniu dalszych przyczyn dajacych podstawe mozliwie
wszechstronnego zintenpretowania zjawiska wyzyskania przez gasie-
nice takich sktadnikow jak wody i suchej substancji, dokonano wyliczen
stosunku wody do suchej substancji w lisciach spozywanych przez
gasienice, w gasienicach dojrzatych oraz w gasienicach w IV wylince
Dane te zebrane sa3 w Tabeli X i w wykresie graficznym Nr 2.
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it Tabela X.
Stosunek ilosci wody do iloSci suchej substancji w li§ciach spozylych,
w gasienicach przed przepoczwarzeniem i w ggsienicach po 1V wylince.
Das Verhiltnis der Wassermenge zur Menge der Trockensubstanz in der
verzehrten Blittern, bei Raupen von Verpuppung, und der Raupen nach der

IV Héutung.
Liscie Gasienice Ggsienice

spo2yte dojrzate po IV wylince

Serie Verzehrte die Raupen Raupen n d.

Bliitter Verpuppung 1V Hiéutung
(T, e b o c

Mimas tiliae L.
Alnus 24 3.6 6.6
Betula 1.9 31 72
Tilia 2.9 35 6.7
Ulmus 1.7 33 58
Phalera bucephala L.

Acer C14 3.2 6.1
Alnus 1.7 2.5 6.1
Betula 1.8 2.4 5.9
Carpinus 1.5 2.7 6.7
Corylus 1.8 2.5 6.1
Fagus 2.0 2.8 5.4
Populus 1.9 2.8 5.2
Quercus 1.5 2.2 5.6
Salix 1.3 2.6 3.1
Tilia 2.8 33 6.0

Stosunek wody do suchej substancji w liSciach spozywanych za-
myka sie wprawdzie w do$¢- waskich granicach, ale nie da sig¢ on sko-
relowaé¢ z zadna wielkoscia, ktéra wyjasnialaby jakikolwiek proces
fizjologiczny. Dane te przedstawione w wykresie graficznym, daja
bardziej przejrzysty obraz tych stosunkow.

Juz w czasie omawiania wynikow doswiadczen, a nastepnie w dy-
skusji wynikow podkreslano niejednokrotnie, ze faki spozywania przez
poszczegolne serie gasienic réznych ilosci lisci wigzac nalezy z budowa



118 Marian Rybicki

anatomiczng spozywanych lisci. Interpretacja liczb charakteryzujacych
resorbcje pokarmu spozytego jest zupeinie odmienna od tej jaka byla
dotychczas, a wszystkie dane przemawialyby za tym, ze jest ona
stuszna, bowiem lylko taka interpretacja tlumaczylaby zjawisko re-
sorbeji przez gasienice zawartoSci komérek nieuszkodzonych.
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Rys 2. Wykres graliczny — stosunku wody do suchej substancji w liSciach
spozytych, gasienicach dojrzalych i w IV wylince.

Ale rozwazania dotychczasowe wymagaja jeszcze dalszych uzu-
pelnien. .

Moznos¢ odzywiania si¢ dwoch badanych gatunkéw gasienic
lis¢mi wielu roslin drzewiastych, ich rézna zdolnosé resorbowania spo-
zytego pokarmu roslinnego, rézna zdolno$é asymilacyjna, musi byé
rozpatrzona jeszcze i z innego punktu widzenia.
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W wyborze pokarmu dla gasienic kierowano sie danymi znalezio-
nymi w pracy Gieysztora (9). Nie byly to wiec rosliny przy-
padkowe, a takie, ktorych lisémi odzywiajg sie — uzyte gatunki ga-
sienic — w warunkach naturalnych. Oczywiscie hledy w wyborze po-
karmu moga dotyczyé gatunkéw roslin, bowiem w pracy swej Giey-
sztor nazwe rosliny zywiciela ogranicza do podania nazwy rodzajc-
wej. Wszystkie gasienice jakie uzyte byly do doswiadczen w tej pracy
nie wykazywaly objawow jakiejkolwiek choroby, co mogloby zmieniaé
wyniki doSwiadczen.

Sposrod szeregu faktow rzucajgcych sie w oczy, najbardziej zna-
miennym jest rozna ilos¢ spezywanego pokarmu przez ggsienice w roz-
nych seriach — znalazio to juz swoje wytlumaczenie we wtasciwym
miejscu.

Zwroci¢ rowniez nalezy uwage na rézng resorbeje trzech oznaczo-
nych skladnikéw: suchej substancji, wody i azotu. Gasienice Mimas
tiliae nie wykazujg pod tym wzgledem zbyt wielkich réznic. Wyraznie
natomiast wystepuja one u ggsienic Phalera bucephala. W intenpretacji
liczh charakteryzujacych proces resorbcji zarowno Swiezego pokarmu,
jak i oznaczonych sktadnikéow zajmujemy stanowisko, ze

udostepnienie zwierzeciu zawartosSci ko-
moérek nieuszkodzonych, moze sie odby¢ na
zasadzie roznicy cis§nienia osmotycznego
miedzy sokiem jelita a tresScig komédrek
Wysokie pH jelita gasienic odzywiajgcych
sie lisémi roélin zielonych (drzew) spowodo-
wane znaczng koncentracjg jonow metali
iednowartoéciowych, a szczegélnie jonow K,
dziatajgc destrukcyjnie na pdélprzepuszczalnag
ttone plazmatycznga powoduje przeplyw,
skladnikéw rozpuszczalnych w wodzie z wng-
trza komorek do $wiatla jelita. Stwier-
dzona histologicznie funkcja wydzielnicza
nabltonka jelita pozwala wnioskowa¢, ze
w wydzielinie tej jest prawdopodobnie pew-
na ilo$¢ sktadnikow mineralnych, a byé¢ mo-
ze i innych substancji, ktore przenikajgc® do
wnetrza komorek nieuszkodzonych przez



120 Marian Rybicki

zniszczong poélprzepuszczalng blone plazma-
tyczng, aktywuja proces hydrolityczny bial-
ka komodorkowego, a powstale w ten sposdb
aminokwasy na zasadzie réoznicy ciSnienia
osmotycznego moga przeniknaé¢ przez blony
celulozowe do Swiatla jelita gasienicy.

Jesli ten mechanizm rzaczywiscie ma miejsce na terenie jelita ga-
sienicy, to pozostaja do wytlumaczenia duze réznice — w poszczeg6l-
nych seriach gasienic Phalera bucephala — resorbcji oznaczonych w tej
pracy skladnikow.

Uderzajace jest u gasienic serii Tilia male wyzyskanie suchej sub-
stancji (6.9%). Budowa anatomiczna spozywanych lisci wykazuje jedng
warstwe komorek miekiszu palisadowego i gabczastego i duze prze-
sirzenie miedzykomorkowe. Lis¢ w porownaniu z innymi cienki, a wiee
odgryzane skrawki muszg by¢ dosyé duze. Analiza wykazuje znaczng
zawarto$¢ wody w komorkach (74.04%). Wyliczona koncentracja roz
tworu resorbowanego wynosi zaledwie [4°% (Tabela V). Te fakty ttu-
maczylyby przyczynowo mate wyzyskanie suchej substancji i azotu.
Przegryzienie kilku komorek migkiszu liscia powoduje wylanie do
Swiatla jelita znaczniejszych ilosci wody, a wskutek tego i zmniej-
szenie koncentracji jonow metali. Male ciSnienie osmotyczne w Swielle
jelita pozwala prawdopodobnie na wyzyskanie tylko najblizszych ko-
morek, a krotkotrwaly pobyt pokarmu w jelicie nie pozwala na wyko-
rzystanie komorek glebiej lezgcych.

Do ogodlnej charakterystyki lisci lipy, jakimi odzywiano ggsienice
w tej serii dodaé nalezy, ze bylo to duze drzewo rosngce w cieniu. Ta
okolicznos$¢ nie jest bez znaczenia, jeSli wezmiemy pod uwage rozwa-
zania jakie juz na ten temat byly przeprowadzone. Wydaliny tych g3-
sienic byly luzne, bardziej uwodnione od innych i latwo rozsypywaly
sie za dotknieciem.

W wynikach otrzymanych zwraca uwage fakt, ze gasienice serii
Carpinus wyzyskuja w najmniejszym stopniu wode (9,7%), w znacznie
wigkszym stopniu ale nie najwyzszym, wyzyskuja suchg substancje
(23.4°%), a pod wzgledem wyzyskania azotu zaliczyé je nalezy do grupy
zajmujacej jedno z przedostatnich miejsc (51¢). Budowa anatomiczna
licia*i jego charakterystyka podobna jest do lisci lipy (z wyjatkiem
ilosci warstw migkiszu gabczastego). Zawartos¢ procentowa wody
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w lisciach wynosi 60.3%, ale za to wyliczone stezenie roztworu resor-
bowanego jest najwyzsze (61v). Czym wiec tlumaczy¢ to najmniejsze
wyzyskanie wody w jelicie? Zjawisko to moglyby tlumaczy¢, zdaje sie,
dwa czynniki. Jednym z nich byloby intensywniejsze wydzielanie soku
przez nablonek. Za {aka interpretacja przemawialoby duze wyzyskanie
azotu. Znacznie mniejsze uwodnienie komorek roslinnych nie rozcien-
czaloby wprawdzie wydzieliny nablonka jelitowego, ale nie tlumaczy
duzego stezenia roztworu resorbowanego. Male uwodnienie komorek
rodlinnych wskazywaloby na wysoka koncentracje soku komérkowego.
Wszystko zdaje si¢ przemawia¢ za lym, ze konceniracja soku komor-
kowego spowodowana jest znaczng zawartoscig cukru lub skiadnikow
mineralnych. Z uszkodzonych — w czasie gryzienia -— komorek wylewa
sie ich zageszczona zawarto$¢ do Swiatla jelita, W tej cieczy znajduje
sie prawdopodobnie znaczna zawarto$¢ cukru i sktadnikow mineral-
nych, ktora pobudza intensywniejsze wydzielanie soku alkalicznego
przez nablonek jelita. Wzrost zageszczenia soku spowcdowany wyeli-
minowaniem sktadnikow organicznych z komoérek nieuszkodzonych po-
woduje, ze z utworzonej w ten sposdb gestej cieczy moga by¢ resorbo-
wane w pierwszym rzedzie cukry. Stad male stosunkowo ogdlne wyzy-
skanie Swiezego pokarmu, minimalne wyzyskanie wody, i wydiuzenie
do dziesieciu dni czasu rozwoju gasienicy. Dowodem slusznosci takiego
rozumowania bylby fakt, ze mimo najmniejszej resorbcji wody przez
gasienice {ej serii, procentowa zawarto$¢ tego skladnika w ciele g3-
sienicy nie jest mata (Tabela IT). Wynikaloby wiec z tego, ze wigkszos¢
wody, zawarta w ciele ggsienic Phalera bucephala serii Carpinus po-
wstaje w procesach zmelabolizowania jakich$ zwigzkéw. Moznaby po-
stawié zarzut, ze w tlumaczeniu zjawiska resorhcji sktadnikow pokar-
mowych przez ggsienice serij Carpinus jest duzo spekulacji, a za malo
danych eksperymentalnych. Stuszne jest {o do pewnego stopnia, ale
nawet wohec hraku nicktérych bezposrednich dowodow przyznac trzeba,
ze dotychczasowe usilowania autoréw — a bylo ich wielu — nie
uwzglednialy tylu czynnikow mogacych mieé¢ jakis wplyw i znaczenie
dla omawianych proceséw, a wskutek lego wyniki tych prac — wyko-
nanych nickiedy z duzym naktadem pracy i stosowaniem bardzo sub-
telnych metod analizy biochemicznej — nie znalazly wlasciwej inter-
pretacji. W dokonywaniu mozliwie wszechstronnej analizy zjawisk
wynikajgcych z danych otrzymanych w pracy, zimuszeni jestesmy nie-



122 Marian Rybicki

kiedy do skorzystania z wynikow juz osiggnietych, ale postugujac sie
nimi wyciaggniete wnioski podajemy nie w formie twierdzacej a warun-
kowej. Zreszlg interpretujgc zjawisko nawet mozliwie wszechstronnie
nigdy nie mamy dostatecznej pewnosci, ze zostaly juz wyczerpane
‘wszystkie mozliwosci.

Zwrocié nalezy jeszcze uwage na gasienice serii Acer. Cechg cha-
rakterystyczng tej serii gasienic jest najdtuzszy czas trwania piatego
okresu rozwoju, ktéry wynosi 11 dni. W tym czasie srednio, pojedyncza
gasienica spozywa 12.076 g Swiezych liSci. Resorbuje za caly piaty
okres rozwoju 2.147 g pokarmu $wiezego, a wyzyskuje Swiezy pokarm
w 17,8%. Charakterystyczng cecha lisci jakimi odzywialy sie ggsienice
tej serii jest jedna warstwa komorek migkiszu palisadowego, trzy
warstwy komérek miekiszu gabczastego i duze przestrzenie miedzy-
komorkowe. Wyzyskanie poszczegélnych skitadnikow na gram przy-
rostu na dzien wykazuje: suchej substanoji 22%, wody 15% i azolu
45% (Tabela [V). Stezenie roztworu w jelicie wynosi 52 (Tabela V).
Stosujac do tych wynikow interpretacje taka, jaka przyjeto w stosunku
do gasienic serii Carpinus, stwierdzi¢ nalezy mniejsze wyzyskanie
suchej substancji i azotu, mimo duzej zawartosci procentowej tego
skladnika w lisciach spozywanych, ale za to wigksze wyzyskanie wody.
Majac na uwadze te wszystkie czynniki, ktore mogg mieé¢ znaczenie
przy wyzyskaniu azotu zawartego w pokarmie, stwierdzi¢ sie daje
rowniez hardzo mate wyzyskanie azotu u ggsienic serii Corylus i Fagus.
Na proces wyzyskania azotu przez gasienice wyzej wymienionych serii
musi wplywac jeszcze jakis inny czynnik, a nie tylko te czynniki, jakie
dotychczas brano pod uwage. Faktu malego wyzyskania azotu przez
gasienice serii Corylus i Fagus nie da sie wytlumaczy¢ mala zawar-
toscig tego skladnika w spozywanych lisciach. Liscie Salix caprea
posiadaja tylko 0.82's tego skladnika a wyzyskany jest on w 50%. Do
interprelacji tego zjawiska nalezy dolgczy¢ jeszcze - oprocz tych
wszystkich czynnikéw jakie juz zostaty omowione — jeden fakt, a mia-
nowicie, ggsienice serii Corylus i Fagus pochodzily z jaj zlozonych
przez dwie rozne samice.

Czy ten fakt moze mie¢ jaki§ przyczynowy zwigzek z wyzyskaniem
spozywanego przez gasienice pokarmu? Tak postawione zagadnienie
moze bhy¢ natychiniast obalone jako pozbawione wszelkich podstaw,
bowiem gasicnice serii Acer, Betula, Carpinus, Fagus i Tilia pochodzily
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z jaj zlozonych przez jedng samice, a jak wskazujg wyniki oznaczen,
wyzyskanice azolu przez poszczegolne serie ggsienic jest bardzo roézne.
" Ta sama cecha charakteryzuje i gasienice serii Corylus i Quercus, ktore
pochodzily z jaj zlozonych przez druga samice. Natomiasl wysoki
procent wyzyskania azotu charakteryzuje te gasienice, ktore zebrano
w warunkach naturalnych.

Aby zjawisko bylo bardziej jasne, a powyzsze jego ujecie moglo
mie¢ pewne uzasadnienie, konieczne si¢ stajg dodatkowe wyjasnienia.
W okolicy Warszawy, a wiec w lym miejscu skad pochodzily motyle
skladajace jaja z ktorych wylegle gasienice byly obiektemn do$wiad-
czen, gasienice M. tiliae znajdowano na tych wszystkich roslinach,
ktérymi je odzywiano w przeprowadzonych z nimi doswiadczeniach.
Natomiast gasienice Ph. bucephala znajdowano tylko na: Tilia platy-
phyllos i T. cordata, Betula verrucosa, Carpinus betulus, Corylus
avellana, Quercus pedunculata, Alnus glutinosa, Populus nigra i Salix
caprea. Nie bez znaczenia jest rowniez i ten fakt, ze czas ich zerowania
na poszczegolnych roslinach jest bardzo réiny oraz to, ze najczesciej
mozna je znalez¢ na lipach, rzadziej natomiast na innych gatunkach
drzew. Dla catoksztallu obrazu dodaé trzeba, ze mimo iz gasienice
Ph. bucephala sa bardzo pospolite na lipach, nigdy dotychczas nie
udalto sie ich znalezié na drzewach starszych, takich ktore zaczynajg
kwitngé. Niskie deby, brzozy, graby, wierzby, topole, a wiec liscie mto-
dych drzew i krzewow s3 pokarmem ggsienic Ph. bucephala. Jesli za$
chodzi o miesiagce zerowania tego gatunku gasienic w warunkach na-
turalnych, to najwczes$niej przechodza swoj rozwdj na lipach (lipiec
poczatek sierpnia), pézniej znacznie na pozostatych drzewach, a naj-
pozniej znalez¢ je mozna na Salix caprea i Populus nigra.

Kozanczikow (11) usiluje to zjawisko ttumaczyé fazg skladu
biochemicznego lisci. Moze to do pewnego stopnia jest stuszne, ale nie
w tym znaczeniu jak {o ujmuje wspomniany autor.

Jezeli wyniki doswiadczen olrzymanych w tej pracy charaktery-
zujace wyzyskanie azotu przez poszczegdlne serie ggsienic na gram
przyrostu na dzien zwiazemy z fakiem, ze gagsienice serii Acer, Betula,
Carpinus, Fagus i Tilia pochodzily z jaj zlozonych przez jedng samice,
nastepnie ze spostrzezeniami wskazujacymi, ze kilkuletnie poszukiwa-
rnia tego gatunku gasienic na Acer platanoides i Fagus silvatica daty
wyniki negatywne oraz z pogladem wysunigtym w pracy poprzedniej
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(15), ze istnieje monofagizm a zjawisko okre-
$lane mianem polifagizmu polega na wytwo-
rzeniu ras w obrebie gatunku, to w oparciu o do-
tychczasowe wyniki doswiadczen oraz interpretacje wyzyskania po-
karmu uzyskaliSmy jeden z dowodow slusznosci wysunietego przypu-
szczenia.

Sposrod wszystkich wymienionych wyzej serii gasienic wyleglych
z jaj zlozonych przez jedng samice (serie: Acer, Betula, Cuarpinus, Fu-
gus i Tilia) w warunkach naturalnych spotykano w najblizszych oko-
licach Warszawy wszystkie z wyjatkiem Acer i Fagus. Stojac na stano-
wisku wysunietego przypuszczenia obecnosci ras, musielibySmy przy-
ja¢, ze w najblizszych okolicach brak jest tych dwoch ras. A wigc liscie
Acer platanoides i Fagus silvatica, w fizjologicznym tego slowa zna-
czeniu bylyby obce dla gasienic wyleglych z jaj zlozonych przez sa-
mice jakiejs nieokreslonej rasy. Poniewaz wylegia z poczwarki samica
mogla pochodzi¢ od gasienic, ktére odzywiano lisémi lipy, debu lub
brzozy, a wigc trudno jest ustali¢ z jaka rasg gasienic wyleglych z tych
jaj mamy do czynienia. Sadzac z czasu wylegu motyla, przypuszczaé
nalezy, ze byla to rasa Tilia. Dla pozostalych w tej grupie ggsienic
a wylegtych z jaj zlozonych przez samice, podany pokarmn bytby obcy.
Obcy nie w doslownym ‘znaczeniu tego wyrazu, ale w tym sensie, ze
spozywanie lisci poszczegolnych gatunkow roslin przypada w serii
Acer od 12 do 22.VII, Betulu od 19 do 25.VII, Carpinus od 10 do 19.VII,
Fagus od 28.VI do 5.VII i Tiliu od 18 do 27.VII. Obserwacje dokonane
w warunkacii naturalnych wskazuja. ze jedynie gasienice serii Tilia,
Populus i Salix zerowaly we wlasciwym dla nich czasie. Pozostale
serie gagsienic — z wyjatkiem serii Acer i Fagus, kiorych ras brak jest
w okolicy — zerowaly w niewlasciwym dla nich czasie. A wigc i prze-
bieg procesow fizjologicznych bedzie u nich nieco odmienny. Stad tez
i w interprelacji zjawisk wyzyskania pokarinu — przez poszczegolne
serie ggsienic — nalezy uwzgledni¢ i len czynnik.

Na czym wiec polega ta Scisla acznos¢ ggsienic motyli z lisémi
roslin zielonych? Jezeli uznamy za sluszng intenpretacje mechanizinu
wyzyskania zawartosci komérek nieuszkodzonych w czasie zerowania,
lo poza innymi czynnikami jakie juz w tej pracy byly kilkakrotnie wy-
mieniane. dominujace znaczenie bedzie mial tuta) sklad mineralny
sokow ciala gasienicy zsynchronizowany ze skladem biochemicznym
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liSci. W tym sktadzie mineralnym wyjatkowe znaczenie beda posiadaly
jony metali jednowartoSciowych. W Swietle takiego ujecia zjawiska
mono- i polifagizmu nalezatoby przypuszczaé, ze mozno$¢ odzywianiz
sie gasienic motyli lisémi roslin zielonych polega na braku w lisciach
takich zwiazkow, ktore moglyby neutralizowaé¢ dziatalnp$é jonow
metali jednowartosciowych. Wynika z tego szereg dalszych wnioskow,
ktorych przytaczanie byloby przedwczesne. Isiniejg jednak juz teraz
pewne podstawy pozwalajace przypuszczac, ze takie ujecie jest stuszne,
howiem zerowanie ggsienic na tym czy innym gatunku rosliny jest
Scisle zwigzane ze stanem fizjologicznym lisci (nie lylko jako aparatu
asymilacyjnego, jak twierdzi Kozanczikow), jako narzadu ro-
sliny bedacej pokarmem gasienic.,

Z rozumowania tego wynika, ze z tych jaj z ktérych utworzono
serie ggsienic Acer, Betula, Carpinus, Fagus i Tilia, jedynie te ostatnie
hyly prawdopodobnie rasg Tiliu, a czas ich zerowania w piatym okresie
rozwoju byl tylko troche wczeSniejszy od czasu ich zerowania w wa-
runkach naturainych. Wyniki jednak analizy wyzyskania poszczegol-
nych skladnikow wykazujg najmniejsze wartosci wiasnie przez 1g
serie ggsienic, co jest w wyraznej sprzecznosci z rozumowaniem wyzej
przytoczonym. Takie ono byloby, gdyby$my nie wnikneli glgbiej w bu-
dowe anatomiczng liscia i nie uwzglednili tych okolicznosci, ze liScie
lipy jakimi odzywiano gasienice Ph. bucephala pochodzily ze starego
drzewa rosnacego w cieniu, a wigc takiego, na ktorym juz zwykle ga-
sienice tego gatunku nie zerujg. Jest to {ylko wyraznym przykladem,
jak falszywa interpretacja mogtaby byé tych wynikéw, bez jednoczes-
nego glebszego wnikniecia w budowe anatomiczng liScia oraz uwzgled-
nienia calego szeregu innych czynnikéw. Dodaé¢ naleiy, ze gasienice
Ph. bucephala, odzywiano li§¢mi tego drzewa z tego wzgledu, ze na
nim wiasnie znajdowano gasienice M. filine i odzywiano ten gatunek
gasienicy rowniez lis¢mi tego drzewa. W swietle tych wszystkich wy-
jasnien bardziej zrozumiale staja sig wyniki przeprowadzonych do-
Swiadczen. Pozwalaja one jednak w dalszym ciagu tylko na ogoine
zorientowanie si¢ w przebiegu niektérych procesow fizjologicznych.
Nie rozwigzuje lo jednak jeszcze zagadnienia mono- i polifagizmu.
Fakty stwierdzone pozwolg gigbiej szukaé przyczynowego zwigzku
Scistej lacznosci fizjologicznej gasienic motyli z roslinami zielonymi.
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Panu Profesorowi Doktorowi R. Szrei{terowi, Kierowni-
kowi Zakladu Fizjologii Zwierzal Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiej-
skiego w Warszawie dziekuje uprzejmie za pozwolenie wykonania
pracy w Jego Zakladzie a Mgr. Jadwidze Tarkowskiej, st. asy-
stentce Zakladu Anatomii i Cytologii Roslin Uniwersyletu Warszaw-
skiego za wykonanie preparatow mikroskopowych lisci.

Wyniki

1. Gasienice Phalera hucephala L. spozywaja wiecej pokarmu na
gram maksymalnego przyrostu ciala niz ggsienice Mimas
tiliae L.

2. Qgsienice Mimas tilive L. lepiej wyzyskuja pokarm roslinnv
niz gasienice Phalera bucephala L.

3. Ggsienice Mimas tiliae L. resorbujg znacznie wigksze iloSci
pokarmu w poréwnaniu z gasienicami Phalera bucephala L.

4. llos¢ spozywanych przez gasienice lisci zalezy od wielko$ei
komorek migkiszu palisadowego i od iloSci warstw tych komo-
rek w lisciu.

5. Wyzyskanie pokarmu przez gasienice odzywiajgce sie lisémi
roslin zielonych zalezy prawdopodobrie od skiadu mineralnegn
gasienic, szczegolnie w zakresie stezenia jondw metali jedno-
warto$ciowych.

6. Wykorzystanie przez gasienice zawartoSci komérek roslinnych
nieuszkodzonych, moze si¢ odby¢ na zasadzie réznicy cisnienia
osmotycznego miedzy sokiem jelita a trescig komdrek.

7. Przeniknigcie przez blone celulozowa nieuszkodzonych komé-
rek ro$linnych mocno alkalicznej wydzieliny nablonka jelito-
wego, powoduje prawdopodobnie zniszczenie pélprzepuszczal-
nosci blony plazmatycznej komorki roslinnej, a zmiana pH na
terenie plazmy aktywuje proces enzymatyczny na terenie ke-
morki w kierunku hydrolizy wlasnego biatka.

8. Mozno$é odzywiania sie gasienic liS¢émi roslin zielonych uwa-
runkowana jest prawdopodobnie stezeniem -— w zarodku —
jonéw metali jednowartosciowych zwigzanymi Scisle z funkcjg
biochemiczng liscia w kierunku syntezy takich zwigzkéw, ktére
nie s3 zdolne do wigzania jonéw metali jednowartosciowyci
W zwigzki nierozpuszczalne w wodzie.
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Pl 3I0ME

Fyceimum Mimas tiliae L. (Sphingidae) w Phalera bucephala L.
(Notodontidae) oriapmanBanicn AHCTLAMM 3€JEHBIX pacTenuit, na-
ABANNA  KOTOPWIX  yKa3anel B neppoil nactu  nacroseii pa6oTii
o3aryasientoii: ,,[lorpe6nenne wopma”. llasBaHuA OTHeNLHBLIX ce-
pHil ryceHuu IpPOUCXOAAT OT PONOBBIX HA3BaHMil pacTenui, JNHCTb-
AMIl KOTOPLIX OHHM OTKapMJIMBAJMCL.

AHanua 4yucesn xapakTtepuaywomux a6coJl0THOE KONMUIECTBO NOT-
PeGJEHHOrO TryceuuIiamm KopMa B HATHIA 11epuoX pa3BUTUA (Tabu. I)
" B nepesome na rpamm cytounioro upupocra (rabauua IIT) o6na-
PYyiupaer, uto noJiyyeHunie pedyJbTaThl CBA3aHbl C AaHATOMUYECKUM
CTPoennem uoTpebiAeMbIX I'yCEHMIIAMM JIMCTbeB. AHATOMMUYECKOE
CTpoenne nncrbeB pacrenuii noTpe6GaAeMblX IyCeHULAMHM WJIIIOCTPH-
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pyoT naununie tabaunst VII. ®dakrtopom, pewaionum o KoJuyecTBe
HOTPEOAAEMBIX JILICTheB, ABIAETCA BeNNYMHA KIETOK NANUCATHON
TIKAHW U KOJIMYECTBO CJl0€l 3TUX KieToK B aucrte (tabamna VIII,
nuarpamma ).

Tak Kak ryceHunbl Mo Mepe PpocTa OTrphI3aloT Bce Goliblune
KYCKM JIMCTbeB, BO3IHKAET BOIPOC: MOJbL3YIOTCA JIM OHU TOJILKO
CONEPHUMBIM TeX KJETOK, 00O0JOUKM KOTOPLIX I[OBPCHK/IEHLI HIIH
TaliiKe CONEpPKUMLIM  KJIeTOK, 000JIOYKM KOTOPLIX 1€ 1HOBPe;KIennl.
JdBanc (6) B cpoeit pabore paccmaTpuBaer M 3TOT BOHPOC.

dBaunc upuonut muenne A kwu (I), cormacuo Koropomy ry-
cenuil  NoTpebasioT TOJALKO CONEPIKHMOE TeX KIIETOK, KoTophe
OBPEGAIOTCA B lIpoilecce OTrPLI3AHUA, HO I IHTHPYET NPOTHRO-
nonoxublii B3raaxn bupgepsyana (4), KoTopwblii yTRepicIaeT, UTO
rycenuunt  abcopbupyIoT TaKHe cojiepisaniie  TeX Kierox, 060-
JIOYKHM KOTOPBLIX He noBpexsienn. dBanc (6) ycTaHoBWi, npume-
Has GuoxXmumnueckne MeTonn, uto rycenuill Phalera bucephala #6-
copOupyioT U3 mnorpebienioro Kopma chivie 50% 6enioB, pacTro-
pPUMOro caxapa M :KUPOB, NPUYEM MIKPOCKONMYECKoe UCClenoBanue
yacreii Jimcra ceifyac ;Ke Iociie 11X OTrpLI3eHUA U 1ocje UX yaaJeHus
B 3KCKpeMeHTaX MoKa3biBaeT, UTo GOJILIIMHCTBO KIIETOK Hepa3py-
I1eHo, a, HecMOTpA HAa 3TO, CONEp:KaHie 3TUX HepaapylieHHbX
KJeToKk aGcopOupoBano.

CooGpaxenuna aBTOpa 110 Boupocy, KakumM o6pa3aoM KHUBOTHOE
MOKeT B3ATH BOAY M3 HEMOBPCHKICHHBLIX PACTUTENBHBIX KIETOK No-
TpeGIeHHOi yacTh IMcTa,— OCHOBLIBAIOTCA HA JINTepaTtype 3 o6aacTu
dusnomorun pacrenuit. llesunonosuana ofosoura pacTUTeNLHBIX
KJIETOK Machillleia Bojloif M OHA JICTKO MOKET IponHKaTh M3 OX-
HOi KneTku B Apyryto. Ho kpome 3Toit BORbI, M3RecTHOE KOJM-
4eCTBO KOTOPOii HUPKYJIMpPYeET MMOCTOAHHO MEKIY MHIETHAMH Ile-
I0J103HBIX  000J104eK, pacTUTesNILHAA KIIeTKA COINEPHMUT BOAY B co-
enuHenun ¢ OelKoM MIa3Mbl, OTHelieHle KOTOPOil BeCbMa 3aTpymiiu-
TeJIbHO, a TaKiKe BOAY BXONAIYI0 B COCTaB KIJIETOYHOro coKa.

OTnenenue rycenuileffi BORbl N3 pacTUTeNbHOro KopMma o0hAc-
HAETCA pas3HULIEl OCMOTHYECKOro JaBjleHUA B MPOCBETE KHUIeYHWKa
I PACTHTEIbNLIX KIIeTKAX.

Peayanrarhl, koropbie 110nyyuns aprop nacroauleil paboTel B xone
ucciegoBanns, 1OKa3LIBalT, 4To ryceniis Mimas tiliae 3 Bcero
KosinuecTRa mnorpebiienoli B KopMe BOObI BCACHIBAIOT 112 rpamm
MaKCUMQIILIOrO CYTOUHOro npupocta (ta6auna IV) ot 29% no 35%,
a rycenunnt Phalera bucephala — ot 9,7% (cepua Carpinus) no 28°/,
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(cepnn Quercus), HeCMOTPA HAa TO, YTO MPOUCHTIOE CoJlepHsanile
BOIbI B 110TPCONAEMhX JIHCTLAX [104TH omiHaKoso (taba. IT).

Ty 3HAUNTENbHYIO PAa3HHIly B IOTJIOUIEHHH BOJBI MOASHO TOJLKO
HaCTMYHO BHIACHUTL aHAaTOMMYECKUM CTpPOeHueM 110TpeOiAeMbiX
aucteeB. o oTo—He pewalomnit paktop.

Tax Kak orrpeizenHas 4acTuL JIICTa HOTEPAJA CBH3b C ICILIM
pactenueM, Npou30WIN0 pa3pylileHiie BceX TeX MexaHli3MoB, KOTO-
peic peryaupoBann ux (uauosioruveckue pyunxinn.  OTrphizexnyio
4YacTb NIMCTA MOMHO Ol paccmarpuBaTh KaK 4acTh HHBOI'O PacTH-
TEJILHOI0 OpraHM3Ma, KoTopas OYYyTHJACh B M3MEHEHHLIX YCIIOBUAX
U MojiBEpraeTcA BO3NEHCTBUIO Bcex Tex (aKTopoB, KOTOpble CBA-
3anbl ¢ Qynkumner n crpoenuem kuieuHuka. Cilenyer o6GpaTHUTb
RUMMaHue Ha TO, YTO PAaCTUTeJbHBIE KJIETKH, BXOJAIIMe B COCTaR
OTIPBIACHNOLO KYCKa JHMCTAa MMEIOT ofpeneliennoe 0CMOTHYCCKOE
AaBleHMe, KOTOpoe ARJIAETCA pPe3VaLTATOM KOHUEHTpalnu K.eTod-
uoro coka. Ocnonipaack na pabore Ctojnap ra (18) momno npen-
f101araTh, UTO JIMCThA, KOTOPLIMI OTKAPMJIIBAJINCDL HCCHREAYeMbie I'y-
CCHHILLI, OTAHYATUCH HAlMeHbinell KoHIleHTpaLliel KIeToYHOro CoKa.

B 3aBnciMocTn 0T KoJMYecTBa KAETOK [OBPEHIEHHBIX B 11PO-
itecce oOHrpel3alnA JUCTa, TONAlaeT HeMeUIEHHO B NPOCBET Killiey-
HHKA 113BECTHOE KOJMYECTBO COMepKailiA KieTOK. ITO KOJIIECTBO
6yner TeM Gosrbite, veM Gonblie CJA0EB KIETOK ManucanHoid u ry6-
uaToil TKaHell M YeM Mellbllie Me;KKJIeToulble mpocTpaHcTBa. BmecTe
C OMNpegeNeHHbIM KOJIIYECTBOM OPranMuyecKuX I HeoprannyeciKux
BCIIECTB, COCTABIAIONIMX CONEPHKAHIIE KIETKH, NMONANAeT U 113BeCT-
1Hoe KOJHMYECTRO BONLI B 3aBUCMMOCTH OT npollenTa ¢é B JINCTLHX.
M3 atoro ciemyer, uTo BeacsiBaeMad KHIKOCTL OKa)ceTcs B 60Jb-
we#t MM Melibliell creleny NJA0THOIN.

YniioTHeHne RBcacLBAaCMOro pacTsBopa B KHIICUNNKE I'yccHHIL
winocTpupyer TaGauna V. Jlus rycennit Mimas tiliae cocrasaser
oo or 299, mo 399, a man ryceunu Phalera bucephala ot 14°/
(cepun Tilia) no 61°/, (cepna Carpinus).

IHa ocHoBaHWM 3HAUNTENRHOrO YIUIOTHEHHA BCachlBACMOI'o PacT-
BOpa MOMKIO NPEANOJOMITb, YTO BUMTENH KHIIEUNHKA TryceHuu
HHTAKIHMXCA JAHCTBAMM 3€JIGHBIX pacTeli MCMOIHACT BhINENIUTE!b-
nyio pyuxumo. Yeranoia 31o Deegener () Ha 0CHOBANUI THCTOlO-
riecknx npenapatos simeunnka rycenmt Deilephila euphorbiae L.
ABTop HacToAmeill paGoThl MOJXTREDIKIAET 3TO 11a OCHOBAHHHU I'HCTO-
JOrMYeCKHX TpenapaToB 3aroTOBIEHHHIX U3 KHUIIEUHHKA TyceHull

Phalera bucephala 1 Amorpha populi.
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Jo cux mop HeU3BECTHO, YTO 3TO 3a BhIAeNeHHe. JleliMcoH
u 3TKkuHc (10), Tanbvnosa (8), CkpAaGuua (17) ycranosniu
Yy TyCCHMII MUTAMIUUXCA JUCTbAMM 3eJIEHBIX pacTeHUil oYeHb BLICO-
koe pH ot 9.2 no 10.I. Kyauneuos (13) yTBep:kmaer coriaacno
Bepcony, uTo memoyHOCTH KHIIEYHOTO COKA TYCEHHIlhl TYTOBOIO
ueJKonpAxa o0ycioBlleHa HaXOMKIEHUEM YIIEKUCIbIX comeil Kanus.
JTO naeT HaM OCHOBaHMe MNpeAnoJiaraTb, YTO B BBIJENIEHMH KHileu-
HOTO OJIUTEIWA TIyCeHUIl HAXOOMTCA TAaKMKe 3HAYNUTEIbHOE KOJIH-
4eCTBO MOHOB Kallud.

BriienpuBeneHnHele coobpakeHUA JAOT HaM BO3MOMHOCTL M0-
HATb MPpOIecC NO0JIyYeHUA BOMNBI U3 HEMOBPEKIEHIIBIX PaCTUTENIbIbIX
KJIETOK, He 00'LACHAIOT OHAaKO mpolecca abcopbunu caxapa, KUPOB
v GeskoB. Caxap M *KuUpbl, HaXONALIWECA BHYTPH KIIETKH, OXpaHA-
10TCA MOJYNPOHULAEMOli IJ1a3MaThyecKoii o6onoukoii. 6e3 pa3spy-
UIeHHA KOTOPO# BLINIEYNOMAHYThIE BellleCTBA He MOryT NMPOHUKHYThb
B MPOCBET KHUIEYHHUKA.

Uccnenosanna ynoMAHYTHIX aBTOPOB, KOTOpPble YCTaHOBH.IMN
BoicOKoe PH Kueunuka y ryceHuu, NUTAIOLMXCA JTUCTbAMHU 3eIé-
HBIX pacTeHMil, IAlOT OCHOBaHWe MPUNATH K BLIBOAY, YTO BLICOKOE
pH, BrI3BauHOe BBemeHUEeM B NMPOCBET KHILIEYHMKA [OHOB Kaaud
pa3pyuiaetT MOJyNpoOHMLAeMOCTb MJasMaTHYecKoil o6Gosoukun. Pas-
pyLIeHHe MOJYNPOHMI1aeMOCTH, NI71a3MaTHYeCKON 000/104KH ABIAETCH
NPHUYNHOI TOro, YTO BCE COeMHEHUA paCcTBOPHMBbIE B BOJIe MOTYT npo-
HUKHYTb B NpOCBeT KUuleyHUKa. I3 aToro clenyert, 4To abcop6u-
poBaHMe T[YyCEHMLAMHU OpPraHHYeCKMX M HCOPraHMYECKHUX BellecTsB
Oyner Tem Gousibllle, yeM Hoabuie noTpeGAéHHBIl KOpM Oyner naxo-
IMTLCA B KHLIEYHHKE M YeM MeHbuwe OyneT NOTPeGIEHHHIN KycoK
IucTa.

Jloka3arenbcTBOM 1PaBUILHOCTH TAKOr0 pPAacCy:KHeHHH ABMf-
I0TCA pe3yJIbTaThl ONbLITOB dBaHca (7), KOTOPbI YCTaHOBMI, 4TO
KO3(P(PUUMEHT MCMOIb30OBAHUA KopMa ryceuuiaMu Smertnthus populi
COCTaBJIACT B I[epBHIi [enb [M[epBOro nepHofa PpasBUTHA 0.925
(92.5°/5). 9T0oT KOo3apduuMeHT HeaHAUMTENILHO KoJIebJIETCA B Teyenue
OTHeJbHBIX [HEA [MepHola pa3BUTHA W [1afaeT B MOCHENunii geu
ororo mepuoaa go 0.528. Takoe ke siBjenne ycranosmii dsanc (7)
y ryceuuu Phalera bucephala.

das 3aMeyenHoro D BaH COM llafleHUA MCMONLIOBANHA pac-
THUTEJIbLHOr0 KOpMa XapaKTepHa HeKOTOpPaA 3aKOHOMEPHOCTh, MPHUTOM
HE TOJIbKO B TeyeHHE BCEro JIMYMHOYHOrO mepuona, 110 M B rpaHu-
uax OTaenbHHX (a3 pa3puTuA. OOGLIYHO nepsble JHM PA3BUTUA
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Hoclie JIMHbKU XapaKTepuayeTr 0oJiblie¢ MCMOJb30BaHUE KopMa, Yem
B llocaenyiouue aHHU.

Banawesuuy u Jlaugay (3) yctanoBuiaum B NATOM HeEpH-
ole Pa3BUTHA TYTOBOrO ILEJKONMpANA NagxeHue B remoianMpe HOHOB
K ¢ 154 mg °/, Bo Bpema IV aunbku Ha 121 mg °/, B Teyuenune 3.7
nnAa oTkapMmiMBaHudA. VIMeHHO Mcnonb3oBaHMe KOpma, YCTaHOBIIEH-
Hoe bAasaweBnuem (2) y ryceHull TyToBOro IueJKonpaga ABJ-
eTCA TaKdke MaKCMMalbHLIM B TeueHHe 3Toro mnepuona. I3 nepsniii
IeHb OTKapMIMBAaHWA, KOPM McHolab3yeTcA Ha 700/, a B MocacaHMI

/

HeHr OTHAPMJIMBAHMe lagaeT go 249/,

ITanenne comep:kanna nonoB K B remonumde coyetaercA Xapak-
TEpHBIM 00pa3oM c nageHuneM o6Gulero HCMmoab30BaliMA KopMa.

ITpuBenenHnle 3KCcNepUMeHTalblibe Nallllble aBTOpa HAcTosANlel
paGoThl ¥ MHBIX aBTOPOB MAIOT OCHOBAHMe TMpeanoJiaraTbh, 4YTo Ta-
KOB MMEIHO MeXaHW3M HMCIO0JIb30BAHUA T'yCEHMIIaMH, MUTAOLIMMUCA
JTUCTHLAMHU 3EJIEHBIX PACTEHM, COMep:KaHUA HeMoBpeHAEHHbIX Kile-
TOK. IJTO TaKe MNaeT oOCHOBaHWe cHenaTh HajbHelluuii BLIBOX —
4YTO MCMOJIb30BaHME KOpMA ryceHuilaMM 3aBMCHUT OT MHHEpalIbHOrO
cocTaBa TYyCeHHWl, 0co0eHHO B OTHOIUEHMM KOHLEHTpPaUMH HOHOB
PaBHOLIEHHKIX METAJJIOB.

ITpuBenennsie cooGpakeHna He oGLACHAIT abcopbupoBanus
ryceHniaMmu GenkoB U3 lenoBpe:kieHHbIX kaeroX. Hennasa Hu B Koem
ciIy4yae COrJlacUThCA C BCeOOLIMM MMcHUeM, AKOObI 3MUTEINA Kulued-
HUKA TyCeHHMUBl BbieaAeT B MPOCBET KUuIEYHHKA 3HIUMB, KOTOpDHIE,
1IPOHMKas Yepe3 Le071031YI0 060/104KY PacTUTENLHBIX KIICTOK, FHA-
POIMIUPYIOT GeJIOK MIIa3Mbl PACTUTEIbHBIX KIETOK. 3HaA XMMHYECKoe
CTpOeHME OH3WMa, TPYHHO cefe MNpeacTaBUTb, UTOOBI €ro 3Hauyu-
TellbHa7A 4yacTuyka GesllKa Moria 1IPOHMKHYTb 4epe3 UeJJII0JI03HYI0
06010uKky. IlosToMy KamercA IIPAaBUJIbHLIM M 11PaBIONOXOGHLIM
npenioioxKenue, yto soicokoe pll winneunnka, BH3BaHNOC BBICOKOH
KolilleHTpaiiMeii HOHOB paBHOIlEHIIBIX METAJIIIOB, Pa3pyliiaer He TOMbKO
MOJYHPOHUIIAEMOCTh I1IA3MaTHYeckoii o6oxouku. Flonbl kamua, npo-
HUKaA BUYTPb PACTUTETbHHX HElOBPEKIEHHBIX KIIETOK, U3MCHAIOT
pH cogep:xaund KneTku, aKTUBM3NPYH OTHUM JleCTBME TPOTEONM-
THYECKHX OH3MMOB pACTHTCNLION KIETKM B HAMpaBIeNuU TUipo-
Ji3n cobersennoro Oenka. IlomoOuniM obpasoM 11polteccy crapeiiun
pacTUTeNbHON KICTKM COMYTCTBYET OTIMB Oelka Mocie npensapu-
TeNbHOU ero rUIpoJN3bl COGCTBEHHLIM dH3UMOM. ITH MpeRnosoMkKe-
HMA HYMKIAOTCA B MPAMHX [OKA3aTelbCTBAX, HO, KAaKETCH, TaKoe
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TOJIKOBAHHE HUCMOJIb30OBAHITA ryceuuuen coaepHalna HEIOBPCIKIICH -
HOW KJETKH HC JItcHo OCHOBAHHUf, A MHOI'OE TOBOPUT B HOJIL3Y
9TOr0 TOJIKOBAHUA.

OcraetcA eie BLIHCHMTbL BOIPOC, 1104eMY HUBOTHOE BCaCbIBAET
iemnorum Goubiie 50°/, 6earor (I namce, 6). Takue B oGosnaue-
HHHM KO:IMYEeCTBA 430Ta MCHOJL30BAHHOrO HAa TPAMM MaKCHMaJdbHOrO
CYTOUHOro0 upnpocra rycenuubl Mimas tiliae w Phalera bucephalu
HAXOMUM  pasnbie BeauunHn; ryceHnust Mimas tiliae ucnonbayior
ot 5t no 59°, a Phalera bucephala ot 18°/, (cepusa Tilia) no 59/,
(cepna Populus tabauna 1V). Moryr 6bITh pa3Hble IPHYHIIEI 3TOrO
HBJICHIIA, 10, Ka;KeTcH, caMoil BaKHOUl ABAAeTcA ObicTpoTa Hpo-
OBIIKEHUA KopMma tuepe3 IuieBof rycedminl. CKopoCTb nponsinie-
HIIA KOpMa uepel Kuueunux Obuia Obl ONHUM U3 aKTOPOB, KOTOpLII

He [daeT CeKpery J3nuTeNUd MNPOHMKINYTbL B HAaXOAANIECCHA myﬁme
ClIoll KIJIETOIS.

Kak Clejlyeér M3 pblilicnpUBeaeHHoro, cl1ocobHOCTh rycemsil
IIUTATBLCA JIHCTbAMH 3€JICHIX pa(:Teum'i 3ABUCHT OT MiinepaliLioro

coctaBa TI'yCeHul, ocobenno KouienrTpailin - uolloB  pasHolleHHLIX
MeTalJIoB.

Ko:kaununkon (11) oObLACHAET pe3yabTarhi CBOIX OULTOB
uaMenenMeM (a3 GMONHMHUYECKOrO COCTABA JIMCTLCB KAK ACCHMHU-
Jasiuonoro annaparta. lakoe TonKoBaHie NpaBMibLiO, HO TOJMLKO
B TOM cMbicile, 4TO B onpejenenuoii (ase GMoXHMHUUECKON meATelNn-
HOCTH JIMCTA, 3TOT OPraH MOMKeT CHHTE3UPOBATb TaKie coeluHenis,
KOTOpLIE, BEPOATHO, CBA3LIBAIOT Bbile/ifieMble KUBOTHLIM B HPOCBCT
KHUICHHNKA MOHLI PaBHOLENHBIX METaIoB M, 00pasya coemuuens
HepacTROpPUMLIE B BOJle, pa3pyliaioT TeM CaMLM BECL MeXauusM
HCIONb30BAaHHA  pacTUTEALHOrO KopMa. liean Gul 3T0 ToukoBanue
0Ka3an0ch lipaBiibLHLM, 00bsicHANO Obl OHO B 3HAYNTENBLION cTe-
HeHn ABJICHIA MOHO—M HoJH]ariama.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Verzehrung, Resorbtion und Ausnutzung der Blétler verschiedener
griiner Pflanzen durch die Raupen Mimas tiliaze L. (Sphingidue)
und Phalera bucephala L. (Notodontidae).

Die Raupen Mimas tiiiue L. (Sphingidae) und Phalera bucephala L.
( Notodontidae) wurden mit Bléitlern griiner Pflanzen ernihrt, deren
Namenregister im ersien Teile vorliegender Arbeil unter dem Titel
,.Nahrungsverzehrung" angegeben wurde. Die Namen der einzelnen
Serien der Raupen sind gebildet nach den Bezeichnungen der Pflanzen-
arten mit deren Blittern die Raupen gefiittert wurden. .

Die Zahlenanalyse, welche gleichwohl die absolute Menge der
verzehrter Nahrung durch die Raupen in der fiinilen Entwicklungs-
periode (Tabelle I) wie auch bei Umrechnung auf Gramm des taglichen
Anwuchses (Tabelle II1) charakterisiert, zeigt an, dass die erhaltenen
Ergebnisse mit dem anatomischen Bau der Blitter. welche durch die
Raupen verzehrt wurden, in Verbindung stehen. Den anatomischen
Bau der Blilter dieser Pflanzen, mit welchen die Raupen gendhrt wur-
den, illusirieren die in Tabelle VII vermerkten Angaben. Fiir den enti-
scheidenden Faktor der verzehrten Bliittermenge gilt die Grosse dar
Parenchympalisadenzellen und die Schichtanzahl dieser Zellen (Ta-
belle VIII Diagram 1).

Da die Raupen mil Zunahme der Wuchsgrosse immer grossere
Blattstiicke abbeissen, so ist das Problem nicht geldst worden, ob
Raupen nur die Fiillung (Inhalt)- derjenigen Zellen, deren Epidermis
beschiidigt wurde, ausnutzen, oder auch die Fiillung derjenigen Zellen,
deren Epidermis nicht beschéidigt wurde. Evans (6) nahm in seiner
Abhandlung auch dieses Problem in Erwdgung. Evans zitierl die An-
sicht von Acqua (1) nach welcher Raupen nur die Fiillung derjenigen
Zellen ausnutzen, welche wihrend des Beissens beschadigt wurden, aber
auch die Gegenansicht von Biedermann (4), welcher behauptet
dass auch die Fiillung derjenigen Zellen durch Raupen absorbiert wird,
deren Epidermis nicht beschddigt wurde. Evans (6) biochemische
Methoden anwendend stellte fest, dass die Raupen Phalera bucephala
aus der verzehrten Nahrung iiber 50% Protein, I6shbaren Zucker und
Felt absorbieren, aber mikroskopische Untersuchungen von Blattstiicken



134 Marian Rybicki =
sogleich nach ihrem Zerbeissen und nach ihrer Auscheidung wiesen
im Kol nach, dass die Mehrzahl von Zellen nicht vernichtet wurde und
cass dennoch der Inhalt dieser unbeschédigten Zellen absorbiert wurde.

Erwidgungen auf welche Art und Weise ein Tier aus den unbe-
schiddigten Pflanzenzellen eines verzehrten Blattstiickes Wasser ent-
nehmen kann, stiitzen sich aufl die Literatur betreff’s Pflanzenphysio-
logie.

Die Zellulosenmembran von Pfilanzenzellen ist mit Wasser ge-
sattigt und dieser Bestandteil kann leicht aus einer Zelle in die andere
dringen. Ausser diesem Wasser aber, dessen eine gewisse Menge stels
zwischen den Mycellen der Zellulosenmembranen kreist, besitzt die
Pflanzenzelle noch Wasser, welches mit dem Profein der Plasma ge-
bunden ist und welches sich nicht so leicht abziehen lasst und aus-
serdem Wasser, welches teilweise den Bestand des Zellensaftes bildet.

Das Abziehen des Wassers aus der Pflanzenndhrung durch Rau-
pen wird durch den Unierschied des osmotischen Druckes zwischen
dem Darmkanal und den Pflanzenzellen aufgeklart.

Die Ergebnisse, welche in vorliegender Arbeil erreicht wurden,
zeigen an, dass die Raupen Mimas tiliae aus der ganzen Wassermenge,
welche sie bei der Aufnahme der Nahrung verzehren auf ein Gramm
des tdglichen maximalen Anwuchses (Tabelle V) von 29 bis 35%
resorbieren, dagegen Raupen Phalera bucephala von 9,7°% (Serie Car-
pinus) bis 28% (Serie Quercus), obwohl der Prozentinhalt dieses
Bestandteiles in den verzehrten Bléttern fast gleichimissig ist (Ta-
belle I1I). Diese grossen Unterschiede in der Wasser-resorbtion lass=n
sich nur teilweise mit dem anatomischen Bau der verzehrten Blitter
aufkldren. Dieses ist aber kein enischeidender Faktor.

Da nun cin abgebissenes Blatistiick den Zusanmumenhang mit der
ganzen Pllanze verloren hal, so wurden damit alle Mechanismen zer-
stort, welche ihre physiologischen Titigkeiten regulierten.

Ein abgebissenes Blaltstiick konnte man als einen Bestandfeil
cines lebegden Pflanzenorganismus betrachten, der sich in verinderten
Bedingungen vorgelunden hat und daher der Wirkung aller derjenigen
Faktoren unterliegt, welche it der Funktion und dem Bau, des Dar-
mes verbunden sind. Es muss daraul aufmerksam gemacht werden,
dass Pllanzenzellen des abgebissenen Blattstiickes, welche seinen Be-
stand bilden, einen gewissen osmotischen Druck besitzen, welcher das
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Ergebnis einer Konzentration des Zellsaftes ist. Sich auf die Arbeit von
Stoddart (8) stiitzend, kann man verinuten, dass die Blétter mit welche
man Raupen in der vorliegend erwihnten Abhandlung gefiittert hat,
die kleinste Konzentration des Zellsaftes besassen.

Je nach der Menge der wihrend des Zerbeissens des Blattes be-
schidigten Zellen, gelangt sofort eine gewisse Menge des Zelleninhal-
tes in den Darmkanal. Diese wird um so grosser sein, je mehr es Pali-
saden und Schwammparenchymschichten geben wird und je kleiner den
Spatium cellulare sein wird. Zusammen mit einer gewissen Menge von
organischen und unorganischen Bestandteilen welche die Zellenfiillung
bilden, gelangl auch eine gewisse Wassermenge hinein, die von demn
Prozentsatz des Inhalts dieses Bestandteiles in den Blattern abhingig
ist. Daraus geht hervor, dass die resorbierte Fliissigkeit in einem
grosseren oder kieinerem Grade dichtfliissiger wird. Die Dichtfliissigkeit
der resorbierten Losung im Raupendarme illustriert Tabelle V. Fiir
Raupen Mimas tiliae beirigt sie von 29% his 39", aber bei Raupen
Phalera bucephala von 14, (Serie Tilia) bis 61 (Serie Carpinus).

Diese betrichtliche Dickfliissigkeit der resorbierten Losung wirft
die Vermutung auf, dass das Epithelium bei Raupen, welche sich mit
Bldttern von Griinpfanzen ernihren. eine ausscheidende Funktion
ausiibt. Dieses hat Deegener (5) in seinen histologischen Darmpra-
paraten der Raupen Deilephila euphorbiae L. festgestellt Der Verfasser
der vorliegenden Arbeit stellte dasselbe fest und zwar auf histologi-
schen Priparaten. welche aus den Dirmen der Raupen Phalera buce-
phala und Amorpha populi hergestellt wurden.

Bisher isl es unbekannt, was fiir eine Ari von Sekret es ist. Jame-
son und Atkins (10), Galcowa (8), Skriahina (17)
stellten bej Raupen, die sich mit Bldttern von Griinpflanzen ernihren
vin sehr hohes pH fest, das von 9,2 bis 10,1 betrigt. Kuzniecow
(13) gibl nach Verson an, dass die Alkalischkeil des Darmsaftes
bei der Raupe des Maulbeerbaumseidenspinners von der Anwesenheit
von kohlensaurem Kalium bedingt ist. Dieses ermichtigt zu der Ver-
nutung, dass in dem Sekret des Raupenepithelium sich unter anderein
eine betrichtliche Menge an Kaliumionen befindet.

Die bisherigen Erwdgungen erlauben es, den Wasser-abnehmungs-
prozess bei den unbeschéddigten Pilanzellen zu verstehen, das alles
er klirt aber den Prozess der Absorbtion von Zucker, Fett und Protein
nicht aul.
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Zucker und Fett befinden sich innerhalb einer Zelle, es schiiizt
siec eine halbdurchlissige plasmatische Membran, ohne Zerstérung
deren die oben erwidhnten Bestandieile nicht in den Darinkanal gelan-
gen konnen.

Unfersuchungen der oben erwédhnter Autoren, welche ein hohes
pH des Darmes bei sich mit Blédtlern von Griinpflanzen erniihrenden
Raupen festgestellt haben, erlauben die Folgerung aufzustellen, dass
das hohe pH, verursacht durch den Auswurl von Kaliumionen in den
Darmkanal, die Halbdurchldssigkeit der Plasmamembran vernichtet.
Das Vernichten der Halbdurchldssigkeit der Plasmamembran verur-
sacht, dass alle im Wasser losbaren Bestandieile in den Darmkanal
eindringen kénnen. Daraus ergibt es sich, dass die Absorbtion der
organischen und unorganischen Bestandteile durch Raupen um so
grosser sein wird, je langer die verzehrte Nahrung sich im Darmkanal
hefinden wird und je kleiner das verzehrie Blattstiick sein wird.

Ein Beweis [iir die Richtigkeit so einer Folgerung sind die Unter-
suchungsergebnisse von Evans (7), der fesigestellt hat, dass der Aus-
nutzungskoeffizient der Nahrung durch die Raupen Smerinthus populi
am ersten Tage, der ersten Entwicklungsperiode 0,925 (92,5%), betrigt,
Er unterliegt in den verschiedenen Tagen der Entwicklung geringen
Schwankungen und fillt am letzlen Tage dieser Periode bis 0.528.
Dieselbe Erscheinung stellte Evans (7) bei Raupen Phalera buce-
phala fest.

Die durch Evans beobachtete Abnahme der Ausnutzung von
Pilanzennahrung charakterisiert eine gewisse Regelmdssigkeit und nicht
nur in der ganzen Larvenperiode, aber dicse Unterschiede treter sogar
innerhalb der einzelnen Eniwicklungsperioden auf. Gewohnlich zeich-
nen sich dic ersten Tage der Entwicklung nach iiberstandener Héutuny
durch eine grossere Ausnutzung der Nahrung aus, als die folgenden.

Biataszewicz und Landau (3) stellen in der fiinflen
Entwicklungsperiode des Maulbeerbaunseidenspinners eine Abnahme
der lonen K in der Hamolymphe von 154 mg® in der IV Héautung bis
121 mg* im Laufe von 3,7 Tagen der Nahrungseinnahme fest. Gerade
dievon Bialaszewicz (2) festgestellte Ausnutzung der Nahrung
ist bei Raupen des Maulbeerbaumseidenspinners gleichfalls die grosste
zu dieser Zeil. Am erslen Tage des Fressens wird die Nahrung in 70%
ausgenutzt und am letzten Tage des Fressens fillt sie bis 24%.
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Die Abnahme des Ioneninhaltes K in der Hamolymphe steht als
charakteristisch mit der Abnahme der allgemeinen Ausnutzung der
Nahrung in Verbindung.

Hier erwdhnie eigene Experimentalangaben und diejenigen von
anderen Autoren erlauben es die Vermutung aufzustellen, dass der
Mechanismus der Ausnutzung durch Raupen, welche sich mit Blattern
von Griinpflanzen ernihren — des Inhaltes der unbeschidigien Zellen
sich gerade so darstellt. Dieses ermichtigt zur weiteren Folgerung,
dass die Ausnutzung der Nahrung durch Raupen von ihrem minerali-
schen Kérperbau abhidngig ist, besonders in betreff der Ionenverdich-
tung von Metallen mit Monovalenz.

Die bisherigen Erwiigungen kliren die Absorbtion von Protein
durch Raupen in den unbeschidigten Zellen nicht auf. Die allgemein
iibliche Ansicht, als ob das Raupenepithelium in den Darmkanal
Enzyime ausscheide, welche Zellulosenmembranen der Pflanzenzellen
durchdringend das Protein der Plasma von Pfilanzenzellen hydrolisiere
ist nicht annehmbar. Die chemische Struktur des Enzyms kennend,
falll es schwer sich vorzustellen, dass sein grosses Teilchen Protein
durch die Zellulosemembran dringen konnte. Daher ist diese Voraus-
setzung richlig und hochstwahrscheinlich, dass das hohe pH des Dar-
mmes welches durch eine grosse Verdichtung der Ionen von Monovalenz-
metallen verursacht wird, nicht nur die Halbdurchldssigkeit der Plas-
mamembran vernichtet, aber dass Kaliumionen, in das Innere der
unvernichteten Pflanzen dringend, das pH des Zelleninhaltes verindern,
indem sie auf diese Weise die Wirkung der proteolitischen Enzyme der
Pilanzenzelle in der Richtung der Hydrolyse des eigenen Proteins
aktivieren.

Dem Alterungsprozess dhnlich wird der Abfluss des Proteins nach
seiner vorhergehenden Hydrolyse durch das eigene Enzym begleitet.
Diese Voraussetzungen bedingen zwar direkter Beweise aber es sieht
so aus, dass solch eine Interpretation der Ausnutzung der unbeschd-
digten Zellenfiillung durch Raupen einer Grundlage nicht enthoben ist,
aber vielmehr viele Wahrscheinlichkeitsmerkmale hesitzt.

Es bleibt noch das Problem aufzukliren, warum ein Tier fast nur
etwas iiber 50% Protein resorbiert (Evans, 6). Ebenfalls bei der Fest-
setzung der Stickstoffmenge, welche fuf ein Gramin des maximalen
Anwuchses pro Tag durch die Raupen Mimas tiliae und Phalera buce-
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phala ausgenutzt werden, hahen wir verschiedene Zahlen: Raupen
Mimas tiliue nutzen von 54 bis 59% aus, aher Phalera bucephala von
18 (Serie Tilia), bis 59% (Serie Populus, Tabelle IV).

.. Es kann fiir diese Erscheinung viele Ursachen geben, aber die
wichtigtse wird wohl wahrscheinlich, die Geschwindigkeit des Hin-
durchschiebens der Nahrung durch den Verdaunungskanal der Raupe
sein. Die Zeil des Hindurchschiebens der Nahrung durch den Darm
wird wohl ciner der Faktoren sein, welcher das Durchdringen des
Epilheliumssekrets zu den tiefer liegenden Zellenschichten nicht zulésst.

Wie es aus den oben erwihnten Urteilen hervorgeht, so ist die
Ernihrungsmaglichkeit der Raupen mit Bléittern von Griinpflanzen vom
mineralischen Koérpebau der Raupen abhiingig, besonders in betraff
der lonenkonzentration von Monovalenzimetallen.

Kozanczikow (l1) klirt scine Unlersuchungsergebnisse it
ciner Phasenverinderung der biochemischen Zusamumensetzung der
Blitter als Assimilationsapparat aul. -

Solche Interpretation ist richlig, aber in den Sinne, dass in ciner
gewissen Phase der biochemischen™Aktivitdt des Blaties, dieses Organ
solche Verbindungen synthetisieren kann, welche hochstwahrscheinlich
die durch ein Tier in den Darmkanal ausgeschiedenen Ionen von Mono-
valenzmetallen binden, indem sie im Wasser unlésbare Verbindungen
bilden. Auf diese Weise vernichten sie den ganzen Mechanismus der
Ausnutzung der pflanzlichen Nahrung. Wenn diese Art der Interpre-
tation richtig ist, so wiirde sie im grossen Grade die Erscheinung des
Mono- und Poliphagismus aufkldren.
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