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Badania doswiadczalne nad udzialem systemoéw
sferoidalnych strefy czynnosciowej Golgiego, kwasow
nukleinowych, fosfatazy kwasnej i fosfatazy zasadowej
w produkcji wydzieliny komérek gruczolowych
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Experimentale Untersuchungen iiber die Teilnahme
der sphiiroidalen Systeme der dynamischen Golgi
felder, Nukleinsiduren, wie auch sauvrer und alkalischer
Phosphatasen in den Driisenzellensekretionsprozessen

Fizykochemiczne procesy odbywajace sie¢ w komérce w obrebie pola Golgiego
w okresie tworzenia si¢ systeméw sleroidalnych i powstawania wydzieliny byly
rozpatrywane przez Bungenberg de Jonga (1936), a nastepnie Kirk-
mana i Severinghausa (1938). Bungenberg de Jong wprowadza
pojecie koacerwacji i koacerwatéw. Koacerwaty powstaja przez skupianie si¢ czg-
steczek koloidalnych, tworza budowe nietrwala. a przy tym zmieniaja swéj sklad
chemiczny skutkiem wchlaniania substancji z otoczenia. W koacerwatach wigc
odbywaja si¢ nieustannie reakcje syntezy i rozpadu. Systemy Golgiego mialyby
byé¢ zatem koacerwatami syntetyzujacymi i produkujacymi, a to nie wskazuje jeszcze
jakie substancje s3 zuzywane przez system Golgiego i jakie substancje sa potrzebne
do wytworzenia wydzieliny komérkowe;.

Kirkman i Severinghaus natomiast sadza, ze obserwowany w ko-
mérkach aparat Golgiego jest zgeszczona blonka powstala przez skupianie sie kro-
pelek albo ziarenek substancji rozsianych po calej cytoplazmie (np. lipoidy, $luz, pig-
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ment, biatko, olej, tluszcze, 261¢, hormony, materiaty budulcowe itp). Nie bierze on
zatem udzialu w syntezie, a tylko czynny jest w procesie przerébki wydzieliny.

Badania Bournea (1933 —1935), Tonuttiego (1937 — 1938),
Koehringa (1930), Kedrowskyego (1931 —1947) i innych nad zjawi-
skami adsorbcji czterotlenku osmu, srebra, zlota, zelaza, kwasu askorbinowego itp.,
wskazuja na bezposredni udzial aparatu Golgiego w procesach przemiany materii
komérek. Hirsch (1939), Kedrowsky (1947). Dustin (1947) i Grzycki
(1949 — 1951) uwazaja nawet ukiad Golgiego za strefe czynnosciowa komorki,
w ktorej odbywa sie synteza i przerobka produktu wydzieliny. Grzycki zas do-
daje, ze umiejscowienie, wielkos¢ i struktura strefy czynnosciowej Golgiego moga
by¢ miernikiem wartosci wydzielniczej komodrki, oraz wskaznikiem dynamizmu
przemian toczacych sie w obrebie strefy.

Wyszukanie odpowiednich metod, ktoreby pozwolity przeprowadzi¢ barwng
analize cytochemiczna nad polem Golgiego w komdrce zywej albo utrwalonej nie
jest zbyt fatwe i wymaga dalszych préb i ulepszen. Pierwsze kroki w tym kiertinku
stawiane przez Golgiego, Weigla, Hirscha i innych, a nastepnie prace
Ciaccio, Dietricha, Parata i Painlevego dotyczace umiejscowienia
lipoidéw i lipoproteinowych struktur w strefie Golgiego zastuguja na szczegdlng
uwage. Takze prace Nassonowa, Tarao, Worleya i Gatenby wprowa-
dzajace przyzyciowo barwniki do wybarwiania systemu Golgiego, oraz mikroinjekcje
Parata wykazujace kwasny odczyn (okolo Ph=6) strefy Golgiego i zwracajace
uwage na mozliwosci proceséw oksydacyjno-redukcyjnych odbywajacycih sie wiasnie
w polu Golgiego, s3 waznym postepem w dziedzinie badan czynnosciowych.

Nie mniej cenne w badaniach zywych komdrek okazaly sie barwne metody
Ludforda, Lasfarguesa i Di Fine (1930), ktére umozliwily przesle-
dzenie czynnosci odbywajacych sie w polu Golgiego, w réznych warunkach fizjolo-
gicznych. Postepujac wedtug tych metod mégt Grzycki (1951) zabarwia¢ w cyto-
plazmie duzych komérek nerwowych zwojow mézgowych u Slimakéw Helix i Limnaea
specjalng strefe przyjadrowa, kiora utozsamit z polem Golgiego. Tréjmety! tionina
howiem w roztworze 0,0019/, i 0,00010/y okazywala wybitne powinowactwo wylacznie
do pola Golgiego, jako tez do wszystkich struktur cytoplazmatycznych bezposrednio
z nim zwigzanych. Mogloby to zatem byé jednym z dowodéw, ze aparat i strefa
Golgiego s3 uktadem dynamicznym. Cytochemicznym potwierdzeniem tego sa réwniez
badania Sdllmanna (1947), Dorfmana i Epstejna (1950), Jacoby
iMartina (1949), Bodanskyego (1949), Rabhinowitscha, Junqueira
iFajera (1949), ChévremontaiFirketa (1949), Gerebtzoffa, Ninane
i Firketa (1949) nad wystepowaniem i umiejscowicniem w komérkach fosfatazy
kwasnej i zasadowej, a nastepnie prace Rossa i Ely (1949), Gomoriego
(1949) oraz Ohlmeyera (1950), ktére omawiajg zalezno$é czynnosci fosfataz
od kwasu rybonukleinowego cytoplazmy i kwasu dezoksyrybonukleinowego jadra.
Badania wigc tych autor6w zwracaja uwage na to, ze w komdrkach, w ktérych
zwigkszona jest synteza bialek, a zatem w komérkach rosnacych i wydzielajacych
ilo§¢ kwasu nukleinowego i fosfataz pozostaje w Scislej zaleznodci. Fosfatazy
prawdopodobnie defosforyluja kwasy nukleinowe, a takie maja mie¢ zdolno$é kata-
lizacyjnag w procesach chemicznych zachodzacych w cytoplazmie. Byé wigc moze,
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ze potwierdzeniem tych czynnosci sa réwniez wyniki dodwiadczen Emmela (1945),
Deane i Dempseya (1945), ktérzy wykazali obecno$é duzej iloSci fosfatazy
zasadowej w strefie Golgiego komorek nablonka jelitowego ptakéw i ssakéw. Stad
tez, tak wazne czynnosci, jak synteza, wydzielanic i wytwarzanie enzyméw przy-
pisuje si¢ aparatowi Golgiego. Zagadnienie to jednak pozostaje jeszcze nieroz-
wigzane.

Opracowane przez Gomoriego w 1939 i 1949 metody wykazywania fos-
fataz zostaly przez radzieckich badaczy Dorfmana i Epsztejna (1950)
zmienione i ulatwione w wykonaniu dzieki zamianie soli kobaltu na sole zelaza,
ktérych histochemiczne wykrycie nie natrafia na wigksze trudnosci. W tym czasie
takze Menten, Junge i Green (1944) oraz Martin i Jacoby (1949)
wprowadzili pewne modyfikacje do metody Gomoriego. Kabat i Furtha, zmieniajac
czas inkubacji, temperature i sklad mieszanin podstawowych. Wszystkie te metody
wskazuja na obecnos$¢ i umiejscowienie fosfatazy w cytoplazmie komérek, zwykle
w niewielkiej odleglosci od jadra i aparatu Golgiego. Nalezaloby wiec zastanowié
sig, czy strefa enzymatyczna komdrki jest polem czynnosciowym specjalnym w obre-
bie cytoplazmy, a wiec polem nie zwigzanvm ze strefa dynamiczna Golgiego, czy
jest ona tylko obrazem jednej z czynnosci systemu Golgiego, a zatem jest SciSle
zwigzana z fazami rytmu pracy tego systemu.

Przegladajac bardzo bogata literature dotyczaca systemu Golgiego, mitochon-
driéw i wydzieliny komdrkowej, mozna zauwazyé cztery zasadnicze zagadnienia,
ktére zajmuja sie nie tylko morfologicznym, ile fizjologicznym zwiazkiem pomigdzy
produktem komdrkowym w okresie i procesie jego wytwarzania, a systemem Gol-
giegn, chondriomem i jadrem.

Pierwsze zagadnienie dotyczy udzialu systemu Golgiego w produkcji wydzie-
liny typu exoerdon wzglednie endoerdon (Aoyama 1931, Nassonow 1923—1926,
Bowen 1926, Bcams-King 1933, Lever 1947--1948, Kedrowsky 1947,
Sluiter 1948—1949, Polenow 1950, Hirsch 1931—1939, Chodnik
1947—1948, Sajner 1948, Grzycki 1949—1951). Drugie stara sie byé odpo-
wiedzig na pytanie, jaki jest udzial chondriomu w produkcji wydzieliny (Aunap
1931, Beams 19281931, Beams-Goldsmith 1930, Howen 1912
Schultze 1911, Laguesse 1924, Roskin 1926, Ma Wen Chao 1928,
Ries 1937, Hosselet 1927, Hirsch 1931—1939, Tschassownikow 1929,
Carter 1928, Grzycki 1949--1951). Trzecie natomiast omawia stosunek sy-
stemu Golgiego do mitochondriéw (Deineka 1912, Jordan 1921, Parat 1925,
Hirsch 1931—1939, Hosselet 1927, Carter 1928, Poluszynski 1929,
Hirschler 1927—1928), a czwarte wreszcie zachowanie si¢ i udziat jadra ko-
mérkowego w procesie wydzielniczym (Maziarski 1911, Kurashige 1930,
Ahara 1933, Kurkiewicz 1931, Pawlikowski 1935—1938, Grzycki
1951, Caspersson 1939--1947, Brachet 1947, Guberniew i Kowyrew
1949, Guberniew i Ilina 1950, Polenow 1950, Skalska-Vorbrodt
1951).

Na czynnosciowe polaczenie pomiedzy jadrem a systemem Golgiego zwracali
uwage Kurashige i Ahara, nie podali oni jednak jakiego rodzaju jest to
polgczenie. Thomas (1948) opisuje odtransportowywanie ziarenek cytoplazma-
tycznych i ciatek sferoidalnych z cytoplazmy do jadra komérki i wskazuje na
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wsp6izaleznosé pomiedzy jadrem a produktem Golgiego. Nie brak réwniez zapa-
trywan, ze proces wydzielniczy komorki jest Scisle zwiazany z praca jadra i jaderka.
Maziarski wyrazil przypuszczenie, 7e nie tylko jadro bierze czynny udzial
w procesie wydzielniczym i uczestniczy bezposrednio w tworzeniu wydzieliny, ale
takze i jaderko, ktore dostarcza materialu do produkcji wydzieliny. Spostrzezenia
swoje opiera on na jednakowej barwliwosci jaderka i ziarenek wydzieliny znajdu
jacych sie w cytoplazmie, oraz na obecnosci jaderek wewnatrz wakuoli wyproduko-
wanych przez jadro, a przede wszystkim na zmianach ich objetosci i barwliwosci
w przebiegu cyklu wydzielniczego.

Takze Kurkiewicz przeprowadzajagc badania nad udziatem jadra komér-
kowego w procesie wytwarzania adrenaliny uwaza, ze dodatni odczyn chromowy
w obrebie jadra moze byé dowodem udzialu jego w procesach wydzielniczych.
Podobnie i Pawlikowski pracujac nad komérkami adrenalinogennymi w nad-
nerczu kregowcow obserwowal dodatni odczyn Henle-Kurkiewicza w obrebie jadra
komdrkowego. oraz zwrdcil uwage na istnienie polimorfizmu jader, co mogloby
wskazywaé na czynny ich udzial w produkcji wydzieliny.

Nalezy jeszcze wspomnieé o pracach Casperssona, Bracheta,
Dustina i Skalskiej-Vorbrodt, ktérzy na podstawie uzyskanych wy-
nikéw badan cytochemicznych nad zachowaniem si¢ kwasu rybonukleinowego
i kwasu dezoksyrybonukleinowego wnioskuja .0 bezposrednim udziale jadra w pro-
cesie wydzielniczym komérki. Skalska-Vorbrodt (1951) nawet wyraznie
podkresla, ze w okresie procesu wydzielniczego mogla obserwowa¢ w jadrach ko-
mérek gruczoléw Slinowych przemieszczenie kwasu dezoksyrybonukleinowego na
obwéd, a przy dluzszym dziataniu pilokarpiny ubytek chromatyny zwiazanej z ja-
derkiem. Po podaniu atropiny natomiast zauwazyla rozproszenie kwasu dezoksy-
rybonukleinowego po calym jadrze pod postacia drobniutkich ziarenek tacznie z wy-
bitnym nagromadzeniem chromatyny przyjaderkowe;j.

Szubnykowa (1947) badajagc cykl zyciowy w komdrce pierwotniaka
(Paramaecium) stwierdzila, ze kwas ryhonukleinowy skupia si¢ podczas koniugacji,
a w okresie glodzenia obserwuje si¢ przestawienie kwasu rybonukleinowego na
bieguny komérki. Lewynson i Kanarskaja (1947) oraz Lewynson
i Lachowa (1949) starali sie przebadaé umiejscowienie kwaséw nukleinowych
w okresie kariokinezy komérki, wychodzac z zalozenia, ze kwas dezoksyrybonuklei-
nowy jest prawdopodobnie pochodnym kwasu rybonukleinowego, o czym zreszta
wspominajg juz w swoich doniesieniach Brachet (1947) i Kedrowsky (1951).
Roskin (1949), Roskin i Struwe (1947) starali si¢ rozwigzal zagadnienie
przemiany materii i wymiany materii pomiedzy jadrem a cytoplazma podczas mi-
tozy. Przemiany kwasu rybonukleinowego podczas podzialu komérki nie s3 odosob-
nione od innych przemian chemicznych i lacza sie ze zmianami kwasu dezoksyry-
bonukleinowego oraz jonéw Ca i Mg. Wszystkie wiec cytofizjologiczne i cyto-
chemiczne przemiany wskazuja na zawilos¢ procesow odbywajacych si¢ w cytoplaz-
mie, w ktorych nie tylko kwasy nukleinowe, ale i inne chemiczne sktadniki cytoplazmy
i )adra biorg czynny udzial.

Na podstawie naszych poprzednich badan doswiadczalnych (Grzycki 1951)
doszlisSmy réwniez do przekonania, ze w czasie wzmozonego procesu wydzielniczego
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odbywa sie stopniowe rozladowywanie si¢ jadra z kwasu dezoksyrybonukleinowego.
Roztadowanie si¢ jadra wyrazalo si¢ zmniejszeniem ilosci grudek dezoksyrybonu-
kleoproteid6éw, ktore oprocz tego, ze mialy wyglad grubych ziaren umiejscowionych
tuz przy blonie jadrowej okazywaly slabszy odczyn barwny Schiffa-Feulgena-Rossen-
becka i znikaly prawie calkowicie w strefie przyjaderkowej.

Biorac wigc pod uwage fazy rytmu pracy i stala dynamike systemu Golgiego,
ktére sa wyrazem stanu dynamicznego, stanu czynnego, produkcyjnego komérki,
nalezalo rozpatrzeé fizjologiczny zwigzek pomigdzy tym systemem a jadrem, Sci$le
méwiac pomigdzy umiejscowieniem, wielkoscig i struktura aparatu Golgiego a roz-
mieszczeniem i iloscig kwasu dezoksyrybonukleinowego w jadroplazmie, oraz
kwasu rybonukleinowego w cytoplazmie i jaderku. Nalezaloby réwniez odpowie-
dziec na pytanie, czy strefa enzymatyczna komérki, podobnie jak strefa i system
sfernidalny Golgiego moze ulega¢ zmianom umiejscowienia, wielkosci i struktury
w okresie fizjologicznych faz produkcyjnych, a takze pod wplywem czynnikéw
iarmakologicznych (pilokarpina).

Material doswiadczalny i metodyka badan

Badania przeprowadzono nad gruczotami kury domowej (Gallus
gallus domesticus Brehm). Wszystkie gruczoly (gl. maxillaris mo-
nostomatica, gl. palatinae laterales, gl. palatinae mediales, gl. spheno-
pterygoidae) nalezg do typu gruczoléw S$luzowych, a zatem do gru-
czolow o bardzo zywej przemianie materii, w ktorych procesy wytwor-
cze odbywaja sie stale.

Materiat do badan pobierano: 1) z ptakow glodzonych przez 48 go-
dzin, nawet bez podawania wody do picia, 2) z ptakow karmionych
w 1—3 godziny po jedzeniu i 3) z ptakow glodzonych przez 24 godziny,
ktorym wstrzyknieto podskornie roztwor 0,01% pilokarpiny w iloSci
2 cem, przy czym wycinki sporzadzano po uplywie 3 godzin od chwili
zastrzyku.

Kazdy wycinek blony Sluzowej podniebienia dzielono na trzy
czesci, przy czym jedng utrwalono i srebrzono wedlug uranowo-srebro-
wej metody Ramona y Cajala, drugg utrwalano w sublimacie 6%
z kwasem octowym, a takze w plynach Carnoy i Kralingera, podczas
gdy skrawki z tych wycinkéw grubosci 5—10 mikronéw barwiono
leukofuksyng Schiffa wedlug Feulgena, oraz wedlug metody Unny
Pappenheima barwnikami zieleni metylowej i pyroniny. Metoda Feul-
gena-Rossenbecka polega na hydrolizie 1/n kwasem solnym ogrzanym
w ultratermostacie Hoppleta do +60°C i nastepnie na dziataniu roz-
tworem leukofuksyny Schiffa tzn. fuksyny odbarwionej kwasem siar-
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kowym. Wskutek hydrolizy powstajg po odszczepieniu zasad puryno-
wych (adeniny i guaniny) wolne grupy aldehydowe w dezoksyrybozie,
ktore posiadaja zdolnos¢ przywrocenia czerwonej barwy odbarwionej
fuksynie. W ten sposob wszystkie miejsca w komorce, w ktorych znaj-
duje si¢ kwas dezoksyrybonukleinowy zabarwiaja si¢ na kolor karmi-
nowo-czerwony wzglednie czerwono-fioletowy.

Zabarwienie preparatow zielenig metylowa i pyroning wedlug me-
tody Unny-Pappenheima dalo obraz rozowej cytoplazmy oraz niebiesko-
zielonych jader. Vercauteren (1949), kiéry przeanalizowal wy-
niki barwienia otrzymane wilasnie przy uzyciu tej metody, podkreslit,
ze zielen metylowa posiada wybitlne powinowaciwo do kwasu dezo-
ksyrybonukleinowego, ale kwasu wysoko spolimeryzowanego, nie barwi
natomiast kwasu zdepoliimeryzowanego. Powinowactwo spolimeryzo-
wanego kwasu dezoksyrybonukleinowego do zieleni metylowej jest bar-
dzo silne. Pyronina za$ barwi niskie polimery kwasow nukleinowych.
Zastosowanie mmetody Unny-Pappenheina pozwala zatemn na okreslenie
wartosci jgdra w odniesieniu do kwasu dezoksyrybonukleinowego,
a czesciowo takze na okreslenie wartosci cytoplazmy w odniesieniu do
kwasu rybonukleinowego. Stopiefi zasadochlonnosci cytoplazmy bo-
wiem uzalezniony jest z jednej strony od iloSci kwasu rybonukleino-
wego, a z drugiej strony od intensywnosci biochemicznych i fizjologicz-
nych procesow odbywajé;cych si¢ w komorce. Kwas rybonukleinowy
biorgc udzial w biosyntezie bialek jest SciSle zwigzany z procesami
przemiany materii komorki, a przede wszystkim z procesami i prze-
mianami wydzielniczymi cytoplazimy.

Trzecia czes¢ skrawka blony $luzowej podniebienia utrwalano
przez 24 godziny w ozigbionym acetonie i zatapiano w parafinie.
Skrawki 8—10 mikronow grubosci po odparafinowaniu umieszczano
na 30 minut w termostacie w temperaturze 35°C w plynie podstawo-
wym Gomoriego z 2% glicerofosforanem sodowym i 2% luminalem
sodowym (Ph = 94). Zamiast azotanu kobaltu uzyto 1% azotanu
srebrowego. Fosfataza zasadowa wystepowala w postaci brunatnych
lub czarno-brunatnych drobniutkich ziarenek. Uzywajac natomiast
ptynu podstawowego o Ph = 4,8—5,0 wykazywano czarne lub bru-
natno czarne ziarenka fosfatazy kwasne;j.
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Badania i wyniki wlasne

Obserwowana w komoérkach gruczotowych ryvtmiczna fazowos$é
czynno$ci aparatu Golgiego charakteryzuje sie wystepowaniem czte-
rech okresow cyklu sekrecyjnego. Okres I —spoczynkowy, bardzo
krétki, w ktérym zwigksza sie ilos¢ mitochondriéw. Okres II—czynny,
w ktérym nastepuje przeorganizowanie mitochondriow i wytworzenie
zdefiniowanego w ksztalcie i strukturze uktadu Golgiego. Okres III —
jest okresem wytworczym, w ktérym aparat Golgiego ulega
przerostowi i dalszej zmianie struktury, oraz nastepuje wlasciwa orga-
nizacja i wzrost cialek sferoidalnych bedacych przedwstepem wydzie-
liny. Okres IV — wydzielniczy, jest to okres wytwarzania sie
pecherzykéw wydzieliny, rozpad systemu Golgiego i odbudowa mito-
chondrialnych ziarenek w komorce.

Okresy pracy komorki gruczotowej byly na naszych preparatach
wyrazne, a bioragc pod uwage umiejscowienie, forme i strukture catego
uktadu Golgiego mozna bylo przeprowadzi¢ prawie zawsze dokladne
zroznicowanie okresu czynnosci.

L.

Ptaki glodzone przez 48 godzin, bez podawania wody do picia
i jedzenia. Gruczoly podniebienne badano wedlug metody Ramona
y Cajala, Feulgena-Rossenbecka, Unny-Pappenheima i Gomoriego.

Komorki gruczolowe wysokie, jadro w 1/3 dolnej czesci komorki,
okragle lub owalne, w protoplazmie mozna spotka¢ szczegdlnie w gor-
nym, wydzielniczym hiegunie, drobne, pojzdyncze pecherzyki wydzie-
liny $luzowej. Aparat Golgiego znajdowal si¢ pomiedzy dolnym bie-
gunem jadra a podstawa komorki. Utworzony on byl z krétkich lub
diugich, cienkich lub grubych pateczek wzglednie niteczek, ktére czer-
nity sie wedlug metody uranowo-srebrowej na koler ciemno-brunatny
(mikrofot Nr 1).

Niteczki te zbudowane byly z ziarenek $cisle obok siebie utozonych.
Mozna bylo takie oglada¢ aparat Golgiego oplatajacy dolny biegun
jadra albo nawet cale jadro (mikrofot. nr 1 ,,a*). Ni¢ jednak tej siatki
byla zawsze gruboziarnista, rozancowata. Formy posrednie pomiedzy
jednym typem aparatu, a drugim typem pozwalaly przypuszczaé, ze
aparat od podstawy komorki przesuwa si¢ ku gorze w okolice jadra,
przy czym nitka jego i ziarna staja sie grubsze i pelniejsze.
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Mikrofot. Nr 1. Komorki gruczclowe podniebienia kury glodzonej przez 48 godzin.
Aparat Golgiego znajduje si¢ u podstawy komérki wzglednie obejmuje dolny biegun
jadra (a). Uranowo-srebrowa metoda R. y Cajala.

Microphot. Nr 1. — Driisenzellen vom Gaumen eines 48 Stunden lang gehungerten
Huhnes. Der Golgiapparale befindet sich an der Basis der Zelle, beziehungsweise
umfasst er den unteren Pol des Kernes (a). Urannitrat Methode von R. y. Cajal.

Ten mniej iub wigcej Scisty morfologiczny zwiazek pomiedzy ja-
drem a elementami aparatu Golgiego obserwowany juz niejednokrotnie
przez nas nie tylko w komorkach gruczotow Slinowych, ale takze w ko-
morkach chromochtonnych nadnerczy kregowcéw (Staszyc 1952)
i komérkach pecherzykow tarczycy (Kobuso6wna 1952), zwrdcit
moja uwage na mozliwos¢ istnienia takze zwiazku fizjologicznego, tym
bardziej, ze wielko$¢ aparatu Golgiego i wielko$¢ pola dynamicznego
protoplazmy pozostawaly i w obecnych i poprzednich moich doswiad-
czeniach zwykle W stosunku odwrotnie proporcjonalnym do ilosci
kwasu dezoksyrybonukleinowego w jadrze i prawdopodobnie w stosunku
wprost proporcjonalnym do ilosci kwasu rybonukleinowego w proto-
plazmie.
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Kwas dezoksyrybonukleinowy w komodrkach gruczolowych z pta-
kow glodzonych wykazywalem za pomoca odczynu barwnego Feulgena-
Rossenbecka. Znajdowal sie¢ on w naszych preparatach tylko w jadrach
i mial wyglad réznej wielkosci grudek i ziarenek swobodnie rozrzuco-
nych po jadroplazimmie. Grudki wieksze zajmowaly raczej miejsce na

Mikrofot. Nr 2. Jadra komorek gruczolowych podniebienia kury gtodzonej przez

48 godzin. Grudki kwasu dezoksyrybonukleinowego rozrzucone po jadroplazmie,
grudki wigksze skupione przy blonie jadrowej i dokota jaderka. Strefa przyjaderko-
wa szeroka (SP). Odczyn Feulgena—Rossenbecka. Powigkszenie ca 3000 x.

Microphot Nr 2. — Kerne von Driisenzellen des Gaumens eines 48 Stunden lang
gehungerten Huhnes. Kriimelchen von Desoxyribonukleinsaure auf der Kernplasma
zerstreut, grossere Krimelchen an der Kernhaut und ringsherum des Kernchens
angehauft. Die Beikernchenzone breit (Sp.). Reagenz von Feulgen-Rossenbeck.
Vergrosserung ca 3000 X.

obwodzie jadra pod blong jadrowa i w bezposredniej bliskosci jaderka,
a to stwarzalo pojecie strefy przyjaderkowej. Strefa przyjaderkowa
w roznych komorkach jednak byta réznej szerokoSci, przy czym byla
ona wyrainie zabarwiona i szeroka. (Mikrofot. Nr 2).
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Stopien zabarwienia leukofuksyna Schiffa duzych grudek kwasu
dezoksyrybonukleinowego byl znaczniejszy w porownaniu z ziarenkami
i grudkami drobnymi. Te ostatnie dokladnie wypeinialy pecherzyk jadra
nadajac mu slabo czerwono-fiolelowe zabarwienie. Nie zauwazylem by
ziarenka wigksze mialy stale umiejscowienie w jadrze, wszystkie bo-
wiem jadra roznily sie miedzy soba tak pod wzgledem umiejscowienia
grudek kwasu dezoksyrybonukleinowego, jak i pod wzgledem ich ilosci.

Powierzchnia zewnetrzna blony jadrowej byla gladka, robila wra-
zenie napietej i wyraznej linii odcinajacej sie od otaczajacej cytoplazmy.

Zielen metylowa rowniez zabarwita w jadrach komoérkowych
drobne ziarenka rozsypane po calej jadroplazmie i ziarenka wigksze
przypominajace grudki umiejscowione pod blona jadrowa i dokota
jaderka. Nierownomierno$¢ rozmieszczenia grudek kwasu dezoksyrybo-
nukleinowego w jadrach zauwazona w poprzednich preparatach byla
catkowicie potwierdzona po zabarwieniu ich zielenig metylowa. W cyto-
plazmie natomiast widoczna bylta delikatna siateczka utworzona z drob-
nych ziarenek zabarwionych na kolor rézowy. Ziarenka te wielkoScia
swoja przypominaly tzw. mikrosomy i granula kwasu rybonukleino-
wegc opisane przez Bracheta. Najgestsza siateczka w obserwo-
wanych przeze mnie komérkach byta na biegunie wydzielniczym i do-
kota aparatu Golgiego. Barwliwos$¢ siateczki w otoczeniu jader byla
zawsze slaba, a skoro przyjmiemy z wielka jedmakze ostroznoscia, ze
ziarenka i siateczka wykazane przeze mnie w cytoplazmie barwnikiem
pyroning s3 obrazem rozmieszczenia kwasu rybonukleinowego, wow-
czas mozna mowi¢ o zmniejszonym skupieniu kwasu rybonukleinowego
w strefie przyjadrowej, i o zwigkszonym skupieniu w strefie Golgiego
oraz na biegunie wydzielniczym. Stopien zasadochtonnosci cytoplazmy
uzalezniony jest z jednej strony od ilosci kwasu rybonukleinowego,
a z drugiej strony od intensywnosci hiochemicznych i fizjologicznych
procesow odbywajacych si¢ w komorce. Obecnosé i ilos¢ kwasu rybo-
nukleinowego w cytoplazmie, jak wynika z badan Casperssona,
sg zwiazane z procesem przemiany materii komorki, a przede wszyst-
kim z jej stanem czynnosSciowym. Komoérki wyspecjalizowane, pozba-
wione zdolno$ci mnozenia si¢ lub produkcji biatka zawieraja mato
kwasu rybonukleinowego, podczas gdy w komoérkach embrionalnych,
nowotworowych oraz gruczolowych, w ktoérych kwas rybonukleinowy
moze byé uwazany za tworzywo przyszlej wydzieliny, jest jego zwykle
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bardzo duzo. Caspersson zatem uwaza, ze kwas rybonukleinowy
zwigzany jest z procesem syntezy nowego biatka w komorce, i ze w tych
procesach odgrywa wazng role. Davidson nawet wyrazit poglad,
ze ziarenka kwasu rybonukleinowego pozostaja w zwiazku z groma-
dzeniem si¢ biatka w komorce. Podczas glodowania bowiem a {akie
na diecie malobiatkowej zawarto$¢ tego kwasu w cytoplazmie maleje.
Bensley i Brachet takie stwierdzaja w ziarenkach kwasu
rybonukleinowego obecno$é enzyméw waznych dla zycia komorki.

Jaderka w naszych preparatach zasadniczo dawaly prawie zawsze
dodatni odczyn na kwas rybonukleinowy. W niektérych tylko komor-
kach, a to przede wszystkim w tych, w ktorych strefa przyjaderkowa
kwasu dezoksyrybonukleinowego byta szeroka, widzialo sie fioletowo-
zielone zaharwienie jaderek, przy rownoczesnym nieznacznym zwiek-
szeniu sie ich wielkosci. By¢ moze, ze w ten sposdb wyrazone sa czyn-
nos$¢ jaderka i obecnos¢ kwasu dezoksyrybonukleinowego. Brachet
(1941), Caspersson (l1941)i Roskin (1945) wskazali
przeciez na mozliwos¢ nawet catkowitego braku kwasu dezoksyrybo-
nukleinowego w jaderkach, oraz na wspolzaleznos¢ zasadochionnosci
jaderka od obecnosci w nim kwasu rybonukleinowego.

Dodatni odczyn na fosfataze zasadowa byl najwyrazniejszy w stre-
fie aparatu Golgiego, a wiec w niewielkiej odleglosci od jadra, jednak
i na biegunie wydzielniczym komdrek mozna bylo zauwazy¢ rozsypane
drobniutkie brunatne ziarenka. Umiejscowienie strefy enzymatycznej
w okolicy aparatu Golgiego bylo charakterystyczne niemal dla wszyst-
kich komorek gruczotowych, podczas gdy na biegunie wydzielniczym
tych komorek wahania byly najwieksze. Optimum wykazania fosfatazy
uzyskano po 30 minutowej inkubacji w termostacie w cieptocie 35°C.
Proby nad skroceniem tego czasu dawaly zawsze wyniki ujemne, a nad
przedtuzeniem do | godziny odpowiadaty zwykle wynikom uzyskanym
po 30 minutach. Nie byto takze réznic pomiedzy obrazami otrzymanymi
po zastosowaniu 1% azotanu kobaltu i 1% azotanu srebrowego, dlatego
tez w dalszych doswiadczeniach postugiwalem si¢ wylacznie tym
ostatnim.

II.
Okres tworczy systemu Golgiego obserwowany w gruczotowych

komoérkach ptakow karmionych w 1—3 godziny po jedzeniu wyrazat
si¢ przede wszystkim wybitnym przerostem calego uktadu réownoczes-
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Mikrofot. Nr 3. Komérki gruczolowe podniebienia kury w 3 godzinie po nakarmie-
niu. Przerosly aparat Golgiego znajduje sie na gérnym biegunie jadra. Widoczne
zgrubienia ziarenek systemowych Golgiego. Uranowo-srebrowa metoda R. y Cajala.

Microphot. Nr 3. — Driisenzellen vom Gaumen eines Huhnes 3 Stunden nach der

Fiitterung. Der Giberwachsene Golgiapparat befindet sich auf dem oberen Pole des

Kernes. Eine Verdickung von Systemkornchen von Golgi ersichtlich. Urannitrat
Methode von R. w Cajal.

nie z przesunigciem si¢ go na goérny biegun jadra, albo w 1/3 gérna
czesC komdrki. Pole systemu odcinalo sie wyraznie od otaczajacej cyto-
plazmy. (Mikrofot. Nr 3).

Siatkowate sploty ukladu mialy w jednychk komérkach wyglad de-
likatnych, drobnoziarnistych, w drugich za$ byly grube, masywne,
obfitujace w duze ziarna. Ziarenka te wystepowaly w niewielkiej ilosci,
znajdowaly si¢ zawsze lub prawie zawsze w gérnych terytoriach pola
Golgiego i ilos¢ ich zwiekszala sie w miare przesuwania sie siateczki
ku gornemu biegunowi jadra lub komérki. Ziarenka te zidentyfikowa-
liSmy ze sferoidem Golgi—Thomasa (mikrofot. Nr 4 i 5), wyraZna
w nich bowiem byta otoczka zewnetrzna i wodniczka wewnetrzna. Sfe-
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roidy zatem powstaja przez wzrost drobnych ziarenek nitki Golgiego.
Uwalniaja sie one z zespolu siateczki i nastepnie przez organizacje
wodniczki wewnetrznej (Golgi — Internum) i otoczki zewnetrznej
(Golgi — Externum), oraz przez wzrost wodniczki wewnetrznej, ktora
jak wykazaty dotychczasowe badania, jest zawiazkiem przedwydzieliny,
przeksztalcaja sie w pecherzyki dojrzatej wydzieliny.

Sferoid Golgi—Thomasa jest wiec architektoniczna, morfologiczna
i czynnosciowa jednostka aparatu Golgiego. Fazy przemian jakie s3
obserwowane w siateczce Golgiego wskazuja na to, ze bierze ona bez-
poéredni udzial czynny w procesie wydzielniczym komorki, a tym sa-
mym stanowi dynamiczne pole cytoplazmy, w ktérym dokonuje si¢ syn-
teza i przerébka produktu wydzielniczego typu exoerdon lub endoerdon.
Niewiele jednak mozna powiedzie¢ o sposobhie organizacji wodniczki
wewnetrznej w systemie sferoidalnym. Wykazvwanie w niej podanego
kwasu askorbinowego wzglednie barwnika wskazuje tylko na mozli-
wos¢ przechodzenia ich przez otoczke zewnetrzng. Pytanie wigc czy
wodniczka wewnetrzna ma dostarczone z cytoplazmy produkty juz
dojrzale, czy jeszcze nie dojrzate, ktore muszg ulec przerébce na doj-
rzale w obrebie systemu, pozostaje nadal nierozstrzygniete, bo i extra-
somalna i intrasomalna droga jest zawsze mozliwa. (Mikrofot Nr 4).

W komérkach, w ktérych proces wydzielniczy byl zaawansowany
i widoczne juz byly w mniejszej lub wigkszej iloSci pecherzyki wydzic-
liny, caly aparat Golgiego przesuniety byl ku wydzielniczemu hiegu-
nowl, a nawet umiejscawiatl si¢ na samym biegunie. — Pole zajmowane
przez niego bylo duze, mniej jednak ostro odcinato sie¢ ono od cyto-
plazmy otaczajacej. Systeméw sferoiclainvch Golgi—Thomasa i duzych
ziarenek byto w tych komdrkach stosunkowo juz nie wiele, widziala sie
jednak zupeinie wyraznie rozpad substancji srebrzonej na segmenty
roznej dlugosci (Golgi rest — Hirsch a), ktore wciSniete pomiedzy
pecherzyki wydzieliny w miare jej nagromadzania si¢ byly razem
z cytoplazma i jadrem spychane ku przeciwleglemu biegunowi komdrki.

Hirsch jest zdania, ze pozostalo$¢ substancji Golgiego prze-
nada catkowicie i razem z wydzielina zostaje wyrzucona z komorki.
Kurashige (1930) i Sluiter (1944) natomiast obserwuja odra-
dzanie si¢ z resztek Golgiego nowego systemu. W poprzednich moich
doswiadczeniach (Grzycki 1951) zauwazylem jednak, ze w okresie
wydzielniczym, gdy cytoplazma i jadro byly zepchnigte ku podstawie
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komérki przez nagromadzone pecherzyki wydzieliny, a resztek Golgiego
ani samego aparatu Golgiego nie mozna bylo wykazaé, mitochondria
wystapity w duzej ilosci tuz przy jadrze. By¢ moze, ze reszta Golgiego
po pewnych nieznanych jeszcze blizej przemianach chemicznych upo-

Mikrofot. Nr 4. Aparat Golgiego w komérkach gruczolowych podniebienia kury.

Zgrubiala nitka aparatu posiada wyrazng budowe ziarnista, powigkszone ziarenka

systemowe (G) i cialka sferoidalne (S). Uranowo-srebrowa metoda R. y Cajala.
Powigkszenic ca 2500 x.

Microphot. Nr 4. — Der Golgiapparat in den Driisenzellen des Gaumens eines Huh-
nes. Der verdickte Faden des Apparates besitzt einen deutlichen Kérnerhaften Bau,
vergrésserte Systemkoérnchen (G) und Sphaeroidale Koérperchen (S) Urannitrat
Methode von R. y. Cajal.
Vergrosserung ca 2500 X
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dobnila sig do substancji, z ktdrej zbudowane s3 mitochondria, a tym
samym wskazala na mozliwosc istnienia wspolnoty fizjologicznej po-
migdzy aparatem Golgiego, a chondriomem komorki. Mitochondria
bowiem ulegajac daleko idacym przemianom fizykochemicznym moga
tworzy¢ w wyniku tych przemian uklad systemowy Golgiego.

Mikrofot. Nr 5. Aparat Golgiego komorek gruczolowych podniebienia kury w [ll

okresie czynnosciowym. Duzo cialek sferoidainych (S) z dobrze widoczng ostonka

zewnetrzng (Golgi Cxternum) i wodniczkg wewnetrzng (Golgi Internum). Prze-
kroj skosny. Uranowo srebrowa metoda R. y Cajala. Powigkszenie ca 2500 x.

Microphot. Nr 5. -~ Der Golgiapparat der Driisenzellen von Gaumen eines Huhnes
in der 11l Aktionsphase. Viel Sphaeroidalkérperchen (S) mit gut sichtbaren Ausserli-
chen Hiillchen (Golgi Externum) und einer innerlichen Vacuole (Golgi Internum),
Schrager Querschnitt, Urannitrat Methode von R. y Cajal.
Vergrosserung ca 2500 X
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Aparat Golgiego w komoérkach gruczolowych obserwowanych
przez nas nie mial stalego umiejscowienia. Wedrowat on wiec od pod-
stawy komorki do jej bieguna wydzielniczego. Zmianie umiejscowienia
towarzyszyly zwykle zmiany ksztattu i struktury, przy czym dawat sie
zawsze zauwazy¢ wybitny przerost catego uktadu. (Mikrofot. Nr 5).

Jadra komdrkowe w okresie zdecydowanej czynnosci aparatu Gol-
giego i czynnosci wydzielniczej calej komoérki byly okragte lub owalne,
oraz wigksze w porownaniu z jagdrami komorek glodzonych. Leukofuk-
syna Schiffa wg metody Feulgena—Rossenbecka wybarwita w nich
ziarenka i grudki kwasu dezoksyrybonukleinowego na kolor fioletowo-
czerwony. Prawie wszystkie grudki uktadaly si¢ pod btong jadrowa
albo w niewielkiej odlegtosci od niej, przy czym wigeksze grudki (chro-
mocentra) barwily sie intensywniej, mniejsze zas mialy wyglad nie-
dobarwionych. (mikrofot. Nr 6). IloSciowo przewazaly jednak te ostat-
nie, i jak mozna bylo zauwazyé¢ byly one zlepkiem drobnych ziarenek
rozsypanych zwykle po jadroplazmie.

W strefie przyjaderkowej natomiast widzialo sie zazwyczaj kilka
(3—5) drobnych grudek dajacych dodatni odczyn Feulgena-—Rossen-
becka, w niektorych zas komdrkach strefe ta tworzyta cieniutka, pozor-
nie jednolita fioletowo-czerwona linijka, zgrubiala rézaficowato w kilku
miejscach. Obserwowalem wiec wyrazne zmniejszenie sie strely przy-
jaderkowej przy rownoczesnym zwiekszeniu si¢ wielkosci i prawdopo-
dobnie ilosci grudek kwasu dezoksyrybonukleinowego. Grudki te gro-
madzac sie przewaznie tuz pod blong jagdrowa moga Swiadczyé o prze-
szeregowaniu kwasu dezoksyrybonukleinowego w jadrze, co wydaje sie
byé spowodowane procesem czynno$ciowym komorki.

Po zabarwieniu preparatéw barwnikami Unny mozna bylo rowniez
stwierdzi¢ przemieszczenie zielono zabarwionych ziarenek kwasu dezo-
ksyrybonukleinowego na obwdd jadra na niekorzySé strefy przyjader-
kowej, samo za$ jadro mialo wyglad przejrzystego pecherzyka niebar-
wigcego sie wzglednie lekko zabarwionego na kolor zielony, dzieki nie-
licznym, bardzo drobnym rozsypanym w nim ziarnistoSciom. W komér-
kach, w ktérych widoczne juz byly pecherzyki wydzieliny i aparat Gol-
giego mial wyglad raczej posegmentowany, kwas dezoksyrybonuklei-
nowy wylacznie byl zgrupowany przy blonie jadrowej. Jaderka nie
posiadaly wowczas strefy dajacej odczyn dodatni kwasu dezoksyrybo-
nukleinowego. (Mikrofot. Nr 6).
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Mikrofot. Nr 6. Jadra komdrek gruczolowych w okresie wydzielniczym. Zmniej-

szenie iloéci grudek kwasu dezoksyrybonukleinowego i strefy przyjaderkowej (SP).

Kwas dezoksyrybonukleinowy (G) umiejscowiony przy blonie jadrowej (BJ), pod

postacia grudek roznej wielkosci i roznego stopnia zabarwienia. Metoda Unny-
Pappenheima. Powigkszenie ca 2500 x.

Microphot. Nr 6. — Kerne von Driisenzellen in der III Ausscheidungsperiode. Eine
Verringerung der Anzahl von Kriimelchen der Desoxyribonukleinsiure und der
Beikernchenzone. (Sp.). Die Desoxyribonukleinsdure (G) an der Kernhaut lokali-
siert (BJ) unter Form von Kriimelchen verschiedener Gréssen und verschiedenen
Grades der Farbung. Methode von Unna Pappenheim.
Vergrdsserung ca 2500 X

Cytoplazma i jaderka barwily si¢ pyronina na kolor rézowy. przy
czym nalezy zaznaczy¢, ze jaderka we wszystkich preparatach posia-
daty odczyn barwny slabszy w poréwnaniu z zabarwieniem cytopla-
zmy, oraz w porownaniu z jaderkami komodrek poprzednich preparatow.
Rowniez dokola jgdra barwliwosé cytoplazmy byta staba, najwieksza
za$ pyroninochionnos¢ okazata cytoplazma na biegunie wydzielniczym
i w obrebie pola Golgiego. W tych miejscach widzialo si¢ nawet rézni-
ce w zabarwieniu drobniutkich ziarenek, a nawet w niektérych komdr-
kach zwracalo na siebie uwage ukladanie sie ciemno-czerwonych zia-
renek w siateczke przenikajaca pomiedzy pecherzyki wydzieliny i w pole
Golgiego. W niektérych komérkach wreszcie rézowo-czerwone ziaren-
ka mozna bylo widzie¢ w malej ilosci takze w dolnej (podstawowej)
czgsci komérki, {u jednak rozrzucone one byly bezladnie.
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Skoro przyjelisSmy, z wielkg jednakze ostroznoscia, ze struktury za-
barwione wg metody Unny—Pappenheima na kolor rézowy lub rézowo-
czerwony wskazuja na obecno$¢ kwasu rybonukleinowego, nie bedzie
z naszej strony bledu, jesli powiemy, ze w komérkach bedacych w II
i III okresie wydzielniczym kwas rybonukleinowy nagromadza sie
w strefie najbardziej czynnej tzn. w polu Golgiego i w jego najblizszym
otoczeniu. Zwiekszonej ilosci kwasu rybonukleinowego w cytoplazmie
odpowiada zwykle ubytek tego kwasu w jaderkach i w strefie przy-
jadrowej, a takze przemieszczenie kwasu dezoksyrybonukleinowego na
obwdd jadra i zmniejszenie strefy przyjaderkowei.

Przetrzymywanie skrawkow mikrotomowych w temperaturze
35°C nawet do 2 godzin w plynie podstawowym Gomoriego o Ph = 9.4
dawato wyniki prawie zawsze niezadowalajace. W nielicznych tylko
komodrkach wyczernily sie ziarenka fosfatazy zasadowej w strefie
jadrowej. Mozna wigc przyja¢, ze komorki gruczotow Sluzowych w okre-
sie produkeji wydzieliny prawdopodobnie.nie posiadaja fosfatazy zasa-
dowej, badania jednak w tym kierunku sa prowadzone przeze mnie
w dalszym ciggu.

Zastosowano takze plyn podstawowy Gomoriego o Ph = 4,8—5,0
i dzialano nim na skrawki rowniez w temperaturze 35°C, ale przez
6—10 godzin.

Brunatne i brunatnoczarne drobne ziarenka fosfatazy kwasnej
wystapity w duzej ilosci przewaznie w biegunie wydzielniczym komor-
ki, a zatem prawie doktadnie w tych miejscach, w ktorych znajdowato
sie pole Golgiego i nagromadzony byt kwas rybonukleinowy (Mikro-
fot Nr 7). W niektérych komérkach jednak ziarenek fosfatazy hylo
malo, w innych za$ rozrzucone byly one po catej cytoplazmie wzgled-
nie dokota jadra. Te rdézne obrazy rozmieszczenia fosfatazy mogly
wskazywa¢ nie tylko na udziat jej w procesie wydzielniczym, ale takze
na morfologiczny i fizjologiczny zwiazek pomiedzy kwasem rybonu-
kleinowym i czynnosciowym polem Golgiego, wyrazajacy sie stosun-
kiem wprostproporcjonalnym. Obrazy te wskazywaly réowniez na nie-
stalos¢ umiejscowienia pola enzymatycznego w komorce gruczotowej
wydzielajacej, zagadnienie to naszym zdaniem wymaga dalszych do-
$wiadczen i cytochemicznych obserwacji.
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Mikrofot. Nr 7. Pole enzymatyczne fosfatazy kwasnej komorek gruczolowych pod-

niebienia kury w III okresie czynnoSciowym. Wyczernione ziarenka odpowiadaja

umiejscowieniem polu czynnosciowemu Golgiego. Metoda Gomoriego. Obja$nienia
w tekscie.

Microfot. Nr 7. — Ein Enzymfeld von saurer Phosphatase der Driisenzellen vom

Gaumen eines Huhnes in der IIl Aktionsperiode. Die ausgeschwirzten Kornchen

entsprechen der Lokalisierung des Aktionsfeldes von Golgi. Methode von Gomori.
Erklarungen im Text.

III.

Roztwdr 0,01% pilokarpiny byt jednorazowo wstrzykniety w ilosci
2 ccm podskérnie ptakom glodzonym przez 24 godzin. Materiat do ba-
dan wycieto w 3 godziny po zastrzyku. Zastosowano uranowo-srebro-
wa metode Ramon y Cajala dla wykazania aparatu Golgiego, oraz me-
tode Gomoriego dla wyczernienia fosfataz kwasnej i zasadowej. Wy-
cinki utrwalano takze w sublimacie z kwasem octowym albo w plynie
Carnoya, a skrawki mikrotomowe barwiono wg metody Feulgena (hy-

droliza + leukofuksyna) i metody Unny (zielen metylowa + pyro-
nina),
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Komoérki badanych gruczotéw byly wysokie, wypetnione peche-
rzykami $§luzu, a cytoplazma i jadro zepchniete ku podstawie. Jadra
byly duze okragle lub owalne, a ich blona cienka i réwno napieta. Wi-
dzialo sie takze w komorkach nadmiernie wypelnionych pecherzykami
wydzieliny jadra przyciSniete do podstawy komorek, lecz wowczas
ksztalt ich byt pateczkowaty a blona jadrowa pokurczona i pofatdo-
wana.

We wszystkich preparatach zwracal uwage przerost aparatu Gol-
giego, ktory wyrazal sie przede wszystkim duzg iloscig ciatek sferoi-
dalnych powiazanych drobnoziarnistymi niteczkami. Siatka aparatu
zajmujaca 2/3 gorne czesci komorki, byla luzna, oczka sieci zawsze
wrzecionowate, nitki delikatne, dlugie, zwisajace od bieguna wydziel-
niczego komoérki prawie do dolnego bieguna jadra.

Obraz aparatu Golgiego nie ulegal wyraznej zmianie nawet wow-
czas, gdy na gérnym biegunie komorki zjawily si¢ pecherzyki wydzie-
liny. W miare zwiekszania sig¢ ich ilosci cate pole Golgiego przesuwato
sie tylko nieco ku dolowi i granice pomiedzy wlasciwg wydzieling
a siatka aparatu stawaly si¢ mniej wyrazne. Mozna bowiem bylo obser-
wowa¢é pecherzyki wydzieliny ulozone obok systemow sferoidalnych
wzglednie w oczkach sieci aparatu Golgiego, a nawet widziato sie nie-
liczne pecherzyki otoczone cieniutka czarng otoczka substancji Gol-
giego.

Szczegélng uwage zwrocilem na jadra komorkowe, ktérych obraz
roznil sie od jader obserwowanych w komérkach pierwszej grupy do-
$wiadczalnej (ptaki glodzone). Podobne one byly do prawie pustych
pecherzykéw i tylko kilka fioletowo-czerwonych grudek kwasu dezo-
ksyrybonukleinowego przylegalo do blony jadrowej. Grudki te miaty
nieregularne obrysy, co moglo dowodzi¢, ze s3 one skupieniem ziare-
nek mniejszych. W niektorych komodrkach takze strefa przyjaderkowa
dawata delikatny dodatni odczyn Feulgena, jednak ziarenek, nawet naj-
drobniejszych, w tej strefie nie udato sie zauwazy¢.

Po zabarwieniu preparatow barwnikami Unny-Pappenheima
mozna bylo réwniez stwierdzié zmniejszenie sie ilosci kwasu dezoksy-
rybonukleinowego do kilku zaledwie ziarenek (grudek), samo za$ jadro
mialo wyglad przejrzystego pecherzyka niebarwigcego sie wzglednie
lekko zabarwionego na kolor zielony dzigki stabo widocznym drobnym
ziarenkom. Ten wyrazny spadek kwasu dezoksyrybonukleinowego
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w jadrze przy réwnoczesnym przeroScie i nadczynno$ci aparatu Gol-
giego byl znamienny dla wszystkich komorek i moze by¢ sprawdzia-
nem istnienia zwigzku fizjologicznego pomiedzy jadrem a aparatem
Golgiego w okresie cyklu wydzielniczego komorki.

Zabarwienie struktur pyroninochlonnych na tych preparatach wy-
padio bardzo stabo. Wprawdzie cytoplazma miata delikatny odcien
rézowy, jaderka jednak prawie catkowicie nie barwilty sig. Nieco wyraz-
niejsze zabarwienie miata cytoplazma w dolnym biegunie jadra i u pod-
stawy komorki, w tych miejscach nawet mozna bylo obserwowaé mate
ziarenka. Odnosilo si¢ wigc wrazenie, ze regeneracja kwasu rybonuklei-
nowego w komorce gruczolowej w okresie wydzielania zaczyna si¢ od
podstawy komorki, a zatem od tej czesSci cytoplazmy, ktéra pozornie nie
bierze bezposredniego udzialu w procesie czynnym i wytworczym. Cie-
kawe dla mnie jest to, ze gdy poréwnam obecnie uzyskane wyniki z wy-
nikami moich poprzednich prac, w ktérych zajmowalem si¢ udzialem
chondriomu w procesie wydzielniczym oraz stosunkiem pomiedzy chon-
driomem a aparatem Golgiego, widzg¢ zawsze lokalizacyjne podobien-
stwo rozmieszczenia kwasu .rybonukleinowego i chondriomu w cyto-
plazmie komorki, oraz wprost proporcjonalny stosunek iloSciowy i bar-
wny jednego i drugiego.

W komoérkach poddanych dziataniu pilokarpiny, a znajdujacych
sig¢ w III i IV okresie nadmiernego procesu wydzielniczego nie udato
sie wyczerni¢ ziarenek fosfatazy zasadowej i fosfatazy kwasnej. Od
ostatecznego jednak stwierdzenia nieobecnosci wstrzymujemy sie do
czasu wykonania dalszych préb przy uzyciu plynéw Gomoriego o roz-
nych punktach izoelektrycznych.

Omoéwienie wynikéw badari

Udzial kwaséw nukleinowych w czynnosciach tkanek i komérek
rozwijajacych sie i rozwinietych byl rozpatrywany przez licznych auto-
row, a przede wszystkim przez Bracheta, Casperssona,
Hydena, Wistockiego, Dempseya LewynsonaiUtyne,
Lewynsonai Platonowg, Guberniewa i Iline, Guber-
niewa i Kowyrewa, Kedrowskiego i ostatnio przez Skar-
zynskiego, Blicharskiego i Skalske-Vorbrodt.
Material doswiadczalny jako tez drogi badan cytochemicznych prze-
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prowadzane przez wspomnianych autoréw byly réine, zwykle jednak
odczyn barwny Schiffa—Feulgena dla kwasu dezoksyrybonukleinowe-
go, oraz odczyn barwny Unny z zielenia metylowa i pyronina dla kwa-
sow dezoksyrybonukleinowego i rybonukleinowego zajmuja jedne
z najwazniejszych pozycji.

Wartos¢ tych odczynow jest poparta badaniami absorbcji promieni
UV o dtugosci fali 2630 Angstr. (Caspersson, f.Larionow,
Brumberg) oraz zastosowaniem enzymow depolimeryzujacych,
jak np. rybonukleazy (Dubos, Brachet, Kunitz, Tur-
chini).

Wymienione sposoby cytochemiczne pozwolily na stwierdzenie obu
kwasow nukleinowych, a zatem kwasu dezoksyrybonukleinowego
w jadrach i kwasu rybonukleinowego w cytoplazmie i jaderkach. Sto-
sunek obu tych kwasow do siebie wyrazony byl umiejscowieniem, ulo-
zeniem i iloScig, a takze zmiennoscig odczynu barwnego. Zbadanie wiec
tego stosunku w komérkach gruczolowych w réznych okresach wydzie-
lania doprowadzilo do wniosku, ze kwasy nukleinowe biorag czynny
udzial w procesach zyciowych komoérki, a miedzy innymi takze w we-
wnetrznokomorkowej syntezie bialka. Caspersson wyrazil przy-
puszczenie, ze glowny impuls do syntezy idzie od jadra, a przede
wszystkim od chromatyny przyjaderkowej, ktora bierze udzial.w pro-
dukowaniu histonéw wchodzacych w sktad jaderka. Stad dyfunduja one
ku blonie jadrowej i na zewnatrz blony jadrowej powoduj3 intensywna
syntez¢ nukleotydow rybozowych. Brachet natomiast zesSrodko-
wuje calg synteze kwasow nukleinowych w cytoplazmie i uwaza, ze
kwasy nukleinowe jadra s3 wytworami pézniejszych przemian. Zauwa-
zyl on bowiem, ze w czasie rozwoju jaja jezowca ubywa kwasu rybonu-
kleinowego w cytoplazmie, a przybywa ilos¢ kwasu dezoksyrybonuklei-
nowego w jadrze, podczas gdy ogélna ich suma pozostaje bez zmian.
Podobnie Guberniew i Kowyrew pobudzajagc $linianki
pilokarping do wydzielania obserwowali w jadrze wzrost kwasu dezo-
ksyrybonukleinowego, ktory nastepnie ulegal przemianie na kwas rybo-
nukleinowy.

Ten odwrotnie proporcjonalny stosunek pomiedzy kwasami dezo-
ksyrybonukleinowym i rybonukleinowym mozna bylo obserwowa¢ i na
preparatach komorek gruczolowych, ktére wydzielaly w warunkach
fizjologicznych i pod wplywem podania pilokarpiny. I w jednym i dru-
gim przypadku zmniejszeniu ilosci kwasu dezoksyrybonukleinowego
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w jadrze odpowiadalo zwigkszenie kwasu rybonukleinowego w cyto-
plazmie. Te naprzemienne wahania kwasow nukleinowych w komorce
zwiazane z jej cyklem wydzielniczym wskazuja na mozliwosci udziatu
jadra komorkowego w procesie wytwérczym cytoplazmy i wspolpracy
kwasu rybonukleinowego z systemem Golgiego.

Fazom rytmu pracy systemu Golgiego, poczawszy od I fazy, po-
przez Il i IIl towarzyszyla wybitna pyroninochtonno$é¢ pola Golgiego
przy réwnoczesnej ucieczce kwasu dezoksyrybonukleinowego z jadra
i kwasu rybonukleinowego z jaderka. W fazie IV natomiast komorka
znajdowala sie juz u szczytu procesu i wypelniona byla pecherzykami
dojrzatej wydzieliny, widzialo si¢ nie tylko rozladowanie jadra, ale
takze ubytek kwasu rybonukleinowego w cytoplazmie. Prawdopodobnie
wiec kwas dezoksyrybonukleinowy przy udziale pewnych enzymoéw
poprzez granula i mikrosoma kwasu rybonukleinowego i aparatu Gol-
giego przyczynia sie do wytworzenia koncowego produktu przemiany,
przy czym oba te kwasy zostajg zuzywane i ilos¢ ich maleje.

Hyden przekonal sie, ze wyczerpanie migsniowe u $winek mor-
skich powodowato znaczny spadek ilosci bialek i kwasow nukleinowych
w cytoplazmie komérek zwojowych rogéw przednich rdzenia kregowego.
Rowniez i analiza spektroskopowa wykazala, ze ilos¢ bialek i kwasow
nukleinowych w tych komérkach byta okolo 5 razy mniejsza w poréwna-
niu z komorkami zwierzat pozostajacych w spoczynku. Takze D e-
schin zauwazyt ubytek kwasu rybonukleinowego w komdrkach
przysadki mézgowej po podraznieniu ich pilokarping wzglednie pradem
elektrycznym. Biorac wigc pod uwage wyniki wlasne i wyniki uzyskane
przez Casperssona, Bracheta, Hydena, Deschina
i Skalska-Vorbrodt mozna przypuszczac, ze kwas dezoksy-
rybonukleinowy jadra posiada zdolnos¢ przechodzenia w kwas rybonu-
kleinowy cytoplazmy, oraz ze oba kwasy biorg czynny udzial w prze-
mianach przetwdrczych i wytworczych komorki.

W przemianach komoérki biorg rowniez udzial enzymy z grupy mo-
noesterazy, a wigc fosfataza zasadowa i fosfataza kwasna, ktére roznia
sie¢ migdzy sobg optymalnym stezeniem jonéw wodorowych. I jedna
i drugg fosfataze wyczerniliSmy na naszych preparatach wediug metod
Gomoriego, przy czym zawsze tworzyly one w komoérce wyrazne pole
enzymatyczne odpowiadajgce umiejscowieniem polu czynnosciowemu
aparatu Golgiego i najwigkszemu skupieniu kwasu rybonukleinowego.
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W komorkach glodzonych, w ktorych procesy wydzielnicze byly
zwolnione uzyskano dodatni odczyn na [osfataze zasadowa przede
wszystkim w strefie Golgiego i w niewielkiej odleglosci od jadra,
w mniejszym stopniu zas na biegunie wydzielniczym. W komorkach
natomiast, ktoére znajdowaly si¢ w II i III okresie wydzielniczym,
i w ktorych aparat Golgiego byl przerosly i nadczynny, a kwas rybonu-
kleinowy skupial sie wiasnie w polu Golgiego nastgpito prawdopodob-
nie przemianowanie wartosci chemicznej cytoplazmy, bo odczyn na fos-
fataze zasadowa byl ujemny a na fosfataze kwasna wybitnie dodatni.
W komorkach wreszcie poddanych dzialaniu pilokarpiny, a zatem w ko-
morkach zmuszonych do nadprodukcji wydzieliny — p6l enzymatycznych
nie mozna byto, w naszych doswiadczeniach, wykaza¢. Uzyskane wyniki
wskazuja zatem nie tylko na morfologiczna, ale takze i na fizjologiczna
wspolzalezno$é pomiedzy fosfatazami a kwasami nukleinowymi i prze-
mianami odbywajacymi sie w polu Golgiego. Oprocz wspdlzaleznosci
mozna takze domys$laé¢ si¢ istnienia miedzy fosfatazami a biatkami
i kwasami nukleinowymi chemicznej wspétpracy, w wyniku ktorej za-
chowana jest ciaglos¢ przemian cytoplazmatycznych. Zagadnienia
te pozostajg jednak nadal niewyjasnione mimo licznych juz dzisiaj prac
biochemikow i histochemikéw. Proby podjete przez Bodiana i Mel-
lorsa, Kabatha i Furiha, Wistockiego i Dempseya,
Ohlmeyera, Du Bois i Pottera oraz Cornera s3
zaledwie poczatkiem rozwigzywania wielkich zjawisk dynamiki prze-
mian komdrkowych.

Whioski

1. Rozmieszczenie, struktura i wielko$¢ aparatu Golgiego sa obrazem
pola dynamicznego komérki, w ktérym dokonuje sie synteza i prze-
robka produktu wydzielniczego. Pole dynamiczne Golgiego jest
stale zmienne i uzaleznione od postepu przemiany materii.

2. Fazom rytmu pracy aparatu Golgiego towarzyszy stopniowe roz-
tadowywanie sie jadra z kwasu dezoksyrybonukleinowego i jaderka
z kwasu rybonukleinowego, przy réwnoczesnym nagromadzaniu
si¢ kwasu rybonukleinowego w strefie Golgiego. Roztadowywanie
si¢ jadra w okresie czynnym komorki moze by¢ dowodem udziatu
jego w procesie wytwérczym cytoplazmy.
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Przerostowi i nadczynnosci aparatu Golgiego odpowiada ubytek
kwasu dezoksyrybonukleinowego w jadrze. Istnieje zatem pomig-
dzy kwasem dezoksyrybonukleinowym a aparatem Golgiego odwrot-
nie proporcjonalny stosunek, ktéry mozna byto spostrzegaé¢ w II,
11 i IV fazie procesu wydzielniczego, i ktéry moze by¢, jak wydaje
sig, wyrazicielem wspoétzaleznosci fizjologicznej pomigedzy jednym
a drugim.

Pole enzymatyczne komorki gruczolowej odpowiada umiejscowie-
niem polu czynnosciowemu aparatu Golgiego i najwigkszemu sku-
pieniu kwasu rybonukleinowego.

Mozna dopatrywaé sie chemicznej wspolpracy i czynnoSciowej
wspolzaleznosci pomiedzy fosfatazami a biatkami i kwasami nuklei-
nowymi w cytoplazmie komorki.
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PE3IIOME

YuyacTue HYKJIEHHOBHIX KHMCIOT B NE€ATENbHOCTH TKaHeil paaBu-
BAIOLIHXCA M YiKe Ppa3BUTBIX KIETOK G6bJIO H3yd4aeMO MHOTHMU
aBTOpaMM, Ho npemwae Bcero bpamertom, Hacnepccounom,
F'mpenom, Bucnoukum [JemnceeM, IeBuHCOHOM
nm Yrunoit, Jlesuuconom u IlmatonoBo#, ''yGepmne-
BuM U Mnunoit, l'y6epHnesnm n Hoswpenoit, Ken-
poBCKHM ¥ 3a nociexHee BpeMA CKap¥KHMHCKBM, Biu-
xapckuMm U Ckanbckoli-®op6bponT. IKCnEepUMEHTANL-
HH MaTepual, a PaBHO MeTOXb LMTOXMMHYECKMX MCCIEXOBaHMIA,
NPOM3RONMMBLIX YMOMAHYTLIMM BhlIlle aBTOPaMH, padHHe, OXHAKO
kpacAwnit peaktur Illudda-®@eiinrena nnAa nesoKcnpnGoHyKIen-
HOBOi KHMCIIOTHI, a TaKMKe KpacALUINA peaKTHB YHHBI C MeTHJIOBOi
3€JIeHbI0 U MUPOHUHOM [JA REe30KCUPHOOHYKIeMHOBOil U puGOHY-
KNennoBol KHUCIOT 3aHMMAIOT OHO 113 CaMbIX BAMHBIX MeCT.

"PlleHHOCTb 3TUX peEaKTHBOR MOLKKpeENJeHAa MCCleNoBaHUAMHU ab-
copbumnn nygeit UV o nuune RomHwl 2630 Angstr. (Hacnepcoown,
Jlapuonos, BpymbGepr), a Takike uUpHMeHeHUEM JenonanMe-
PU3UPYIOLIMX 3H3UMOB, KaK Hanp. pubonykKneasn ([In6oc, Bpame,
KHyunu, Typxunn).

ITpu nomowmm ykasaHHHX Bhlile HUTOXMMHYECKHX MeTONOB yna-
10Ch OOGHApYMHTb 00€ HYKIJIEMHOBHIE KUCJOTH, 2 MMEHHO [1e30KCH-
PHGOHYKIIEHHOBYI0O KHMCJIOTY B Alpax, M pUGOHYKIIEMHOBYI0 KHUCIOTY
B IIMUTOMNJIa3Me M ANpHIUKAX. BaanmMooTHouieHNA o6eUX 3TUX KHCIOT
BHIPA3WJINCh B UX JIOKAIM3allMM, PacnoJiOKeHN! U KoJIM4YecTBe, a Tak-
e B MBMEHYMBOCTM KpacAllero peaktuBa. layueuue atoro Baaumo-
OTHOILEHUA B *eJIe3UCTHIX KJIeTKaX B Pa3Hhle CTAlMM CEKPEeUUH NpH-
BeJIO K 3aKJIIOYEHHUIO, YTO HYKJIeMHOBBle KUCIOTH NPUHUMAIOT aKTHB-
HOe yyacTHe B KHM3HEHHHIX Mpoueccax KIeTKH, a MewxIy NPOoYUM
BO BHYTPUKJIETOYHOM cHHTe3e GeiskoB. HacnmepccoH BHABUHYD
TIpennono:KeHne, YTo rMaBHHIM BO30YyAUTENIEM CHHTE3a ABIAETCA AAPO,
B 0COGEHHOCTH OKOJIOAAPHILLIKOBHIY XpOMaTHH, IPUHUMAOINH yyacTHe
B BIpaGOTKe T’MCTOHOB, BXOAAIMX B COCTaB Aupnimika. OTTyma ruc-
TOHW NUPPYHIUPYIOT B HanpaBJIeHHH K AXepHolt o6oo0dKe U BHe ee
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RBI3LIRAIDT WHTEHCUBHBI cUHTe3 pubGoHyKmeoTunoB. Ilo MHeHMIO
BpamerTa, Bech CHHTE3 HYKIIEMHOBBHIX KHUCIIOT COCPENOTOYHBAETCH
B mutonnaszme, OH CYMTaeT, YTO HYKJIEUHOBblE KUCIOTH ABIAIOTCA
NPONYKTOM NO3QHEHININX MepeMeH, TaK KaK 3aMeTHJ, 4TO BO BpeMsA
Pa3BUTHA ANIA MOPCKOrO €A, VMeHhLINaeTCA KoIu4ecTBO pPHGO-
HYKJIEHHOROH KHCIIOTH B IIMTONNAa3Me. a Ko3pacTaeT KOTMYECTBO
Ne30KCUPNGOHYKIIENHOBOII KHCIOTHI B ANpe, B TO BPEMA Kak oGinee
KONNYECTBO 3TUX KUCIOT OCTAETCA HEU3MCHEHHhIM. AHAJIOTHYHO,
FyG6epuner 1 KoBulpeBa. noGymnan clioHHBIE 3KeJle3bl K Bhi-
NeJIAHUIO TpHU NOMOIUM NMUIOKapmuHA HaGmonanun B ANpe BO3-
pacTaiide KOIIM'IeCTRAa Ne30KCUPNOOHYKIeNNOROM KUCIOTH, KOTOpan
3aTeM MojiBepranack npespanieHNI0 Ha pHGOHYKTeHHOBYIO KUCIOTY.

9T0 06paTHO MPOMOPLUUOHATILHOE OTHOILEHHE MEHAY Ne30KCUPU-
GOHYKIIEMHOBON W PUGOHYKIEMHOBOM KMCIOTAaMW MOKHO GbUIO HAa-
6monaTh TaKie M 1A MpenapaTax j»KeJe3UCTHIX KIeToK, KOTOphie
BRIIEJIAJIM CBOW ceKpeT B (M3HOJIOTMYECKUX YCIOBMAX MON BIMANNEM
BBelelIHOro0 mujokapnuua. U B oxnom n B IpyroM ciy4ae yMmeHbille-
HUIO KONIMYecTBa Ne30KCUPHOOHYKIEMHOROI KHMCIOTHI B ANpe COOT-
BETCTBOBAJIO YyBejn4YeHHe PUGOHYKIENHOBOH KUCJIOTH B LIMTOMNIa3Me.
ITH 1onepeMeHnble GalaHCUPOBAHUA HYKIENHOBLIX KUCIOT B KileTKe,
CBA3AHHBIE C €C CEKPEeIMONHLIM [NKJIIOM, YKa3blBAlOT Ha BO3MOM-
HOCTb Y4YaCTHA AApa B MNPONYKTHBHOM MpOLECCE LHUTOIJIA3MbI
M B COTPpyAHHMYecTBe PHGOHYKJIEHMHOBOH KHMCIOTH C aniapaTtoM
Conbnmu. i

Ilepuon putma paGorsl annaparta ['onbjku, HauMHas C nepBoM
da3nl, yepes ITu II1 conporoknancH oyeHb CHIIbHOI NOrI0UIAEMOCTHIO
nupounsa noseMm [ojibI:KKM NpH OXHOBPEMHIIHOM YOBITKE N1€30KCHPU-
GOHYKIIeIHOBOIH KMCIIOTH B AIpe U PUGOHYKIIENHIOBOR KUCIOTHl B AN-
puiike B dyerBepToit e dase, Korga npouecc ceKpeuuu NOCTUraj
CBOEro MaKCHMyMa M KieTKa ObljIa 3amodiiieHa MYy 3bIpbKAMM BIIOJIHE
3peinoro nmponykra, Habnionalnoch He TOJBLKO pasrpyelue Hapa, HO
TaKKe YORWTOK pUGOHYKJIENHOBOW KucaoTsl B nurtonnasme. Cueno-
BaTeJIbHO N1e30KCUPUGONYKIIEMHOBAA KMCJIOTA, [IOBHIMMOMY, IIpH
Y4acTAM HEKOTOPHIX IH3MMOB Yepea rpaHyliu ¥ MHKPOCOMbI pubo-
HYKJIEMHOBON KHUCIIOTh, a Takxke u annapat [oubmxn comeiicTByIOT
o6pa3oBaHUI0 KOHEYHOro mnpoaykra obmeHa, npayem obe 3TH KHC-
JIOTHl M3PacXOAyIOTCA M MX KOJHYCCTBO YMCHbILAETCH.

B npouneccax oGmeHa BeuiecTB B KIIeTKe YYacCTBYIOT TaKiKe
3H3NMBI M3 TCpynmbl MOHOECTepa3, MMEHHO LIeN0YHasdA MU KUclaA
¢pocdartasn, KOTOpPHE OTINYAITCA MekAy cOGON ONTHMATbHHIM Ha-
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chillleHHeM BomopoAaHkIMu HoHamH. VI omHa, u npyraa docdarasa Ha
HAlIMX Tpenaparax oOKpaluMBajach B 4YepHHI LBeT IO MeTomy
Fomopu, npuuem atn ¢epmeHTs oOpas3oBanu B KIETKe FfACHO *
BHPpAaKeHHOe 3IH3WMaTHYEeCKoe 1oJie, COOTBETCTBVIONEe JIOKaJIn3a-
uneit PyHKnuoHanbHOMY nonio annapata [oabmi#n M HauboabiuemMy
HArpoMOKIeHUI0 pUOGOHYKIEMHOBON KUCIIOTHI.

B knerkax, MOpeHHBIX TroJIOOM, B KOTOPBIX BHIeNUTElihHbE
npotiecchl GbIAM 3aMeJUIEHBl, MOJYYEHO MOJOKUTENbLHYIO peaKInIo
na menovynyio docharasdy npexne Bcero B GiniKalimem cocexcTse
annapata Tlonbmku M Ha HeGONbLIIOM PpacCTOAHWU OT AXpa, B ro-
pa3no MeHbuie#l cTeneHW Ha BHOENATENLHOM 1ollloce. B Tex ke
KileTKaX, KoTopble Haxomuauck Bo II u TII Buhpenutenvubix ¢a-
3ax u B KoTtopnxTammapat I'onbXKu ObUT oOYeHb CHUILHO Pa3BUT
n GYHKUMOHMpPOBAI CcBepX Mephli, a pHUGOHYKIENHOBasA KHCIOTA
CKOMIIAJIACL WMeHHO B mojie amnapara ['oJiblKH, HACTyNuio, no-
BUIMMOMY, M3MeHEHUE XMUMHYECKUX CBONCTB IIMTOMIA3Mbl, TAK KakK
peakinA Ha meinoanyw ¢ocdarady okazamachb oTpHuaTeNbHON, a Ha
Kucayio ¢ochaTady cuabHO noliokuTenbHoi. HakoHeu, B KieTkax
MONABEPrHYTHIX Ne#CTBUIO TMHIOKApPNMHA, ClIeN0BaTelbHO B KieTKax
IIPUHYHAEHHLIX K CUMepNpPONYyKUMM ceKpeTa,®Helb3AS6bUI0 B HANINX
BKCnepuMeHTax oGHApYKMTb 3H3uUMaTHyecKUX mnoiei. [lomyyeHHble
pe3yJbTaThl YKa3hBaKWT He TOJLKO Ha MopQoioruyeckyio, Ho M Ha
duauonoruyeckyio 3aBucuMocTb Mexny dochaTazamu, a HyKIEHHO-
BLIMH KMCJIOTaMH M M3MEHEHMWAMH, TPOUCXONALINMH B NoJie anna-
pata Coabmku. Kpome Bulme ynmoMAHYTOI 3aBHCUMOCTH MOMKHO ellfe
MOragblBATHCA CYIHIECTBOBAHMS XHWMHYECKOTO CONEHCTBUA, Memny
Pocharazammu a GemkaMm U HYKIIEMHOBHIMM KuciIoTaMu, Giaromapsa
KOTOPOMY COXpaHAETCA HeNpepbiBHOCTL NHUTOMIIa3MaTHYECKUX Iie-
peMeH. OnHako 3TH mpo6GieMn OCTalOTCA BCe eile HEBLIACHEHHKIMHU,
HECMOTPA Ha MHOrOWHMCJIeHHLIe YiKe B HacToAllee BpeMA pPaGoTH
6M0- M TUCTOXMMHUKOB, TOCBALIEHHble 3TUM BompocaM. Pa6oTh
Bonnauna u Meanopca, Ka6ara n ®ypta, Bucnon-
Korowu Jlemnce'n, Onmeshepa, lu Bya un IlorTepa
a taxike Kopuepa aABnATCA JIWInb MepBOd MOMHTKOH paspe-
HIEHUA BEIUKUX ABJeHNNi OWHAMUKHM MepeMeH, MPOMCXOAIMNX
B KIIeTKaXx.

BuBonw

1. Paamemenue, cTpykTypa u BenuyuHa anmnapata [oabmmu
COCTaBAAIOT M300paxkeHHe NMHAMHUYECKOrO MONA KIETKH, B KOTOPOM
IIPOMCXOOAT CHHTe3 M mnepepaloTKA BHIAENUTELHOrO MPOAYKTA.
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JIunamMnryeckoe mnoxe anmapata IOJNbIUKM MOCTOAHHO H3MEHAETCA
M 3aBUCHUT OT o6MeHa BellecTB KIETKH.

2. (asam putma pabortn ammnapata oabmku conyrcTByeT mo-
CTeNeHHaA yTpaTa HAAPOM [e30KCMPHOOHYKIEHHOBOK  KHUCIOTH,
M ANPBILKOM PHOOHYKIEMHOBOH KUCIIOTHI, NPUYEM HATPOMOKNAETCA
OIHOBPEMEHHO pPHGOHYKJIENHOBAR KHMCJIOTa B 30He anmapara
Foabmau. 3Jta yTpaTa AXpPOM Ne30KCMPUOOHYKIIEMHOBOK KHCIOTH
B MEPHOX AKTUBHOCTH KJIETKM MOMET CIYHMTh [0Ka3aTeNbCTBOM
Y4YacTHA €ro B MPORXYKTHBHOM MPOLECCE IUTOMNJIA3MBI.

8. Ilepepocty u runepdpyunruum annaparta Conemxn coorser-
cTRyeT y6biTOK ne3okcupuGonykinenHoBoil kucaorel B Anpe. Cmeno-
BaTelIbHO MEKNY He30KCHPUOOHYKIEHOBOH KHUCIOTON M annapaTom
Fonbmkyn cywecrsyer o6paTHO NMPoONOPIMOHANLHOE OTHOILIEHHUE, KO-
Topoe MoxkHo 6nuto HaGnmwonmath Bo I, Il m IV dasax seimenurelin-
HOTO Mpolecca M KOTOpoe, KaK KaMKeTCHA, MOMeT BHpaxaTh ¢uano-
JIOTUYECKYI0 3aBHCHMMOCTb MeKIy YMOMAHYTOA KHchoTofl ¥ amna-
patoM Tonbmkm,

4. JH3MMaTHYeCKoe MoJjie KeNe3uCTON KIEeTKH COOTBETCTBYET
cBOeil JokanuaauMe#t ¢yHkuuoHanrbHoMy nomw annapaTta Tonsmxw
¥ HauboJbIIEMy CKOMIEHHI0 PUGOHYKIEHHOBONPKUCIOTHI.

6. MoxHo BHABMHYTH mpegnosioskenune, 4ro Mexny dochara-
3aMu a GelKaMHu M HYKIIEWHOBHMHU KMCIOTAMU B LIMTOIIABME KIIETKY
CYUIECTBYIOT XHMMHYECKOEe coleiicTBMe W (YHKIIMOHANLHAA 3aBH-
CHMOCTbD.
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Mrkpodor.

Mukpodor.

Mrupodor.

Mukpodor.

Mukpodot

Munkpodor.

Muxkpodor.

OBbACHEHUA K MUKPOOOTOTPAOUAM

1.7} Hleneanernwe knerkujnebajxkyprun,'MopenHot ronogom 48 sacos.

0.

Ansiapat) Foabamn pacnesomes y OCHOBaHUA KJIETKH WM Bo-
KPYT HMMKHero mnoswoca fgpa (a). YpaHono-cepe6pAHHBA MeTOR
R. g Cajal.

Anpa weneaucTHXx KARTOK He6a KypHUUHW, MOPEHNON rojaonom
48 yacoB, 3epHa NeIOKCHPHOOHYKITEHAOBON KUCIOTH PACCEAHH
B AfepHON nuaame: GonhilMe CKONJIEHHWA 3epeH BUARK BOJIHIM
AREPHOH 060J04KH M BOKPYr AupHWKA. OKoJOAXPHMKOBAA

30Ha 1upoka (S P). Peakuunna ®efarena-Poccenbera. Ypeau-
yenne owxoso 3000 x.

Heneancrue KneTku He6a KYPHUW B 3 yaca Mocle KOPMIEHHA.
CunpHo ypennueHHbift annapaT ['oJbIKM NAXOAUTCA HA BEPXHEM
noJaice Ajxpa. 3aMeTHH yToJILeHUA 3epHuUIeK anmapara [oasba-
WU, YpaHnoso cepefpannnit meron K. y Cajal.

Annapar T'oOnBIKH B HeJNeIUCTHX KaeTkax He6a Kypumu. YToa-
UeANaA ANTH annapara ['oJbJ’KH HMeeT ACHO BHIPAKEHHYI 3ep-
HHUCTYI0O CTPYKTYpY. VYBelmueHH 3epHHInku aomapata (G)
K chepounanbHue Teabua (S) YpaHoBo - cepeGpAHAKN MeTOR
R. y Cajal. YBeanueHue okomno 2500 X.

Annapar Foapaku B enesucTHX KieTKax He6a KypHLUH Bo Bpe-
ma Hi-e#t pyHkunonanenot cranuu. Boabmoe Koaugecrso cdhepo-
HAaaLAHX Tenen (S) ¢ xopomo 3amMeTnHMu Golgi externum u Golgi
internum  Paapea Hauckocb. VYpaHoBO - cepeGPAHHHI MeTOX
R. y Cajal. VYBeanueHue okono 2500 x.

flnpa keneaucTnix kaerox Bo Bpema lll-ro BuylenmTeNbHOrO
nepuoaa. YMeHbUIEHME KOJMYecTBA 3epeH Ne30KCUupuBnHY Kieu-
HOBOM KHMCJIOTH M OKONOAAPHUIKOBOM 3ouu (SP). [leaorcmpu-
GoHyKJeuHOBaA kuciaora (G) sgokannaupoBana B6IM3W ANEPHOM
obenouxu (B/) B BUae 8ep2H paayH4II0il BeJNYMHBE U pasHoi cre-
neHu okpacku. Meron Vuuu-llannmenrefima. Vsea. ok. 2500 x

JH3UMaTHYeCcKoe noje kuciaolh (ocaTadam MHeneauCTLIX KJIETOK
ne6a kypunwu Bo npema IN-ef dynkumomambroft craguu. Okpa-
meHHMEe B 9epHHl OBer 3ePHHINKA COOTBETCTBYIOT JIOKAJNIA3a-
uMedt dysmkuuonanbHomy moiio annapara Tloabpmu. Meron
Fomopu. OG6nAcCHeHMe B KOHTEKCTE.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Teilnahme von Nukleinsdure in der Tatigkeit des Gewebes
und der sich entwickelnden und entwickelten Zellen ist schon von vie-
len Autoren erortert worden und vor allemvon Brachet,Caspers-
son, Hyden, Wislocki,Dempsey, Lewynson und Utyna,
LewynsonundPlatonowa,GuberniewundIlina,Guber-
niew und Kowyrew, Kedrowski und zuletzt von Ska-
rzynski, Blicharski und Skalska-Vorbrodt.

Das Versuchsmaterial sowie die Versuchsrichtungen von cytoche-
mischen Untersuchungen, welche von den oben erwihnten Autoren
durchgefiihrt wurden, waren verschieden, gewohnlich aber nimmt die
Farbreagenz von Schiff-Feulgen fiir Desoxyribonukleinsaure und die
Farbreagenz von Unna mit Methylgriin und Pyronin fiir Desoxyribonuk-
lein und Ribonukleinsaiire eine der wichtigsten Stellungen ein.

Der Wert dieser Reagenzen ist durch Absorbtionsexperimente der
UV Strahlen von Wellenldnge 2630 Angstr. (Caspersson, L a-
rionow, Brumberg) und durch Anwendung von depolimerisieren-
den Enzymen, wie zum Beispiel, von Ribonuklease (Dubos, Br a-
chet, Kuntz, Turchini) behauptet worden.

Die oben erwdhnten cytochemischen Untersuchungen stellen das
Vorhandensein der beiden Nukleinsduren fest, damit auch der Desoxy-
ribonukleinsdure in den Kernen und Ribonukleinsdure in der Zytopla-
sma und den Kernchen.

Das Verhiltniss dieser beiden Sauren zueinander wurde durch
Lokalisierung, Anordnung, Anzahl und auch durch Veridnderlichkeit
der Farbreagenz ausgedriickt.

Die Uberpriifung also dieses Verhiltnisses in den Driisenzellen
in verschiedenen Sekretionsperioden fiihrte zum Schlusse, dass Nu-
kleinsduren einen aktiven Anteil in den Lebensprozessen der Zellen
und unter anderen auch in der innerzelligen Syntese des Eiweisses
nehmen, Caspersson stellte die Vermutung auf, dass der Hauptim-
puls der Syntese vom Kern ausgeht und vor allen Dingen aus dem
Beikernchenchromatin, welches einen aktivan Anteil in der Produktion
von Histonen, die zu dem Kernchen zugehorig sind, nimmt.



Experimentale Untersuchungen iiber die teilname von sphéroidalen Systeme 229

Von hier aus difundieren sie zur Zellhaut und verursachen ausser-
halb der Zellhaut eine intensive Syntese von ribozowischen Nukleoti-
den.

Brachet dagegen konzentriert die ganze Nukleinsduresyntese in
der Zyloplasma und ist der Meinung, dass die Nukleinsauren des Ker-
nes ein Produkt von spateren Umwandlungen sind.

Er hatte namlich beobachtet, dass in der Entwicklungsperiode des
Eies des Seeigels Ribonukleinsiure in der Zytoplasma abnimmt und
die Menge von Desoxyribonukleinsdaure im Kern zunimmt, wobei ihre
ganze Menge ohne Verdnderung bleibt.

Auf dhnliche Weise haben Guberniew und Kowyrew, in-
dem sie die Speicheldriisen mit Pilokarpin zur Sekretion anreizten,
im Kern einen Zuwuchs von Desoxyribonukleinsiure beobachtet, wel-
che nachher einer Unwandlung in Ribonukleinsiiure unterlag.

Dieses umgekehrt proportionale Verhiltniss zwischen Desoxyri-
bonuklein und Ribonukleinsduren hai man auch an Priparaten von
Driisenzellen beobachien konnen, welche in physiologischen Bedingun-
gen und unter Einfluss von Pilokarpineingabe auschieden.

In einem und dem anderen Falle entsprach der Verminderung der
Anzahlmenge von Desoxyribonukleinsiure im Kern, eine Vergrdsse-
rung von Ribonukleinsdure in der Zytoplasma.

Die Wechselschwankungen von Nukleinsdure in der Zelle, welche
mit ihrem Sekretionszyklus verbunden sind, zeugen von der Mo-
glichkeit einer Anteilnahme des Zellkernes im Produktionsprozess der
Zytoplasma und eciner Milarbeit von Rihonukleinsdure mit dem Golgi-
system.

Den Phasenrythmus der Arbeit des Golgisystems ab I. Phase an,
durch II und III Phase hindurch begleitete eine ausgezeichnete Pyro-
nineinsaugung des Golgifeldes bei gleichzeitiger Flucht von Desoxy-
ribonukleinsdure aus dem Kern und Ribonukleinsdure aus dem Kern-
chen.

In der IV Phase dagegen, als die Zelle sich schon in ihrem Pro-
zessgipfel befand und mit Blaschen von reifem Sekret ausgefiillt war,
sah man nicht nur das Entladen des Kernes, aber gleichfalls eine Ab-
nahme von Ribonukleinsidure in der Zytoplasma.

Héchstwahrscheinlich also triagt die Desoxyribonukleinsidure, bei
Anteilnahme von gewissen Enzymen vermittels Granula und Microso-
ma von Ribonukleinsdure und mit Anteilnahme des Golgiapparates zur
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Produktion von Endprodukten von Umwandlungen bei, wobei beide
Sauren verbraucht werden und ihre Menge sich dadurch verringert.

In der Zellenumwandlung nehmen auch Enzyme der Monoestera-
zegruppe, also alkalische Phosphatase und saure Phosphatase, welche
sich untereinander durch eine optimale Konzentration von Wasser-
stoffjonen unterscheiden, teil.

Die eine und die andere Phosphatase haben wir in unseren Pra-
paraten nach der Methode von Gomori ausgeschwiirzt, wobei sie im-
mer ein klares enzymatisches Feld in der Zelle bildeten, welches der
Lokalisierung des Aktionsfeldes des Golgiapparates und der grossten
Anhdufung von Ribonukleinsidure entsprach.

In Zellen, die gehungert wurden und in welchen Sekretions-
prozesse verlangsamt wurden, erhielt man positive Reagenz auf alka-
lische Phosphatase vor allem in der Umgebung von Golgi und in klei-
nem Abstand vom Kern, aber im kleineren Masse auf dem Auschei-
dungspol.

In den Zellen dagegen, welche sich in der Il und IIl. Sekretions
periode befanden und in welchen der Golgiapparat {iberwachsen
und tberaktiv war, die Ribonukleinsiure aber gerade im Felde von
Golgi angehduft war, entstand hochstwahrscheinlich eine Umwan-
dlung des chemischen Wertes der Zytoplasina, denn die Reagenz auf
alkalische Phosphatase war negativ und aufl saure Phosphatase aus-
gezeichnet positiv.

In den Zellen schliesslich, welche einer Aktion von Pilokarpin
unterworfen worden waren. folglich in Zellen, welche zur Sekretitber-
produktion gezwungen worden waren, konnte man in unseren For-
schungen die Enzymfelder nicht anzeigen.

Die erlangten Ergebnisse weisen nicht nur auf eine morphologi-
sche aber auch auf eine physiologische Mitabhdngigkeit zwischen
Phosphatasen und Nukleinsduren und auf ihre Umwandlungen, welche
sich im Golgifeld abspielen, hin.

Ausser der Mitabhdngkeit kann man auch die Mutmassung auf-
stellen, dass zwischen dem Phosphatasen und dem Eiweiss und sogar
den Nukleinsiuren eine chemische Mitarbeil besteht, in Folge welcher

eine Dauerhaftigkeit von zytoplasmatischen Umwandlungen erhalten
bleibt.
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Die Probleme bhleiben, ungeachtet der heute schon zahlreichen
Nachforschungen von Bio — und Histochemikern, immernoch weiterhin
unaufgeklart.

Die von Bodian und Mellors, Kabath und Furth, Wi-
stocki und Dempsey, Ohlmeyer, Du Bois und Potter,
und Corner unternommenen Proben sind kaum ein Anfang der L6-
sung von grossen Erscheinungen der Zellenumwandlungsdynamik.

Folgerungen

1) Die Dislokation, die Struktur und die Grosse des Golgiapparates
sind ein Abbild vom dynamischen Felde einer Zelle, in welcher die
Syntese und die Umwandlung des Sekretionsproduktes stattfindet.
Das dynamische Golgifeld ist stets verdnderlich und von dem Fort-
schritt der Materialumwandlung abhingig.

2) Die Phasen des Arbeitsrythmuses des Golgiapparates begleitet
eine stufenweise Ausladung des Kernes von der Desoxyribonuklein-
sdure und des Kernchens von Ribonukleinsiure bei gleichzeitiger An-
sammlung von Ribonukleinsdure in der Golgizone.

Der Ausladungsprozess des Kernes in der aktiven Periode der
Zelle kann ein Beweis fiir seine Anteilnahme im Produktionsprozess
der Zytoplasma sein.

3) Dem Uberwuchs und der Uberaktivitdt des Golgiapparates ent-
spricht eine Abnahme von Desoxyribontukleinsdure im Kern. Es besteht
also zwischen der Desoxyribonukleinsdure und dem Golgiapparat ein
umgekehrt proportionelles Verhiltniss, welches man in der II, III und
IV Phase des Ausscheidungsprozesses bemerken konnte und welches,
wie es scheint, ein Darsteller einer physiologischen Mitabhingigkeit
zwischen dem einen und dem anderen sein kann.

4) Das Enzymfeld der Driisenzelle enspricht einer Lokalisierung
des Aktionsfeldes des Golgiapparates und einer grossten Ansammlung
von Ribonukleinséure.

5) Mann kann einer chemischen Arbeitsanteilnahme und einer
aktiven Mitabhdngigkeit zwischen Phosphatasen und Eiweiss und den
Nukleinsduren in der Zytoplasma der Zelle gewahr werden.

Papler druk. sat. 3 ki. 80 g. Format 70 x 100 Ark. druku 2 { 7 str.
Annales U. M. C. S. Lublin 185¢ Lub. Druk. Prasowa, Lublin, Kodcluszkl 4. Zam. Nr 4133 2.1.1954.
1200 egz. A-5-27004 Data otrzymania manuskryptu 13.Vill.53. Data ukoficzenia druku 28.1.1954.
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