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Wstep

Przystepujac do badan nad Eurydema oleracea (L.), mialem na
wzgledzie przede wszystkim zbadanie biologii tego owada, na tle $ro-
dowiska. w ktérym on zyje, w zaleznosci od warunkéw klimatycznych
Polski. Warunki ekologiczne kazdego kraju moga byé odrebne, stad
i w biologii owadow moga zachodzi¢ pewne zmiany.

Wybralem do mych badan ten gatunek z tego powodu, ze jest to
do$¢ pospolity owad, ktérego biologia w Polsce dotychczas nie jest
znana. Poza tym jest on szkodliwy w rolnictwie. a wigc ma pewne
Znaczenie gospodarcze i poznanie jego Zycia, a nastepnie wypracowa-
nie metod zwalczania, jest konieczne.
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Materiat i metodyka badan

Material do pracy nad Eurydema oleracea (L.) zbieralem w la-
tach 1950 i 1951 najwiecej w Lubelszczyznie, a nastepnie w okolicach
Krakowa (powiat myslenicki) i Warszawy (kolo Otwocka). W woje-
wodztwie lubelskim wziglem pod uwage powiaty: lubelski, chetmski,
zamojski, wiodawski, lubartowski i putawski. Najwiecej préb pobra-
lem w powiecie lubelskim. Przy gromadzeniu materialu uzywatem
czerpaka, z ktorego wybrane pluskwiaki umieszczalem w probéwkach
z alkoholem. W okolicach Lublina bralem pod uwage tylko niektére
plantacje rzepaku, tak ozimego, jak i jarego w miejscowosciach Zem-
borzyce, Stawinek, Czechow i Lublin, i kapusty w miejscowosciach
Lublin, Zemborzyce i Czechéw, ktére systematycznie przegladalem
w odstepach tygodniowych. Oprocz tego, w czasie zbierania materialu,
kontrolowatem i inne rosliny na badanych polach. Wymienie je w cze-
$ci pracy omawiajacej biologie gatunku.

Przed pobieraniem kazdej proby przeprowadzalem obserwacje
w naturalnych warunkach. Przegladalem- nie tylko rosliny krzyzowe,
ale i inne ro$liny, ktore rosty w tej okolicy. Bralem tez pod uwage
w swoich obhserwacjach styk lasu i pola (jezeli znajdowal sie w sasiedz-
twie roslin badanych). Jednak styk lasu, w odniesieniu do tego gatun-
ku, wybitnych réznic w zachowaniu i bytowaniu owadéw nie wywolatl.
Jedynie w okresie wiosennym (czas wychodzenia imago z kryjowek
zimowych) liczebno$é osobnikow byla wigksza.

Czes¢ pluskwiakow znalezionych wczesng wiosng, tj. przed kopu-
lacjg, bratem do hodowli, ktéra przeprowadzatem w klatkach hodowla-
nych o wymiarze 100 X 170 X 170 mm. Klatki takie mialy Scianki,
oprocz jednej szklanej, z siatki drucianej lub siatki z cienkiego jedwa-
biu. W praktyce okazaly sie lepsze klatki z siatka z jedwabiu, ktéra
miala oczka mniejsze, co zapobiegalo wychodzeniu z klatek bardzo
matych larw. W klatkach tych umieszczatem po jednej tylko,parze owa-
dow, dajac im jako pokarm rozne rosliny z rodziny Cruciferae. Rosliny
te byly umieszczane w sloiczkach z woda. Pokarm zmienialem co
cztery dni, za$ obserwacje nad owadami przeprowadzalem codziennie,
a w pewnych wypadkach nawet kilka razy dziennie. Taka czestotli-
wos¢ byta konieczna w przeprowadzaniu obserwacji nad zachowaniem
sie owadow i dla dokonania obliczen (np. zl6z jaj). Trzydziesci cztery
klatki umiescitem w insektarium, ktére mialo z trzech stron siatke



Eurydema oleracea L. (Hemipt.—Heteroptera, Pentatomidae) 167

i warunki zblizone do naturalnych. Pozostale osiem klatek trzymatem
w lahoratorium (zlikwidowatem je jednak w polowie lipca z powodu
zupetnie odmiennych warunkéw w poréwnaniu z naturalnymi).

W koncowej fazie opracowan przebadalem szereg samczych apa-
ratow kopulacyjnych.

Biologia

Eurydema oleracea (L.) jest gatunkiem wystepujacym na roéli-
nach zielnych. Nieraz jednak pluskwiak ten byt notowany i na roéz-
nych rodzajach drzew jak: Alnus, Betula, Carpinus, Juniperus, Picea,
Pinus i Salix (Strawinski 20), jednak ten sam autor podaje, ze
pnwad ten na drzewach byl przypadkowym gosciem. Gatunek ten lubi
faki i pola dos¢ wilgotne i dostatecznie nastonecznione. Z roslin ziel-
nych do bytowania wybiera on w pierwszym rzedzie rosliny z rodziny
Cruciferae, ktére stanowia jego pokarm.

Bogdanow-Kat‘kow (1) podaje, ze pluskwiak ten zywi
sie tez i roSlinami z rodziny baldaszkowatych (Umebelliferae), czego
jednak w swoich badaniach nie moglem.stwierdzi¢, chociaz wielo-
krotnie dawatem jako pokarm rozne rosliny z tej rodziny jak: Apium
graveolens L., Petroselinum sativum Hoffm. Feoniculum capila-
ceum Gilib., Archangelica officinalis Hoffm. i Daucus carota L.

W swoich badaniach stwierdzilem wystepowanie i zZerowanie te-
go owada tak na roslinach uprawnych, jak i na dziko zyjacych wy-
kazanych na tabeli 1. Czesto podawano w réznych pracach (1,10), ze
Eurydema oleracea (L.) posiada pewna wybiorczo$¢ w przyjmowaniu
pokarmu w odniesieniu do ro$lin z rodziny Cruciferae. W klatkach
hodowlanych dawalem tym pluskwiakom, tak larwom, jak i owadom
dorostym roiny pokarm (w postaci roslin z rodziny krzyzowych)
i zywily sie one kazdg rosling bez ujemnych nastepstw.

Pluskwiaki te daja sie wygodnie obserwowa¢, gdyz trzymaja si¢
powierzchni lisci roéliny i rzadko sig¢ kryja. Ruchliwo$é ich jest za-
lezna od temperatury i od naswietlenia. Latwiej je obserwowaé w dnie
pogodiie, kiedy przenosza sie na naswietlone partie roslin. W klatkach,
ktérych pozycje w odniesieniu do naslonecznienia czesto zmienialem,
zawsze ohbserwowalem przechodzenie tych owadow na-Scianki na-
Swietlone promieniami slofica. Jeszcze wyrazniejszy wplyw na ruchli-
Wos¢ tych owadéw ma temperatura. Gdy cieplota otoczenia nie prze-
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Tabela 1I.

Zestawienie zlapanych pluskwiakéw na Gérnym Czechowie kolo Lublina
na poszczegélnych roslinach w rozbiciu na miesiace.

Ilodé zh?an{ch o;obnlkéw
Charakter FeoTeEtacac
Nazwa rodliny roéliny = n T vir|vrrr| 1z Ragem
1 Barbarea wvulgaris R.Br, chwast - 5 3 15 |, = 32
'L Brassica campestris L, chwast - 3 ? 16 - 32
[ Brassica napus L. uprawna S 121 2 14 30 - 172
Bragsica cleracea L, uprawna - 5 3 8 24 6 46
Camelina gativa Cr. chwast - 2 - 1 - - 3
Capgella bursa pastoris Manch| chwast 2 18 5 15 13 8 60
Cardamine pratensis L, chwasat - 2 - - 3 - 5
Crambe abyssynica L. uprawna - - 2 4 5) - 11
Diplotaxis tenuifolia Dec. chwast - - - ? 13 6 26
Matthiocla annua Sweat, uprawna - - 3 2 - 10
Nasturtium silvestre R, Br. chwast ol g 2 1 4 - L 7
Lepidium campestre R, Br, chwast 18 11 8 - - - 37
Sinapis alba L, uprawna| - 1 5 9 9 1 25
Sinapis arvensis L, chwasat - - 4 %) 6 - 17
Raphanus raphaniatrum L, chwast - 14 12 15 2 4 67
Raphanus sativus L. uprawna| - - 3 |15 9 - 27

wyzsza +8° C. znajduja si¢ one prawie w bezruchu. W miare podno-
szenia si¢ temperatury zaczynaja sie ozywia¢ i stopniowo przechodza
z nizszych partii rosliny na wyzsze. Przy temperaturze +15 C. lataja
rzadko i bardzo niechetnie, cho¢ s3 juz wowczas bardzo ruchliwe. Gdy
temperatura podnosi si¢ do okolo 420°C, zaczynajg lataé¢. Jednak
masowy lot obserwujemy dopiero przy +28° C.

Eurydema oleracea (L.) przyjmuje pokarm przez nakluwanie
tkanki roslinnej i jej wysysanie. Owad dorosly moze doé¢ dlugo obejsé
si¢ bez pokarmu. W niektorych klatkach celowo nie dawatem $wiezych
ro§lin przez 3 tygodnie i imagines nie tylko nie zginely, ale nie wply-
nelo to ujemnie na dalsze ich biologiczne czynnosci. Larwy za to s3
mniej wytrzymale. Przy temperaturze ponizej +12° C. moga bez po-
karmu przetrwa¢ do dwu tygodni. Jednak przy temperaturach wyz-
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szych wyczerpanie i $mieré¢ nastepuje duzo wcze$niej (np. przy tem-
peraturze +17° C. juz po jednym tygodniu).

Pluskwiaki te zimuja jako posta¢ dorosta. Na kryjéwki zimowe
wybierajg sobie resztki roslinne, jak liscie opadle, mech i inne, pod
ktorymi kryjac si¢ w ziemi znajduja ochrone przed mrozem. Z na-
dejsciem wiosny, pod wplywem odpowiedniej temperatury, pluskwiaki
zaczynajg wychodzi¢ z kryjowek. Na terenie Lubelszczyzny na pod-
stawie wlasnych obserwacji, sadzi¢ moge, ze czas ten przypada od
korica marca do konca kwietnia. Jasne, ze terminy le sa zaleine od
temperatury i innych czynnikéw srodowiska w danym roku. Np. w ro
ku 1951 imagines, po przezimowaniu, wychodzily z kryjowek w dru-
giej polowie kwietnia. Owady po wyjsciu z kryjowek zimowych od
razu zaczynajy atakowac dzikie ros$liny krzyzowe, a w krotkim czasie
przenoszg sie tez i na uprawne, jak np. na Brassica napus L. Po sto-
sunkowo krotkim okresie zerowania nastepuje kopulacja. Kopulacje
poprzedzalo zawsze specyliczne zachowanie si¢ tak samca, jak i sa-
micy. U samnca w czasie podniecenia plciowego segment genitalny (IX)
jest dobrze widoczny, natomiast w innych okresach (niegodowych)
jest ukryty. Samiec podczas okresu godowego jest niespokojny i po-
szukuje samicy, ktora o ile jest podrazniona plciowo, odchyla odwlok
ku gorze. Gdy w lym czasie samiec spotka samice, szybkim ruchem
wchodzi na nig i przez okres okolo 2 minut dotykaja si¢ wzajemnie
czulkami. Dopiero po tym nastepuje aki kopulacji. Na aktywnos¢ picio-
w3 owadow ma duzy wplyw temperatura. Obserwujac owady w czasie
ich godow zawsze siwierdzalem, ze odbywaly si¢ w temperaturze po-
wyzej +25° C. Dlatego, gdy w laboratorium w klatce, prébowatem
wywolaé kopulacje, umieszczalem pare nieaktywnych w danej chwili
pluskwiakow w termostacie w temperaturze +26° C. (do temperatury
tej doszedlem przez stopniowe jej podwyzszanie). Gdy cieplota do-
chodzila do +23° C. samce zaczynaly wykazywaé aktywnos$¢, samice
zas dopiero wiowczas, gdy temperatura podnosila sie o dwa stopnie
wyzej.

Samiec dostatecznie podniecony plciowo naglym ruchem zbiega
z samicy, podchodzi do niej od tylu i nastepuje akt kopulacji. W pierw-
szych jej fazach, oba osobniki sa zwrocone do siebie tytem. ale usta-
wiajg sie pod katem okolo 100°. W dalszych za$ fazach oba osobniki
s3 nadal zwrécone do siebie tylem, lecz juz w plaszczyzinie poziomej,
czgsto samiec zwieszony jest w dot i utrzymywany jest przez samice.
Czas kopulacji jest dlugi i trwa od kilku godzin do frzech dni.
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W jednymm wypadku obserwowatem trwanie kopulacji przez ty-
dzien, ale pozniej samica po ziozeniu jaj padla. Pierwsze osobniki
kopulujace obserwowatem w roku 1951 w warunkach naturalnych
29 kwietnia. W czasie kopulacji samica pobierala pokarm, zas samiec
nie odzywial sie wecale.

Bogdanow-Katkow (1) z terenu Zwigzku Radzieckiego jak
i Michalk (10) z Niemiec podajj, ze jedna samica w ciagu swego
zycia skiada jaja w 5 kolejnych zlozach, przy czym uprzednio kilka
razy jest zapladniana. W moich badaniach stwierdzilem, ze jedna sa-
mica skiadaé¢ moze w naszych warunkach od 6 do 13 zi6z Z 34 obser-
wowanych samic dwie zlozyty po 13, siedem po 12, sze$€ po 11, dzie-
sig¢ po 10, dwie po 9, pieé po 8, jedna zlozyla 7 i jedna 6 zl6z. Prze-
cietnie na jedna samice przypada po 11 z16z. Stwierdzajac, ze w kaz-
dym zlozu jest 12 jaj, przyjac trzeba jako mozliwg ilos¢ sktadanych
jaj w ciggu catego zycia od 72 do 156.

W przyrodzie jaja obserwowalem na réznych czeSciach rosliny:
na spodniej lub wierzchniej stronie lisci, na lodygach i na strakach
W hodowli obserwowatem w duzym procencie sktadanie jaj na Scian-
kach klatki, na siatce, a nawet na szkle. Czesto tez samica sktadata
jaja na roslinie nie wybierajac jednak specjalnie jakiej$ jej czeSci.
W klatkach hodowlanych przeprowadzitem tez obserwacje nad skta-
daniem jaj. Juz na 20 minut przed ta czynnoScig samica jesl prawie
nieruchoma. Po tym okresie wypuszcza ona kropelke przezroczystej
i lepkiej substancji, w $lad za ktora ukazuje sie pierwsze jajo, o ksztat-
cie owalnym. Jest ono jeszcze migkkie. W tym czasie samica tylnymi
nogami przytrzymuje je i lekko nagniata koncem odwioka, nadajac
mu w ten sposéb ostateczny ksztalt. Plyn wydzielony poprzednio,
zastyga w ciggu kilku sekund i przylepia jajo do podloza. Wdéwczas
samica przesuwa si¢ nieznacznie na prawo ku przodowi i w drugim
szeregu w ten sam sposob sktada nastepne jajo. Przerwa miedzy skia-
daniem poszczegdlnych jaj w jednym zlozu wynosi przecigtnie 45 se-
kund. Nastepnie samica posuwa si¢ lekko ku przodowi i znéw sktada
jajo w pierwszym rzedzie. W sumie otrzymujemy zloze z 12 jaj ulo-
zonych w dwa szeregi (fot. 1). Caly okres skladania jednego zloza
jaj trwa okoto 10 minut. Czas miedzy skladaniem poszczegélnych z16z
‘'waha si¢ w granicach od 2 do 8 dni. Ostateczny ksztalt jaj w ztozu
jest cylindryczny, beczulkowaty o Srednich rozmiarach 0,8 X 0,6 mm.
-Pokrywka jaj jest lekko wypukla. Jajo poczatkowo owalne, przyjmuje
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Fot. 1. Zloze jaj w Eurydema oleracca (1..)

ksztalt beczulkowaty na skutek ugniatania przez odwlok samicy. Jaja
po ztozeniu maja kolor mleczno-bialy. W ciggu dwu godzin zaczynaja
stopniowo szarze¢ i wowczas ukazuje sie powoli ciemny rysunek; uwi-
daczniaja sie dwa ciemne paski (ktére potem czernieja) jeden u gory,
a drugi u dolu, oprécz tego na zewnetrznym hoku jaj wystepuje ciemna
plamka. Taki kolor jaj nie utrzymuje sie przez caly czas, bo na dwa
dni przed wylegiem zarodka zaczynaja one r6zowieé¢ tak, ze w korncu
maja barwe lekko czerwona. Zmiana {ej barwy jest zwigzana z rozwo-
jem zarodka, ktory ma kolor réozowo-pomaranczowy. Jeszcze na dwa
dni przed wystapieniem réozowego zabarwienia na wieczku pojawiaja
sie dwie czerwone plamki, ktore utrzymuja sie do konca rozwoju jaja.
Sa to przeswitujgce oczy zarodka. Na dwa dni przed wylegiem na
pokrywce pojawia si¢ przy brzegu krétka, ciemna linia, ktéra wysta-
pila na skutek wytworzenia si¢ na grzbietowej stronie zarodka jak
gdyby sprezynki w ksztalcie litery T. Nieznaczny procent jaj nie zmie-
nial swego zabarwienia i pozoslat stale szarym. Byly to jaja nieza-
ptodnione.

Bogdanow-Kat'kow (1) i Michalk (10) podajg, ze
rozwoj embrionalny trwa u tego gatunku okolo jednego miesigea.
W moich badaniach jednak ani jedno jajo tak dlugo si¢ nie rozwijato.
Rozwéj zarodka trwal u mmie od 10 do 21 dni. Przecigtnie mozna
powiedzie¢, ze wynosil on okoto 15 dni. '

W tym okresie ma bardzo duzy wplyw na rozwdj jaj temperatura
Srodowiska (tabela 2). Chcge uchwyci¢ zwigzek migdzy rozwojem jaja,
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Tabela 2.

Zalezno$¢ zmiany barwy jaj i wylegu larw od temperatury i diugosci rozwoju.
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a temperaturg przez caly czas mierzylem maksymalna i minimalna
cieplot¢ dnia. Nastepnie obliczylem $rednia tych dwu wymiaréw i zsu-
mowalem je za caly okres rozwoju,

Stwierdzilem, ze gdy jaja rozwijaly si¢ w ciagu 19 dni, suma
wymienionych temperatur wynosila +276° C., gdy rozwijaly sie 15 dni
wynosita +240° C., a przy 13 dniach +230° C. Z obliczefi wynika, ze
jaja rozwijajace sie przy temperaturze przecietnej +14° C. wydaja lar-
wy po 21 dniach, przy +15° C. po 15 dniach i przy +21° C. po 10
dniach. Wida¢ z powyzszego, ze w miare wzrostu sredniej temperatury
skracal si¢ wyraznie czas rozwoju embrionalnego. Gdy okres ten do-
biegnie do korica, wydostaja sie larwy przez otworzenie pokrywki. Po-
krywka moze si¢ tylko odchyli¢ i wowczas pozostaje przy skorupce,
wzglednie moze odpas¢ zupelnie. Po wyjsciu larw skorupka jest prze-
zroczysta i ma barwe lekko mleczno-biala. Wieczko jaja odskakuje
pod wplywem ucisku wspomnianej juz wyzej sprezynki w ksztalcie
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litery T. Sprezynka ta jest umieszczona po stronie grzbietowej zarodka,
ktory przy jej pomocy wywiera nacisk na wieczko i w ten sposdb je
otwiera. Po wyjsciu larwy wspomniany aparat pozostaje przy sko-
rupce. Podobny sposob otwierania wieczka stwierdzono (18) i u in-
nych Pentatomidae, z tym, ze podrodzina Acanthosominae stanowi pod
tym wzgledem wyjatek, jak to stwierdzit Strawinski (23).

Larwa po wydostaniu si¢ z jaja ma barwe jaskrawo-pomaranczo-
wa. Ma ona stosunkowo duza glowe z wypuklymi oczyma o barwie
czarnej. W ciagu doby barwa ciata larwy ciemnieje i w koncu staje
si¢ czarna z nieznacznymi jasnymi paskami na odwloku.

Fot. 2. Larwy Eurydema oleracea (L.) w kilka godzin po wylegu.

Poczatkowo wszystkie miode larwy trzymaja sie razem i siedzg na
skorupkach jaj (fot. 2). Po mniej wiecej dwoch dniach larwy zaczynaja
sie rozchodzi¢, jednak s3 jeszcze bardzo nieruchliwe. W tym czasie za-
czynaja one szuka¢ pokarmu, odzywiajac si¢ podobnie do form do-
rostych, tylko wybieraja przy tym delikatniejsze czesci roslin. Po okre-
sie od 3 do 5 dni nastepuje proces pierwszego linienia. Ogélnie larwy
linieja pie¢ razy, po ostatnim linieniu pojawia si¢ imago. Wraz z roz-
wojem larw rozpoczyna si¢ bardzo wyraznie zwiekszanie rysunku
o z6ltej barwie, ktéra stopniowo zaczyna dominowaé. W czasie przed
I po pierwszym linieniu larwy maja wszystkie plytki grzbietowe pra-
wie rowne. Barwa ich jest z6lta z czterema czarnymi, poprzecznymi
i bardzo szerokimi liniami. Na nogach tych larw widaé juz jasne
plamki. W trzecim stadium, tj. po drugiej lince tergit protoraksu jest
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szerszy od pozostatych tergitow tutowia. Zabarwienie odwloku jest
podobne do zabarwienia w stadium poprzednim. W IV stadium po
trzeciej lince wystepuje pronotum i zarysowuje sig, wprawdzie jeszcze
nieduza, tarczka — scutellum. Po czwartej lince w stadium V, nimfa
charakteryzuje sie wystepowaniem na tulowiu czarnych zaczatkow
skrzydet. Te ostatnie dochodzg do trzeciego segmentu odwiokowego.
Caly okres larwalny, od wylegu larwy do wyjscia imago, waha sie
od 27 do 30 dni. Po ostatniej lince owad dorosty odzywia sie juz inten-
sywnie, ale jeszcze w roku wylegu nie rozmnaza sie i zimuje. Wobec
tego mamy tu imaginalng diapauze. Musze jednak zaznaczy¢, ze
w okresie jesiennym mozemy spotka¢ owady stare (zeszloroczne) jesz-
cze do$¢ dlugo. W hodowli np. zyly one do poczatku wrzesnia, chociaz
od korica lipca jaj juz nie skiadaly.

ZmiennoS¢

W czasie obserwacji nad Eurydema oleracea (L.) w terenie
i w klatkach hodowlanych, zwrdcitem uwage na réznorodnos$é form
wystepujacych w tym samym Srodowisku i w tym samym czasie. Sze-
reg autorow, a miedzy innymi i Bogdanow-Kat'kow (1) lu-
zne formy Eurydema oleracea (L.) podaje jako ,varietas*. Inni auto-
rzy, jak Michalk (10) i Dupuis (4) méwia tylko o zmiennoSci
osobnicze;.

Na wiosne po przezimowaniu pluskwiakéw, zbieralem zawsze
osobniki o brzusznej stronie ciata czarnej. Tylko w pieciu przypadkach
spotkalem formy o jasnym podbrzuszu, wychodzace z kryjowek zi-
mowych.

Formy o jasnym podbrzuszu chwytalem natomiast zawsze jesienia,
wyjatek stanowil tu rok 1951, kiedy znajdowalem tez w koncu sierpnia
i we wrzesniu osobniki o ciemnym podbrzuszu (czego w roku 1950 nie
zauwazylem). Rozmieszczenie w czasie poszczegélnych form ilustruje
tabela 3 i 4.

Michalk (10) w swej pracy podaje, ze formy z czarnym pod-
brzuszem sg w jesieni rzadkimi wyjatkami. Na podstawie swych ba-
dan siwierdzilem, ze zalezy to w duzej mierze od temperatury $rodo-
wiska i od ilosci opadéw. Mianowicie, w roku 1951 jesienia, gdy brak
bylo deszczu i temperatura byta dosy¢ wysoka, spotykatem czesto
formy o podbrzuszu czarnym. Trzeba zaznaczy¢, ze w tym czasie usy-
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Tabela 3.
llo$¢ zlapanych osobnikéw z poszczegdlnych form o jasnym podbrzuszu
w rozhiciu na miesigce
Il0o06¢é osednikxéw formy
Miesiace
oleracea|angularis|interrupta paradexa atava

v - 2 1 4

v - - = =
VI - = o 5
VII 1 = 1 1
VIII 68 86 13 3
IX 12 4 4 2
Razem 81 104 19 6

Tabela 4.
llos¢ zlapanych osobnikow z poszczegdlnych form o ciemnym podbrzuszu
w rozbiciu na miesigce
Il106¢ oeseobnikéw formy
b ba
[}

S - -0 A ) - Sl 3
@ o qe @t o d sa @ oo b:
: 2 | 2% | 83 | §5 |83 | 28 | §% :
= a U'a Oa - e LR ~ g =]
1v = - 1 - 2 9 9 -
v 1 1 5 6 2 57 104 6
VI 1 1 2 3 1 17 26 8
VII - - 1 1 - 22 65 7
VIII - - 1 - = = 1 3
Ix - = = a 1 — 1 =
Razem 2 2 10 10 6 105 206 21

chaly réwniez dzikie rosliny krzyzowe. Zaciekawiony tym zjawiskiem,
W trzech klatkach hodowlanych, ktére trzymatem w $redniej tempera-
turze okolo +24° C., dawatem pluskwiakom pokarm w zmniejszonej
ilodci i tylko co dwa tygodnie. Na skutek braku pozywienia owady
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musialy glodowaé.. Jednak nawet po miesigcu barwa ich podbrzusza
sie nie zmienita. Glodowka ta doprowadzita wigkszos¢ osobnikéw do
$mierci. Przeprowadzilem wiec drugie doSwiadczenie, bardzo podobne
do pierwszego, jednak klatki trzymalem w suchym powietrzu i w $red-
niej temperaturze okoto +31° C. W tym wypadku juz po miesiacu,
to jest pod koniec wrze$nia, czes¢ pluskwiakow zaczeta stopniowo
zmienia¢ barwe spodnig ciala na czarng. Stad nasungt mi si¢ wi-
doczny wniosek, ze warunkiem koniecznym dla zczernienia brzusznej
strony ciala sa niesprzyjajace warunki Srodowiska, np. nieodpowied-
nia temperatura. Podobny wplyw ma na zmiane barwy tez niska tem-
peratura, jaka panuje w kryjowkach tych owadéw w czasie zimy.
Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze na pociemnienie spodniej strony ciala
dziala temperatura zblizajaca si¢ do ekstremalnej (minimum lub ma-
ximum, ktore znosi). Nastepstwem posrednim dziatania takich tem-
peratur, jeéli trwaja dostatecznie diugo, jest lez i brak pokarmu, jed-
nak w tym procesie nie ma on decydujacego znaczenia. Jasnym jest,
ze gdy nastapi normalna temperatura pluskwiaki intensywnie odzy-
wiajg sie. -

Z chwilg ukazania si¢ imago ma ono zawsze cechy formy
,angularis”. Na pronotum owad taki ma plame o barwie zoéltej, ktéra
stopniowo przechodzi w bialg. Plama ta rozszerza si¢ umiarkowanie
ku tylowi. Na scutellum wystepuja dwa jasne paski i plamka szczy-
towa, za$ na corium, na wysokosci szczytu tarczki, poprzeczna plama
majaca kszalt owalny. To najmlodsze ,stadium* jest najbardziej wra-
zliwe na wplyw warunkéw zewnetrznych. Dlatego tez z tej formy,
w zaleznosci od warunkéw Srodowiska i od temperatury moga jesie-
niag wytwarza¢ si¢ inne formy, wzglednie moze ona zachowaé sig
jako angularis. Dla rozréznienia innych form o jasnym podbrzuszu ma
zacznie podstawowe jasny rysunek na scutelium i na corium. Ulega
on stopniowo przykryciu przez barwnik czarny. Jezeli paski na scu-
tellum ulegna zwezeniu, ale pozostang nieprzerwane, powstaje
forma oleracea. Gdy paski na scutellum, na skutek rozrostu barwy
czarnej, zostaja posrodku przerwane, powstaje forma inferrupta.
W pewnych stosunkowo rzadkich wypadkach, barwa jasna na tarczce
zaczyna znika¢ od tylu i pozostaje oprocz jasnej plamy na szczycie,
takze i w przednich rogach w postaci dwu plamek. Tworzy si¢ w ten
sposob, rzadka dosy¢, forma paradoxa. U formy tej wymienione plamki
u gory moga dalej zanikaé i wytwarza si¢ w koncu forma imperfecta.
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Z powyzszego wywodu wynika, ze z jednej podstawowej formy
angularis, moga powsiaé cztery glowne linie rozwojowe, prowadzace
do form: oleracea, interrupta, imperfecta i angularis. (tablica 1).
Pod wptywem warunkéw zewnetrznych zachodzi zmiana barwy pod-
brzusza na czarng i nastepuje dalsza stopniowa redukcja jasnego ry-
sunku. Na skutek przejscia jasnego podbrzusza w czarne, z formy
angularis powstaje forma consimilis, z formy imperfecta forma annu-
lata, za$ z formy interrupla forma magdalenae. Takze i z formy
oleracea, na skutek zaniku waskich, jasnych paskéw na scutellum,
moze powstaé¢ forma annulata. Wymieniona wyzej forma consimilis
takze nie jest koncowa, gdyz przez stopniowe zanikanie barwy jasnej
od przodu na scutellum, moze powstaé forma friguttata (u ktorej
w poblizu szczytowej plamki s3 jeszcze szczatki bocznych linii).
Ostatnia forma tracagc w dalszym ciggu resztki bocznych paskow,
daje forme annulata. Wymieniona poprzednio forma magdalenae jest
tez tylko przejSciowa, gdyz przez zanik przednich plamek moze przejsé
w forme triguttata, wzglednie na skutek zaniku tez i tylnych plamek
w forme annulata. W najwigkszej czesci wypadkow rozwoj ubarwie-
nia konczy sie na formie annulata, jednak czasami moze posuwac sie
i dalej. W takich przypadkach wazng ceche systematyczna stanowi zu-
pelne poczernienie nég. Owad posiadajacy rysunek grzbietowej strony
ciata identyczny z rysunkiem wystepujacym u formy annulata, ale
nogi zupelnie czarne, jest formg nigripes. Forma ta w nadzwyczaj
rzadkich wypadkach moze zairaca¢ jeszcze plamki na corium, zacho-
wujac szczytowa plame na tarczce i przechodzi w forme albomargi-
nella. W innych, tez bardzo rzadkich wypadkach. moze znikaé¢ plamka
szczytowa i pozostaja tylko plamki na corium. Forma ta nosi nazwe
immaculiscuta. Koncowy punkt rozwojowy zajmuje forma nigricans,
nie posiadajgca plamek ani na scutellum, ani na corium. Wymieniony
przeze mnie cykl przemian nie bylby zupelnym, gdybym nie zaznaczyt,
ze moga istnie¢ postacie przejsciowe miedzy poszczegélnymi formami
Np. niektore osobniki, zaliczone przeze mnie do formy magdalenae,
posiadaly przednie plamki na tarczce zredukowane do siabego tylko
pietna. Takie miedzy osobnikami z formy triguttata, spotykalem i ta-
kie, u ktérych dwie plamki niedaleko szczytu scutellum zmniejszyly
sie¢ i byly widoczne w formie malych przecinkéw. Trzeba zaznaczy¢,
ze istnieje jeszcze szereg innych form, ktére mozna wyprowadzié z tych
ktére tutaj wymienitem.
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Tablica I

Schemal kierunkéw rozwojowych Eurydema oleracea L. wedlug autora
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Tablica Il

Schemat kierunkow rozwojowych Eurydema oleracea L. wedlug Michalka.
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Michalk (10) w swej pracy rowniez podaje kierunki rozwojo-
we u Eurydema oleracea (L.) (tablica II), lecz z niektérymi ,przej-
$ciami*, podanymi przez niego, nie moge sie zgodzi¢. Np. nigdy nie
moglem zaobserwowaé przechodzenia formy oleracea w form¢ magda-
lenae lub trigutiata, lecz zawsze owady te przechodzity w forme annu-
lata. W tym wypadku, wedlug schematu Michalka, musiatby
istnie¢ przyrost jasnego zabarwienia, czego nigdy u form dorostych
nie moglem zaobserwowaé. Chcac wiasnie zilustrowaé przeciwienstwa
naszych pogladow, umieszczam obok sporzadzonego przeze mnie
schematu rozwojowego (tablica I) tez i schemat Michalka (ta-
blica II). Wedlug obu schematow widzimy, ze jesienia w przyrodzie
moga istnie¢ obok siebie rownolegle cztery formy o jasnym podbrzu-
szu. Tylko z mego schematu wynika, ze wszystkie te formy wywodza
sie¢ z jednej, podstawowej formy angularis, za§ wedlug Michalka
istniejg one obok siebie niezaleznie. Wlasnie istnieniem jesienig czte-
rech form, wywodzgacych sie z jednej (formy angularis), ttumacze fakt,
ze wowczas ilo$¢ osobnikow jednej formy jest stosunkowo nieduza
(tabela 3). Na wiosne i wczesnym latem, po przejSciu barwy pod-
brzusza na czarng, zmiany polegajace na stopniowym zanikaniu ry-
sunku prowadza do formy annulata. Fakt ten ttumaczy bardzo dobrze
najliczniejsze wystepowanie tej formy, inne za$ s3 mniej liczniej w tym
czasie reprezentowane, gdyz sa tylko przejSciowymi (tabela 4).

Obserwujac duzg zmienno$¢ omawianego pluskwiaka, postanowi-
lem zbadaé czy na tle rozwoju imago, zachodza jakieS zasadnicze
zmiany w budowie meskiego aparatu kopulacyjnego. Stwierdzitem,
ze zadnych zmian istotnych nie bylo. Tylko u form z jasnym podbrzu-
szem penis byl stosunkowo stabo schitynizowany, co wskazywato na
niezupelng jeszcze dojrzalo$¢ plciowa. Brak istotnych zmian w me-
skich aparatach kopulacyjnych (ktore sa bardzo konserwalywne w swej
budowie) potwierdzil poglad, ze gatunek ten jest zupelnie jednolity
i poszczegdlne formy sg tylko przejSciowymi fazami zmiennosci osob-
nicze;j.

W dalszym ciggu swych rozwazan zajalem sie procesem stopnio-
wego przechodzenia zottej barwy rysunku w biata, a nastepnie w czer-
wong. Michalk (10) stwierdza stopniowe przechodzenie barwy ry-
sunku z bialej w czerwonga, jednak nie zbadal on udzialu w tym pro-
cesie barwy zottej. Trzymajac w hodowli duzg ilo$¢ larw, otrzymatem
znaczng liczbe owadow dorostych, bedacych forma angularis. 1 zawsze
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kazda mioda forma posiadala rysunek o barwie zottej. Barwa ta jednak
dlugo si¢ nie utrzymywata, gdyz w ciagu Jata stopniowo jasniata
i w koncu jesieni wiekszoS¢ osobnikow mialta juz rysunek, na grzbie-
towej stronie ciala, bialy. Nieznaczny tylko procent pluskwiakow za-
chowal rysunek zolty az do wiosny. Podobne zjawisko, jakie obserwo-
walem w odniesieniu do koloru zéltego, moglem stwierdzi¢ i w od-
niesieniu do barwy bialej. Mianowicie na wiosng kolor ten zaczynal po-
woli ustepowac¢ miejsce barwie czerwonej. Tak zmiana koloru zéitego
na bialy, jak i zmiana bialego na czerwony zachodzita wedlug sta-
lego planu. Nowa barwa rysunku pojawiala si¢ zawsze wpierw w tyl-
nej jego czesci i stopniowo postgpowata ku przodowi. W bardzo nie-
licznych tylko' wypadkach kolor czerwony zachodzil takze z boku plam.

Rozpatrujac zagadnienia zmiennosci ubarwienia, zwrécilem uwage
na nadzwyczajng regularno$¢ rozwoju i na duzy wplyw warunkow
srodowiska na tego pluskwiaka. Mozna przypuszczaé, ze stwierdzona
stadialnos¢ rozwoju u roslin, odnosi si¢ tez i do owadow, a konkretnie
mowiac, do omawianego przeze mnie gatunku. Czesto spotyka sie
twierdzenie (14), ze metammorfoza u owadow, czy ez innych zwierzat,
jest wlasnie stadialnoscia. Mechanicznie jednak tego zagadnienia nie
mozna w zadnym wypadku ujmowaé. Bezwzglednie, jezeli poszcze-
golne fazy metamorfozy wymagaja innych warunkow $rodowiska, to
mozna by je porownywaé ze stadiami rozwojowymi, ale nie moga by¢é
one homologizowane ze stadiami wystepujacymi u roslin.

U Eurydema oleracea (L.) u imago zauwazylem natomiasi wy-
razne fazy rozwojowe, klore, jak mi sie wydaje, wskazujg na istnie-
nie ,stadialnosci u tego owada. Na poczatkowym etapie rozwoju
imago wystepuje zawsze jako forina angularis i od niej dopiero od-
dzielajg si¢ inne postacie o jasnym podbrzuszu. W ksztattowaniu sie
tych form, oprécz calego kompleksu warunkéw danego srodowiska,
jeden z nich, a mianowicie temperatura, ma decydujgce znaczenie.
Moge wiec powiedzie¢, ze jest to faza rozwojowa wrazliwa na tem-
perature.

Rozpatrujac dalej rozwoj tego owada zwrécitem uwage, ze po
pewnym czasie nastgpowalo poczernienie brzusznej strony ciata, co
wigzato sie z ostatecznym juz schitynizowaniem aparatu kopulacyjne-
go. Na zmiane te, jak juz podawalem w tekscie, wplywata przede
wszystkim temperatura, a co za tym idzie i brak dostatecznej wilgot-
nosci. Pod wplywem tych czynnikéw nastgpil skok jakosciowy, da-
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jacy sie od razu zauwazyé przez poczernienie podbrzusza. Formy te,
na skutek stwardnienia aparatu kopulacyjnego, staly si¢ juz osobni-
kami dojrzalymi plciowo. Jasne, ze moje rozwazania nad stadiami
u tych owadow sa tylko wsigpne i do konkretnych wnioskéw doszedlem
tylko w tych dwu wypadkach. Pragne nadmieni¢, ze brak warunkow
srodowiska, koniecznych w danym okresie, powoduje niedorozwoj
osobnika.

Na koncu tego rozdzialu chce tez powiedzie¢, ze u osobnikéow
dorostych istnieje duza zmienno$é wielkosci. Waha si¢ ona w grani-
cach od 5,5 do 7,5 mm dlugosci i od 3,2 do 4,2 mm szerokosci. Wy-
stepuje tu rowniez catkiem wyrazny dymorfizm plciowy. Samice s3
wieksze i wielko$¢ ich waha sie w granicach od 6,2 do 7,5 mm dlugosci
i 3,5 do 4,2 mm szerokoSci, samce za§ majg dlugo$¢ ciata od 5,5
do 6,1 mm i szerokos¢ od 3,2 do 3,5 mm.

Ogodlne rozwazania nad zmienosciy form u Eurydema oleracea (L.)

mozna uja¢ w nastepujace wnioski:

I. Formy wystepujgce na wiosne majg podbrzusze czarne, za$
spotykane w jesieni jasne.

2. Podstawowa — wyjsciowa jest forma angularis, majaca pod-
brzusze jasne i wystepujaca jesienia, z niej powstaja zas formy
oleracea, imperfecla i interrupta tez o podbrzuszu jasnym i one
dalej rozwijajg sie¢ w nastepne formy.

3. W ksztaltowaniu si¢ tych form ma decydujace znaczenie
w pierwszym rzedzie temperatura.

4. Dojrzatymi plciowo sg formy o czarnym podbrzuszu. Powsta-
nie ich jest zwigzane z temperaturg zblizong do maximum
wzglednie minimum i z brakiem dostatecznej wilgotnosci.

5. Brak warunkow wymaganych przez podane stadia powoduje
niedorozwoj.

6. Barwa rysunku zmienia sie stopniowo od zéitej, przez biala
do czerwonej.

Znaczenie gospodarcze

Obserwujac Eurydema oleracea (L.) w przyrodzie i w klatkach
hodowlanych zwrécilem uwage, ze swym sposobem odzywiania mogg
one wyrzadzaé¢ bardzo dotkliwe straty w gospodarce czlowieka, Tak
owady doroste, jak i larwy, ktére wymagaja roslin mtodszych, odzy-
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wiaja sie przez nakluwanie tkanek rosliny. Wysysajg one z nich soki
i w ten sposéb oslabiajag wyraznie rosliny. Po kazdym ukluciu plu-
skwiaka pozostaje $lad w postaci matej ranki i niedlugo w tym miejscu
i w najblizszych okolicach nastepuje odbarwienie tkanki, a nastepnie
jej zzotkniecie i zanik. Jezeli, przy masowym wystepowaniu tego owada,
jest atakowana mioda roslina, ktéra ma jeszcze delikatne tkanki, to na
skutek zeru najczesciej zatrzymuje sie ona w wzroscie i w koficu ginie.
Uszkodzenia na roslinach wyrosnietych, o tkance stwardniatej, s3 mniej
zgubne. Wystepuje wowczas odbarwienie catych czesci roslin i cze-
Sciowe ich zzotkniecie. Najwigksze szkody w uprawach roslin krzyzo-
wych mozna zaobserwowaé¢ wiosng, gdy owady atakuja mtoda jeszcze
i delikatna rozsade kapusty.

Na znaczenie gospodarcze tego pluskwiaka zwrécit juz uwage
w roku 1760 Linneusz, ktory obserwowal znaczne szkody wywola-
ne przez Eurydema oleracea (L.) na kapuscie. Pisal on w ten sposob:
»Habitat in tetradynamis, quas facile omnes destruxit 1760*. Trzeba
stwierdzi¢, ze pluskwiak ten nie w kazdym terenie jest wyrainym
szkodnikiem. Na przyktad w okolicach lezacych w s3siedztwie granicy
jego arealu, wystepuje pojedynczo i szkéd tam nie zaobserwowano (9).
U nas tez nie w kazdym roku wyrzadza on tak dotkliwe straty, zalezy
to w duzej mierze od masowosci jego wystepowania.

Przegladajac uprawy roslin krzyzowych zastanawiatem sie co
wplywa na masowos$¢ wystepowania tego pluskwiaka. Stwierdzitem,
ze waznym czynnikiem, dzialajagcym dodatnio na rozwoj maséwek,
jest umiarkowana wilgotnosé¢ i srednia temperatura miesiecy od maja
do lipca okolo 25° C. Nadmierna bowiem wilgotnosé, a takze i susza
wplywa ujemnie na rozwdj jaj, powodujac w duzym procencie ich nie-
dorozwéj. Drugim waznym czynnikiem, hamujgcym masowy rozwdj,
jest obecno$é pasozytow. Badajac, omawiane pluskwiaki, zauwazytem
wystepowanie na nich muchy Phasia crassipenis F., ktéra przycze-
piata jaja swoje do tarczki pluskwiaka, a wylegta larwa wgryzata sie
w cialo owada, powodujgc jego Smieré. Na omawianym gatunku
Michalk (12) podaje jeszcze wystepowanie muchy Clytiomyia
continua Pnz. Bogdanow-Kat'kow (1) na innych gatunkach
tego samego rodzaju podaje jeszcze nastepujace pasozyty: Eulophus
pectinicornis L., Telenomus semistriatus N e e s., Telenomus eurydemae
Vass. i Trissolcus simoni Mayr.
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Rozpatrujac walke z tym szkodnikiem, trzeba ja podzieli¢ na dwie
fazy. Pierwsza bedzie polegata na czynnosciach uprawowo-zapobiegaw-
czych i bedzie sprowadzala sie do tepienia chwastow z rodziny Cruci-
ferae. Chwasty te bowiem w okresie wczesnej wiosny stanowia podsta-
wowy pokarm dla tych pluskwiakow. Wykonujgc sumiennie te czyn-
nos¢ odbieramy owadom, wychodzacym z kryjowek zimowych, pierwszy
pokarm, przez co wyraznie oslabiamy ich organizm. Do drugiej fazy
czynnosci zalicza si¢ juz walke bezposrednia. Nie mozina tutaj daé
konkretnej reguly, ktéra w kazdym miejscu i o kazdym czasie bedzie
stuszna. W pewnych wypadkach méwi si¢ o dobrych wynikach otrzymy-
wanych przez zastosowanie metody mechanicznego zbierania. Dzisiaj
jednak, gdy powieksza sie ilos¢ duzych spoldzielczych gospodarstw
i P.G.R.-ow, kiedy wszystkie prace rolne ulegaja zmechanizowaniu,
metoda ta jest niepraktyczna, gdyz wymaga duzo sil roboczych, ktére
mozna wykorzysiaé w innych celach. Metoda ta moze mieé¢ jedynie
racje bytu na poletkach doswiadczalnych, ktorych teren jest bardzo
maly. Jedyng i stuszng metodag w duzych gospodarstwach jest walka
przy pomocy srodkéw chemicznych o kontaktowym dzialaniu. W pra-
cach swych przebadalem wlasnie dziatanie Azotoxu na te pluskwiaki.
W czasie obserwacji hodowlanych zauwazylem duzg ich wrazliwosé
na wymieniony Srodek. Na plantacjach, ktére byly opylane w dniu
poprzednim, nie mogtem zlowi¢ ani jednego owada, podczas gdy na
sgsiednich polach, nie opylonych azotoxem, ilos¢ ich zupelnie sie
nie zmniejszyta. Ogdlnie wigc mowiac, dobre rezultaty w walce z tym
szkodnikiem daje opylanie, a takie i opryskiwanie Srodkami chemicz-
nymi o kontaktowym dzialaniu.
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PE3I0OME

AnTop B cBoeil paGoTe 3aHMMaeTcs FaBibiM o06pasom GHOIIO-
rueil pancosoro knona Eurydema oleracea (L..) u ero Guosorutueckoi
n3MeHunBocThlo. I{poMe Toro asTop asaTparunaer TakXxe Bolipoc
BPEIOHOCHOCTH 3TOr0 HACEKOMOro M cnoco6oR GOpbOR € HIM B Cellb-
CKO-X03f1iiCTBEHHLIX YycaoBuax [loabinm.

ABTop, paccmaTpuBad OMOJIOrWIO, [iepeuticaseT pacTenusa —
Xo031€Ba, KoTophie Bce upupanaemxar k ceMmedcrBy Cruciferae n nu
OIHO M3 HUX He ABIAETCH JUIA lcciejlyeMoro kmaona ocnbeHno 13-
GpanuwM. Pacrennamn xe u3 cemeiicrsa Umbelliferae (Boipeku
MHEHHMIO psJa aBTOPOB) 3TW KJIOMNLI He IMTAIOTCA HU B eCTEeCTBEH-
HbIX, HU B JIaGOPATOPHLIX YCJIOBHAX. ,

B nauauHeliuiem aprop ofpamaer BHUMAalIE HA GOaLINOC BJIMH-
HME TeMICPATYPH OKPYFalolleid cpejibl 112 XU3HENeATeJIbIIOCTb ITOro
HacekoMmoro  llo nonyueHHbIM HaG/IONEHMAM [OUBHMKHOCTL KJioma
HauuHaeTcH Auinb npu temneparype +8°C; npu Temneparype +12° C
Kionu HauuHaloT uutatbeA. [pu temueparype -+ 15° € Haumnaerca
110J1eT, HO eule lie MaccoBbIif, KOTOPhIl HAYMHAETCA JIMIUL [IPH TeM-
nepatype okoyo ~+ 28° C. AKTHBHOCTh 3THX H4CEKOMBLIX TaKXe 3a-
BHCHT OT TeMiepaTyphl. ABTOp yCTaHaBJIMBaeT, YTO CaMUBl YyXe
npu temiepatype —+ 23° C nmpoABIAIOT MOJOBYI0 BO36yIUMOCTb, HO
y CaMOK OHa MoABIHETCA JIMUb TOJAbKO MpH Temmepatype - 25° C.

Ha ocHoBaHui uccierosaHuii aBTOp KOHCTATHUPYET, YTO KOJIM-
YeCcTBO OTKJIAJOK AMIL OMHOU caMKoill komebGaercA or 6 mo 13 (a He
KaK 0 CHX MOp CYlTaJIoCh, OKOJO ), NpH 4eM B CPEIHEM Ha ONHY
caMiy npuxonutcs |1 oTknagok. ABTop ofpailaer IIpU 3TOM BHM-
MaHHMe Ha BIIMAAHME YCIIOBHif Cpelbl, KOTOphle MOTYT Bbi3hlBaThb BhIC-
Wy INIOXOBUTOCTD. :

3aTteM aBTOop He coriaced ¢ MHeHuamu bBormaHosa- KaTbkoBa
¥ Muxanbka OTHOCUTENbHO INPOXOJRUTENhHOCTH 3MOPHOHAIBLHOTO
pasButua Kiona Eurydema oleracea L. koTopoe, KaK 3TO NMOKa3saiu
McclenoBaHuAa Koie6asoch B rpaHuuax or 10 mo 21 guHei, npudem
Ha 3To pa3BMTHE OKaabiBajla OoJbuloe BAUAHNE TeMmNeparypa
OKpyXatomeli cpegnl. ABTOpP CKOHCTATUPOBAJ, YTO W3 AUL, pa3BH-
BalomuxcA B Temnepatype + 14° C, BuulyniMBaOTCA JIMYUIKN yXe
cuycta okoio 21 nmeit, npu -+ 15" C cnycra 16 XHed, a upu TeM-
nepatype + 21° C yxe cnycra 10 nueit. Wa artoro cnenyer, uro
Nno Mepe BO3PAaCcTaHUA CcpefHeit TemmepaTyphl MOHA CcoOKpaulaeTcA
TaKie M NPOXOJFUTENIbHOCTh d3MOPMOHAJIILHOTO Pa3BUTHH.
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IMepexona K MccleNoBaHMAM HAJX W3MEHUNBOCTbIO, aBTOpP Ha-
Gnionan B TAKMX Re YCIIOBHAX W B TO Xe caMoc BpeMA pAd ocobeit
OKpAMllCHHBIX MO Ppa3iioMy, ¥ IO CUX HOp IIPpHHUMAaeMLIX 32 caMo-
croATennHnle Gopmbl. V3 uccrmenoBaumil coBceM ACHO cileflyer, 4YTo
9TO JMUIb MHAMBUAYyalbHAA U3MEHINBOCTh, MOBTOPAIOIAACH B RN3-
IIEHHOM IMKJle HaCceKOMOro B 3aBUCMMOCTH OT TakiX (aKTOpoB
ak: TeMmepatypa, BIaXHOCTb, pold NMuIUM U xpyrue. B o6Gmewm,
0CeHRhI0 Y KJOIIOR cBeTiue OpIWKd, KOrga OHW ele MOoJIofble
11 Heronoso3peJsie. Becuoit ke y Bcex ocobGe#h OpiowKo uepHoe,
M BCce oy Yyxe mnouoso3apensl. VcewuountensHo B 19561 r., Koraa
oCelblo rocnojicTBOBaJN HeOIaronpUATHRI: YCIOBUA A UX Ppas-
BUTHA (CpaBuMUTeq HO BhICOKAA TeMmnepatypa u Hexo0op muuiH) mo-
ABINIMCH Takxe ,,popMbl’ ¢ uepHLIM OpIOIIKOM, y&e I10JI0BO3pelnble.
Ongnako e HaGNORANOCH Y HUX KONYJIALUMN B 3TOM Fe caMoM rony.
[Toamuny nerom Bce mogounic oco6l  (mocjie OKOHYAHMA llepUoaa
nocienxHeil IMHbKK) Oblmu Bce eule ,,popMoit” angularis. 13 3arott
umedHo (opMbl angularis, eile 0CeHblo, BCEICTBHE MOCTelleHHOM
penyRilMy CBETIOH OKPAaCKH Ha JOP3ANbLHONA cCTOpoue Tena, BO3HU-
KAIOT 1iHble ,,(popmbl”’ ¢ cBeT/IbIM GpIOIIKOM, KaK: oleracea, imperfecta
W interrupta, YTO HMEHHO ABTOPOM IIOKAa3aHO I1a C\ede, HPEeUCTABIA-
I0lleid  Hallpasienusa B pa3BuTuu okpackn y Eurydema oleracea L.
lanee aBTOp ycTaHaRIMBAeT, YTO B PAa3BUTUM 3TOI'0 KJlOLIA UMEIOTCA
cTamuu, KOTOpBIX Yy 3peianix ¢opm oH oGnapywun gee. Ilocuencr-
BileM MepBoii cTaNuu ABIACTCH pa3feneHue angularis na pan ,,popm”
co cBeTiIkIM OpIOINIKOM, VIOMAHYTBHIX Bhille. BropaAa crannA Bejer
K OKOHYATeILHOM XWUTUIU3AUMM KOMYJIAIMOHIIONO amiapara, YTo
HaXOMNTCA B CBA3W C MOJIOROIi 3pEI0CTHLI0O M M3MEeHeHHCcM CBeTJ0ii
okpaciu Gplomka Ha ucpuyo. Takum o6pasoM Bosuuiaior ,,pop-
Mbl"’: consimilis, annulata, magdalenae 1 triguttata. MomenTul 3TUX
KauecTBeuwX MpuxKOB Y Eurydema oleracea cpaBHMTEIIBHO JIeTrKo
3aMeTUTb TaKk KaK OHM CRA3AHLI C H3MEHEHNEM OKPACKH.

YTto KacaercA CBETJIOro PUCYHKa HA K0p3ajibHON CTOpOHe Tena,
aBTOp KOHCTATUPYET, YTO pAaHblI€ BCEro TMOABJIAETCA KelTadA OK-
pacia, nepexonAauas notoM n Geiyio M, HaKoHell, B KPacHYIo.

PaccmarpuBana xo3saiicTBeHHOE 3HavYeHHE [esITeNLHOCTH McCcile-
NAYEMOTO KJI0MAQ aBTOP OMNHChIBAET BHIbI MOBPeMIEHni, HAHOCHMBIX
pacrenuam FEurydema oleracea L. v Bo3aMoiKHEE ciloco6t GopbLOLI
C 3TMM BpeJMTeseM.
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser befasst sich in seiner Abhandlung hauptsichlich
mit der iBologie der Wanze Eurydema oleracea (L) und ihrer mor-
phologischen Veriinderlichkeit. Ausserdem bringt er das Problem der
Schédlichkeit dieses Insektes und seine Bekampfung im System unserer
Volkswirtschaft zur Sprache.

Die Biologie beschreibend, gibt er Nahrpflanzen an, welche sich
alle in der Familie der Cruciferae gruppieren. Mil bezug auf diese
Pflanzen hat der Verfasser bei Wanzen keine Wdhlerischkeit festge-
stellt. Diese Wanzen ernihrten sich nicht mit Pflanzen aus der Familie
Umebelliferae (dieses wird von einer Reihe von Verfassern angegeben)
und zwar weder in natiirlichen Bedingungen noch in der Laborato-
riumszucht.

Im weiteren Verlauf seiner Abhandlung heht der Verfasser den
grossen Einfluss der Temperatur des Milieus im bezug auf die Lebens-
weise dieses Insektes hervor. Gemiss den durchgefiihrten Beobach-
tungen féllt der Anfang der Bewegungstitigkeit auf eine Temperatur
von +8° C. Bei einer Temperatur von +12° C. beginnen Wanzen zu
fressen. Bei einer Temperatur von +15° C. beginnt der Flug welcher
aber noch nicht massenhaft auftritt. Massenhafte Fliige fallen auf eine
Temperatur von zirka +28°C. Die Aktivitit dieser Insekten ist auch
von der Temperatur abhingig, welche in den Grenzen von +25° C. bhis
+26° C. schwankt. Der Verfasser stellt dabei fest, dass die Mannchen
den Geschlechtsantriebh schon bei ciner Temperatur von +23° C. auf-
weisen, bei Weibchen dagegen erscheint er erst hei einer Temperatur
von +25° C.

Auf Grund von durchgefithrten Untersuchungen stellt der Ver-
fasser fest, dass bei einemm Weibchen die Eiablageanzahl zwischen 6 bis
13 schwankt (und nicht wie man es bisher fiir zirka 5 gehalten hat).
wobei durchschmittlich auf ein Weibchen 11 Eiahlagen entfallen. Bei
dieser Erscheinung macht er auch auf den Einfluss der Milieubedin-
gungen aufmerksam, welche grossere Fruchtbarkeit hervorrufen.
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Ferner stimmt der Verfasser mit den Ansichten vonBogdano w-
Katkow und Michalk, wenn essich umden Zeitahschnitt der em-
hrionalen Entwicklung handelt, nicht iiberein, denn dieser schwankte,
wie es aus den Untersuchungen hervorging, in Grenzen zwischen 10
his 21 Tagen, worauf die Milieutemperatur einen grossen Einfluss
hatte. Der Verfasser hatte festgestellt, dass Eier, welche sich in
einer Temperatur von +14° C. entwickeln, nach zirka 21 Tagen Larven
ergeben, bei +15° C. nach 15 Tagen und bei einer Temperatur von
+21°C. schon nach 10 Tagen. Daraus ergiht es sich, dass gemass dem
Anwuchs der durchschnittlichen Tagestemperatur sich der Zeitabschnitt
der embrionalen Entwicklung deutlich verkiirzte.

Zu den durchgefiihrten Beobachtungen iibergehend, hemerkte der
Verfasser in denselben Bedingungen und in demselben Zeitabschnitt
eine gewisse Anzahl von verschiedenartig gefarbten Individuen, welche
bisher als besondere Formen betrachlet wurden. Aus den Unter-
suchungen ergibt es sich deutlich, dass dieses nur eine Veranderlichkeit
ist, welche in diesen oder jenen Lebenszyklusperioden vorkommt und
welche im Leben eines Insektes in Abhidngickeit von Faktoren wie:
Temperatur, Feuchtigkeit, Nahrstoff und anderen sich wiederholt.
Allgemein genommen besitzen Wanzen im Herbst einen hellen Unter-
leib, wenn sie noch jung und geschlechtsunreif sind. Im Friihjahr da-
gegen besitzen alle Individuen einen schwarzen Unterleib und sind
schon geschlechtsreif. Ausnahmsweise im Jahre 1951, wo es im Herbst,
ungiinstige Eniwicklungsbedingungen gab (verhiltnisméissig hohe
Temperatur und Naéhrstoffmangel), traten auch ,Formen* mit
schwarzem Unterleib auf, welche schon geschlechtsreif waren. In dem-
selben Jahre kopulierten diese Insekten jedoch nicht. Im Spéisommer
besassen alle jungen Insekten (nach fiberstandener letzter Hautung)
immer die ,,Form‘ angularis. Erst aus ihr, aher noch im Herbst, auf
Grund einer stufenweisen Reduktion der hellen Zeichnung auf der
Riickenseite, entstehen andere ,,Formen mit hellem Unterleib wie:
Oleracea, imperfecta und interrupta, was gerade der Verfasser auf
Schema Nr | darstellt, welches die Entwicklungsrichfungen der Fir-
bung bei Eurydema oleracea (L) illustriert.

In seinen weiteren Ausfithrungen stelll der Verfasser fest, dass
bei dieser Wanze Entwicklungsphasen bhestehen, von welchen er bei
erwachsenen Formen zwei festgestellt hat. Die Nachiolge der ersten
ist die Teilung der Gestalt von ungularis auf eine Reihe von ,,Formen*
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mit hellem Unterleib, welche oben erwahnt wurden. Die zweile Phase
fiihrt zur endgiiltigen Chitinisierung des Kopulationsapparates, was
mit der Geschlechtsreife und der Verdnderung der Farbung des Unter-
leibes auf eine schwarze verbunden ist. So entstehen ,,Formen* consi-
milis, annulata, magdulenae und triguttata. Momente dieser qualita-
tiven Spriinge sind bei Eurydema oleracea (L) ziemlich leicht erkenn-
bar, weil sie mit der Farbungsveridnderung verbunden sind.

Wenn es sich um die helle Zeichnung der Riickenseite handelt
so stellt der Verfasser fest, dass am friihesten die gelbe Farbung auf-
tritt, welche allmahlich in eine weisse und zuletzt in eine rote Farbung
libergeht.

Die wirtschaftliche Bedeutung bhesprechend, stellt der Verfasser
die Arten von Beschddigungen, welche durch Eurydema oleracea (L)
hervorgeruien werden, und die Bekdmpfungsmdéglichkeit diesem Schad-
ling gegeniiber, dar.

Papler druk. sat. 111 kl. 80 g. - Format 70 x 100 Ark. druku 1'/, str. 3
Annales U. M. C. S Lublin 1953. Lub. Druk. Prasowa, Lublin, ul. Kodcluszki 4. Zam. nr 5582. 1.VII1.53,
1200 egz. A-4-13487 Data otrzymania manuskryptu 1.VIIL.53. Data ukoficzenia druku 4.XII 53.
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