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The Reaction of Planktonic Crustacea to Artificial Light in the Littoral
of Lake Bialskie

Dotychczas badania reakcji skorupiakoéw planktonowych na $wiatlo sztucz-
ne prowadzono glownie metodami laboratoryjnymi (1, 10, 11, 14). Pierwszy
Gessner (3) w r. 1928, wykorzystujac znane zjawisko dodatniego fototak-
tyzmu skorupiakoéw planktonowych, zastosowal w warunkach naturalnych do
ich polowu pulapke $wietlng. Miala ona ksztalt cylindra z zaréwka na dnie
zasilang pradem z baterii. W r. 1955 Hungerford, Spangler i Wal-
k er (4) stwierdzili masowe wnikanie Cladocera i Copepoda do pulapek §wietl-
nych skonstruowanych gléwnie do potowu owadéw wodnych. W Polsce tego
typu badania w warunkach naturalnych zapoczgtkowal w r. 1962 Piec z y n-
ski (8). Polawial on organizmy wodne przy uzyciu pulapek §wietlnych wias-
nej konstrukcji. W r. 1968 w jeziorze Insko na Pomorzu Zachodnim Szlauer
(12) dokonat serii polowéw skorupiakéw planktonowych przy pomocy samoté-
wek z zarowkami i stwierdzil, ze decydujgcy wplyw na obfito$¢ potowow wy-
wierala jasnosé $wiatla. W r. 1970 opublikewano w naszym kraju opisy dwu
nowych typow putapek $wietlnych stuzacych do potowu skorupiakéw plankto-
nowych (6, 13).

W badaniach nad fototaksja wio$larek i widlonogéw w Jeziorze Bialskim
k. Sosnowicy stosowano w latach 1976—1968 model pulapki typu Pieczy n-
skiego i Kajaka (9), czeSciowo zmodyfikowanej przez Kowalika —
zostosowanie filtrow barwnych przy zrédle swiatta (7). Celem tych ekspery-
mentalnych badan bylo poznanie sposobu reakcji skorupiakéw planktonowych
na dziatanie okreslonej dtugosci fal Swietlnych w warunkach naturalnych oraz
dokonanie proby okreslenia przy uzyciu putapek §wietlnych skladu fauny sko-
rupiakowej roznych srodowisk litoralu jeziora w réznych porach roku.

TEREN BADAN

Jezioro Bialskie, lezgce k. Sosnowicy w powiecie parczewskim, jest jednym
2 glebszych zbiornikéw Pojezierza ELeczynsko-Wiodawskiego. Jego maksymalna
8lebokos$¢ wynosi 18,2 m przy 31,7 ha powierzchni. Og6lng charakterystyke
limnologiczng jeziora mozna znalezé w wielu wczeséniejszych publikacjach (2,
5, 15). W niniejszym opracowaniu ograniczono sie jedynie do podania krétkiej
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charakterystyki czterech Srodowisk litoralu, w ktérych ustawiano pulapki
$wietlne (ryc. 1).

Ot 12 b3 @-h a-5 k-6

Ryc. 1. Szkic Jeziora Bialskiego z oznakowaniem miejsc (Srodowisk), w ktérych stawiano
pulapki dwietlne; I—IV — stanowiska
A sketch of lake Bialskie with the places (environments) in which light traps were set being
marked; I—IV — localities
J — Phragmites communis, 2 — Elodea canadensis, 3 — Muyriophyllum sp., 4 — Typha sp.
5 — Carex sp., 6 — Ceratophyllum sp.

Srodowisko I obejmowalo zachodni brzeg jeziora, ktérego litoral poro$niety
byt zespolem ros$lin z dominacjg Typha angustifolia L. oraz Phragmites com-
munis Trin. Za tym pasem ro$lin wynurzonych, dalej od brzegu, na gltebokos-
ci 2—3 m znajdowala sie zwarta lgka podwodna utworzona przez Elodea cana-
densis Rich. et Mich. Liczne zakola, zaznaczajgce sie¢ w zwartym pasie ro-
$lin wynurzonych w tym $rodowisku, byly miejscem, gdzie stawiano putapki
$wietlne. Zatapiano je na glebokosci od 1,5 do 2,0 m.

Srodowisko II polozone bylo przy pélnocnym brzegu jeziora. Brzeg stano-
wita tu grobla, nie pozwalajaca na przelewanie sie wody z Jeziora Bialskiego
do dalej potozonych stawow hodowlanych. Litoral tej czesci jeziora poro$niety
byt gléwnie przez Heleocharis palustris Br., z niewielka domieszkg Carex
vesicaria L. Dno przybrzeza, o lagodnym spadku, bylo piaszczyste i pokryte
duzg ilo$cig detrytusu. Putapki zatapiano w odleglo$ci 20—40 m od brzegu je-
ziora na glebokosci 0,5 m.

Srodowisko III znajdowalo sie we wschodniej czesci jeziora, gdzie brzeg byl
wysoki, piaszczysty, z szeroka plazg, w dalszej czeSci — porosniety lasem so-
snowym. Litoral obejmowatl ok. 50 m brzegu do glebokosci 2,0 m, pozbawiony
byt ro$linnosci wodnej i otwarty na falowanie. Dopiero w sublitoralu rozwinat
sie silnie pas wywldécznika i rogatka. Pulapki $wietlne ustawiano w litoralu
o dnie piaszczystym, na gltebokosci 0,5—1,0 m.
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Srodowisko IV usytuowane bylo na brzegu wschodnim, jednak bardziej na
potudnie od Srodowiska III. W pasie szeroko$ci kilkunastu metréw, na giebo-
kosci 1,0—2,5 m znajdowalo sie $rodowisko roslinne prawie jednorodne, utwo-
rzone przez Myriophyllum alternifolium de Candalle, z niewielkimi sku-
pieniami ramienic.

METODA BADAN

Na dnie czterech $rodowisk strefy przybrzeznej jeziora ustawiano pulapki
Swietlne typu Pieczynskiego i Kajaka (8), zmodyfikowane przez K o-
walika (7). Putapki mialy §wiatlo sztuczne: biate, z filtrem czerwonym (dl.
fali A 0,70 p), z6ite (dl. fali A 0,59 ), zielone (dl. fali * 0,50 p) i niebieskie (di.
fali A 0,45 1) oraz w poczatkowym okresie pulapki kontrolne bez $wiatla. Zr6-
dlem $wiatla w pulapce byla zar6wka 6 V, zalana u nasady lakiem celem izo-
lacji, polaczona przewodem ze zrédiem pragdu — akumulator typu 3M2 o po-
jemno$ci znamionowej 14 Ah. Akumulator umieszczano na gumowym plywa-
ku unoszgcym sie na powierzchni wody.

Préby pobierano cztery razy w roku (luty, maj, lipiec, pazdziernik), uzywa-
jac pelnego zestawu pulapek $wietlnych w kazdym ze Srodowisk. Czas ekspo-
zycji pulapek wynosit 6 lub 9 godz. w zaleznosci od pory roku. Kazdorazowo
mierzono temperature wody przy dnie badanego $rodowiska, wynosita ona:
22,5°C (18 VII 1967 r. oraz w r. 1968); 1,2°C (15 II); 17,0°C (7 V); 20,5°C (4 VII);
8,5°C (10 X).

Ze wzgledu na masowe czesto wnikanie skorupiakdw do putapek Swietl-
nych liczebno$é ich w tab. 3 podano jedynie w skali szacunkowej czterostop-
niowej.

WYNIKI ANALIZY MATERIALU

W litoralu Jeziora Bialskiego przy pomocy putapek $wietlnych stwierdzono
wystepowanie 45 gatunkéw i form Cladocera oraz 20 gatunkéw Copepoda
(tab. 3 i 4). Por6wnujac te liczby z wynikami uzyskanymi z analizy materiatu
gromadzonego przy pomocy siatek planktonowych z litoralu i pelagialu tego
Jeziora w latach ubieglych (5) mozna stwierdzi¢ duze podobienstwo skiadu
gatunkowego (siatki planktonowe — 46 gatunkéw i form Cladocera oraz 14
gatunkow Copepoda — excl. Harpacticoida).

CLADOCERA

Z ogo6lnej liczby gatunkéw stwierdzonych w materiale z pulapek §wietl-
nych badanego zbiornika wynika, ze liczba ta maleje wraz ze zmniejszaniem
si¢ dtugosci fali §wietlnej zré6dla §wiatta (tab. 1). Zestawienie gatunk6é6w po-
twierdza zbadang juz (3, 11) wyrazniejszg dgznos$¢ wioSlarek do zrédel §wia-
tla o dtuzszym zakresie fali (7500—5300 A°). Takie zachowanie szczegélnie wy-
raznie zaznaczalo sie u nastepujacych gatunkéw: Eurycercus lamellatus (O. F.
Miiller), Acroperus harpae (Baird), Bosmina longirostris Jurine i Chy-
dorus sphaericus (O. F. Miiller). Formami dominujgcymi z Cladocera i nie-
jednokrotnie masowo wystepujacymi w pulapkach §wietlnych byly: Sida crys-
tallina (O. F. Miiller), Ceriodaphnia quadrangula (O. F. Miiller), Bosmina
longirostris, Eurycercus lamellatus, Acroperus harpae, Chydorus sphaericus



230 Czestaw Kowalczyk

Tab, 1. Liczba gatunk6w Cladocera w poszczegblnych Srodowiskach w pulapkach
ze $wiatlem o réznej dtugo$ci fali
The number of Cladocera species in individual environments in light traps of various
wave length

Srodowisko
] Environment Ogbtem
S“{lauo gatunki
Light I 11 111 v Total
Typha Carex Piasek Myrio- species
Sand phyllum
Biale
White 25 25 33 26 37
Czerwone
2 ed 24 22 26 28 34
bite
Yellow 26 24 26 23 33
Zielone
Gree_n . 19 19 26 24 30
s (o gl 22 17 19 21 29
Blue 1
Ogo6lem gatunki 34 30 38 39 45

Total species

Tab. 2. Liczba gatunkéw Copepoda w poszczegbdlnych §rodowiskach w pulapkach ze
§wiatlem o r6znej dtugosci fali
The number of Copepoda species in individual environments in light traps of various
wave length

Srodowisko
X Environment Ogéblem
S“{latlo - = gatunki
Light I 11 III v Total
Typha Carex Piasek Myrio- species
Sand phyllum
Biale
White 14 14 15 14 19
Czerwone
Red 11 11 13 13 14
Z6tte
Yellow 12 10 15 13 17
Zielone
e 9 13 15 13 16
Niebieskie
Blue 13 13 15 15 18
Ogbtem gatunki 18 17 18 19 20

Total species

i Leptodora kindtii (Focke) — tab. 3. Fakt kilkakrotnego licznego polowu
Leptodora kindtii zastuguje na szczegélne podkreSlenie. Sposréd wioslarek
tylko ten gatunek wyraznie dazy! do pulapek $wietlnych ze zrédlem S$wiatla
o mniejszej dlugosci fali. Ta duza, drapiezna, reofobna wioflarka, unikajgca
w spos6b czynny siatek planktonowych i réznego typu czerpaczy, przy uzyciu
putapek §wietlnych z filtrem zielonym potawiana byla masowo.

Z gatunkow, ktore wykazywaly wyrazng dazno$é do zrédia §wiatta o diuz-
szej fali, interesujacych réwniez z aspektu faunistycznego, mozna wymieni¢:
Ceriodaphnia rotunda Sars, Drepanothrix dentata Euren, Macrotriz la-
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ticornis (Jurine), Lathonura rectirostris (O. F. Miiller), Anchistropus
emarginatus Sars, Monospilus dispar Sars, Leydigia leydigii (Schoed-
ler) i Chydorus piger Sars.

Srodowiskiem, w ktérym zlowiono najwiecej gatunkéw wioSlarek, okazatl
sie litoral pozbawiony ro$linnosci wodnej — $rodowisko III (piasek — 38 ga-
tunkéw), najmniej ztowiono w §rodowisku II (sitowie — 30 gatunkéw).

COPEPODA

Podane w tab. 2 liczby gatunkéw moga sugerowaé mala wybiérczo$é zakre-
su widma u widlonogéw. Fakt jednak silniejszej dodatniej reakeji tych sko-
rupiakéw na krétsze fale Swietlne znany jest od dawna (3). Potwierdzenie tego
zjawiska uzyskano réwniez w warunkach naturalnych w Jeziorze Bialskim,
gdzie wiekszoéé gatunkéw widlonogéw wnikala bardzo licznie do pulapek
$wietlnych z filtrem niebieskim i zielonym. Taki typ reakcji stwierdzono u
gatunkéw: Macrocyclaps albidus (Jurin e), Acanthocyclops viridis (Jurine),
Mesocyclops leuckartii Claus, M. Thermocyclops oithonoides Sars, Eucy-
clops macrurus (Sars), Eucyclops macruroides (Lilljeborg) i Eucyclops
serrulatus (Fischer). Zachowanie skorupiakéw z rodzaju Cyclops bylo in-
ne niz wiekszo$ci widlonogéw, o czym $wiadczy bardzo zblizona liczba zlo-
wionych osobnikéw we wszystkich putapkach.

Nalezy zwro6cié uwage, ze wnikanie dojrzatych postaci widlonogéw do pu-
lapek §wietlnych bylo masowe, natomiast stadia kopepoditéw znajdowano rzad-
ko, nauplius6w brak bylo prawie zupelnie, a te, ktére wniknely, trafialty tam
prawdopodobnie przypadkowo. Wiaze sie to niewatpliwie ze stopniem rozwo-
ju narzadu wzroku.

Liczba gatunkéw widlonogéw zlowionych w poszczegélnych $rodowiskach
w catym cyklu badan wykazuje duze podobienstwo sktadu (tab. 2).

Podobnie jak wioSlarki, rowniez widlonogi w lipcu byly najliczniejsze (15
gatunk6w), najmniej za$ bylo ich w prébach z lutego (10 gatunk6w) — tab. 4.

Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze putapki §wietlne s3 przydatne do okreflania
sktadu fauny skorupiakowej badanego $rodowiska, za§ zastosowanie filtréw
barwnych przy zrédle §wiatta pozwala dokonywaé w Srodowisku naturalnym
polowéw selektywnych wsréd skorupiakéw planktonowych.
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PE3IOME

WUccneposaHua nNpoBoAmnucb B nutopanu oaepa bansckoro s 1967—1968 rr. npu no-
MOWM cBeToBbIX foBywek TMNa MeunHbckoro u Kaska (9), moaudpuuuporaHHbIx
Kosanukom (7) nyrem npumeHeHms UBETHbIX PUNLTPOB.

B nutopanu osepa bansckoro obHapymeno 45 supos u dopm Cladocera w 20 supos
Copepoda. B peaynstate mMccnenosaHui OKa3lanocCb, HTO NPM NOMOULM CBETOBLIX NOBYLIEK
MOXHO onpeaenuts Buporoi cocras Cladocera u Copepoda mayuaemo# cpepbl, a Npu no-
MOLUM LBETHbIX (PUNLTPOB NPOBECTM CENEKTUBHYIO NoBNO pakoobpaaHbix B HaTypanbHoH
cpeae.

SUMMARY

The investigations were carried out in the littoral of lake Bialskie during the
years 1967—1968 with the use of traps of the Pieczynski and Kajak type (9),
modified by Kowalik (7) by the application of coloured filters at the light source.

The mass infiltration of Crustacea into the light traps was frequently noted.
In result of an analysis of the material collected, the occurrence of 45 species and
forms of Cladocera and 20 Copepoda species was ascertained in the littoral of lake
Bialskie. It seems that with the use of light traps one can determine the species
composition of Cladocera and Copepoda in the researched environment, one can also
make selective catches among Crustacea in a natural environment with the applica-
tion of coloured filters at the light source.
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C.d. tab. 3 — Table 3 continued
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v
Mpyriophyllum

III
Piasek — Sand

II

Bialskiego potawianych przy uzyciu putapek §wietlnych z filtrami
Carex

Typha

Srodowisko

A list of Copepoda in the littoral of lake Bialskie caught with the use of light traps with filters
Environment
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