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Sukcesja zespolow i wystepowanie ramienic
na Pojezierzu Leczynsko-Wlodawskim

Cykueccun accouuaumi m Hanuuuie xaposbix Bogopocnen Ha JleHuwHscko-Bnopasckom
nooiepse

The Succession of Associations and the Occurrence of Stoneworts
in the Leczna and Wlodawa Lake District

WSTEP

Okreslenie zespolow ramienic oraz udziat tej grupy glonow w zespotach
roslin naczyniowych ma duze znaczenie w badaniu kierunkéw sukcesji roslin-
nosci wodnej. Ramienice, a gléwnie gatunki Chara, biorg udzial w odkladaniu
gytii jeziornej. Wazna jest ich rola biocenotyczna w gospodarce hodowlanej
ryb. Sa one réowniez dobrymi wskaznikami proceséow zmian chemizmu wadd, a
takze procesow zatrucia. Poniewaz wraz ze wzrostem procesow gnilnych maleje
slopien przezroczystosci wody (6, 7), dlatego hamowany jest rozwdj ramienic.
Giéwnie z tych powodéw oraz w wyniku spigtrzania wod jezior w wiclu z nich
ramienice wyginety catkowicic. Dno jezior silnie zanieczyszczonych, jak Plo-
tycze, Syczyn i Zienkowskie, porasta zwarcie moczarka, a strefe przybrzezng
— trzcina. Wybitne zubozenie flory ramicnic zanotowano w jeziorach: Klesz-
czow i Wytyckim.

Stan wystepowania ramienic odnosi si¢ do lat 1957—1972, a ich zespoly opi-
sano na podstawie danych z lat 1957—1970. Wykazy stanowisk gatunkoéw za-

wierajg prace publikowane w Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska i Acta
Soc. Bot. Polon. (4).

WLASCIWOSCI SUKCESJI ZESPOLOW RAMIENIC

Na obszarze Pojezierza Leczynsko-Wiodawskiego ramienice wystepujg w
roznych typach zbiornikéw wodnych. Ich czesta obecnos¢é w torfiankach, gdzie
moga tworzy¢é nawet pionierskie stadia sukcesyjne, nie wigze sie nigdy z okres-
lonymi zespotami roslinnymi. Zespoly ramienic wyksztalcaja sie w réznych ty-
Pach jezior i w stawach rybnych (tab. 1). Na Pojezierzu wyrézniono 9 wyraznie
wyksztalconych i zréznicowanych zespoléw ramienic, majacych typowo zonalny
i mozaikowy uklad na dnie zbiornikéw wodnych (4). Metoda fitosocjologiczna
wyroéznione zespoly z rzedu Charetalia Klika 1945 nalezag w wigkszosci do
zwiazku Carion fragilis Krausch 1964 — tylko dwa — do zwigzku Nitel-
lion opisanego przez Dambsk g (2).

8 Annales, sectio C, t. XXX
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W zaleznosci od przewagi w nich gatunkow z rzedu Potametalia wyréznia
sie dla nich grupe zespoléw typowych dla jezior glebokich i Srednio glebokich.
W wyjatkowo zmiennym zespole Myriophyllo-Nupharetum liczne gatunki ra-
mienic glebokiej strefy, jak Chara rudis, Ch. contraria, Ch. fragilis, maja
znaczny udzial (jez. Biale k. Wlodawy, Krasne, Kleszcz6w), natomiast w przy-
padku duzego udziatu ro$lin wodnych z rzedu Phragmitetalia tworza wyrazng
grupe zespolow wlasciwych dla plytkich jezior, stawow i torfianek (ryc. 1). W

Tab. 1. Wystepowanie zespoléw ramienic w jeziorach i stawach
The occurrence of stonewort associations in lakes and ponds

Jeziora
- q Jeziora oligotroficzne q
Jeziora eutroficzne : & : Eutroficzne
(plytkie i $redniej gleboko$ci) e(l;tig%f(:}c;:)e g:é::g g};%%g?e') stawy rybne
Eutrophic lakes - c 5 Eutrophic
i . Eutrophic lakes Oligotrophic F
(shallow and of medium depthj (deep) ks fish ponds
(slightly deep)
Nitellopsidetum obtusae Charetum Charetum Charetum
contrariae asperae coronatae
a) wariant z Nitellopsis a) wariant z Ch. ru-  Nitelletum Nitelletum
obtusa (typowy) dis, Ch. fragilis flexilis syncarpae
b) wariant z Chara fragilis- b) wariant z Ch.
Fontinalis antipyretica jubata
c) wariant z Lychnothamnus Charetum
barbatus asperae

Charetum rudis
Charetum aculeolatae
Nitelletum flexilis

klasyfikacji zespoléw odmienne stanowisko zajmuje jedynie zespét Nitelletum
flexilis z jezior oligotroficznych i eutroficznych z piaszczysta strefs litoralu,
w ktérym zaznacza sie udzial gatunkéw rzedu Litorelletalia (3, 5). Sukcesja
wszystkich zespoléw ramienic przebiega w trzech kierunkach. Najwiekszg
trwalo$¢ wykazuja samodzielne zespoly z dominacja gatunkéw Chara, a ich
stadia sukcesyjne sg $ci$le uzaleznione od zmian fizykochemicznych wody (Cha-
retum asperae, Charetum rudis, Nitellopsidetum obtusae). Drugie z nich, bar-
dziej zmienne, o strukturze pozwalajacej wyro6znia¢ warianty, mogg prze-
ksztalcaé sie stopniowo w zblizone warianty o podobnej synekologii (Charetum
contrariae, Nitellopsidetum obtusae) lub zastepcze zespoty ramienic (Charetum
vulgaris, Charetum aculeolatae) albo tez ro$lin naczyniowych, np. przy domi-
nacji gatunkéw rzedu Phragmitetalia. W tej grupie zaznacza sie udziat roslin
wodnych z rzedu Potametalia i Phragmitetalia. Odrebng grupe stanowig ze-
spoly odznaczajgce sie w strukturze gatunkowej duzym udzialem roslin wod-
nych. S one wyjatkowo nietrwale, a ich rozwé6j uzalezniony jest od sukcesji
zespolé6w wodnych i blotnych. W ptytkich jeziorach o mulistym dnie we wszyst-
kich grupach zespol6éw kierunki sukcesji przebiegajg odmiennie.

UDZIAL RAMIENIC W ZESPOLACH RZEDU PHRAGMITETALIA

We wszystkich zdjeciach zespoléw duzych ramienic w glebokich jeziorach
udzial ro$lin naczyniowych jest wyraznie ograniczony. Ro$liny naczyniowe na-
lezace do zespotéw Scirpo-Phragmitetum i Glycerietum aquaticae zajmuja plyt-
sze brzegi obnizen dna. Ramienice tworza wéréd nich stabo zwarte igki. Naj-
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bujniejszy rozwoéj stwierdzano kazdorazowo na glebokosci 2—3 m w facji z
Phragmites communis w jez. Bialym kolo Wlodawy, Usciwierz i Krasne, Za-
glebocze, Luukcze i Rogézno koto Lecznej. O ile mato zmienny zespot Charetum
rudis tworzy jedno- lub dwuwarstwowe platy z Chara rudis, to czesto towarzy-
szagcy mu zespol Nitellopsidetum obtusae wykazuje wielokierunkows sukcesje.
Tworzy on na Pojezierzu Leczynsko-Wlodawskim trzy warianty (tab. 1), przy
czym wyrazna jest powtarzalnos¢ w przechodzeniu stadiow od zespolu ramie-
nicowego do zespotu roslin naczyniowych. Pierwsze stadium przebiega zwykle
od luznego Myriophyllo-Nupharetum, Hydrochareto-Stratiotetum do Scirpo-
-Phragmitetum lub czasami do Glycerietum maximae. W jeziorach ptytkich
czesto zachodzi skrocenie stadiow sukcesji.

Litorelletalia Charetalia — Phragmitetalia — Potametalia
Charetum rudis —————= Nitellopsidetum obtusae
Charetum asperae <—-:— Charetum contrariae \cherum aculeolatae
| | ks
| | <
| | .
| | S35
| | ~
| Charetum coronatae ———>= Charetum vulgaris >_>@——®->@
' -
| | By
| | >
| | 3,
| l o
| | ki s
| itelletum syncarpae //
i A ARl AR .

Nitelletum flexilis

Ryc. 1. Kierunki sukcesji zespolow ramlenic w stawach i torfiankach
Succession directions of stonewort associations in ponds and peat-bogs
1 — Muyrtophyllo-Nupharetum, 2 — Hydrocharo-Stratiotetum, 3 — Scirpo-Phragmitetum, 4 —
Glycerietum maximae, 5 — Myriophylletum alterniflort

Jak przedstawiono na ryc. 1, na podstawie danych uzyskanych z jez. Kras-
nego i Rogozna, dwa zespoly duzych ramienic moga przeksztalca¢ sie w ze-
spoly ro$lin kwiatowych, przechodzgc bezposrednio w Hydrochareto-Stratiote-
tum, np. w strefie kontaktowej z Nitellopsidetum obtusae, za§ w strefie kon-
taktowej Charetum rtudis Myriophyllo-Nupharetum moze przechodzié bezpo-
srednio w Glycerietum maximae. Trwalos¢ stadiéw sukcesyjnych jest wyrazna
tylko w duzych i glebokich jeziorach, natomiast mozaikowe przechodzenie jed-
nych zespolow w inne jest wyrazne w jeziorze UsSciwierz, w ktérym zachodzi
od kilku lat szybkie obnizanie sie poziomu wodnego.

Sukcesja miedzy zespotami ramienic jest latwa do stwierdzenia tylko w
glebokich jeziorach. Kierunki sukcesji przeksztalcajacego sie zespotu Charetum
rudis prowadza przede wszystkim do Charetum contrariae, Charetum asperae,
rzadko Charetum aculeolatae. Takie stadia sukcesji stwierdzono w jeziorach:
Zaglebocze, Biate koto Wilodawy i Krasne. Jak wiadomo, Charetum contrariae
wystepuja w jeziorach i stawach. W jeziorach o duzej przenikliwosci §wiatla
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przechodzi on w przybrzeznej strefie w Charetum asperae (jez. Biale kolo Wio-
dawy), w stawach przeksztalca sie w rzadki u nas zesp6t Charetum coronatae i
czesty — Charetum vulgaris.

UDZIAL RAMIENIC W ZESPOLACH RZEDU POTAMETALIA

W wyjatkowo zmiennym skladzie zespotu Myriophyllo-Nupharetum, dla
ktérego Fijatkowski (3) wyrdznil na Pojezierzu 6 facji, duzy udzial ra-
mienic jest w facji z Ceratophyllum demersum (jez. Piaseczno i Krasne) i w
facji typowej (jez. Rogozno). W ptatach tego zespolu tatwo odnalezé Chara
contraria, Ch. hispida, Ch. hispida var. maior, Ch. fragilis i Nitellopsis obtusa.
W jeziorze Rog6zno ostatniemu gatunkowi towarzyszy Lychnothamnus barba-
tus. W glebokich strefach wymienionych jezior, jesli zanikajg gatunki roslin
kwiatowych tego zespolu, ustalajg sie w lawicowej strefie zespoly wielkich
ramienic. W zespole Hydrochareto-Stratiotetum, wyksztalcajagcym sie w eutro-
ficznych jeziorach podlaczonych do cieku wodnego, ustala sie wyjatkowo duzy
udziat Chara fragilis. W zespole Hottonietum palustris w plytkich strefach je-
zior i torfianek wtasciwie brak ramienic, natomiast w Potametum lucentis wy-
stepuje Chara contraria, Ch. fragilis i Ch. vulgaris, rzadko Nitella mucronata
i N. syncarpa.

UDZIAL RAMIENIC W ZESPOLACH RZEDU LITORELLETALIA

Na Pojezierzu rzad ten reprezentuje tylko zespot Myriophylletum alterni-
flori (jeziora: Bialskie, Czarne Sosnowickie, Czarne Goscinieckie). Obok My-
riophyllum spicatum, Isoétes lacustris (rzadko), Potamogeton perfoliatus, P.
gramineus oraz Batrachium circinatum i Schoenoplectus lacustris czesta jest
moczarka. W piaszczystej strefie litoralu wystepuje Nitella flexilis, N. mucro-
nata (rzadko) i Chara delicatula. Pierwsza i trzecia ramienica uzupelniaja liste
gatunkéw charakterystycznych tego zespolu i okreslaja dokladnie postepujacy
proces pogorszania sie¢ trofizmu trzech badanych jezior (5). Zaleznosé te po-
twierdzaja rowniez badania jakosciowe planktonu tych jezior (8).

WYSTEPOWANIE RAMIENIC W JEZIORACH W LATACH 1957—1972

Kleszczow: Nitella syncarpa, N.
syncarpa var. thuillierii N. flerilis,
N. mucronata, Chara vulgaris, Ch.
fragilis, Ch. delicatula.

Biate: Nitella syncarpa, Chara con-
traria, Ch. jubata, Ch. rudis, Ch
aspera, Ch. fragilis.

Czarne Sosnowickie: Nitella
flexilis, N. mucronata, Chara aspe-
ra, Ch. fragilis, Ch. delicatula.

Krasne: Nitellopsis obtusa, Chara
contraria, Ch. aculeolata, Ch. ru-
dis, Ch. fragilis.

Zaglebocze: Nitella flerilis, N.

mucronata, Nitellopsis obtusa, Cha-
ra contraria, Ch. fragilis.

Piaseczno: Nitella flerilis, N.
mucronata, Ch. aspera, Ch. fragi-
lis, Ch. delicatula.

Wytyckie: Nitella syncarpa, N.
flexilis, N. mucronata, Chara acu-
leolata, Ch. fragilis.

Bialskie: Nitella flexilis, Chara
aspera, Ch. fragilis. Ch, delicatula.

Biate Sosnowieckie: Nitella
flexilis, Chara aculeolata, Ch. as-
pera, Ch. fragilis.

UsSciwierz: Nitellopsis obtusa,
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Chara rudis, Ch. hispida, Ch. fra-
gilis.

Swierszczo6ow: Chara contraria,
Ch. aculeolata, Ch. rudis, Ch. fra-
gilis.

Rogézno k. Lecznej: Nitellopsis
obutsa, Lychnothamnus barbatus,
Chara fragilis, Ch. hispida var.
maior.

Wereszczynskie: Chara acu-
leolata, Ch. vulgaris, Ch. fragilis.

Jezioro na S od Lubowiezy: Ni-
tella syncarpa, Chara aculeolata,
Ch. fragilis.

L. ukcze: Nitellopsis obtusa, Chara
fragilis.

Domaszne:
Chara fragilis.

Ciesacin: Chara fragilis, Ch. de-
licatula.

Rotcze: Chara contraria, Ch. de-
licatula.

Sumin: Chara hispida, Ch. fragi-
lis.

L e jno: Chara vulgaris, Ch. fragilis.

Dtugie: Chara aculeolata, Ch. fra-
gilis.

Karasne k. Urszulina: Chara vul-
garis, Ch. fragilis.

Hanskie: Chara aculeolata, Ch.
fragilis.

Nitella  syncarpa,

Brudzieniec: Chara ovulgaris,
Ch. fragilis.

Lubowiezek: Chara aculeolata,
Ch. fragilis.

Krzczen: Chara fragilis.

Drato6w: Chara fragilis.

Turowolskie: Chara fragilis.

Skomielno: Chara delicatula.

Maczutki: Chara vulgaris.

Nadrybie: Chara fragilis.

Lukie: Chara fragilis.

Karasne k. Zawadowki: Chara
fragilis.

Moszne: Chara aculeolata.

Jezioro na S od wsi Tarnéw:
Chara aculeolata.

Laskie: Chara aculeolata.

Stone (Chutcze): Chara acule-
olata.

Dubeczynskie: Chara aculeola-
ta.

Rogdézno: Chara fragilis.

Lipieniec: Chara vulgaris.

Czarne: Nitella syncarpa.

Ksiezowskie (Orzechowek):
Chara fragilis.

Pniown o: Chara tomentosa.

Stawek: Chara fragilis.

Liszno: Chara fragilis.

Jeziora bez flory ramienic: Obradowskie, Czarne Goscinieckie,
Miejskie, Gumienko, Sciegienne, Mytycze, Czarne Uscimowskie, Glebokie
k. Uscimowa, Uscimowskie, Uscimowiec, Orzechéwek, Lukietek, Brzeziczno,
Bikcze, Glebokie, Cycowe, Zienkowskie, Plotycze k. Urszulina, Waskie, je-
ziorko k. wsi Syczyn, Swiete, Glinki, Spilno-Koseniec, Perespilno, Brudno,
Plotycze, Biesiadki.

ELEMENTY GEOGRAFICZNE FLORY RAMIENIC

W oparciu o podziat Corillion (1) wyrézniono 6 grup geograficzno-ro-
Slinnych ramienic:

1. Gatunki kosmopolityczne o szerokim zasiegu geograficznym, do 70° sze-
rpkoéci pélnocnej i 50° szerokosci potudniowej, czeste w réznych typach eutro-
ficznych i oligotroficznych zbiornikéw wodnych, na nizu i w nizszych poloze-
niach gorskich: Chara contraria, Ch. coronata, Ch. fragilis, Ch. vulgaris var.
vulgaris.

. 2. Gatunki subkosmopolityczne o stabo zwartym zasiegu stanowisk w Euro-
pie lub lokalnie czeste, np. na obszarze jezior polodowcowych i w strefie przy-
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buttyckiej: Chara aculeolata, Ch. delicatula, Ch. jubata, Ch. tomentosa, Nitella
syncarpa var. thuillierii, N. gracilis, N. mucronata, N. tenuispina.

3. Gatunki rzadkie na obszarze poinocnej potkuli: Nitellopsis obtusa, Chara
aspera.

4. Gatunki euroazjatyckie: Chara crassicaulis, Ch. hispida, Lychnothamnus
barbatus.
5. Gatunki subatlantyckie: Nitella syncarpa.

6. Gatunki Srodkowceuropejskie lub czesSciowo szeroko rozpowszechnione
w zachodniej czesci Europy: Chara rudis, Ch. tenuissima.
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PE3IOME

B paborte onucaHbl rnaBHble HANPABNEHMA CYKUECCHM aCcCOUMAUMWA XApOBbIX BOAOPOC-
nex Ha osepax, NPyAax u B Amax Ha topgsaHukax JleHunHbcko-Bnoaasckoro noosepbs. Yu-
TEeHa AONs XapoBbIX BOAOPOCNEN B ACCOLMALMAX BOAHLIX COCYAHCTbIX PACTEHWA M3 pPAAOE
Phragmitetalia, Potametalia, Litorelletalia (puc. 1). AHanu3a xapossix Bogopocnei, obu-
Talowmux Ha nooslepbe (rabn. 1), 6bin npoeeneH m onucan panswe (4). B pabore rtakke
H[aHbl reorpanyeckme 3NemeHTbl PNOPLI XapPOBbIX M MX pa3MelleHHe Ha o3epax.

SUMMARY

The main directions of the successions of stonewort associations in lakes, ponds
and peat-bogs in the Leczna and Wlodawa lake district are prasented. The participa-
tion of stoneworts in the water vascular plant associations of the Phragmitetalia,
Potametalia and Litorelletalia orders (Fig. 1) have been taken into consideration.
The analysis of stonewort associations ascertained in the area of the lake district
(Table 1) has been described earlier (4). The geographical elements of the flora of
stoneworts and the occurrence of species in the lakes are also presented in the
paper.



