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The Dynamics of the Content of Assimilated Phosphorus and Potassium in Plants
and Soil of Bilberry Associations in the Central Roztocze

WSTEP

Za dobre wskazniki zyzno$ci gleby uchodzg miedzy innymi przyswajalny
fosfor i potas. Niestety, ocena oparta na jednorazowych w roku badaniach —
jak to sie czesto czyni — moze prowadzi¢é do blednych wniosk6éw, poniewaz
zawarto$é tych skladnikow w glebie jest zmienna w czasie. Lepiej wyglada
zagadnienie zyzno$ci na tle dynamiki P:0Os i K:O w glebie. Jak dotad, prac
tego typu jest na ogét malo z uwagi na pracochtonnosé i szereg trudnosci tech-
nicznych przy ich wykonywaniu (3, 4, 9, 10). Szczeg6lny brak takich prac za-
znaczy!l sie w przypadku gleb lesnych.

Zadaniem niniejszej pracy bylo przedstawienie dynamiki przyswajalnego
fosforu i potasu w glebach i dominujgcych ro$linach runa 5 zbiorowisk boro-
wych na Roztoczu Srodkowym. Ustalenie korelacji pomiedzy iloscig tych sklad-
nikow pokarmowych w glebie i roslinach stanowi dalszy cel pracy.

METODA BADAN

Badania przeprowadzono w r. 1973 na terenie rezerwatu lesnego Zwierzy-
niec i w oddz. 146, nadl. Zwierzyniec na Roztoczu Srodkowym (ryc. 1). W tym
celu wyznaczono pie¢ 6,25-arowych (25X25 m) powierzchni w nastepujacych
zbiorowiskach lesnych: Vaccinio muyrtilli-Pinetum, odmiana z Vaccinium vi-
tis-idaea — bér suchy (pow. A), Vaccinio myrtilli-Pinetum — bor §wiezy (pow.
B), Abietetum polonicum — bér jodlowy (pow. C), Pino-Quercetum — bér mie-
szany (pow. D), Querco-Piceetum — wilgotny bér mieszany (pow. E). W od-
stepach miesiecznych (13 kazdego miesigca), poczynajgc od kwietnia, a kon-
czac w listopadzie pobierano laskg glebowa z pieciu stalych punktéw na kaz-
dej powierzchni probki glebowe. Nastepnie laczono je w jedng prébke zbior-
czg (Srednig) i badano na zawarto$¢ P:0s i K:0, uwzgledniajac genetyczne zré6z-
nicowanie gleby. W obu przypadkach zastosowano metode Egnera (2). W zespo-
le Querco-Piceetum, gdzie wystapita duza ilos¢ substancji organicznej, zasto-
sowano metode opracowang przez IMUZ (8).
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny terenu badan; 1 — las, 2 — drogi, 3 — linia kolejowa, 4 — stawy
.Echo', 5 — powierzchnie badawcze
A situational scheme of the researched area: 1 — forest, 2 — roads, 3 — railway lines, 4 —
ponds "Echo', 5 — research area
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Ryc. 2. Odkrywki glebhowe w zbiorowiskach lesnych; A — Vaccinio myrtilli-Pinetum, odmiana
z Vaccinium vitis-idaea, B — Vaccinto myrtilli-Pinetum, C — Abietetum polonicum, D — Pino-
Quercetum, E — Querco-Piceetum, 1 — sSci6tka A, 2 — butwina A,, 3 — poziom préchniczno-
-akumulacyjny A, 4 — poziom wymycia A, 5 — poziom wmycia B, 6 — skala macierzysta C,
7 — poziom brunatnienia (B), 8 — poziom murszowy M, 9 — podloze mineralne D
Soil exposures in the forest communities: A — Vaccinio myrtilli-Pinetum, variety from
Vaccintum vitis-idaea, B — Vaccinio myrtilli-Pinetum, C — Abietetum polonicum, D — Pino-
-Quercetum, E — Querco-Piceetum, 1 — litter A, 2 — rot A;,, 3 — humus and accumulation
horizon A,, 4 — eluvial horizon A,, 5 — illuvial horizon B, 6 — parent rock C, 7 — turning

brown horizon (B), 8 — boggy soil horizon M, 9 — mineral bed D.

Nastepnie gromadzono material roslinny; z catej powierzchni zbierano ga-
tunki dominujace, suszono je i okreslano w nich zawartos¢ przyswajalnego fos-
foru i potasu metoda Schillaka (8). Uzyskane wyniki ilustruja ryc. 3—7.

W lipcu, a wiec w okresie pelnego rozwoju roslinnosci, wykonano na tere-
nie kazdej powierzchni po jednym zdjeciu fitosocjologicznym wedlug metody
Braun-Elanqueta (1), stosujac 10-stopniowa skale pokrycia (tab. 2). Oce-
nc warunkow glebowych przeprowadzono na podstawie opisu odkrywki gle-
bowej (ryc. 2). W prébkach pobranych z poszczegélnych pozioméw genetycz-
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nych gleb oznaczono (2) : a) sktad mechaniczny gleby — metoda Casagrande’a
w modyfikacji M. Prészynskiego, b) zawarto$¢ préchnicy — metodg Tiurina,
c) zawarto$é¢ substancji organicznej — metoda zarzenia, d) odczyn gleby —
metody elektrometryczng. Uzyskane wyniki ilustruje tab. 1.

Tab. 1 Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb zbiorowisk borowych; A—E — zespoly
le§ne (obja$nienia jak na ryc. 2)
The physical and chemical properties of the soil in bilberry communities; A—E —
forest associations (denotations as in Fig. 2)
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TEREN BADAN

Powierzchnia A. Oddz. 109, pomiedzy linig oddzialowg 108/109 a po-
tokiem Swinka, rezerwat le$ny Zwierzyniec. Vaccinio myrtilli-Pinetum, odmia-
na z Vaccinium vitis-idaea — sucha odmiana boru $wiezego z boréwka brusz-
nicg. Do&é¢ stabo zwarty drzewostan sosnowy z domieszkg $wierka i brzozy;
Pinus silvestris do 20 m wysoko$ci i 25 cm $rednicy, okazy $rednio dorodne,
pnie stabo oczyszczone z galezi bocznych; Picea excelsa do 12 m wysokoSci
i 15 cm $rednicy, korona od samej ziemi, stozkowata; Betula pubescens do 18 m
wysokoSci i 25 cm $rednicy. Warstwa krzewéw slabo rozwinieta. W runie prze-
wage uzyskuja bor6wki brusznica i czernica, a wér6d mchéw — Entodon schre-
beri i Dicranum undulatum. Teren réwninny, od strony SW lekko zwydmiony.
Gleba bielicowa wytworzona z piasku luznego.

Powierzchnia B. Oddz. 120, przy linii oddzialowej 119/120, rezerwat
leény Zwierzyniec. Vaccinio myrtilli-Pinetum — bér $wiezy. Srednio zwarty
drzewostan sosnowy z domieszka §wierka i brzozy; Pinus silvestris do 25 m wy-
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sokosci i 32 cm $rednicy, okazy srednio dorodne, strzaly proste, pnie dosé stabe
oczyszczone z gatezi bocznych; Picea excelsa do 15 m wysokosci i 10 ecm S$red-
nicy; Betula pubescens do 25 m wysokos$ci i 20 cm $rednicy. Dosé stabo wy-
ksztalcong warstwe krzewoéw budujg gatunki lisciasto-iglaste, wsréd ktoérych
przewaza zdecydowanie podrost swierkowy. W runie dominujg boréwki czer-
nica i brusznica oraz orlica, a w warstwie mchéw — Entodon schreberi i Hy-
locomium splendens. Na terenie lekko falistym, zwydmionym, upad 2° ekspo-
zycja SSW. Gleba silnie zbielicowana wytworzona z piasku luznego z orszty-
nem w poziomie wmycia.

Powierzchnia C. Oddz. 120, w kacie linii oddzialowych 119/120 i 120/
131, rezerwat lesny Zwierzyniec. Abietetum polonicum — bér jodlowy. Drze-
wostan sosnowo-jodlowy z domieszkg Swierka; Pinus silvestris do 30 m wy-
sokosci i 40 cm $rednicy, dorodno$é Srednia, strzaly u niektérych egzemplarzy
lekko pokrzywione; Abies alba do 30 m wysokosci i 45 cm S$rednicy, okazy do-
rodne; Picea excelsa do 30 m wysokosci i 35 cm Srednicy, okazy dorodne.
W dobrze wyksztatconej warstwie krzewéw przewaza podrost swierkowo-jodlo-
wy. Runo borowe prawie wylacznie w miejscach lepiej naswietlonych. Z roslin
gradowych zanotowano tylko Fagus silvatica i Carex digitata. Warstwa mchow
dosé¢ dobrze wyksztalcona, z przewaga Entodon schreberi i Polytrichum atte-
nuatum. Na terenie zwydmionym; wydmy do 2,5 m wysokosci o przebiegu

N—S. W lokalnym zaglebieniu terenu, upad 3°. Gleba bielicowa wytworzona
z piasku luznego z zaczatkami orsztynu w poziomie wmyecia.

Powierzchnia D. W SE czesci oddz. 146, poza rezerwatem Zwierzy-
niec, w poblizu szosy Zwierzyniec—Jozefow. Pino-Quercetum — boér mieszany
sosnowo-debowy. Dosé zwarty drzewostan debowo-sosnowy z domieszka buka;
Pinus silvestris do 30 m wysokosci i 35 em $rednicy, okazy do$é dorodne; Quer-
cus sessilis do 18 m wysokosci i 20 cm S$rednicy, okazy malo dorodne, strzaly
krotkie, pokrzywione; Fagus silvatica do 15 m wysoko$ci i 10 em $rednicy. W
dos¢ dobrze wyksztalconej warstwie krzewow przewaza podrost buka i debu
bezszyputkowego. W runie zaznaczyta sie przewaga boréwek — czernicy i bru-
sznicy oraz kosmatki gajowej, a wsréod mchéw — Entodon schreberi i Hy-
locomium splendens. Udzial roslin gradowych — znikomy. Teren lekko falisty,
zwydmiony, z pagérami do 3 m wysoko$ci wzglednej. Na niskiej wydmie (do
1.5 m wysokosci) o przebiegu N—S i zboczach o upadzie 3°, a tak samo w naj-
blizszym jej otoczeniu. Gleba brunatna kwa¢na wytworzona z piasku stabogli-
niastego.

Powierzchnia E. Cddz 119, w kacie 2 linii oddzialowych 119/120
i 119/108, rezerwat leSny Zwierzyniec. Querco-Piceetum — wilgotny bor mie-
szany. Dos¢ widny las sosnowo-$wierkowy z domieszka olchy; Pinus silve-
stris do 23 m wysokosci i 30 cm srednicy, okazy malo dorodne, pnie stabo
oczyszczone z galezi bocznych; Picea excelsa do 25 m wysokosci i 25 cm Sredni-
cy, okazy dorodne, korony stozkowate, biorgce poczatek na wysokosci 3 m nad
ziemia; Alnus glutinosa do 23 m wysokosci i 35 cm s$rednicy, okazy dorodne.
Podrost przewaznie Swierkowy grupuje sie w miejscach lepiej naswietlonych.
W bogatym w gatunki runie przewaza zdecydowanie Lycopodium annotinum.
Przy wyraznej przewadze roslin borowych pojawila sie domieszka gatunkéw
gradowych i I3k okresowo wilgotnych (Molinietalia). Mchy grupujg sie gléwnie
w miejscach wilgotnych. W lokalnym obnizeniu terenu, pochylonym pod ka-
tem 2° w kierunku E wyksztalcila sie ptytka gleba murszasto-mineralna.

Charakterystyke zbiorowisk borowych na Roztoczu Srodkowym i w za-
twierdzonym obecnie rezerwacie Zwierzyniec przedstawil Izdebski (5, 6, 7).
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Ryc. 3. Zawartos¢ P,O; i K,O0 w roslinach | glebie zespolu Vaccinio myrtilli-Pinetum, odmiana
z Vaccinlum vitis-idaea; 1 — P,O, w mg/l g suchej masy roslinnej i w mg/100 g gleby, 2'— K,O
w mg/l g suchej masy roslinnej i w mg/100 g gleby
The PO, and K,O content in plants and soll of the association Vaccinio myrtilli-Pinetum,
varicty from Vaccinium vitis-idaea; 1 — P,O; in mg/l g of dry plant mass and in mg/100 g
of soil, 2 — K,O in mg/l g of dry plant mass and in mg/100 g of soil

WYNIKI BADAN

ZAWARTOSC I DYNAMIKA P,O, I K,O W ROSLINACH

W kazdym przypadku zawarto$é K:0 w ro$linach byla wieksza niz P;Os
(ryc. 3—7). U poszczegélnych dominujacych gatunkéw w zespotach borowych
ilosci tych skladnikéw byly r6zne i wahaly sie w przypadku przyswajalnego
fosforu od 0,2 do 12,6 mg/g suchej masy, a potasu od 1,0 do 47,0 mg/g suchej
masy. Najwiecej P:Os i K20 stwierdzono u paproci Pteridium aquilinum i Dry-
opteris spinulosa oraz Luzula pilosa. U pozostalych gatunkéw wartosci te s3
o wiele mniejsze (ryc. 3—17).
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Ryc. 4. Zawarto§¢é P,0, i K,0 w roflinach i gleble zespolu Vaccinio myrtilii-Pinetum; obja$-
nienia jak na ryc. 3
The P,O; and K,O content in plants and soil of the association Vaccinio myrtilli-Pinetum;
denotations as in Fig. 3

W dynamice P:0s i KeO zaznaczyly sie pewne ogélne prawidlowosci. W
wiekszosci przypadkow stwierdziliSmy wzrost tych sktadnikéw w miesigcach
letnich oraz ich spadek na wiosne i w jesieni, szczegdlnie w listopadzie. Od
tych tendencji zauwazono tez odchylenia w postaci: bagdz stopniowego zmniej-
szania sie iloSci P:0Os i K:O w ciggu okresu wegetacyjnego (np. u Pteridium
aquilinum), badz tez nieregularnych, trudnych do wyjaénienia zmian, np. u
Vaccinium vitis-idaea w zespole Vaccinio myrtilli-Pinetum.

Z badanych 11 gatunkéw dominujgcych runa tylko dwa, tj. Vaccinium myr-
tillus i Entodon schreberi, wystapily we wszystkich typach boru. Réznice w
ilosci P:Os i K20 u tych roslin okazaly sie wszedzie niewielkie. Podobng sytua-
cje stwierdziliSmy w przypadku Vaccinium vitis-idaea, Dicranum undulatum,
Hylocomium splendens, Lycopodium annotinum i Luzula pilosa, ktére wysta-
pily w trzech z pieciu badanych zbiorowisk. Jedynie u Holocomium splendens
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Ryc. 5. Zawarto§é P,O; | K,O w roslinach | gleble zespolu Abietetum polonicum; objasnienia
jak na ryc. 3
The P,O4 and K,O content in plants and soil of the assoclation Abietetum polonicum; deno-
tations as in Fig. 8

stwierdzono mniejsze iloSci P2Os w Vaccinio myrtilli-Pinetum. Tak samo male

zmiany w zawartosci tych skladnikéw wystgpily u pozostalych ro$lin, bada-
nych w dwoch zespotach.

ZAWARTOSC I DYNAMIKA P,O; 1 K,O W GLEBIE

Podobnie jak u roslin runa, stwierdzono w glebie wiekszg zawarto$¢ K:O
niz P:Os (ryc. 3—17).

Zawartos¢ obu przyswajalnych dla roslin zwigzkoéw roéznicuje sie w po-
szczeg6lnych poziomach genetycznych gleb.

W glebach bielicowych trzech pierwszych zespoléw borowych najwieksza
ilo§¢ P:Os stwierdziliSmy prawie zawsze w poziomie wmycia, mniejszag nato-
miast kolejno: w skale macierzystej oraz poziomach: wymycia i préchniczno-
-akumulacyjnym. W przypadku K:O najwieksza ilosé wystapila w poziomach:
wmycia i préochniczno-akumulacyjnym, mniejsza natomiast w poziomach: wy-
mycia i skale macierzystej. Od tych ogélnych tendencji wystapily w poszcze-
gélnych miesigcach odchylenia.
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Ryc. 6. Zawartos¢é P,O; i K,O w roslinach 1 glebie zespolu Pino-Quercetum; objasnienia jak
na ryc. 3

The P,0; and K,0O content in plants and soil of the association Pino-Quercadtum; denotations
as in Fig. 3

W kwasnej glebie brunatnej zespolu Pino-Quercetum nie dalo sie zaobser-
wowa¢é jakiej§ prawidlowosci; w pewnych miesigcach wystapilty wieksze ilosci
P.Os i K:O w poziomie préchniczno-akumulacyjnym, w innych natomiast —
w poziomach brunatnienia i skale macierzystej.

W plytkiej glebie murszasto-mineralnej Querco-Piceetum stwierdziliSmy
wyrazny spadek ilo$ci P:Os wraz z glebokoSciag odkrywki glebowej i nieistotne
odchylenia od tej prawidtowos$ei u K:O w miesigcach V, VII i XI.

Przecietna roczna zasobno$é poszczegélnych pozioméw genetycznych gleb
w przyswajalny fosfor i potas jest w wiekszosci przypadkéw zla. Srednia za-
sobnos¢ w P:0s wykazuje tylko poziom wmycia gleby bielicowej boru $wie-
zego i warstwa butwiny wilgotnego boru mieszanego. Tak samo $rednia za-
sobno$¢ w K:0 wystepuje tylko w poziomach wmycia trzech pierwszych ze-
spoléw borowych oraz w warstwie butwiny wilgotnego boru mieszanego.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Jak wynika z ryc. 3—7, dominujace ro$liny runa akumuluja w swych tkan-
kach wiecej K20 niz P:Os.

Poréwnujac badane zbiorowiska borowe, najwiekszg ilo§¢ przyswajalnego
fosforu w ciggu okresu wegetacyjnego stwierdziliémy w roslinach zespotu Va-
ccinio myrtilli-Pinetum i nieco mniejszag w Abietetum polonicum. W pozosta-
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Ryc. 7. Zawartos¢ P,O; and K,0 w roslinach i glebie zespolu Querco-Piceetum; objasnienia jak
na ryc. 3.

The P;0, and K,O content in plants and soil of the association Querco-Piceetum; denotations
as in Fig. 3

lych asocjacjach utrzymuje sie ona mniej wiecej na tym samym poziomie. Ana-
logicznie najwiekszg zawarto$¢ przyswajalnego potasu zanotowaliSmy w Quer-
co-Piceetum, a najmniejszg — w odmianie Vaccinio myrtilli-Pinetum z Vacci-
nium vitis-idaea.

Zawartos¢ badanych zwigzkéw w roslinach nie jest jednakowa w poszcze-
golnych miesigcach okresu wegetacyjnego; zwykle w ciggu lata obserwuje sie
mniejszy lub wiekszy wzrost P:Os i K:0 oraz ich spadek na wiosne i w jesieni.
Oczywi$cie zmiany te sa nieregularne, a czasem nawet istnieja wyrazne od-
stepstwa od tych tendencji; np. w Querco-Piceetum ilo$¢é P:0s w roslinach
uirzymuje sic przez caly okres wegetacyjny prawie na tym samym poziomie,
z niewielkim spadkiem w czerwcu. Niekiedy najwieksze ilosci tych zwigzkow,
glownie K:0 stwierdziliSmy juz w miesigcach wiosennych, przewaznie w maju.

Poréwnujac poszczegélne rosliny dominujgce runa w badanych zbiorowis-
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kach borowych stwierdziliSmy wieksze roznice w zawartosci P:Os i K:0 u po-
szczegoblnych gatunkéw niz u tych samych roslin wystepujacych w réznych aso-
cjacjach (ryc. 3—T7).

Przy przewadze ilosciowej K:O nad P:0s, gleby 5 zespoléw borowych sg na
ogot ubogie w przyswajalny potas i fosfor. Wydaje sie, ze glowng przyczyna
jest dos¢ duze zakwaszenie Srodowiska glebowego. Najwiekszg ilo§¢ przyswa-
jalnego fosforu i potasu stwierdziliSmy odpowiednio w glebach Vaccinio myr-
tilli-Pinetum i Querco-Piceetum. Najubozsza w te skladniki pokarmowe oka-
zala sie gleba Pino-Quercetum.

Analizujgc zmiany omawianych zwigzkéw pokarmowych w glebach bada-
nych zespoléw borowych w ciggu okresu wegetacyjnego dalo sie zauwazyc w
wiekszosci przypadkéw ich ubytek w sezonic letnim oraz nieregularny wzrost
w miesigcach wiosennych i jesiennych.

Poréwnujgc zawartosé oraz dynamike P:0s i K:O w roslinach i glebie daja
si¢ zauwazy¢ pewne, moze niezbyt wyraznie zaznaczone na ryc. 3—7, zwigzki
przyczynowe: a) ubytkowi przyswajalnego fosforu i potasu w glebie towarzy-
szy zwiekszenie ilo$ci tych sktadnikéw w ro$linach, b) zasobniejszym w te
skladniki glebom odpowiada wieksza ich zawartos¢ w roslinach. Oczywiscie,
w obu przypadkach uzyskano by lepsze wyniki, analizujac dodatkowo opad.
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PE3OME

B paborte AaHel pe3ynmTarel WCCNEROBAHWMA COREPKAHMA M n3meHeHWws P,O; m K,O 8
no4Bax W rnasHbix PACTEHMAX S5 necHbix coobuwecre w3 CpeaHero Po3toua, onucaHMbix
Uapnebeckum (6 7, 8)

Nccneposanus nposoaunnce B 1973 r. B ocHOBHOM B 3anosegHuke 3mexuHel (puc. 1)
B 5 mecrax (Ha nnowagu 6,25 ap) B accoumaumax: Vaccinio myrtilli-Pinetum, sapuant u3
Vaccinium vitis-idaea (nos. A), Vaccinio myrtilli-Pinetum, (nos. B), Abietetum polo-
nicum (nos. C), Pino-Quercetum (nos. D) u Querco-Piceetum (nos. E). B ememecsauHsix
npobax nousul, HauuHar ¢ Mas Ao Hoabps, onpegenanoce coaepwanne P,Os u K,O c yue-
TOM reHeTHuecKHXx HeoAHOPOARHOCTeH noussl (puc. 2) no meroay SrHepa (2, 5). Kpome Toro,
copepiaHMe ITMX CoeaMHeHHW onpepensnock no mertoay Lunnska (5) 8 aomuHupyrowmx
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B RaHHbIX coobuiecTaax pacreHusx. Peaynsrarsl npeacrasneHsl Ha puc. 3—7. B uone 6uino
caenaHo no Metoay Braun-Blanqueta (1) no oaHomy durocoumonoruyeckomy cHuMKy
kampoi accoumaumu ¢ 10-kpatHom creneHsio nokpbitus( Tabn. 2) M nposegersl nousoBea-
ueckue mccneposanmus (tabn. 1).

Kak B pacreHusx, Tak u B nouse Gonbwe 6bino K,O.

Bonbwe ycsausaemoro coccopa B TeueHue Bcero BeretaumoHHoro nepuoaa obrapy-
MEHO B pacteHMax accoumauwm Vaccinio myrtilli-Pinetum, a HemHoro meHswe B Abie-
tetum polonicum. B ocranbHbix accouwayusx KONWUECTBO yCBAWBAEMOro ¢ocdopa ocra-
erca npubnu3uTensHO Ha TOM >Ke ypoBHe. AHAnorMyHo Haubonsiwee cCoAepIKaHWE YCBAW-
BaemMoro Kanua ormeueHo B Querco-Piceetum, a meHbwee B sapuaHre Vaccinio myrtilli-
-Pinetum wa Vaccinium vitis-idaea. Coaep>xaHue 3Tux COeQMHEHMH B pacTEHWMAX B pa3-
Hble Mecaubl BererauMoHHoro nepwoaa 6bino HeoAwHakoBbIM: 06bIYHO netom Habnoaa-
erca Bonbwee mMnM MeHblee ysenwuenwe coaepanua P,Os u KO, a secHon W oceHslo
ymeHsbiueHue ux. Mpu 3Tom 3T 3MeHEHUS NPOMCXOAAT He BCEraa perynapHo.

O6HapyxeHbl 6onbwre pasHWubl B copepanum P,O5 u K,O y pacteHwit HexoTopsix
BWAOB B rpaHMuax coobuiecrs, ueM y Tex e BMAOB PACTEHWA B Pa3HbIX ACCOUMALMAX
(puc. 3—=7).

Mpu nnoxom aanace P,O5 u K,O Hanbonbwee copepiKaHue 3THX COEAHHEHWIH OTMEYEHO
cooTBeTcTBeHHO B nousax Vaccinio myrtilli-Pinetum w Querco-Piceetum, a HaumeHs-
wee B Pino-Quercetum. AHANMIUPYA MIMEHEHWA 3THX COEAMHEHWA B NOHBAX MCCNENOBAH-
HbIX NECHbIX BCCOLMALMWA B TeueHue BEreTayMoHHOro NEepMoAad, MOMHO 3aMETWTL, uYTO 8
6oNLWHHCTBE CnyyaeB WX COAEPIKAHWE YMEHbLLIAETCH NETOM, & YBENWYMBAETCA BECHOM M
oceHsto (puc. 3—7).

CpasHuusas konuuectso u muameHeHne P05 u K;O B pacteHuax W nouse, MOMHO 3a-
MeTUTb: MoXeT bbiTh, He OueHb SCHO OTMEUEHHYIO HA PMCYHKAX 33BHCHMOCTb: 8) YMeHb-
wenuio P,Os u K;O B nouse conytcteyer ux yeenwueHwe B pacteHwsx; 6) Gonbwmm mx
3anacom B nouse conyrcrayer 6onbwee ux CoaepKaHue B PACTEHUAX.

SUMMARY

The authors presented the results of investigations of the content and dynamics
of P,O; and K,;O in soil and dominating undergrowth plants of five bilberry com-
munities in the central Roztocze, described by Izdebski (6, 7, 8).

The investigations were carried out in 1973, mainly in the area of the Zwierzy-
niec forest reservation (Fig. 1) in five 6.25 ares areas of the associations: Vaccinio
myrtilli-Pinetum, variety from Vaccinium vitis-idaea (area A), Vaccinio myrtilli- Pi-
netum (area B), Abietetum polonicum (area C), Pino-Quercetum (area D), and Querco-
-Picaetum (area E). Soil samples were collected in monthly intervals from April to
November and their P,O; and K,O content was examined and consideration was
given to the genetic soil differentiation (Fig. 2).

In both cases Egner's method was applied (2, 5). At the same time the under-
growth dominating species were collected, dried and the above compounds were
determined in them by Schilak’s method (5). The obtained results are illustrated
in Figs. 3—17. In the area of each surface 1 phytosociological record was taken in
July according to Braun-Blanquet’'s method (1) with the use of a 10-degree cover
scale (Table 2). Pedological investigations were carried out simultaneously (Table 1).

A larger K;O content was found in the plants as well as in the soil of the inves-
tigated forest communities.

When the investigated communities were compared, the largest amount of
assimilated phosphorus during the vegetation period was found in plants of the
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association Vaccinio myrtilli-Pinetum and a somewhat smaller amount in Abictetum
polonicum. In the remaining associations it was more or less on the same lavel.
Analogically, the largest content of assimilated potassium was observed in Querco-
-Piceetum, the smallest in the variety Vaccinio myrtilli-Pinetum from Vaccinium
vitis-idaea. The content of the investigated compounds in plants in individual
months of the vegetation period was not the same; usually during the summer an
increase of P,Os; and K,O was observed and their decrease was noticed during
spring and autumn. These changes are not always regular.

When the individual plants which dominate the undergrowth in the investi-
gated bilterry communities were compared, larger differences were found in the
P.,O; and K,O content in individual species than in the species occurring in various
associations (Fig. 3—7).

At a low content of P;O; and K,O the largest amounts of these compounds
were found in the soil of Vaccinio myrtilli-Pinetum and Querco-Pinetum and the
smallest, in Pino-Quercetum. When the changes in the described compounds were
analysed, in most cases a decrease in the summer season and an increase during
the spring and autumn months were observed (Figs. 3—7).

When comparing the amount and the P,Os and K,O dynamics in plants and soil,
one notices a relationship which is not very clearly reflected in the figures: a) a de-
crease of available phosphorus and potassium in the soil is related to an increase. in
the amount of these compounds in plants, b) the richer the soils are in these com-
pounds, the higher is the total content of these compounds in plants.
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Tab. 2. Sklad florystyczny 6 zdjeé fitosocjologicznych badanych zbiorowisk leSnych
Floristic composition of 6 phytosociological records in the investigated  forest com-
munities

BCDE

>

Zmniorowiaska
/Commumity/

Pokrycie waratwy a w %
/Cover of layer a in %/
Pakrycie waratwy b w %
/Cover of layer b in %/
Pokrycie waratwy ¢ w %
/Cover of layer ¢ in %/
Pokrycie waratwy d w 3
/Cevar of layer d in %/

Liogba gatunkdw
/Ho. of epecies/

90 70 20 50
22 90 70 30 70
60 40 S0 BO
50 B0 40 80
47 50 80 30 60

24
24
34

1. Pino-Quercion, Dicrano-Pi-
mion +, Vaccinio-Piceiones:

Cladenia aylvatioca +
Veronioca officimalis
Picea excalsa a ++
Picea excelsa b ++
Picea excelsa a ++
Polytrichum attemuatam

2. Vaceinio-Ploeetalia:

Ptilium crista caatrenaia
Dicrasum umdulatum
Melampyrua pratense
Vagoimium myrtillue
Vaacinium vitis-idaea
Triemtalis europaes
Lycopedium wnudtinum
Dryopteris aestriaums
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Vaaaeiaio-Ficaeetea:

3

Leucobrium glauouw
Lieranum sceparium
Solidaygo virga-aurea
Scorzomera humilia
Polytrichum jumiperinum
Sorhus aucuparia b
Serbus apcuparia ¢
Calamagroetis arundinacea
Hylaocomium splendens
Entodom echrebaeri
Fteridium aquilimum

4. Querce-Pagetea:

Yagus ailvatica a

Ffagua silvatica b
Folygonatum adoratum
Carex digitata

Moenringla trinervia
Miliam effueum
Burbynobiam zetterstadtii
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fowarzyaszqoa/Accompanying/1

Polytrichum piliferuam
Cladonia sp.

Logula maltiflora
Quercus robur ¢

Betula pubesae a
Betula pubescena ¢
Molinia cosrulea

Peatuca ovima

Agreatia wulgaria
Plagiochila aspleniaidaes
Thuidium temariscifolium
Juniperus communis b
Finus silvestrias s

Pipus silveatris @

Pipus silvestris o
Franguls alnua b
Fraagula alnus ¢

Abies alba &

Abi alba b

Ab alba o

Dryapteris apimuloea
lagnla pilosa
Majanthemum bifolium
Oxalis acetoaella
Mniom affime

y a_nigricans
Comvallaria maialis
Hieraeinm murerus
Peucedannm crecselisus
Yiola rivimiana
Rubus saxatilias
Veronica ehamaedrys

Alpua glutinme
Alnuna glutinesa b
Alnua glutimesa o
Betula verrucasa =
Betula verrweasa b
Rabua idaems
Rabus ap.
Ueachampaia caespitesa
Carex stellulata
Stellaria uliginesa
Juncus effuaus
Mycelis muralias
Circaea alpima
Stellaria media
Lysimachia wvmlgaris
1ba
(]
Phegaopteris dryopteria
Calamagroatis canescems
Calamagrostis epigeios
Sphagamm aquarrasums
Sphagana palustre
Mnium cuspidatum
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A - Vaccinio myrtilli-Pinetum, odmiana 2
/variant with/ Vaceinium vitis-idaea,

B - Vaccinio myrtilli-Pinetum, C - Abie-
tetun polomicum, D - Pimo-Quercetum,

E - Querco-Piceetum.
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association Vaccinio myrtilli-Pinetum and a somewhat smaller amount in Abictetum
polonicum. In the remaining associations it was more or less on the same lovel.
Analogically, the largest content of assimilated potassium was observed in Querco-

-



