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Sezonowe zmiany grasicy susla peretkowanego (Citellus suslicus Gueld.)

Ce30HHbIE M3MEHEHWA BMNOUYKOBOM Meneabl kpanuatoro cycnuka Citellus suslicus Gueld.

Le travail concerne la morphohistologie du thymus chez Citellus
suslicus dans l'aspect des changements saisonniers. L'objet d’examens
ce sont les rongeurs a un cycle vital spécifique. Le sommeil hivernal
durant plusieurs mois chez ces animaux, exerce son influence sur la va-
riabilité morphofonctionelle des organes internes dans diverses saisons de

I’année. Les changements subis par le thymus sont, par conséquent,
le reflet bien visible de ces processus.

MATERIEL

Le sommeil hivernal du souslik tacheté, en ce qui concerne les individus observés,
dure d’octobre a la fin de mars. Dés la moitié de septembre, ces animaux ménent
une vie peu active. Aprés le réveil, ils sont sexuellement murs et c’est alors que
commence la période du rut qui dure jusqu’a la moitié d’avril (6). Les premiers
petits sortent des terriers vers la fin de juin et au début de juillet.

Le matériel d’examens ce sont 31 animaux capturés a Gliniska (district de Hru-
biesz6w). Les capturages étaient faits depuis le moment du réveil jusqu’'au début
d’'un nouveau sommeil hivernal. La série est diversifiée du point de vue de l'fge
des individus. Les thymus analysés proviennent des animaux jeunes, ayant été nés
dans l'année en cours, et ayant passé I'hiver, de méme que des animaux 8gés le plus
souvent de deux ou de trois ans.

Les thymus fixés dans le liquide de Bouin, étaient coupés en série a 6 p et colorés
par I'hématoxyline de Mayer et 1'éosine.
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ANALYSE DU MATERIEL

Le thymus chez les animaux en question est situé dans le médiastin,
au-dessus et sur le coeur. En principe, il n'occupe plus que la moitié de
la surface de cet organe, et il se cache souvent sous celui-ci du coté
médian. Topographiquement le thymus est strictement lié avec la partie
thoracique (pars thoracalis) de la ,,glande d'hibernation”. Dans le voisi-
nage le plus proche se trouvent aussi les ganglions lymphatiques. La po-
sition pareille du thymus avec les éléments du tissu adipeux brun a été
observée aussi chez d’autres mammiféres, tels que: Marmota marmota (2,
3), Spermophilus tridecemlineatus (5), Mesocricetus auratus (7) et Erina-
ceus europaeus (8).

Les lobes du thymus ont une capsule de tissu conjonctif propre.
La forme des lobes peut varier; cela concerne surtout les organes rudi-
mentaires. Les grands thymus sont divisés en lobules.

En méme temps, dans la période ou le thymus devient rudimentaire,
le tissu adipeux brun atteint les dimensions plus grandes; le phénomeéne
pareil a été observé p. ex. chez la marmotte des Alpes (2). Par conséquent,
les deux éléments changent peu leur grandeur et leur poids durant une
année, en restant un peu moindres et plus légers en été que dans les
autres saisons.

La glande d’hibernation accompagnant le thymus, a des dimensions
encore considérables au printemps et se compose de plusieurs lobes de
grandeurs diverses, ce qui se rapporte surtout au tissu brun chez les
individus capturés en mars. Dans les mois suivants le nombre et
la grandeur des lobes diminuent. En été on observe une régénération
graduelle de cet organe. En automne les dimensions du tissu adipeux
brun augmentent beaucoup. Les grands lobes prédominent.

Le thymus de l'animal en question subit une nette variabilité sai-
sonniére se manifestant non seulement dans les différences entre les

grandeurs de l'organe, mais aussi dans les changements structuraux
essentiels.

Le printemps. Les sousliks capturés vers la fin de mars,
immédiatement aprés 1’hibernation sont des individus adultes et vieux,
ayant tous commencé la période de rut. Parmi les animaux trouvés en
avril et en mai il y a des femelles en gestation et nourrissantes.

Le thymus des sousliks immédiatement aprés le réveil (fig. 1) se
présente comme deux lobes trés petits et souvent allongés. Il n’y a pas
de division en lobules, on observe seulement des cloisons conjonctives
peu nombreuses, larges et plates. On ne voit pas la moindre tendance
a la division de cet organe en parties corticale et médullaire. La grosse
capsule de tissu conjonctif a une structure nettement compacte et fibreuse.
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On y distingue parfois les groupements de cellules graisseuses. Le tissu
conjonctif apparait également dans I’étendue des lobes, surtout aux en-
virons des vaisseaux qui sont assez nombreux. Le tissu conjonctif abondant
a été observé aussi dans les thymus datant du printemps précoce chez
d’autres espéces hibernantes (1, 4). Dans les thymus analysés, les lympho-
cytes n'apparaissent que par petites quantités et sont localisés inégale-
ment, formant des groupements de grandeurs diverses, en bandes ou en
nids. On observe des noyaux pycnotiques. Le tissu réticulaire rétréci
est bien visible. En régle, les corpuscules de Hassall manquent ou sont
peu nombreux. Dans tous les thymus de cette période il y a des infiltra-
tions graisseuses plus ou moins intenses.

La régénération progressive de la glande examinée se caractérise par
les changements distincts dans la structure (fig. 2). Ce processus commence
d’habitude vers la moitié d’avril. Des lobes assez grossis démontrent par-
fois une légére tendance a la division en parties corticale et médullaire.
Les lobules distincts manquent. La capsule de l'organe est compacte
ou a structure moins serrée. On y observe rarement des cellules
graisseuses, il y a parfois des infiltrations des lymphocytes. Ce dernier
phénomeéne est noté également chez le hérisson (4). Les lymphocytes de
I'organe sont plus nombreux que dans le stade précédent; ils sont localisés
inégalement, formant parfois de larges bandes. On observe des mitoses.
Les cellules de la réticule forment des groupements a petites bandes ou a
nids. Elles apparaissent non seulement dans la substance medullaire, mais
également corticale. L’apparition en masse des agglomérats similaires de
grandeur diverse a été remarquée dans le thymus du hérisson (8, 9). Pa-
reillement que chez ce dernier, on rencontre dans le thymus de souslik
les structures que certains auters (8) appelent des passages liquides. Ils
contiennent des cellules avec des noyaux se colorant peu. Les corpu-
scules de Hassall, peu nombreux, sont d’habitude plus grands que dans
les thymus des animaux capturés immédiatement aprés le réveil. Le
nombre des vaisseaux sanguins est divers dans les organes particuliers.
Des infiltrations graisseuses manquent.

Les thymus des animaux datant de mai atteignent d’habitude des
dimensions plus grandes, on rencontre plus souvent une légére division
en parties corticale et meédulaire des lobes. Le nombre des vaisseaux
capillaires est plus élévé. Les lymphocytes localisés également et assez
densement, avec des noyaux grands. Les cellules réticulaires peu distinctes,
forment rarement des agglomérations; le plus souvent elles sont dissémi-
nées de facon égale. Les corpuscules de Hassall, d’habitude plus grands,
sont plus nombreux que dans les thymus des animaux capturés en
avril.

Dans la période en question, a partir de la troisiéme décade d'avril déja,
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on peut recontrer des thymus trés grands, dont la structure ressemble
aux images observées en été. Cela se rapporte aussi aux organes provenant
des femelles en gestation. Ces glandes ont des lobes allongés, parfois
divisés en lobules. On observe des cloisons du tissu conjonctif en quantité
diverse, parfois trés profondes. Dans certains thymus on voit une division
en partie corticale large et en partie médullaire commune pour le lobe
entier. La capsule de l'organe est un peu plus mince que dans les thymus
précédemment présentés, ayant d’habitude une structure compacte et con-
tenant parfois des cellules graisseuses. Le résau vasculaire est marqué
assez nettement. Les lymphocytes sont nombreux; ils peuvent étre
lccalisés profondément et également ou présenter des groupements
irréguliers en forme d’agglomérations ovales, rondes ou en bande. Les
noyaux des lymphocytes sont grands et en formes réguliéres. On observe
des divisions. La réticule avec la localisation des cellules assez irréguliére.
[.es corpuscules de Hassall plutdt petits et peu nombreux, parfois aty-
piques.

L’ét é. Les animaux analysés dans cette saison ont des ages divers.
A co6té des individus trés jeunes, nés dans 'année en cours, on a trouveé
ausssi des animaux adultes et vieux. Les gonades de ces derniers ont
subi une forte régression.

Les thymus de tous les animaux examinés, indépendamment de 1'age,
ont un caractére ,,juvénile” de la structure (fig-s 3 et 4). Ils atteignent
en été le maximum de leur développement se manifestant, entre autres,
par les dimensions les plus grandes des lobes. Cela concerne surtout les
thymus des animaux adultes.

Des glandes, grandes ou trés grandes, ont des lobes allongés dont les
formes sont typiques pour les petits mammiféres. Il y a toujours une nette
division en lobules. On voit aussi de nombreux minces filaments du tissu
conjonctif, entrant profondément dans cet organe. Au-dessus de la capsule
formée normalement, on observe le tissu interlobulaire assez nombreux
et a structure peu serrée. Dans la période en question, le thymus se
caractérise par un grand nombre de petits vaisseaux sanguins. Il y a une
trés nette djvision en parties corticale et médullaire des lobules.
La substance corticale est trés large. Ce trait est bien visible aussi dans les
thymus d’autres animaux (siciste des bouleaux, hérisson) capturés en été
(1, 8). De trés nombreux lymphocytes sont localisés densement, surtout
dans la substance corticale des lobules. La substance médullaire contient
des lymphocytes qui forment souvent des agglomérations; entre eux, on
voit des cellules réticulaires isolées ou en petits groupements. Les corpus-
cules de Hassall sont plus abondants que dans les glandes précitées.
1ls sont grands, a des formes souvent réguliéres. De pareils corpuscules
ont été observés chez la marmotte des Alpes déja vers la moitié de mai (2).
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Les thymus des animaux trés jeunes sont plus petits que ceux des
adultes. La division en lobules y est moins nette. La substance corticale
un peu plus étroite, la moelle mieux visible. On observe les divisions
des cellules.

Les individus le plus agés ont des thymus aussi un peu moindres que
les animaux de la classe d’age moyenne. Ces organes peuvent se
caractériser par une division moins nette en parties corticale et médullaire
que dans les glandes des individus adultes. Les lymphocytes, surtout dans
la substance corticale, sont moins denses et pas toujours également
localisés. Les cellules réticulaires sont d’habitude mieux visibles. Les
corpuscules de Hassall — moins nombreux. La quantité du tissu conjonctif
interlobulaire est plus grande. Les thymus des animaux trés jeunes et
des individus vieux ont, en régle, une vascularisation moins intense.

L'automne. Les thymus des animaux capturés en automne sont en-
core assez grands ou moyens, on en rencontre plus rarement a des dimen-
sions plus petites. Dans ces organes on observe souvent des différences de
la grandeur des lobes. Les lobules manquent, mais il y a des cloisons
conjonctives peu nombreuses et larges, entrant dans la substance de
la glande. Il n'y a pas de division en parties corticale et médullaire; on
peut en observer seulement le contour léger. La capsule de la glande,
en régle grosse, a une structure filamenteuse. On distingue nettement
de nombreux noyaux aplatis des cellules du tissu conjonctif. Autour des
vaisseaux sanguins se groupe souvent le tissu conjonctif. Le nombre des
vaisseaux est trés divers; ce sont en principe des vaisseaux a des diamétres
rlus grands. Dans les thymus analysés on observe encore une quantité
assez importante de lymphocytes disséminés séparément et irréguliére-
ment. [Is peuvent former aussi des agglomérations étendues. Les cellules
réticulaires bien visibles peuvent se grouper en ilots. Dans certains organes
on observe un léger rétrécissement de la réticule. Les corpuscules de
Hassall apparaissent trés rarement; ce sont d’habitude des corpuscules
a de grandes dimensions. Parfois apparaissent des cystes.

RESULTATS DES EXAMENS

Le thymus du souslik tacheté (Citellus suslicus) subit la variabilité
saisonniére observée chez les animaux hibernants. Ces changements ont
le caractére de processus réversible.

Le thymus du souslik, immédiatement aprés le réveil de 1'animal, est
encore plus dégénéré et subit ensuite une rapide régénération. Vers la fin
cu printemps il prend la forme d’une glande en pleine activité. Les change-
ments de structure du thymus sont accompagnés de la croissance de la
glande entiére. En été, indépendamment de l'dge de l’animal, l'organe
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en question se trouve dans la phase de son développement le plus intense
11 atteint alors ses dimensions les plus grandes et son caractére de structure
le plus actif. En automne a lieu ’atrophie graduelle de la glande. De pa-
reils changements, liés avec l'involution saisonniére, sont visibles dans
les thymus d’autres mammiféres hibernants, comme p. ex. hérisson (4, 8,
siciste des bouleaux (1), marmotte des Alpes (2, 3). Une régression trés
profonde de cet organe aprés le sommeil a été remarquée surtout chez
la marmotte (3). On trouve aussi des données dans la littérature, con-
cernant le cours de la régénération printaniére du thymus. Elle se passe
chez certains animaux (hérisson, marmotte des Alpes — 8, 2) aussi vite
que chez souslik, tandis que chez d’autres (siciste des bouleaux — 1)
ce processus est beaucoup plus lent.

Les images microscopiques des changements saisonniers du thymus
du souslik se caractérisent, dans la période du printemps précoce, surtout
par 'absence de différentiation en substance corticale et médullaire des
Icbes et la présence d'une quantité de tissu conjonctif. On peut y observer
aussi des infiltrations graisseuses. Des lymphocytes peu nombreux ont
une position conditionnée par le degré d’intensité des processus de régé-
nération. Vers la fin du printemps et en été apparaissent de nombreux
lobules et cloisons conjonctives; on voit la prédomination de la substance
corticale construite de lymphocytes situés densement. Il y a des divisions
cellulaires, surtout au printemps. En automne on observe la disparition
de la substance corticale, le rétrécissement du tissu réticulaire de 1'organe,
Paugmentation de la quantité du tissu conjonctif, le grouppement des

lymphocytes et des cellules réticulaires en agglomérations de diverses
formes.

Dans les saisons particuliéres change aussi le nombre et la structure
des corpuscules de Hassall. Aprés le réveil il n’y en a point ou bien ils sont
peu nombreux. Dans les mois suivants du printemps et de 1'été, leur
nombre et leur grandeur augmentent, leur structure devient aussi plus
typique. En automne ils apparaissent trés rarement et augmentent consi-
dérablement leurs dimensions. Le manque de corpuscules de Hassall
aprés la période d’hibernation est signalé aussi par d’autres auteurs
(1, 4, 8, 9). De petites quantités de corpuscules de Hassal a une structure
atypique ont été observées chez quelques hibernants (1, 5, 7).

I1 parait que le thymus de Citellus suslicus se conserve durant toute
la vie de I’animal, car on n'okserve pas l'apparition de l'involution sénile
de l'organe.

Le thymus de l'espéce en question ne démontre pas de changements
essentiels de la structure, liés avec l'dge de I'animal; on peut seulement
observer qu’aprés le sommeil hibernal les thymus des sousliks vieux pré-
sentent une régression plus grande que ceux des individus adultes.
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Fig. 4. Coupe du thymus d'un souslik vieux capturé en juin; agrandiss. env. 100 X
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Le matériel provenant de la période d'été est plus diversifié du point
de vue de l'dge; il permet aussi d'accentuer de petites différences dans
la structure du thymus. Cela se rapporte surtout aux organes des individus
vieux. Tous les thymus de cette période gardent leur caractére ,,juvénile”
de la structure. Il faut supposer que les glandes des animaux adultes
atteignent leur développement maximum. En automne, les changements
dis a l'dge disparaissent. Le manque d'involution essentielle relative
a l'age est un phéncmeéne observable chez les animaux subissant ’hiterna-
tion (1, 4, 9).

On n’a pas constaté d'essentielles différences dans la structure du

thymus chez les deux sexes, on n'en voit pas non plus chez les femelles
en gestation et nourrissantes.
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STRESZCZENIE

W publikacji zanalizowano zmiany grasicy susla peretkowanego (Citel-
lus suslicus) zwigzane z inwolucja sezonowg wystepujaca u hibernantow.
Proces ten wywoluje wyrazne roznice w wielkosci i strukturze mikrosko-
powej badanego narzadu.

Grasica susla bezposrednio po $nie zimowym wykazuje jeszcze glebo-
kie uwstecznienie, nastepnie podlega szybkiemu procesowi regeneracji.
W okresie letnim osigga niezaleznie od wieku zwierzecia najwigksze roz-

10 Annales UMCS, sectio C, vol. XXIX
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miary i najbardziej aktywny , miodociany” charakter budowy. W jesieni
nastepuje stopniowa degeneracja gruczotu.

Sezonowe zmiany w budowie grasicy susla akcentowane sg przede
wszystkim przez roznice ilosci limfocytow i komorek siateczki, obecnos¢
lub brak podzialu na czes¢ korowg i rdzenng platow oraz zrazikéw, gru-
bo$é torebki, nasilenie wystepowania tkanki lacznej, stopien unaczynienia.
W poszczegdlnych sezonach zmienia sie rowniez ilos¢ i wielkos¢ ciatek
Hassala.

Grasica susla nie wykazuje istotnych zmian zwigzanych z wiekiem
csobnikéw. Nie stwierdzono réwniez réznic w budowie grasicy samic
ciezarnych i karmigcych. Wydaje sie, ze badany narzad zachowuje sie
przez cale zycie zwierzecia.

Topograficznie grasica zwigzana jest Scisle z ptatami tkanki ttuszczowej
brunatnej, tworzacej czes¢ piersiowsg ,,gruczotu zimowania.

PE3OME

My6nukaums ssnsercs aHaNM30OM U3MEHEHUH BUNOUYKOBOK Xenesbl y Kpan-
uatoro cycnuka Citellus suslicus, cBA3aHHbIX C C€30HHOW WMHBONIOUMEH, BbI-
crynaouiet y rubepHantors. Peaynstatom 310ro npouecca ssnsioTcs fABHbIE
pPa3HuUbl B BENMYMHE M MMKPOCKONMHECKON CTPYKTYpE MCCNenyemMoro op-
raHa.

BunoukoBas »ene3a Kpan4aTtoro Cycnuka HENnocpeacTBEHHo Mocne 3uMm-
Hero cHa npossnset ewe rnybokui perpecc, a NOTOM oHa nofeepraervcs
6bicTpomy npoueccy pereHepaumuu. JleTom oHa [OCTMraeT, HE3aBUCMMO OT
BO3PacTa KUBOTHOrO, caMbix HonbLUMX Pa3mepoOB M CAMOro aKTMBHOrO ,,FOHO-
weckoro'' xapaktepa cTPpykTypbl. OceHblO NPOWUCXOAMUT NOCTENeHHas gere-
Hepaluus Kenesbl,

Ce30HHble U3MEHEHUS CTPYKTYPbl TUMYCA Y CYCAMKA NPOSBAAIOTCA NPeX-
Ae Bcero B pa3sHWUe Konu4yectBa NUM@POUMTOB M PETHKYNSPHLIX KNETOK, B
HAaNMUYMKU MK OTCYTCTBMM HNEHEHMA HA HYACTU KOPKOBYIO U MO3FOBYIO AONEN
M ponek, B TONWMHE KAaNCynbl, B YCWMNEHUM MNPOABNEHUA COEAMHUTENbHOW
TKAHM, B CTeneHu Backynspu3auuu. B orpenbHble ce3oHbl M3MeHReTcA Tak-
e KonuyecTBo M BenuunHa Teneu, Hassala.

Bunoukosas renesa cycnuka He NPOSBASET CYLLECTBEHHBLIX M3IMEHEHWH,
CBA3aHHbIX ¢ Bo3pacTom ocoben. He 3ameuaercn Takke pasHuUbl B CTPYK-
TYPe BUNOUYKOBOMK Kenedbl Y Kopmawmx u GepemerHbix camok. Kakercs, uto
MCCNEeROBAaHHLIM OPraH COXPAHSIETCS Y UMBOTHOFO BCIO MU3IHb.

Tonorpaguuecku BMNOUKOBAA Kenesa TecHo CBA3aHA ¢ gonamu Bypoi,
WMPOBOWM TKAHW, COCTABNAIOLLEH FPYQHYIO HacTb ,,)KENEe3bl 3UMOBKK'',



