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306Han xenesza Bypoaybku manou (Sorex minutus L.)

Les recherches décrites dans ce travail comprennent 1'analyse des
changements morpho-histologiques et des processus involutifs ayant
lieu dans le thymus de Sorex minutus L.

Cet article compléte les recherches faites par l'auteur jusqu’a présent
et se rapportant au thymus chez les autres représentants des Soricidae.

MATERIEL ET METHODE

Selon les données de la littérature (6, 7, 10) Sorex minutus L. (Insectivora,
Soricidae) est une espéce qui atteint sa maturité sexuelle au printemps de la
deuxieme année de sa vie, et trés rarement dans la premiére année. La repro-
duction dure d’avril a septembre. On observe de grandes oscillations individuelles
dans le poids et la longueur du corps de ces animaux dans diverses saisons,
ainsi qu'une diminution de ces indices en automne et leur augmentation au prin-
temps.

Les thymus analysés proviennent des animaux capturés dans les foréts de la
region de Pulawy en 1965 et 1966. La série se compose de 94 spécimens comprenant
le cycle vital complet de cette espece. Le matériel a été divisé en: 1° — individus
jeunes ayant été capturés depuis le printemps jusqu'a l'hiver dans la premiére
année de la vie et 2° — animaux plus agés ayant passé I’hiver. Parmi les indi-
vidus jeunes on a distingué quatre classes d’dge. La méthode de classification de
I'age est présentée dans les travaux 2, 6 et 7.

Les animaux jeunes ayant fourni les thymus examinés (en nombre de 78)
ont été capturés depuis les derniers jours du mois de mai jusqu'a février inclus.
Ces individus ont été comptés a tous les quatre classes d'dge. Les animaux ayant
passé l'hiver (en nombre de 16) ont été trouvés entre avril et aodt inclus. Tous
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les animaux jeunes ne sont pas sexuellement miirs, exception faite de six fe-
melles et d’'un male qui étaient déja muars ou en train de mdrir.

L’analyse des changements morphologiques du thymus a été faite sur le ma-
tériel fixé dans l'alcool suivant les deux indices: poids et grandeur de la glande.
Pour faciliter la comparaison des organes examinés, on a distingué cinq stades:
thymus tres grand, grand, moyen, petit et rudimentaire. La description des pre-
parations, du pesage et de la définition de la grandeur des thymus est présentée
dans les travaux 2 et 3.

Le thymus chez Sorex minutus a une position pectorale, avec une nette di-
vision en deux lobes. Les thymus trés grands, grands et moyens, en régle couvrent
le coeur et arrivent sous celui-ci. Dans ce cas, le lobe droit se trouve d habitude
entre le coeur et le poumon, formant l'aréte vive. Les organes de moindres dimen-
sions forment des structures minces et membraneuses. Les thymus rudimentaires
sont des restes de la glande, difficiles a remarquer; leur poids ne dépassant pas
0,2 mg, pour la plupart il est impossible de les peser individuellement.

Les examens morphologiques ont été appuyés par l’analyse des coupes micro-
scopiques des thymus des animaux appartenant a diverses classes d’dge. Les
organes, fixés dans l'alcool, étaient colorés par I’hématoxyline de Meyer et
1'éosine.

DESCRIPTION DU MATERIEL

L’analyse des changements de poids et de grandeur des thymus
a été faite sur les glandes provenant des animaux jeunes capturés dans
la période de la fin de mai jusqu'a novembre inclus. A partir de décem-
bre, les individus jeunes ne possédent qu'un thymus rudimentaire, sans
égard a ce qu'ils viennent des protées de printemps ou d'été. Au prin-
temps la glande ne régénére pas, par conséquent, chez les animaux ayant
hiverné, elle garde sa forme rudimentaire jusqu’a la fin de la vie.
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Fig. 1. Variabilité des moyennes et étendue des poids des thymus des individus
jeunes dans les classes d'adge particulieres 1I—IV

Les poids de tous les thymus pesés individuellement, sauf les organes
rudimentaires, sont de 25,2 & 0,4 mg. Les thymus prédominants sont
ceux de 16,0 a 0,4 mg; ils forment environ 75% d’organes examinés.

Les changements du poids des thymus dans les classes d'dge par-
ticuliéres (fig. 1) démontrent de grandes oscillations des valeurs moyen-
nes de cet indice. Chez les animaux trés jeunes (classe I), la moyenne

est 5,2 mg. Les poids des thymus de ces individus sont de 10,0 a 4,0 mg.
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Chez les animaux un peu plus agés de la II-e classe d'age, la moyenne
de l'indice analysé égale 8,2 mg. Dans cette classe on observe I'étendue
la plus grande des poids des thymus: de 20,0 a 1,0 mg. La moyenne
du poids des glandes des individus de la Ill-e classe d'dge démontre
une augmentation relativement faible et égale 8,9 mg. L’étendue des
poids individuels des thymus dans ce groupe est un peu moindre. Chez
les animaux de la IV-e classe d’age, on observe une diminution consi-
dérable des différences entre les poids des thymus qui ne dépassent pas
12,0 mg. La moyenne égale 4,5 mg.

Considérant la division du matériel selon le sexe, il faut constater
que les thymus des mailes sont plus lourds que les glandes provenant
des femelles. On observe de nettes différences entre les moyennes de
I'indice analysé chez les deux sexes dans les classes d’age particuliéres.
Eiles sont surtout visibles dans les trois premiéres classes, et avant tout
dans la seconde, ol les moyennes égalent 10,5 et 5,6 mg. Dans la IV-e
classe, les valeurs moyennes des poids des thymus chez les males et les
femelles sont presque égales.
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Fig. 2. Variabilité des moyennes et étendue des poids des thymus des individus
jeunes dans les mois particuliers V—XI

Envisageant les poids des organes examinés suivant les mois (fig. 2),
4 partir de mai, on peut observer une augmentation assez rapide des
poids des thymus dans les mois d’été, surtout en juin et en juillet * =
= 10,4 et 10,0 mg) par rapport au mois de mai (£=5,4 mg). Dés le mois
d’aofit, on voit une diminution graduelle des poids des glandes analy-
sées. La moyenne des poids des organes examinés égale 9,4 mg dans la
saison d’été et 3,5 mg en automne. On observe aussi nettement une va-
riabilité des étendues de cet indice dans les mois particuliers. En mai
le poids des thymus ne dépasse pas 9,0 mg. Dans les mois d’été les
oscillations des poids sont plus grandes. Les individus capturés en auto-
mne ont des thymus dont les poids ne dépassent pas 9,5 mg. Les thymus
les plus lourds dans cette saison proviennent des animaux capturés en
septembre.
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Dans la série analysée, parmi les thymus des individus jeunes on
voit une énorme prédomination des organes trés grands, grands et
moyens (75,3%), par rapport aux petits et rudimentaires (24,7%). Le
pour-cent le plus grand est formé avant tout par les thymus grands et
moyens, avec la prédomination des premiers. Le nombre de glandes trés
grandes et rudimentaires est inférieur.
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Fig. 3. Pourcentage des grandeurs des thymus des animaux jeunes avec la prise
en considération des classes d'age I—IV; thymus: a — trés grand, b — grand, ¢ —
moyen, d — petit, e — rudimentaire

La fig. 3 exprime en pour-cent les grandeurs des thymus, permet-
tant de voir les changements de cet indice par rapport a la structure
de l'age. En général, dans aucune classe d'age on n’observe tous les
studes de grandeur de l'organe examiné. Les thymus trés grands sont
observés uniquement dans les classes III et IV, les rudimentaires seu-
lement chez les animaux les plus 4gés. Les autres stades sont représen-
tés par un pour-cent divers dans toutes les classes d’adge. Parmi les
individus les plus jeunes il n'y a pas de thymus trés grands et rudi-
mentaires; on y voit des organes grands, mais les moyens et les petits
prédominent. Les animaux de la II-e classe ont, avant tout, des thymus
grands et moyens (33,3% et 40,0%); ils en ont beaucoup plus moins d'or-
ganes petits. On y observe la présence trés rare des thymus trés grands
(6,7%), il n'y en a pas de rudimentaires. Dans la III-e classe d’age, le
pour-cent de thymus de trois premiers stades de grandeur est supérieur
par rapport a la classe précédente (9,3, 44,2, 30,2%). Le nombre d’orga-
nes petits diminue, il n'y en a pas de rudimentaires. Les animaux les
plus 4gés ne possédent pas de thymus trés grands. Dans cette classe
on observe des organes rudimentaires, ce qui n'était pas noté ailleurs.
Ce sont surtout des thymus petits qui prédominent (50,0%). Les glandes
grandes et moyennes sont représentées dans un pour-cent considéra-
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blement inférieur que chez les animaux jeunes. Il n'y a pas de thymus
trés grands.

En considérant le pourcentage se rapportant a la grandeur des thy-
mus chez les deux sexes, on observe de grandes différences de cet indice.
Chez les males il y a tous les stades, avec la prédomination des animaux
ayant des thymus grands (47,6%). Chez les femelles il n'y a pas de thy-
mus trés grands ou rudimentaires, parmi les autres on note le pour-cent
le plus élevé d'organes moyens (51,6%).
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Fig. 4. Pourcentage des grandeurs des thymus des Soreax minulus jeunes dans les
saisons d’année particulieres; explications — v. fig. 3

Les diagrammes de la fig. 4 représentent les grandeurs des thymus
dans les périodes particuliéres de l'année. En mai, unique mois de prin-
tcmps ou les animaux se laissent capturer, on observe surtout des thy-
mus moyens (71,4%), il n'y en a pas de trés grands ou rudimentaires.
Dans les mois d’été les glandes de grandes dimensions font 50,0%. Parmi
les individus de cette saison, on a remarqué 7,7% de thymus trés grands.
La plupart d’eux ont été capturés en juillet. Les autres organes étaient
moyens ou petits, les premiers prédominant; les rudimentaires man-
quaient. Dans la période d’automne a lieu une nette diminution de la
grandeur du thymus, ce qui se manifeste par une augmentation consi-
dérable du nombre de glandes des dimensions petites (64,3%), et par
la présence des rudimentaires. On note également la diminution de I'ap-
parition des organes moyens (21,4%). Les thymus grands disparais-
sent, les trés grands manquent. Le matériel analysé permet de dire que
les animaux jeunes atteignent leur maturité sexuelle dans un pour-cent
trés inférieur. Aux exceptions de ce type on a compté trois femelles
en train de maturation, trois femelles nourrissantes et un male sexuel-
lement mur. Les poids des thymus de ces individus oscillent entre 3,9 et
0,4 mg. Ce sont des organes moyens et petits.
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L’analyse histologique des coupes a été faite sur un matériel spécia-
lement assorti. On a pris en considération les thymus de divers poids
et dans tous les stades de grandeur, compte tenu de l’age des animaux.
La série de thymus examinés provenait du cycle vital complet.

Chez les animaux les plus jeunes, les thymus ayant des dimensions
considérables et des poids variés, ne démontrent presque point de dif-
férences dans la structure. Ces organes, ayant une structure lobulaire
trés nette, ont une division en lobes peu distincte. On observe plus
souvent les bandes de tissu conjonctif s’enfoncant un peu dans les lobes.
En régle générale, il n'y a pas de différenciation en partie corticale et
médullaire, aussi bien dans les lobules que dans les lobes. Les lym-
phocytes sont localisés densement et réguliérement, les cellules réticu-
laires peu visibles. Ces thymus se caractérisent par un nombre considé-
rable de vaisseaux. On observe des corpuscules d’'Hassal peu nombreux.
La capsule de l'organe est mince.

Dans les thymus légers et petits provenant des individus les plus
jeunes on n’observe pas de division en lobules, il n’y a pas de septums
de tissus conjonctif. La capsule est plus distincte. Les lobes des organes
trés fins, avec des lymphocytes localisés réguliérement, mais rarement.
La réticule bien distincte. Les corpuscules d’'Hassal peu nombreux, mieux-
visibles.

Les thymus des animaux appartenant a la II-e classe d’age ne
démontrent pas de différences fondamentales dans la structure micro-
scopique. Cela concerne les glandes d'un poids et d’'une grandeur divers.
Seulement les thymus les plus lourds et les plus grands se caractérisent
par une nette division en lobules, peu nombreux, par un nombre de
lymphocytes plus considérable, par une division plus distincte en partie
corticale et médullaire des lobules ou des lobes. Le nombre de corpuscu-
les d'Hassal n'est pas grand. On observe plusieurs vaisseaux sanguins.

Les thymus plus légers et plus petits dans le groupe d’animaux en
question ressemblent a4 des images observées chez les individus les
plus jeunes.

La structure microscopique des thymus de la Ill-e classe d'age ne
laisse pas voir de différences essentielles par rapport a celle des organes
de la classe précédente. Cela concerne surtout les thymus de poids et
de volume plus grands. Dans les glandes plus légéres et plus petites
il y a deux types de structure. La plupart des organes ressemblent, par
leur structure, aux précédents, il y en a cependant qui démontrent des
traits bien distincts témoignant des changements involutils dans ces
thymus. On note surtout le changement du nombre et de la disposition
des lymphocytes qui, considérablement moins denses, forment parfois
de petites agglomérations ayant un cours en bandes donnant, par con-
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séquant, une dilatation des espaces interparenchymaux. La réticule.
bien visible, subit un petit rétrécissement. Le nombre de corpuscules
d'Hassal peut diminuer, lui aussi. On observe que la fréquence d'ap-
parition des vaisseaux a un diamétre inférieur diminue et que les vais-
seaux plus grands prédominent. La capsule de la glande est beaucoup plus
épaisse et ondulée.

Les thymus des animaux de la IV-e classe d’age ce sont des glandes
légéres de petites dimensions. La structure histologique de ces organes
ressemble a celle des thymus d’un poids et d'une grandeur similaires
chez les individus de la III-e classe d’adge. Un certain nombre pourtant
de ces organes ce sont des glandes a un processus involutif plus avance.
On y observe des lymphocytes peu nombreux disloqués irréguliérement.
Le tissu réticulaire rétréci subit une dégénérescence graisseuse partielle,
surtout dans les parties les plus minces des lobes. Les lobules de 1'orga-
ne, petits et minces, sont entourés d’'une couche de tissu conjonctif as-
sez épaisse. Les corpuscules d'Hassal sont peu nombreux. On observe des
images pareilles surtout dans les thymus rudimentaires provenant des
animaux capturés a la fin de l'automne.

Sauf l'analyse microscopique des thymus des animaux jeunes, on
a fait une revue des coupes des glandes chez les animaux les plus 4gés
ayant passé I'hiver. Ces thymus n'apparaissent que sous la forme
d'organes rudimentaires et subissent une dégénérescence graisseuse
presque compléte. Souvent on peut observer des parties de glandes com-
plétement dépourvues de lymphocytes, tandis que d’autres qui restent
et qui sont peu nombreuses, se localisent irrégulierement d’habitude au
centre du lobe. La capsule de I'organe est, en régle, épaisse et graisseuse.
Les corpuscules d'Hassal sont invisibles.

RESULTATS

En résumant les données obtenues, il faut constater que le thymus
chez Sorex minutus se caractérise par une grande variabilité individuel-
le, se manifestant surtout dans les changements du poids de cet organe
méme chez les animaux d'un age identique. Les plus grandes oscillations
de cet indice sont observées chez les individus de la Il-e classe d'age.
Le méme phénoméne est constaté chez Sorex araneus (2).

Le thymus de l'espéce examinée atteint son poids et ses dimensions
maximum chez les individus appartenant aux classes d'age Il-e et [II-e,
gurtout dans cette derniére (fig-s 1 et 3), c’est-a-dire chez les animaux
ayant vécu environ un mois en dehors de leur nid. Ce processus est
observé dans la période un peu postérieure que chez les autres Sorici-

dae (2, 3).
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Le thymus de Sorex minutus L. aprés avoir atteint son maximum, le
plus souvent en juin et en juillet, subit ensuite une réduction progressi-
ve (fig. 2). Une dégénérescence trés avancée (thymus rudimentaire) est
observée en automne (novembre). Cet organe dure dans cette forme
jusqu'a la fin de la vie de l’'animal. Le processus d'involution du thy-
mus parait ¢tre plus lié avec la saison de l'année qu’avec l'dge des
individus, car les Sorex provenant des portées de la fin de 1'été ont des
thymus rudimentaires également avant l’hiver. Les processils pareils
ont été observés chez Sorexr araneus L. et Neomys fodiens fodiens
Sicilnlerb=(2t3):

Le thymus de Sorex minutus démontre des différences de poids et de
grandeur chez les deux sexes. Les glandes des males sont plus lourdes
et plus grandes que chez les femelles. Ces différences sont assez consi-
dérables, surtout dans les trois premiéres classes d’age.

L’étape rudimentaire de la glande a lieu chez les animaux avant
qu'ils atteignent leur maturité sexuelle. Chez de jeunes Sorex minutus,
sexuellement murs et trés peu nombreux, on n’observait pas de chan-
gements du thymus par rapport aux animaux n’ayant pas atteint leur
maturité sexuelle. Cela est confirmé par les données de la littérature
concernant le méme probléme et se rapportant a l'espéce examinée et
a d'autres Soricidae (2, 10).

On n'a pas constaté de corrélation entre le poids du corps et celui
du thymus non plus.

Dans la série analysée de thymus de Sorex minutus, pareillement
que chez d’autres espéces de mammiféres (2, 3, 4), on peut distinguer
deux groupes d'organes examinés. Le premier comprend les thymus de
grands poids et dimensions, dont la structure histologique ne démontre
pas de changements essentiels. Des différences peu considérables entre
les indices examinés et la structure sont des changements réversibles.
I.e deuxiéme groupe ce sont des thymus légers, petits et rudimentaires,
dans lesquels on observe des processus involutifs provoquant des chan-
gements dans la structure des glandes.

Le thymus de Sorex minutus se caractérise par une division en lobu-
les trés faiblement visible ou complétement inexistante. De pareilles
observations ont été faites chez certains représentants des Soricidae
(2, 3, 11). Cet organe se distingue par un nombre et une localisation
divers des lymphocytes dans les stades particuliers. Les processus in-
volutifs sont signalés par l'effacement de la limite entre la substance
corticale et médullaire, la diminution du nombre de lymphocytes, leur
localisation en bandes et en ilots, la dilatation des espaces interparen-
chymaux, le grossissement de la capsule de tissu conjonctif et la contusion
partielle de la glande. Des images pareilles ont été observées chez di-
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verses espéces d'Insectivora (2, 3, 8, 11) et d’autres Micromammalia (1,
4, 9).

Les glandes analysées ont un petit nombre de fins corpuscules d’'Ha-
ssal, ce phénoméne étant normal pour certains insectivores, comme p.ex.:
Sorex araneus L. (2), Noemys fodiens fodiens Schreb. (3), hérisson (5,
8). Il semble qu’au fur et a mesure du vieillissement des animaux, le
nombre de corpuscules d'Hassal diminue. Certains auteurs confirment
Papparition de ce phénoméne chez les espéces peu éloignées du point
de vue de la systématique (1, 8, 11).

En résumant, il faut constater que le thymus chez Sorex minutus

démontre des ressemblances trés grandes a cet organe chez d’autres
représentants des Soridicae. Cela concerne avant tout le cours des chan-
gements morphologiques et histologiques accompagnant le processus
involutif.
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STRESZCZENIE

Publikacja jest uzupelnieniem dotychczasowych badar autorki nad
grasicg niektéorych przedstawicieli Soricidae.
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Przeprowadzono analize zmian ciezaréw i wielkosci grasic ryjowki
malutkiej (Sorex minutus L.) oraz réznic wystepujacych w strukturze
tych narzgdow. Uwzgledniono wiek badanych zwierzat.

Grasica osigga swoje maksimum u osobnikow majacych okolo jed-
nego miesigca zycia pozagniazdowego, nastepnie ulega stopniowej reduk-
cji. W okresie poznojesiennym, w pierwszym kalendarzowym roku zy-
cia mlodych ryjéwek grasica tych zwierzat przybiera posta¢ narzadu
szczatkowego. Zjawisko to zachodzi niezaleznie od tego, czy osobniki,
od ktérych pochodzg badane gruczoly, urodzily sie w okresie wiosen-
nym, czy letnim. Na wiosne gruczoly nie ulegajg regeneracji.

Zmiany dymorficzne przejawiajgq si¢ jedynie w zwigkszonym cieza-
rze i wielkosci grasicy u samcow.

Z dokonanej analizy grasicy Sorex minutus wynika, ze zmiany tego
narzagdu wykazuja duze podobienistwo do zmian wystepujgcych u innych
przedstawicieli Soricidae. Dotyczy to przede wszystkim obrazow mikro-
skopowych ilustrujacych przebieg procesu inwolucyjnego.

PE3IOME

Hacroswas nybaukauus sensercs AONONHEHMEM K paHee NPOBOAMMbIM
dBTOPOM MCCNeAoBaHMAM 306HOM rKenesbl y HEKOTOPLIX npeacTaBuTenei
Soricidae.

AHanM3MpoBanNUCb M3IMEHEHHS, NPOMCXOASALLME B BeCe M pasmepax 306-
HhiX ene3 b6ypoaybku manou (Sorexr minutus L.), a take pasnuuus,
Habnionaemblie B CTPYKTYpe 3TuX OPraHoB. YuuThiBaNcs BO3pact NoAonbIT-
HbIX MMBOTHbBIX.

306Has wenesa A[OCTMrAET CBOMX MAKCMMAanbHbIX paimepos y ocobed,
NMBYLUMX BHE FHE3Na OKONO Mecsld, NOTOM OHa NoABepraercs nocreneH-
HOW peaykumuu. Mo3agHel OceHbIO NepBOro KaNeHAAPHOrO FOAA YM3HWU MO-
noabix Bypo3ybok ux 306Has kenesza NPUMHUMAET BuA AUMEHTAPHOro opra-
Ha. DTO sBneHue BO3HMKAET HEe3aBMCHMMO OT BpemeHn poxAaeHun (BeCHa
unu nero) ocobel, keneabl KOTOPbIX McCnefoBanuchb. BecHow rkeneanl He
pereHepyloTCA.

Oumopduueckue M3MeHeHM NPOSBASIOTCA TONBKO B YBENMUEHHBbIX Bece
u paamepax 306HOM xenesbl y camLoB.

Ha ocHoBe npoBeaeHHoro aHanu3a 306HoOW eneswl Sorexr minutus
cneayeT, UTO U3MEHEHWSA, NPOMCXOASALLME B 3TOM OPraHe, NOXOXH HA M3Me-
HeHus, Habnionaemble y Apyrux npeactaButenel Soricidae. 310 oTHOCHTCS
npeXAe BCEro K MMKPOCKONPUYECKUM M306paXeHUsM, unniocTpupyowmum
TeueHMe MHBONIOUMOHHOro npouecca.



