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Wykorzystanie azotu i potasu przez rzepak i slonecznik w zaleznosci
od zaopatrzenia roslin w wode
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Relationship between the Utilization of Nitrogen and Potassium by Rape and
Sunflower and their Supply with Water

Azot, jak wiadomo, decyduje w wysokim stopniu o zwiekszonej pro-
dukciji czesci nadziemnych, natomiast wplyw potasu na produkcje masy
wegetacyjnej jest znacznie mniejszy niz azotu, ale podobny zaréwno w
stosunku do czesci nadziemnych, jak i korzeni (2, 9).

Mimo ze funkcje fizjologiczne azotu i potasu sg rdzne, to wykorzy-
stanie obu skladnikow przez ro$liny jest zalezne miedzy innymi od za-
opatrzenia roslin w wode (1, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 15). W zwiazku
z tvm podjeto badania, ktorych celem bylo okreslenie wplywu zwiek-
szonych dawek soli azotu i potasu, stosowanych w réznych warunkach
zaopatrzenia roslin w wode, na produkcje masy wegetacyjnej oraz gro-
madzenie i wykorzystanie tych skladnikéw przez dwie rosliny o odmien-
nym zapotrzebowaniu na wode. Jako rosline wrazliwa na wlasciwe za-
opairzenie w wode wybrano rzepak jary, a jako rosline mniej wrazli-
wg na stosunki wodne w srodowisku odzywczym — slonecznik paste-
wny.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Do$wiadczenia prowadzono w hali wegetacyjnej w trzech kolejnych sezonach
wegetacyjnych w nastepujgcych terminach: 20 IV—25 VI 1968 r., 5§ V—30 VI 1969 r.
i 251V—30 VI 1970 r. RoSlinami do§wiadczalnymi byly: rzepak — Brassica rapus L.,
var. oleifera, ¢. v. Warszawski oraz slonecznik — Helianthus annuus L., c. v.
Borowski, rosngce w wazonach Mitcherlicha o pojemnoSci 7 kg piasku. Do

4 Annales, sectio C, vol. XXVIII
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doSwiadczen uzyto piasku pochodzenia rzecznego, ptukanego woda wodociggows,
a nastepnie destylowana, o peinej pojemno$ci wodnej 22,5%.

Skiad zastosowanego zywienia mineralnego oraz poziom wilgotnosci $rodo-
wiska dla poszczeg6lnych doSwiadczen ilustruje tab. 1. Pozywke mineralng podano
w trzech porcjach, jedynie waprni — jednorazowo, tj. przy zakladaniu doswiadcze-
nia, mieszajac 1,15 g CaCOy; z piaskiem.

Nasiona rzepaku i stonecznika wysiano do rozsadnika i jako 2-tygodniowe
siewki pikowano po 4 ro§liny do kazdego wazonu. Po zakorzenieniu sie ro$lin
wprowadzono zroznicowanie pozioméw wilgotnosci. Zawarto§¢é wody w wazonach
regulowano metodg wagows.

Do$wiadczenia korficzono w poczatkach kwitnienia roélin. Po wysuszeniu czeSci
nadziemnych i korzeni uzyskany plon powietrznie suchej masy wegetacyjnej
oceniono statystycznie, stosujac metode serii niezaleznych dwo6ch zmiennych
z zastosowaniem testu ,t Studenta”. Ponadto obliczono wspélczynnik korelacji
pomiedzy wysoko$cia plon6w a wilgotno$cia $rodowiska (6). Uzyskane dane dla
frednich plon6éw oraz najmniejsze udowodnione réznice (ut) i warto§ci wspotczyn-
nika korelacji zestawiono w tab. 2, 3 i 4.

W cze$ciach nadziemnych oraz korzeniach oznaczono zawarto$é azotu og6lne-
go metoda Kiejdahla oraz tlenku potasu metoda fotometryczng. Procent wyko-
rzystania oraz zawarto$¢ tych skladnikb6w w masie wegetacyjnej ro$lin przedsta-
wiono w tab. 2, 3 i 4.

WEGETACJA ROSLIN

Rosliny rzepaku i slonecznika wegetujgce w warunkach niedoboru
wody (25% p.p.w.) we wszystkich do$§wiadczeniach charakteryzowal po-
wolny wzrost elongacyjny oraz drobne liScie. Zastosowanie dodatko-
wego nawczenia potasem wplywalto korzystnie na przebieg wegetacji
roslin w warunkach niedoboru wody. Mozna to bylo stwierdzi¢, obser-
wujac rosliny w upalne dni. Najmniej wrazliwe na susze okazaly sie
wilasnie rosliny serii z dodatkowym nawozeniem potasowym. Rosliny
tych serii mimo niedostatku wody nie wiedly i najdiuzej zachowywaly
turgor. Rowniez Szczukina (12) w doswiadczeniu z kukurydzg
stwierdzita, zc¢ dodatek potasu do gleby ulatwial roslinom przetrwanie
suszy. Zjawisko to jest zwigzane z udzialem potasu w uwodnieniu ko-
loidow plazmy.

Z obserwacji poczynionych w trakcie wegetacji wynika, ze slonecz-
nik lepiej znosit niedostatek wody niz rzepak, ktory w seriach z wilgot-
noscig 25% p.p.w. w upalne dni wigd}. Mimo mniejszej wrazliwosci na
susze wzrost stonecznika by! wyraznie uzalezniony od zaopatrzenia ros-
lin w wode. Wraz ze zwiekszajaca sie wilgotnoscia Srodowiska, zaréwno
ro§liny rzepaku, jak i slonecznika byly bujniejsze i odznaczaly sie du-
zymi, intensywnie zielonymi lis¢mi. Jednakze w serii o najwyzszej za-
wartosci wody (90% p.p.w.) wzrost rzepaku byl juz zahamowany, nato-
miast stonecznik znosil powyzsze uwilgotnienie dobrze. W warunkach
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obfitego zaopatrzenia roslin w wode dodatkowe zywienie potasem,
a zwlaszcza azotem, wplywalo korzystnie na wegetacje roslin. Ro$liny
znajdujgce obfitos¢ wody oraz zwiekszong ilos¢ soli potasu lub azotu ro-
sly szybko, a liscie ich byly duze, o intensywnie zielonej barwie. Je-
dynie tempo rozwoju tych roslin bylo nieco zwolnione.

Nalezy zaznaczyé¢, ze najwczesniej przechodzily w stadium genera-
tywne rosliny wegetujgce w warunkach niedoboru wody i korzystajace
z pozywki podstawowej.

INTERPRETACJA WYNIKOW

Plony masy wegetacyjnej rzepaku, a zwlaszcza slonecznika, byly w
wyzszym stopniu uzaleznione od wilgotnosci srodowiska niz od zasto-
sowanego zroznicowanego zywienia azotem lub potasem. Zwickszona
zawartos¢é wody w sSrodowisku sprzyjala u obu roslin doswiadczalnych
bardziej produkcji czesci nadziemnych niz korzeni. U roslin rosnacych
w warunkach niedoboru wody stosunek czesci nadziemnych do korzeni
jest najnizszy, w miare zas zwiekszania wilgotnosci srodowiska stosu-
nek ten wzrasta.

W doswiadczeniu (r. 1968), w ktorym dawki azotu i potasu byly sta-
le, plon czesci nadziemnych i korzeni slonecznika wzrastal proporcjo-
nalniec do zawartosci wody w Srodowisku, osiggajac maksimum przy
najwyzszej wilgotnosci. Rowniez plon masy wegetacyjnej rzepaku byt
wyzszy u ro§lin obficie zaopatrzonych w wode. Jednakze maksymalny
plon osiggaly rosliny nie przy nadmiernym uwodnieniu srodowiska,
a w warunkach 60% p.p.w. (tab. 2).

Zwickszone dawki azotu i potasu zastosowane w warunkach niedo-
boru wody wplywaly na podwyzszenie produkcji masy wegetacyjnej
reslin doswiadcezalnych, przy czym wplyw potasu byt korzystniejszy
niz azotu (tab. 3 i 4).

Staly wzrost plonéw roslin rosnacych w warunkach niedoboru wody
pod wplywem zwiekszonych dawek potasu i azotu wskazuje, ze braki
wody moga byé w pewnym stopniu niwelowane nawozeniem mineral-
nym. Nalezy przy tym podkresli¢, ze szczegolng role odgrywa w danym
przypadku potas.

W warunkach natomiast duzej wilgotnosci $rodowiska (80% p.p.w.)
na zwiekszong produkcje masy wegetacyjnej roslin wyrazniej wptywalo
dodatkowe nawozenie azotowe niz potasowe. Ten korzystniejszy wplyw
azolu dotyczy! glownie czesci nadziemnych, o czym miedzy innymi
$wiadcza wyzsze wartosci stosunku czeSci nadziemnych do korzeni w
seriach z dodatkowym nawozeniem azotowym (tab. 4).
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Tab. 2. Wplyw wilgotnosci srodowiska odzywczego na produkcje masy wegetacyjnej
Effect of the moisture of nutrient medium on the production of vegetative matter

(the year
Seria Powietrznie sucha masa w g
doswiadczalna Air-dry matter in g Stosunek
Experimental pH s masy czesci : z
BdFics $rodowiska & e nadziem- W§11:oll{czy g
= odzywczego & g8 nCh A% v b
Zawartosé pH S g S Borscni 5 la(;Jlt'
Content of nutrient s o g 2 Ratio of or;;z.a. 10:
N KO HO medium g g S 2 e shoot mass Ccoetticien
mg % “q{ e E k) T3 to roots
p.p.W. S % 2 2 A
rzepak
500 500 25 7,1—6,8 8,25 3,90 12,15 25112
500 500 45  7,2—67 10,37 4,53 14,90 2,29 -
500 500 60 7,1—6,7 13,47 5,16 18,63 2,61 H
500 500 90 7,0—6,8 10,55 4,02 14,57 2,62
ut=0,91
przy P=0,95
stonecznik
500 500 25 7,0—6,9 11,70 4,80 16,50 2,44
500 500 45 7,2—6,8 13,65 5,18 18,83 2,64
500 500 60 7,068 1519 532 20,51 2,86 0.98
500 500 90 7,1—6,7 18,10 5,45 23,55 3,32
ut=122
przy P=0,95

Uzyskanie najwyzszych plonéw w seriach z obfitg iloscia wody i do-
datkowym nawozeniem azotowo-potasowym lub tylko azotowym wska-
zywaloby na to, ze na wykorzystanie wody najbardziej wpiywa azot,
co sugerowal w swoich badaniach Janert (3).

Z przeprowadzonych doswiadczen wynika, ze stonecznik, ktéry w cza-
sie wegetacji lepiej znosil niedobor wody niz rzepak, okazal sie rosling
bardzo dodatnio reagujacg na zawarto$¢ wody w srodowisku odzywczym.
Wprawdzie we wszystkich doswiadczeniach stwierdzono dodatnig kore-
lacje pomiedzy wilgotnoscig sSrodowiska a wysokoscia plonéw u obu
ro$lin doswiadczalnych, to jednak wspoélczynnik korelacji byl zawsze
wyzszy w do$wiadczeniach ze slonecznikiem niz z rzepakiem.

W doswiadczeniu, w ktorym zmiennym parametrem byla woda
wspolezynnik korelacji pomiedzy wysokoscia plonéw masy wegetacyj-
nej sionecznika a wilgotnoscig osiggal prawie maksymalng wartos¢. Na
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rzepaku i slonecznika oraz wykorzystanie przez rosliny azotu i potasu (r. 1968)
of rape and sunflower, and on the utilization of nitrogen and potassium by plants
1968)

Zawarto$§¢ w masie wegetacyjnej

Content in vegetative matter Procent wykorzystania

azotu tlenku potasu Per cent of utilization
nitrogen potassium oxide
czesci K Y oo czesci K . o
nadziemne QEzEnLE E nadziemne orzerge E azotu potasu
roots B roots Eps ) ]
shoots 5 W  shoots E ® nitrogen  potassium
2] o
% mg % mg MK E % mg % mg MK EH
—rape
3,07 253 1,12 44 297 2,98 246 1,42 55 301 59 60
2,59 269 1,15 52 321 2,51 260 1,32 60 320 64 64
2,22 299 1,08 55 354 2,18 294 1,24 64 358 1 72
2,55 269 1,11 45 314 2,38 251 1429, 52 . 4303 63 61

— sunflower

2,70 256 1,41 68 324 2,12 248 1,70 82 330 65 66
2,04 278 1,22 63 341 1,95 266 1,58 79 345 68 69
1,98 301 1,20 64 365 1,78 270 1,50 80 350 73 70
1,86 337 1,15 63 400 1,60 290 1,21 66 356 80 71

pewne obnizenie wartosci tego wspolczynnika wplywaly zwiekszone
dawki potasu i azotu. Jest to niewgtpliwie zwigzane z dodatnim wply-
wem zwiekszonych dawek azotu i potasu na produkcje masy wegetacyj-
nej slonecznika nie tylko w warunkach duzej wilgotnosci, ale takze
i przy niedoborze wody.

Udzial procentowy azotu i potasu w masie wegetacyjnej roslin oraz
ilos¢ wymienionych skladnikow gromadzona w plonach byly bardziej
uzaleznione od zawartoéci tych pierwiastkow w Srodowisku odzywczym
niz od wilgotnosci Srodowiska. W przypadku stosowania pozywki pod-
stawowej zawartosé procentowa azotu i potasu w masie wegetacyjnej
oraz ilosé¢ tych skladnikow zgromadzona przez rosliny byla uzalezniona
od wysokosci plonéw, o ktérych decydowala zawartosé wody w sSrodo-
wisku odzywczym. Stwierdzono, ze przy wyzszych plonach udzial pro-
centowy azotu i potasu w czesciach nadziemnych oraz korzeniach byt
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Tab. 3. Wplyw zwigkszonych dawek azotu i potasu stosowanych w warunkach
wykorzystanie tych skladnikéw

Effect of increased nitrogen and potassium doses applied at water deficiency on
of these elements by

Seria Powietrznie sucha'masa w g
do$§wiadczalna Air-dry matter in g Stosunek
Experimental pH - - c masy czeSci Wspétezyn-
series srodowiska £ 5 nadziem-  pjik kore-
odzywczego 2 :
Zawartosé Y H g & £ nych df’ lacji
Content L S S korzeni  Correlation
ghnutREL g 2 o & Ratio of  coefficien:
o H;bo medium g £ 9 @ :g g shoot mass
— § 2 B 29 to roots
p.p.W. D A = & E
rzepak
500 500 25 6,9—6,7 6,8 3,13 9,93 2,17
1000 500 25 7,1—6,9 8,02 3,61 11,63 2,22
500 1000 25 7,1—6,8 0,62 4,62 14,24 2,08 08
1000 1000 2t 7,2—6,9 9,43 4,24 13,67 2,22 1
500 500 60 7,0—6,8 11,20 4,03 15,23 2,78
500 500 80 7,1—86,7 11,74 4,00 15,74 2,94
nt=1,80
przy P=0,95
slonecznik
500 500 25 7,1—1,0 12,30 4,80 17,10 2,56
1000 500 25 7,2—6,9 13,30 5,05 18,35 2,63
500 1000 25 7,2—6,8 14,84 6,23 21,07 2,32
1000 1000 25 7,0—17,0 14,60 6,28 20,88 2,32 0,77
500 500 60 7,1—6,8 17,32 5,37 22,69 3,23
500 500 80 7,0—8,8 18,46 4,80 23,26 3,85
nt=2,62
przy P=0,95

nizszy, ale ogodlna ilo§é tych skladnikéw zgromadzona przez rosliny —
wieksza. Réwniez procent wykorzystania azotu i potasu wzrastal w
miare wzrostu wilgotnosci $rodowiska. Nalezy zaznaczyé¢, ze w warun-
kach malej wilgotnosci $rodowiska wykorzystanie azotu i potasu przez
rosiiny bylo zblizone. Natomiast przy obfitym zaopatrzeniu roslin w
wode wykorzystanie azotu bylo wyzsze niz potasu, zwlaszcza przez sto-
necznik (tab. 2).
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niedoboru wody na produkcje masy wegetacyjnej rzepaku i slonecznika oraz na
przez rosliny (r. 1969)
the production of vegetative matter of rape and sunflower, and on the utilization
plants (the year 1969)

Zawarto$¢é w masie wegetacyjnej
Content in vegetative matter

azotu

nitrogen

tlenku potasu

potassium oxide

Procent wykorzystania
Per cent of utilization

czesci Korsente uo czescei ; )
nadziemne vSote £ E nadziemne kc;roz:tr;le B azotu potasu
shoots g ®  shoots & -g nitrogen  potassium
@ 5 a
% mg % mg &K % mg % mg ~E
—rape
3,06 208 1,56 49 257 2,98 203 1,55 48 251 51 50
365 293 201 73 366 235 188 156 56 260 36 49
2,61 251 1,30 60 311 3,66 352 2,30 106 458 62 46
3,88 366 1,76 74 440 394 371 1,88 80 451 44 45
263 295 1,37 55 350 2,50 280 1,47 59 339 70 68
2,60 305 1,42 &7 362 2,46 288 132 53 341 72 68
—sunflower
2,30 283 122 59 342 211 259 1,26 65 324 68 85
2,81 374 1,36 69 443 1,96 261 15225628323 44 65
1,98 277 1,06 63 357 3,07 456 238 148 594 71 59
2,72 397 149 94 491 2,56 366 1,51 95 461 49 46
2,02 350 1,10 59 409 1,89 327 1,26 68 395 82 79
1,94 358 1,15 55 413 1,74 321 1,21 59 380 85 76

Zwiekszona zawarto$é azotu i potasu w srodowisku odzywczym wply-
nela wyraznie na podwyzszenie procentowego udzialu oraz gromadze-
nie tych skladnikéw w masie wegetacyjnej. Rosliny wegetujace w wa-
runkach niedoboru wody i zasilane zwiekszonymi dawkami soli azotu
i potasu zgromadzily znacznie wiecej wymienionych skladnikow w plo=
nach niz rosliny korzystajace z pozywki podstawowej, ale znadujace ob-
fitos¢ wody i charakteryzujace sie wyzszymi plonami masy wegetacyj-
nej (tab. 3).
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Tab. 4. Wplyw zwiekszonych dawek azotu i potasu stosowanych w warunkach

rzepaku i slonecznika oraz wykorzystanie

Effect of increased nitrogen and potassium doses applied at water deficiency or at

and on the utilization of these
Seria Powietrznie sucha masa w g
doswiadczalna Air-dry matter in g Stosunel’(.
Experimental pH i = masy czgscl i
series érodowiska ¢ S nadziem- Wspélczyn-
; odzywczego 5 g 3 nych do nik kf)re-
& R C pH | g % korzeni lacji
sgpfent of nutrient = o g g Ratio of Correlation
N K,O HQO medium - S &) = o shoot mass coefficien!
mg % E. 8 g 1) T8 to roots
p.p.w. S A 2 2 & E
rzepak
500 500 25 7,1—1,0 9,41 4,89 14,30 1,92
1000 500 25 7,069 10,82 5,19 16,01 2,08
500 1000 25  17,2—7,0 11,84 592 17,76 2,00
1000 1000 25  7,1—7,0 12,80 5,89 18,69 2,17 -
500 500 80 7,2—8,8 13,26 4,51 17,17 2,94
1000 500 80  7,1—6,8 16,33 4,58 20,91 3,57
500 1000 80  7,2—6,7 13,90 4,58 18,48 3,03
1000 1000 80 7,1—6,9 17,24 5,17 22,41 3,33
ut=1_80
przy P=0,95
stonecznik
500 500 25 7,0—6,9 12,42 6,64 19,06 1,87
1000 500 25 7,1—8,9 12,57 5,53 19,10 2,27
500 1000 25 7,1—6,8 14,56 7,13 21,69 2,04
1000 1000 25 7,2—1,0 13,66 6,70 20,36 2,04
0,81
500 500 80 7,1—6,8 18,04 4,87 22,91 3,70
1000 500 80 7,0—6,7 25,73 5,93 31,66 4,34
500 1000 80 7,1—8,6 19,81 6,14 25,95 3,23
1000 1000 80 7,2—86,9 26,32 6,84 33,16 3,85
nt=1,91
przy P=0,95
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niedoboru lub obfitego zaopatrzenia w wode na produkcje masy wegetacyjnej
tych skladnikéw przez rosliny (r. 1970)
abundant water supply on the production of vegetative matter of rape and sunflower,
elements by plants (the year 1970)

Zawarto$¢é w masie wegetacyjnej
Content in vegetative matter

azotu

nitrogen

tlenku potasu

potassium oxide

Procent wykorzystania
Per cent of utilization

czesci K T \én czesci Exbans tén
orzenie 4 orzenie

na(;zxetmne —, § » naizxe:nne rols g » At potasu

shoots g g shoots N g nitrogen potassium

% mg % mg &K % mg % mg KK

—rape
2,71 255 143 170 325 2,67 251 153 175 326 65 65
4,35 471 2,04 106 577 2,21 239 1,34 170 309 58 62
2,13 252 144 85 337 4,33 513 2,07 122 635 67 63
427 547 2,10 124 671 4,15 531 1,94 114 645 67 65
2,36 312 1,70 177 389 2,21 293 1,36 61 354 78 T
3,93 642 2,13 98 740 2,13 348 1,23 56 404 74 81
2,61 363 1,26 58 421 T3 wol8 1,56 71 589 84 59
3,83 660 2,00 103 763 3,62 624 165 85 709 76 71
— sunflower

2,37 394 1,30 86 380 2,07 257 142 94 351 76 70
3,39 426 1,60 80 506 2,06 259 123 68 327 51 65
2,22 323 1,15 82 405 3,11 453 2,20 157 610 81 61
3,22 440 112531 @ersii557 3,06 418 2,32 155 573 56 57
1,95 351 1,17 62 413 1,68 303 1s4 85 T2 35, 85 75
2,64 679 165 98 7717 1,44 370 1,31 178 448 78 90
1,88 372 1,11 68 440 2,55 505 2,18 134 639 88 64
2,84 747 1,61 110 857 2,44 642 2,01 137 1779 86 78
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Najwyzsze gromadzenie potasu, a zwlaszcza azotu, wystapilo u ros-
lin rosngcych w warunkach duzej wilgotnosci srodowiska i dodatkowo
zasilanych azotanem amonu i siarczanem potasu (tab. 4). Jest to zro-
zumiale, gdyz plon masy wegetacyjnej roslin tych serii byl najwyzszy
i zawieral wysoki procent N i K,O.

W przeprowadzonych doswiadczeniach stwierdzono réwniez, ze wy-
korzystanie azotu, zwlaszcza w warunkach dobrego zaopatrzenia roslin
w wode, bylo wyzsze niz potasu. Ponadto na lepsze wykorzystanie azo-
tu przez obie rosliny doswiadczalne wplywalo dodatkowe nawozenie
potasem, niezaleznie od wilgotnosci srodowiska. Dodatkowe zas nawoze-
nie azotowe podwyzszalo procent wykorzystania potasu przez rzepak
i slonecznik tylko w warunkach obfitego zaopatrzenia roslin w wode
(tab. 3 i 4). Nalezy zaznaczyé¢, ze chociaz wykorzystanie omawianych
makroskladnikow przez rosliny doswiadczalne bylo zblizone, to jednak
na ogoét wyzsze u stonecznika niz u rzepaku.
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PE3IOME

MccnepoBaHus npoaomKanuce Tpu ropa. Mayuanock BausHue ysBenuueH-
HbIX 403 A30Ta M KanusA, NPUMEHSEMbIX B Pa3HbIX YCAOBUAX BNAMHOCTM, Ha
MCNONbL30BAHWE HAIBAHHLIX 3NEMEHTOB pacTeHuAMMU. [MonyueHHwie peaynb-
TaTh! AAOT BO3MOXKHOCTb YTBEPMAAaTh, UTO CyliecTeYeT NONOXuTenbHas
KOPPEensauUMs MeXxay YPOBHEM BEreTaTMBHOW MAacChl PACTEHMH W BNAMHOCTBLIO
ux nurarenbHoi cpeabl. NPOAYKTUBHOCTL BEreTaTMBHOM MAacChl NOACOMNHEH-
Huxa B Gonblel cTeneHW 3aBUCMT OT BNAXHOCTM cpeAbl, uem panca. Mpwu
HenoCTaTke BOAbI HA MOBLILUEHWE YPOXKAA OTUETAMBO BIMAET NPUMEHEHUE
KanuiHoro ynobpeHus, a B ycnosuax obunbHoro cHabxenus sonod — npu-
MEHEHME AOMNOAHWTENLHOro a30THOro yAobpenus. YeenwueHHoe copepma-
HME Q30Ta M KANUs B MUTATENLHOW CPeAe BAMSET Ha POCT NPOUEHTHOro
COAEPAHUA M HA KONWUECTBO HA3BAHHBLIX 3NEMEHTOB, COAEPMALUUXCH B
BEretaTMBHOM Macce 3KCMEePUMEHTANbHbIX pacTeHui. lpoueHT ucnonsaosa-
HWus a30Ta W Kanus obeumu pacteHusmu B ycnosusx HebonsWwon BnaXHOCTH
6bin nopoben. Mpu obunbHom e cHabrkeHuu pacteHun BOAOK Mcronb3o-
BaHWe MMU a3oTa 6LINo Bhbile, YeMm Kanus.

SUMMARY

The effect of increased doses of nitrogen and potassium applied at
different moisture on the utilization of these elements by plants was
investigated in three-year experiments with rape and sunflower. On
the basis of the results obtained, a positive correlation was found betwe-
en the yields of vegetative mass of plants and the moisture of their
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nutrient medium. The production of vegetative mass of sunflower, as
compared with that of rape, depended to a higher degree on the mo-
isture of medium. At water deficiency, yields were markedly increased
by additional potassium fertilizing, whereas at abundant water supply
by additional nitrogen fertilizing. A higher content of nitrogen and
potassium salts in the nutrient medium resulted in the increased per
cent participation and increased amount of these elements in the ve-
getative mass of the experimental plants. The percentage of nitrogen
and potassium utilization by both the experimental plants was similar
in the case of low moisture. However, at the abundant supply of plants
with water, the utilization of nitrogen was higher than that of po-
tassium.



