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Badanie polarnosci elektrycznej koleoptili Avena sativa L.*
Uccnenoeanue 3nexTpWueckon nonapHocT koneontwunen Avena sativa L.

An Investigation of the Electrical Polarity of Avena sativa L. Coleoptiles

WSTEP

Clark (1, 2), Lund (6), Schrank (11, 12), badajac koleoptile po-
dajg, ze wierzcholek koleoptila jest elektroujemny w stosunku do pod-
stawy. Ramshorn (10) stwierdza, ze wierzcholek jest elektrododatni
wzgledem podstawy.

Lund (6) podjgt badania i stwierdzil, ze wierzcholek koleoptila Ave-
na w swej powierzchniowej warstwie zewnetrznej jest elektroujemny
wzgledem powierzchniowej warstwy podstawy, natomiast w warstwie
wewnetrznej zgrupowania ladunkow dodatnich i ujemnych sg rozmiesz-
czone odwrotnie. Prace te mialy $cisty zwiazek z hipotezg Wenta (14),
wedlug ktorego gradient biopotencjalu w roslinie jest przyczyng tran-
sportu auksyn (IAA).

Siniuchin i Stolarek (13) podajg, ze roznica potencjalow w
koleoptilu Zea mays jest zmienna, a amplituda i okres tych zmian za-
lezg od wieku koleoptila.

Parkinson i Banbury (7, 8, 9) wykazali, ze wartosci mierzo-
nych biopotencjaléw u koleoptili Avena przy stosowaniu kontaktow
cieczowych zalezg od rodzaju i stezenia elektrolitu uzywanego w po-
miarach. Réznice te wykazuja jednak prawidlowos¢, tak ze mozna po-

* Praca subsydiowana przez Komitet Biochemiczny 1| Biofizyczny PAN.
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daé wzér okreslajacy roznice potencjaléw w danych warunkach po-
miarowych. Podajg oni takze uklad pomiarowy, ktory ich zdaniem jest
optymalny do tego typu pomiaréw. Autorzy ci nie stawiajg problemu
polarnosci, jednak z podanych przez nich danych wynika, ze istnieje
stala polarno$é. Kierunek jej jest jednak trudny do okre$lenia, ponie-
waz uzyskiwane w badaniach wyniki zalezg od warunkow, w jakich
przeprowadzano pomiar.

Woodcock i Wilkins (15) badajac rozklad biopotencjalow w
koleoptilach w powigzaniu ze zjawiskiem geotropizmu (tzw. efekt geo-
elektryczny) wskazuja na duze trudnosci w interpretacji uzyskanych
wynikéw, spowodowane zmianami potencjalow na granicy roslina —
kontakt cieczowy i kontakt cieczowy — elektroda. Okreslenie wiec bez-
wzglednych wartosci biopotencjalow wystepujacych w roslinie uwarun-
kowane jest dokladng znajomoscig stosowanej metody pomiarowej, tj.
mozliwoscig oszacowania tla znieksztalcajgcego wyniki. Omoéwione dane
dotyczgce polarnosci koleoptili uzyskiwane byly roznymi metodami
i przy zastosowaniu roznego typu elektrod. I tak na przykiad Lund
(6) stosowal elektrody Zn/ZnSO, — kontakt z koleoptilem uzyskiwal on
za pomocg szklanych pierscieni lub pipet przytykanych, wypelnionych
roztworem elektrolitu. Schrank (11, 12) uzywal kapilarnych rurek
szklanych wypelnionych 0,1 N roztworem KCl. Polaczone one byly
z miniaturowymi elektrodami kalomelowymi. Grahm i Hertz (4, 5)
zastosowali drgajaca elektrode zlot, umieszczong ok. 1 mm od koleopti-
la (bez styku). Uklad taki traklowano jako rodzaj kondensatora plas-
kiego. Zmiany biopotencjaléw koleoptila, jako jednej z okladek kon-
densatora, mozna bylo rejestrowa¢ w obwodzie pomiarowym. W ood-
cock i Wilkins (15) stosowali dwa systemy: pierwszy — to uklad
kapilar z przeplywajagcym 5 mM roztworem CaCl, polgczony z elektro-
dami kalomelowymi, tzw. "the flowing solution electrode system’, oraz
drugi — to kapilary wypelnione 0,1 mM roztworem KCl z wyprowadze-
niami w postaci drutu z amalgamatu cynku zanurzonego w 1,5 M roz-
tworze siarczanu cynku.

Wyzej wymienieni badacze uwazajg, ze wystepujgce w koleoptilach
biopctencjaly majg charakter potencjaléw dyfuzyjnych (takze Dainty,
3). Wskazuje to na koniecznos¢ stosowania w pomiarach cieczowych
kontaktow w polaczeniu z nie polaryzujgcymi sie elektrodami (np. ka-
lomelowymi). Stosowanie jednak tego typu ukladéow zwigzane jest —
jak to np. wykazali Parkinson i Banbury (7, 8, 9) — z mo-
zliwo$cig popelnienia bledéw, innych dla réoznych metod i bardzo trud-
nych do okre§lenia. Mozna powiedzie¢, ze do chwili obecnej nie zostala
opracowana standardowa metoda pomiarowa biopotencjalow, ktora przy-
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jelaby sie w elektrofizjologii roslin wyzszych, dajaca mozliwosé pew-
nego oszacowania bledéw. W takiej sytuacji oméwione wyzej wyniki
dotyczace polarnosci koleoptili, a w szczeg6lnosci wyniki starsze, mozna
uznac¢ jako dyskusyjne.

W pracy niniejszej podjeto prébe okreslenia polarnosci elektrycznej
koleoptili Avena sativa L. rosngcych pionowo i znajdujacych sie w sta-
nie spoczynkowym z fizjologicznego punktu widzenia. Zastosowano 6 ro-
dzajow makroelektrod pomiarowych.

MATERIAL I METODA

Materiat ro§linny. Doéwiadczenia prowadzono na koleoptilach owsa
odmiany Udycz Z6lty ze zbioréw 1967 r. Pozbawione plewek ziarniaki owsa wy-
siewano na szalkach Petriego, na wilgotnej ligninie. Koleoptile przez caly okres
inkubacji przebywaly w komorze we wzglednie stalych warunkach oswietlenia
(stale, slabe, biale $wiatlo od géry), temperatury (22°C) i wilgotnosci. Po 5 do-
bach wzrostu 30 mm koleoptile przenoszono kolejno do komory pomiarowe)
i poddawano pomiarom. Czas adaptacji w komorze wynosil 10 min. Podczas po-
miaru korzenie koleoptila zanurzone byly w wodzie, koleoptil ustawiony byt
pionowo.

Ryc. 1. Schemrat podlaczeria elektrody l:alomelowej; 1 — koleoptil, 2 — pedzelek

z sier§ci wielbladziej, 3 — naczynie z 0,1% roztworem KCIl, 4 — elektrcda kalo-
melowa
Diagram of the connexion of a calomel electrode; 1 — coleoptile, 2 — the camel
wool pinsel, 3 — vessel with 0.1% KCl solution, 4 — calomel electrode

Elektrody. Kontakt z koleoptilem uzyskiwano za pomoca pary elektrod.
Jedna z elektrod byla stale uziemiona. Uzywano 6 rodzajéw elektrod: 1) stalowe
wktuwane, 2) srebrne wkluwane, 3) platynowe wkluwane, 4) srebrne stykowe,
S) platynowe stykowe, 6) kalomelowe. Elektrody wkiuwane miaty ksztalt igiel
0 maksymalnym przekroju 0,3 mm. Elektrody stykowe byly to druciki zakoriczone
pierScieniem o §rednicy wewnetrznej 2,5 mm, zewnetrznej 3,5 mm. Kcntakt z ko-
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leoptilem uzyskiwano naktadajgc pierScien na ro$line i wypelniajac przestrzen
miedzy rofling a metalowym pierscieniem 0,03% roztworem KCIl. Elektrody kalo-
1nelowe podigczano do rosliny za pomocg pedzelkéw z welny wielbladziej. Pe-
dzelki te byly mocowane w plaskich naczynkach szklanych wypelnionych 0,03%
roztworem KCl w sposob pozwalajgcy na stale ich zwilzanie (ryc. 1).
Metoda: W trakcie wykonywania badan koleoptil traktowany byl jako zro-
dlo napiecia. Kazdy koleoptil poddawano dwom rodzajom pomiaréw, ktére po-
winny byly umozliwié okreslenie wzajemnego rozkiadu ladunkéw w koleoptilu:
Pomiar A — elektrode uziemiong przykladano (wkluwano) do koleoptila w
punkcie polozonym 5 mm ponizej wierzcholka, drugg natomiast w punkcie odleg-
iym 15 mm od wierzchotka.
Pomiar B — przy przylozonych (wklutycn) elektrodach, jak w pomiarze A,
zmieniano ukiad przez uziemienie elektrody dolnej w stosunku do elektrody gornej.
Stosujgc kolejno na jednym koleoptilu pomiar A i B, przebadano po 30 sztuk
koieoptili, uzywajgc kazdego rodzaju wyzej wymienionych elektrod. Kazdy po-
miar trwal 2 minuty. Za warto$¢ zmierzong biopotencjalu brano warto$é zare-
jestrowang przez pisak po 2 min. pomiaru. Nie starano sie uzyskaé scistych i bez-
wzglednych warto$ci biopotencjalow. Jest to bowiem prohlem — jak wykazano
wyzej — nie rozwigzany obecnie. Jako§é uzyskanych wynikéw okreSlono na pod-
stawie regularnoséci i charakterystycznej powtarzalnosci wystgpujacej w seriach
pomiarowych. Dopuszcza sie 10% bledy w wynikach uzyskanych za poprawne.
Przy przyjetej w niniejszej pracy metodzie opracowania wyniko6w nie wplywa to
na istote koncowych wnioskow.

Aparatura. Schemat aparatury przedstawiono na ryc. 2.

3

LT A, i . e i -

Ryc. 2. Schemat aparatury pomiarowej: 1 — komora pomiarowa z ustawionym
koleoptilem, 2 — elektrody pomiarowe, 3 — elektrometr (R, =104 Q), 4 — re-
jestrator, 5 — zasilanie
Diagram of the apparatus; 1 — chamber with a coleoptile, 2 — electrodes, 3 —

electrometer (R;, =10" Q), 4 — recorder, 5 — feeding

WYNIKI I DYSKUSJA

Obiekt, u ktorego wystepuje polarnos¢, np. dipol (ogniwo), charak-
teryzuje sie tym, ze posiada dwa bieguny, w ktérych nastapilo zgro-
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madzenie sie ladunkéw przeciwnego znaku. Znajgc miejsca biegunow,
mozna okreslic wielkos¢ i kierunek polaryzacji, wykonujgc elektrome-
tryczny pomiar réznicy potencjaléw miedzy tymi punktami, przykiada-
jac do pierwszego bieguna elektrode nie uziemiong lub odwrotnie. W ni-
niejszej pracy wykonywano dwa rodzaje pomiaréw na kazdym koleo-
ptilu, oznaczone jako pomiar A i pomiar B. W obiekcie o znanej i sta-
lej polaryzacji (np. w ogniwie) wskazania przyrzgdu pomiarowego przy
pomiarze A i pomiarze B beda takie same co do bezwzglednej wartosci
amplitudy i przeciwne co do znaku. Tak wiec okreslenie wartosci i kie-
runku polaryzacji mozna uzyskaé¢ stosujac tylko jeden rodzaj pomiaru.
Inaczej przedstawia sie sprawa, jesli badania prowadzi sie na mate-
riale biologicznym, a w szczegdlnosci na roslinach wyzszych. Jest to
material bardzo slabo zdefiniowany. Kwestia wystepowania polarnosci
jest dyskusyjna. Dochodzi jeszcze bardzo istotny aspekt stosowania roz-
nych typow elektrod pomiarowych i zwigzanych z tym mozliwosci uzys-
kiwania réznych wynikéw. Tak wiec wydaje sie, ze wykonanie serii
pomiarow, np. wylacznie typu A, nie daje wystarczajagcych danych do
okreslenia polarnosci koleoptili. Potwierdzily to niniejsze badania (patrz
tab. 1).

mv
01)4

15+ B

3 & min.

154

-30

Ryc. 3. Przykladowe krzywe wartoéci potencjalu (pomiar z zastosowaniem elek-
trod kalomelowych) uzyskane na jednym koleoptilu przy kolejnym stosowaniu po-
miaru A i pomiaru B, odwrocenie znaku przy takiej samej warto$ci bezwzglednej
amplitudy $wiadczy o istnieniu polarno$ci
Exemplary curves of the potential values (measurement with the use of calomel
electrodes) obtained on one coleoptile during the successive measurements A
and B; the sign versed at the identical absolute value of amplitude is an evi-
dence of polarity

W poszczegdlnych rubrykach podano liczbe uzyskanych wynikow,
DP.: przy pomiarach z zastosowaniem elektrod stalowych wkluwanych
uzyskano w dwu pomiarach typu A wartosci biopotencjatow zawarte
miedzy 0 a 5 mV. Podstawa koleoptila jest zatem elektroujemna w
stosunku do wierzchotka, a w pomiarach typu B dwa przypadki $wiad-
€z o tym, ze wierzcholek jest elektrododatni, i trzy przypadki, ze wierz-
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Tab. 1. Ilosciowe

Quantitative
mV
Rodzaj elektrod A o - < = =
Electrode type >~ 2 "|' ‘“I' @ I "i’ ]‘
S Bt ) e p i
o w = - « il 1) o~
Typvtesrotyis s o "wet oo 1 =Rk
Stalowe wkluwane A 2482 2 2 2
Steel, inserted B2 3asl , dnelan? 2 1 1 1
Srebrne wkluwane Ayl A2 23 &3 4 32802, 21 1
Silver, inserted By «5uhd <2258l 13 2 2 1 1
)
Platynowe wkluwane A 3 ) 8 2 5 3 4
Platinum, inserted Bl 11 6 9 1 4
Srebrne stykowe A rghlGe3, 2012580 1 3l 2 1 2 1
Silver, surface contact B S17 20 1 25 8262 L42keh 3 NORE] 1 3. 21 1
Platynowe stykowe A 1§ 2 2 3. Ll 3 "2 5wl
Platinum, surface contact B 128" 31 ]! 11 4
Kalomelowe stvkowe A 19339557 5233t =6 3 1
Calomel, surface contact BJ} 15wl WEL S el 2 1 il 1

cholek jest elektroujemny w stosunku do podstawy (przy wartosciach
biopotencjaléw od 0 do 5 mV).

Wartosci podane w rubrykach A i B sg wartosciami wybranymi z od-
powiednich serii pomiarowych i z reguly nie dotycza tego samego ko-
leoptila. Przy zalozeniu, ze stwierdzenie: ,,wierzcholek jest elektrodo-
datni w stosunku do podstawy” jest rownoznaczne ze stwierdzeniem:
»podstawa jest elektroujemna w stosunku do wierzcholka” i odwrotnie,
mozna dane z tab. 1 przedstawié¢ jak na tab. 2. W tab. 2 nie uwzglednia
si¢ wartosci biopotencjaléw, a jedynie znak + lub — wierzchotka w
stosunku do podstawy (metoda obliczeniowa 1).

Tak statystycznie opracowane dane, uwzgledniajgce tylko liczbe
przypadkéw elektrododatniosci i elektroujemnosci wierzchotka w sto-
sunku do podstawy, wybrane z danych serii pomiarowych (dla kazdego
tvpu elektrod) sugerujg, ze u koleoptili Avena sativa L. zawsze istnie-
je polarnos$é. Obliczony procentowy rozkilad polarnosci (patrz tab. 2)
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zestawienie wynikéw
list of results

mV

50—55
55—60
60—65
65—170
70—15
75—80

!

—+ -+ -+ -+ -+ -+ -+ -+ -+ -+

g 40—45

2
E
=+

85—90
90—95
| 95—100
Suma
pomiarow

[
[ -]

3 1 2] 21 30
1 1 1 1 4 30

1 28
1 28

30
3 30

1 S ) LB { 1 26
1 1 1 27

1 1 1 2 1 2 30
3 2 2 1 1 29

30
29

Jest rézny dla réznych typoéw elektrod uzywanych w pomiarach. Inte-
resujgcy jest fakt, ze wyniki dla elektrod stalowych, ktore uwaza sie
Za zupelnie nie nadajace sie do tego typu pomiaréw i wyniki dla elek-
trod kalomelowych, ktéore uwaza sie za odpowiednie — sg identyczne.
Zwraca tez uwage wynik uzyskany dla elektrod platynowych wkluwa-
nych, z ktérego wynika, ze istnieje 100% polarnoé¢ (wierzchotek elek-
trododatni) oraz wynik dla elektrod platynowych stykowych, ktory tez
sugeruje niemal 100% polarnosé odwrotng (wierzcholek elektroujemny).
Jak juz bylo wspomniane, wartosé¢ tych wynikow, w ktérych sumowa-
no pojedyncze pomiary, jest dyskusyjna.

Rozpatrzmy wyniki przy zalozeniu, ze polarnos¢ w koleoptilu ist-
nicje wtedy, gdy wykonanie na nim pomiaru A i pomiaru B daje wy-
nik jak na ryc. 3, tzn. wartos¢ amplitudy jest w przyblizeniu jednako-
wa co do wartoéci bezwzglednej, a ma kierunek przeciwny. Polarnosé

2 Annales, sectio C, vol. XXVIII
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Tab. 2. Procentowy rozklad polarnosci koleoptili Avena sativa L.*
Per cent distribution of polarity of Avena sativa L. coleoptiles *

Procent koleoptili wykazujacych
dany rodzaj polarno$ci w stosunku
do podstawy

Rodzaj elektrod Per cent of coleoptiles showing Suma pomiaréw
Electrode type a given kind of polarity in relation Sum ot
to their basal part neasurements
wierzcholek + wierzcholek —
top + top —
Stalowe wkluwane 53 47 60

Steel, inserted

Srebrne wkluwane 57 43 56
Silver, inserted

Platynowe wkluwane 100 0 60
Platinum, inserted

Srcbhrne stykowe 60 40 53
Silver, surface contact

Plalynowe stykowe 13 87 59
Platinum, surface contact

Kalomelowe stykowe 53 47 59
Calomel, surface contact

* Metoda obliczeniowa 1 — Calculation method 1.

nie istnieje, gdy przy pomiarach A i B nie nast¢puje zmiana kierunku
wychylenia przyrzadu pomiarowego, jak np. na ryc. 4 (metoda obliczenio-
wa 2).

Wykonano 6 serii pomiarowych po jednej dla kazdego typu elek-
trod. W kazdej serii przebadano do 30 koleoptili (patrz tab. 1), stosu-
jac na kazdym koleoptilu kolejno pomiar A i B. Wyniki przedstawia
tab. 3. Z tabeli tej wynika, ze w pomiarach wykonanych réznym ty-
pem elektrod metalowych stwierdza sie catkowity brak polarnosci lub
bardzo wysoki procent braku polarnosci. Interesujacy jest wynik uzys-
kany za pomocg elektrod kalomelowych. Stwierdza sie istnienie polar-
nosci w kazdym przypadku, przy czym w przyblizeniu polowa koleoptili
wykazuje kierunek polarnosci taki, ze wierzchotek jest elektrododatni
w stosunku do podstawy, a polowa przeciwnie.
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Tab. 3. Procentowy rozkiad polarnos$ci koleoptili Avena sativa L.*
Per cent distribution of polarity of Avena sativa L. coleoptiles *

Procent koleoptili wykazujgcych
dany rodzaj polarnosci w stosunku
do podstawy
Per cent of coleoptiles showing

Rodzaj elektrod a given kind of polarity in relation Sumg pomifaréw
to their basal part Eheel @
A measurements
wierzcho- wierzcho- brak
lek + lek — polarnosc:
top + top — polarity
absent

Stalowe wkluwane 10 10 80 30

Stieel, inserted

Srebine wkluwane 25 10 65 28
Silver, inserted

Platynowe wkluwane 0 0 100 30
Platinumn, inserted

Srebrne stykowe 6 13 81 27
Silver, surface contact

Platynowe stykowe 3 10 87 29
Platirum, surface contact

Kalomelowe stykowe 43 57 0 29
Calomel, surface contact

* Metoda obliczeniowa 2 — Calculation method 2.

Przyjmujac, ze mozliwosé stosowania elektrod metalowych w po-
miarach biopotencjaléw jest z wielu wzgledow dyskusyjna — potwier-
dza to takze niniejsza praca (duzy rozrzut wynikéw — patrz tab. 2 i 3)
— nalezaloby przyja¢ warunki uzyskane przy pomocy elektrod kalo-
melowych. Przemawia za tym takze fakt, ze tylko w przypadku elek-
trod kalomelowych uzyskiwano zawsze pomiar zblizony do przedsta-
wionego na ryc. 3, tj. ta sama warto$¢é bezwzgledna amplitudy i prze-
ciwny kierunek oraz zbieznos¢é wynikéw z wynikami w tab. 2.

Oméwione w niniejszej pracy wyniki dotyczyly pomiaréw biopo-
tencjalow trwajgcych 2 min. Z innych badan prowadzonych przez nas
(nie publikowanych), w ktérych pomiar biopotencjalu wykonywany byt
ciggle przez 4 godziny, wynika, ze biopotencjal ulega stalym spontanicz-
nym wahaniom o charakterze sinusoidalnym i czestosci kilku wahan
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na godzine. Prawidlowos¢ te zaobserwowali inni badacze, np. Lund
(6). Wahania te wynoszg od kilku do kilkudziesieciu mV i w wiekszosci
wypadkow nastepuje zmiana znaku, tj. wykres zmian biopotencjalu
przechodzi przez zero. Wynika z tego, ze ten sam koleoptil moze wy-
kazywa¢ rozny kierunek polarnosci, w zaleznosci od momentu, w ja-
kim wykonany jest pomiar. Uzyskany wynik (patrz tab. 3, p. 6), mé-

mV

20

0 1 2 3 h' min

Ryc. 4. Przykladowe krzywe wartosci potencjalu (pomiar z zastosowaniem elek-

trod platynowych wkluwanych) uzyskane na jednym koleoptilu przy kolejnym

stosowaniu pomiaru A i pomiaru B, brak odwrécenia znaku wartoSci potencjatu

Exemplary curves of the potential values (measurement with the use of platinum

inserted electrodes) obtained on one coleoptile during the successive measure-
ments A and B, the sign of the potential value is not versed

wiacy, ze w danej populacji koleoptili w przyblizeniu polowa osobni-
kow wykazuje polaryzacje: ,,wierzcholek dodatni w stosunku do podsta-
wy”, a polowa polaryzacje odwrotng, wydaje sie potwierdzaé przypusz-
czenia, ze w przypadku koleoptili owsa nie moina moéwi¢ o stalej w
czasie i kierunku polaryzacji. Pojedynczy koleoptil wykazuje polarnosé
zmieniajacg sie wolno w czasie, tak co do wartosci, jak i kierunku.

WNIOSKI

1. W pomiarach biopotencjaléw nalezy stosowa¢ wylacznie eleictro-
dy niepolaryzujace sie, np. kalomelowg z kontaktem cieczowym. Elek-
trody metalowe dajg rozne wyniki, co moze doprowadzi¢ do uzyskiwa-
nia artefaktow.

2. Pomiar biopotencjalu mozna uwazaé¢ za poprawny, gdy przy zmia-
nie ukladu clektrod (pomiar typu A na pomiar typu B — patrz tekst),
uzyska sie te samg wartos¢ bezwzgledng amplitudy i przeciwny znak
(patrz ryc. 3).

3. U koleoptili Avena sativa L. bedacych w stanie spoczynku ist-
nieje polarno$¢é miedzy czescia wierzchotkowya a podstawa, nie mozna
jednak méwié o stalej polarnosci, tj. stalym rozkladzie ladunkéw mie-
dzy wierzchotkiem a podstawg koleoptila.

4. Prawdopodobnie polarnosé¢ ta zmienia sie wolno w czasie tak co
do wielkosci, jak i kierunku. Ten sam koleoptil moze wykazaé¢ rozna
polarnosé w zaleznosci od czasu, w jakim jest ona badana.
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PE3IOME

Uccneposanu pasHuuy Hanpskewnuit y xoneontunei Avena sativa L.

MeX Ry ero sepWwMHOM M OcHOBaHWeM. B onuiTax npumensnu 6 Tunos mak-
Po3nekTponos, NPOBOAS ANA KAMKAOrO M3 HUX CEPHIO u3mepeHuH. Bpems
namepeHus Guonortenumana 6bino pasHoO 2 MuH., NPHYEM Ha OAHOM Koneo-
NnTMNe NPOBOAMAM ABA MIMEPEHMA: B cucTteme A — BEPXHWW 3NeKTPoAa 3a-
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3eMNeH NO OTHOWIEHWUIO K HuHemy u B cucteme B — Haobopor. Pesynb-
1aTh! 0bpaboTtaHbl CTATUCTUUECKU C Y4YETOM HanpasneHus pacnpefeneHus
Hanps)keHud B koneonTtune. TONbKO B CMCTEME PACTEHUE-IKUAKOCTHBLIM KOH-
TaKT-KanoMmenbHbIX 3nekTpoa 6binmu nonyueHsl pe3ynbTaTel, KOTOPbIE MOMHO
NpuHATe 3a npaeunbHble. KoHcTatuposaHo, uro npubnuautensHo nonosuHa
AAHHOW nonynsuMM KONEONTMNEHW MMEeeT 3SNEKTPONONOKUTENbLHYIO BepXxylu-
KY u OoTpuLatensHoe OCHOBaHWe u Haobopor.

Ha ocHose paamepos 6MONOTEHLMANOB MOXHO 3aKNIOUMTL, YTO Y Koneo-
NTUNA €CTb TAKas NONAPHOCTb, KOTOPAs HENPOW3IBONBLHO M MeANeHHO HM3me-
HAeTC] KaKk B OTHOWEHWM 3HAYEeHMs, TAK U B OTHOWEHWUH HAnpaBIEHUS. Mo-
CTOSIHHOM MONSPHOCTM y KoneonTuns osca He obHapymeno. OauH u TOT XKe
KONeonTUNb MOXEeT WMETh PA3HYIO MONSPHOCTb B 3aBUCUMOCTU OT BPEMEHM
€€ M3MEepeHMs.

SUMMARY

The potential differences between the upper and basal parts of Avena
sativa coleoptiles were examined. Six types of macroelectrodes were
used. For each type of the electrodes, measurements of 30 coleoptiles
were performed. A single measurement of the biopotential lasted two
minutes, with one coleoptile subject to two modes of measurement: in
the system A —- upper electrode being grounded in relation to the lo-
wer one, and in the system B — lower electrode being grounded in
relation to the upper one.

The results were statistically worked out on the grounds of the di-
rection of potentials distribution in a coleoptile. Only one type of elec-
trodes in the system: plant-liquid contact-calomel electrode gave re-
sults which were assumed as being without artefacts. On this basis the
data were obtained, which showed that almost half of a given coleop-
tile population had an electropositive uppermost part in relation to their
basal part, while in the other part, the reverse.

On the basis of other data on biopotential measurements, it can be
concluded that there is polarity in coleoptiles, the values and direction
of which change spontaneously but slowly. There is no stable polarity
in the oat coleoptile. One and the same coleoptile may show different
polarity depending upon the time course during which this polarity is
examined.



