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Gatunki drobnych ssakow, podlegajace hibernacji, sg obiektem do-
ciekan wielu badaczy. Niewatpliwie interesujgcym zwierzeciem jest m. in.
susel peretkowany Citellus suslicus, ktory w warunkach naturalnych za-
pada w stosunkowo gleboki sen zimowy.

Przedmiotem niniejszej pracy jest analiza morfohistologiczna tarczy-

cy tego gatunku w aspekcie, zmian sezonowych, wiekowych i dymor-
ficznych.

MATERIAL I METODA BADAN

Susel pereltkowany (Citellus suslicus) jest gryzoniem, nalezacym do rodziny
Sciuridae. Zwierze to zyje w koloniach na terenach stepowych. Na zime zapada
w sen. Na podstawie danych z piSmiennictwa (15) sen zimowy tego gatunku w na-
szych warunkach klimatycznych trwa od pierwszej dekady pazdziernika do pierw-
szej dekady kwietnia, czyli ok. 6 mies. Budzenie sie i zapadanie w sen zimo-
wy w znacznym stopniu zalezy od warunkéw klimatycznych na wiosne i w je-
sieni. Samce prawdopodobnie budzg sie pierwsze. Okres rujowy rozpoczyna sie
zaraz po przebudzeniu, trwa 18—19 dni. Mlode rodzg si¢ w koncu maja i na
poczatku czerwca (10).

Material pochodzi z okolic Stawecina i Glinisk w poludniowo-wschodniej
cze$ci Lubelszczyzny. Odlowy przeprowadzano w kwietniu, czerwcu, lipcu i we
wrze$niu. Nie dysponuje materialem zimowym 2z uwagi na to, ze zwierzeta te
$piag w swoich norach w terenie i z tego powodu s3 trudno dostepne. Natomiast
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pobranie tarczyc od okazéw laboratoryjnych z tego okresu do badan poréwnaw-
czych z materialem terenowym uwazalam za niewtasciwe. Przyblizony wiek
sustow okres'ano na podstaw.e wymiaréw ciala i stanu gonad. Zwierzeta pod:ie-
lono na trzy grupy wiekowe. Do pierwszej nalezg osobniki miode (M) —od uro-
dzenia do pierwszej zimy, do drugiej grupy =zalicza sie susty dojrzale piciowo
(P), ktore przetrwaly jedng lub dwie zimy, a w sklad trzeciej grupy wchodzg
okazy stare (S), przezywajace wiecej anizeli trzy zimy. Do badan wykorzystano
tarczyce z 18 susléw, w tym z 10 samic i 8 samcéw., Wypreparowane gruczoly
utrwalano w plynie Bouina lub w 5% formalinie. Bloczki parafinowe krajano
na skrawki grubosci od 4 do 6p. Preparaty barwiono hematoksyling alunowg
Mayera i eozyng wodng.

ANALIZA MATERIALU

Zmiany histologiczne w budowie tarczycy rozpatrywano w ukladzie
sezonowym. Obserwowane okresy roéznej aktywnosci gruczolu zwigzane
sg z porami roku. Stan aktywnosci tarczycy ustalano takimi testami, jak:
objetos¢ narzadu, wielkos¢ pecherzykéw, wysokosé nablonka, stan jader,
obecnos¢ koloidu i wakuoli resorbeyjnych.

Najwiekszg aktywnos$¢ gruczolu tarczowego u susta peretkowanego
obserwowano w okresie wiosennym, po przebudzeniu sie zwierzat ze snu
zimowego. Analizowany w tym sezonie material pochodzi od zwierzat
z drugiej grupy wiekowej, zlowionych w kwietniu. Histologiczny obraz
narzadu (ryc. 4) z tego okresu przedstawia sie nastepujgco: z zewnatrz
tarczyce otacza cienka torebka lacznotkankowa, pod ktora znajduje sie
miazsz utkany ze Sredniej wielkosci pecherzykow owalnego lub kuliste-
go ksztattu, Scisle przylegajacych do siebie. Duzo jest pecherzykow for-
mujgcych sie, o nablonku cylindrycznym. Brzeznie ulozone sy pecherzy-
ki wieksze, o nieregularnych konturach. Nablonek wyscielajacy Sciany
pecherzykow jest szescienny. Jadra komoérek nablonkowych sg nabrzmia-
te, kuliste, z bardzo wyraznym zrebem chromatynowym. Zajmujg one
polozenie centralne w komérce. Swiatlo pecherzykéw wypelnia koloid
barwigcy sie slabo i zwakuolizowany. W duzych pecherzykach koloid
jest gestszy i uwarstwowiony. Pomiedzy pecherzykami wystepujg nielicz-
ne wyspy komorek nablonkowych, o stabo zaznaczajacych sie granicach.
Tkanka lgczna delikatnie przewija sie w obrebie migzszu. Degenerujace
komorki nablonkowe w Swietle pecherzykow wystepuja bardzo rzadko.
Ukrwienie gruczolu jest intensywne. Widoczne s3 duze naczynia krwio-
nosne, nastrzykniete krwig, oraz sie¢ kapilarow oplatajacych pecherzyki.

Najbardziej roznorodny materiat spotykano w porze letniej, wowczas
latwo bylo zauwazyé pewne réznice w budowie histologicznej narzadu
w zaleznosci od wieku susla. Stan pelnej aktywnosci tarczycy w czerwcu
i lipcu utrzymywal sie u zwierzat zaliczonych do grupy wiekowej P,
a obnizonej aktywnosci — u osobnikéw starych (S). Natomiast mikrcsko-
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powy obraz gruczolu bardzo mlodego susla (M) wskazuje na znacznie
oslabiong czynnos¢ tarczycy w tym sezonie (ryc. 1). Gruczol zbudowany
jest w przewazajacej czesci z duzych i sredniej wielkosci pecherzykow,
SciSle graniczacych ze sobg. Nablonek pecherzykowy jest splaszczony,
jadra takze s3 rplaskie, ale dosé¢ duze. Chromatyna ich jest wyrazna.
Koloid, bardzo stabo zwakuolizowany, wypelnia wnetrze wiekszosci pe-
cherzykow. Przewaznie jest gesty i wykazuje uwarstwowienie. Niektore
pecherzyki sg wewngtrz puste, nie zawierajg koloidu. Pomiedzy pecherzy-
kami wystepujg skupienia komoérek nablonkowych o stabo barwigcej sie
cytoplazmie i duzych, pecherzykowatych jadrach z widocznymi jaderka-
mi. Dajg sie w nich zaobserwowaé granice miedzykomorkowe. Nielicznie
wystepujg komorki zluszczajace sie do sSwiatla pecherzykow. Tkanka
1gczna niewielkimi pasmami wchodzi w migzsz gruczotu. Ukrwienie tar-
czycy jest srednie.

Strukture mikroskopowg gruczolu tarczowego susta z drugiej grupy
w sezonie letnim charakteryzuje wyraznie zrazikowy uklad. Wsréd zra-
zikéw wyodrebnié mozna bardziej aktywne, lezace centralnie, i zraziki
o mniejszej aktywnosci — brzezne. Elementy lgcznotkankowe rozwiniete
sg bardzo dobrze. Utkanie migzszu stanowig w przewazajacej czssci pe-
cherzyki sredniej wielkosci, okragle lub owalne, oraz wieksze (ryc. 2).
Sciany pecherzykéw wystane sg nablonkiem izopryzmatycznym lub nis-
kim cylindrycznym, albo miejscami plaskim. Komorki nablonka szescien-
nego zawierajg duze, kuliste jagdra o wyraznej chromatynie, zajmujace
polozenie centralne. Natomiast jadra wystepujace w nablonku plaskim
sa ciemniej wybarwione, splaszczone, z niewidocznym zrebem chroma-
tynowym. Koloid pecherzykowy barwi sie slabo i zawiera duzo wakuoli
resorbcyjnych. W niektérych pecherzykach jest uwarstwowiony, w in-
nych wypelnia cale swiatto. Zdegenerowane komérki nablonkowe spoty-
ka sie rzadko. Cytoplazma ich jest jasno wybarwiona, a jadra majg kulis-
ty ksztalt. W migzszu tarczycy obok pecherzykéow wystepuja doié licznie
dojrzate wyspy miedzypecherzykowe. Zbudowane s3 z wielokatnych ko-
morek o jasnej cytoplazmie i pscherzykowatych jgder o wyraznej
chromatynie. Ukrwienie gruczolu jest bardzo dobre.

Tarczyce osobnika starego (S), zlowionego w lecie, otacza gruba to-
rebka lgcznotkankowa, od ktérej odchodzg pasma w gigb migzszu. Za-
wiera ona duzo tkanki tluszczowej. W migzszu przewazajgq duze peche-
rzyki o niskim nablonku, ulozone peryferyjnie. W srodku gruczctu lezg
pecherzyki mniejsze, wystane nablonkiem brukowym. Jadra komoérek
wydzielniczych sg duze i majg wyraznie zarysowany zragb chromatynowy.
Ta czesé gruczotu jest bardziej czynna. Pecherzyki wypelnione s3 kolo-
idem stabo zwakuolizowanym, gestym, warstwowo popekanym (ryc. 3),
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ktéry bardzo czesto zajmuje cale ich wnetrza. Ukrwienie narzadu jest
bardzo dobre.

Obnizenie aktywnosci wydzielniczej tarczycy u Citellus suslicus ig-
czy sie z okresem jesienno-zimowym, w ktéorym nastepuje spadek tem-
peratury powietrza.

Analizowany w tym sezonie material pochodzi od sustéw z drugiej
grupy wiekowej, zlowionych w poczatkach wrzesnia. Mikroskopowy obraz
tarczycy z tego okresu przedstawiony jest na ryc. 5. Gruczol otacza z ze-
wnatrz cienka torebka lgcznotkankowa. Migzsz utkany jest z duzych,
roznoksztaltnych pecherzykéw oraz nielicznych mniejszych, skupionych
przewaznie w centrum. Nablonek pecherzykowy jest plaski, bez wy-
raznych granic miedzykomorkowych. Jadra sg takze sptaszczone, ciem-
no wybarwione, z niewidocznym zrebem chromatynowym. Jedynie
w mniejszych pecherzykach nablonek jest wyzszy. Swiatlo wszystkich
pecherzykéw wypelnia gesty, nie zwakuolizowany koloid. W duzych pe-
cherzykach wykazuje on luskowate pekniecia i barwi sie intensywnie.
Natomiast w pozostalych koloid jest jasniejszy. W sSwietle pecherzykow
widoczne s3 zdegenerowane komorki nablonkowe. Wyspy miedzypeche-
rzykowe wystepujg licznie w postaci okraglych lub nieregularnych sku-
pien komorek o jasnej cytoplazmie i ciemnych jadrach z niewyrazng
chromatyna. Tkanka ljczna — slabo zaznaczona. Ukrwienie gruczolu —
Srednie.

DYSKUSJA

Gruczot tarczowy susta Citellus suslicus ulega sezonowym zmianom
aktywnosci, wyrazajgcym sie w roéznicach obrazu histologicznego.

Intensywng aktywnosé¢ tarczycy u susta perelkowanego obserwuje
sie w okresie wiosennym w kwietniu, kiedy zwierzeta te znajdujg sie
w fazie nasilenia okresu rozrodczego. Swiadczy o tym obecnosé w gru-
czole przewazajgcej ilosci malych pecherzykéw, wyzszego nablonka wy-
dzielniczego, koloidu bardziej plynnego i mocniej zwakuolizowanego
oraz silnego ukrwienia.

W sezonie letnim tarczyca Citellus suslicus znajduje sie takze w sta-
nie aktywnosci, najbardziej widocznym u zwierzat zaliczonych do
drugiej grupy wiekowej.

Natomiast w okresie wczesnej jesieni struktura mikroskopowa na-
rzagdu wskazuje na obnizenie sie jego czynnosci wydzielniczej.

Badania przeprowadzone na tarczycy innych zwierzat zapadajacych
w sen zimowy s3 podobne do wynikéw otrzymanych w niniejszej pracy.
1 tak u Citellus tridecemlineatus (8) stwierdzono maksymalng wysokosé
komoérek nablonka tarczycy i minimalng zawartosé koloidu w kwietniu
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i maju — miesigcach, ktore sg okresem nasilenia rozrodczego. Najmniej-
szg wysokos¢ komoérek u tego zwierzecia wykazano w sierpniu i we
wrzesniu, a najwiekszg ilos¢ koloidu — w pazdzierniku i listopadzie.

U Citellus fulvus (1) obserwowano najbardziej czynng tarczyce
w okresie wiosennym, za§ w zimie wyglad jej mial cechy gruczolu spo-
czynkowego. U Erinaceus europaeus (14) oraz u Erinaceus roumanicus
(18) gruczol tarczowy osigga maksimum czynnosci na wiosne i na po-
czgtku lata, minimum aktywnosSci— w jesieni, przed okresem hiber-
nacji. U dzikiego Cricetus cricetus (9), schwytanego zaraz po przebu-
dzeniu, czynng tarczyce mozna stwierdzi¢é w marcu i na poczatku kwiet-
nia. Gruczol tarczowy tego zwierzecia jest juz uwsteczniony na poczat-
ku maja i w czerwcu.

Kayser (9), opierajgc sie na licznych doniesieniach dotyczacych ba-
dan tarczycy za pomocag znakowanego jodu, wykazuje réwniez analo-
giczny cykl roczny aktywnosci gruczolu u Marmota monax i Elyomis
quercinus. Obserwacje przeprowadzone na tym samym narzgdzie u ostat-
niego z wymienionych gatunkow przez innych autorow (2) sg zgodne
z poprzednio opisywanymi.

U Sciurus vulgaris (5) tarczyca osiggala maksimum czynnosci u do-
rostych samcéw w czerwcu, a u samic we wrzesniu, potem aktywnosé¢
zaczynala sie obniza¢ do minimum w grudniu i styczniu. Podobny cykl
zmian sezonowych w gruczole tarczowym stwierdzono u dzikich, nie
zapadajgcych w sen zimowy gryzoni, np.: Microtus arvalis, Microtus
agrestis, Clethrionomys glareolus (4, 12), owadozernych — Sorex araneus
(6), Neomys fodiens (7) i miesozernych — Martes martes (11).

Natomiast analiza zmian cyklicznych w tarczycy u szczuréw dala
odwrotne rezultaty (8). W tym przypadku w lipcu stwierdzono u nich
najnizszg wysokos¢ komorek tarczycy, ktora stopniowo zwiekszala sie,
by osiaggnaé maksimum w grudniu.

W tarczycy badanych Citellus suslicus zaobserwowano zmiany w bu-
dowie i aktywnosci gruczolu, zwigzane z wiekiem. Poréwnujgc gruczoty
zwierzecia mlodego (M) i susta z grupy (P), daje sie zauwazy¢, ze sg one
rozne u osobnikéw zebranych w tym samym miesigcu.

Tarczyca susla starego (S) z tego samego okresu posiada w budowie
pewne cechy starcze, takie jak: wzrost wielkosci pecherzykow, zagesz-
czenie koloidu i jego uwarstwowienie, wystepowanie tkanki tluszczowej.
W zwigzku z tymi cechami gruczoly zwierzat starych wykazuja zmniej-
szong aktywnos¢ w partiach obwodowych. podczas gdy w centrum wy-
dzielanie jest intensywniejsze.

W dostepnym piSmiennictwie, dotyczacym zwierzat spigcych w zi-
mie, brak danych na temat réznic w budowie i aktywnosci tarczycy,
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spowcdowanych wiekiem. Natomiast zagadnienie to opisywane jest
u zwierzat nie zapadajgcych w sen zimowy.

Badajgc czynnosé tarczycy u Swinki morskiej, krolika i szczura (3),
stwierdzono ze zaraz po urodzeniu zwierzecia jest ona bardzo aktywna,
jednak w czasie szybkiego wzrostu w pierwszych tygodniach zycia gru-
czot tern wykazuje najstabsze dzialanie.

U ryjowki aksamitnej (6) tarczyca osobnikéw mlodych jest czynna,
natomiast u starych — bardzo slabo uczynniona. Analiza tarczyc mto-
dych i przezimkow rzesorka rzeczka (7) wykazata jednolity obraz w bu-
dcwie gruczolu, co $wiadczy o tym, ze nie ma roéznic spowodowanych
wiekiem.

Wspomnie¢ nalezy o istnieniu zmian w budowie i funkcjonowaniu
gruczotlu tarczowego, zwigzanych z plcig. Podczas przeprowadzanych ba-
dan nie obserwowano réznic w strukturze tego narzgdu u samicy i sam-
ca Citellus suslicus. W pismiennictwie jednak opisywane sg przypadki
tego rodzaju roznic u innych gatunkoéw ssakéw, np.: u jeza (13), $win-
ki morskiej (17), kuny europejskiej {11) i u wiewiérki rudej (5).
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PE3IOME

WutosupHyto eneay kpanuatoro cycnuka (Citellus suslicus) uccnego-
Banu mopdorucronoruueckn B8 tedeHuwe roga. KoHcTaTMpoBanu M3MeHeHus
B CTPOEHMM M AKTUBHOCTH LLMTOBMAHOMW KEnesnl, COOTBETCTBYIOWME OTAENb-
HbIM ce3oHam roaa. Beipensiercs nepuon MakcuManbHOW CEKPETOPHOMW ak-
TMBHOCTM BECHOWU MOCNE 3MMHEM CNAYKM MUBO HbIX, MONHOW AKTUMBHOCTM ne-
TOM M MEPMOA MNOHWIKEHUN [EATENLHOCTH UMTOBMAHOM >Kenesbl OCEHbIO.
3amMedeHHbIE U3MEHEHUS B CTPYKType OPraHa cBs3aHbl ¢ BO3pacTom ocoben.
PasHuy B CTPOEHMM M YHKUMAX WIMTOBMAHOM MEnNe3bl Yy CAMOK M CAMLIOB
He 3amMeuqeHo.

SUMMARY

The thyroid gland of Citellus suslicus was morphohisiologically ana-
lysed during a year cycle. Changes which were observed in the structure
and funclion of the gland corresponded to the individual seasons of
the year. There were distinguished: the period of maximum excretion
activity in spring after awakening the animals from a winter sleep, ot
full activity in summer, and the period of decreased activity of the gland
in autumn. Changes in the structure of the organ were found to be
connected with the age of Citellus suslicus. No differences in tha struc-
ture and function of the thyroid gland were stated b:tween the male
and female animals.
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ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKEODOWSKA, sectio C, vol. XXVI, 10 Tabl. I

Ryc. 1. Przekr6j przez spoczynkowsa tarczyce susta mlodego M (przed pierwszg
zimg), zlowionego w czerwcu; pow. 1270 X
Cross sect.on of the resting thyroid gland of a young gopher M (before its first
winter) caught in June; magn. 1270 X

Ryc. 2. Przekrdéj przez aktywng tarczyce susla po jednym przezimowaniu (P),
zlowionego w czerwcu; pow. 1270 X
Cross section of the active thyroid gland of a gopher P (after its one hibernation)
caught in June; magn. 1270X

Wieslawa Gustaw



ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKEODOWSKA, sectio C, vol. XXVI, 10  Tabl. II

Ryc. 3. Tarczyca susta starego S (po kilkakrotnym przezimowaniu), zlowionego
W czerwcu; pow. 445 X
The thyroid gland of an old gopher S (after a few hibernations) caught in June;
magn. 445 X

Ryc 4. Bardzo czynna tarczyca susia z grupy wiekowej P, zlowionego na po-
czatku kwietnia; pow. 1050 X

Very active thyroid gland of a gopher from age group P, caught in the begin-
ning of April; magn. 1050 X

Wiestawa Gustaw



ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKEODOWSKA, sectio C, vol. XXVI, 10 Tabl. III

Ryc. 5. Tarczyca, wykazujaca obnizong aktywno$§¢ wydzielnicza, susia z grupy
wiekowe)j P, zlowionego na poczatku wrzes$nia; pow. 1050 X
The thyroid gland showing a decreased excretion activity in a gopher caught in
the beginning of Septemper; magn. 1050 X

Wiestawa Gustaw






