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The Influence of some Herbicides on the Selected Groups of Microorganisms in
Loess and Sandy Soils. Part 1. Investigations in the Years 1968—1969

W dobie powszechnego stosowania herbicydéw w rolnictwie przed-
miotem licznych badan jest wplyw tych preparatow na biocenoze gleby
(1, 3, 4, 8, 9, 22). Stwierdzono, ze herbicydy, stosowane nawet w daw-
kach (tzw. normalnych) polecanych do tepienia chwastow, nie sg obo-
jetne dla wielu grup drobnoustrojow glebowych (1, 2, 7, 16, 18, 25, 27,
28). Nalezy przy tym podkresli¢, ze wedlug niektorych autoréw herbicy-
dy mogg dziala¢ rowniez stymulujgco na drobnoustroje (1, 5). Jako glow-
ny wskaznik wplywu herbicydow na mikroflore gleby wiekszosé¢ bada-
czy przyjmuje zmiany w ogoélnej ilosci mikroorganizmow (1, 4, 6, 16,
18, 19, 21, 26, 27).

Stopien oddzialywania herbicydow na mikroflore gleby zalezny jest
nie tylko od ich dawki, ale takze od rodzaju gleby, jej wlasciwosci sorp-
cyjnych i zawartosci substancji organicznej (1, 2, 3, 8, 16, 18, 19, 21, 22).
Wykazano tez, ze herbicydy moga zalega¢ w glebie przez dluzszy lub
krotszy okres, zaleznie od podatnosci na rozklad chemiczny i biologiczny
(1, 3, 5, 18, 23, 25). Niewiele jednak dotychczas wiadomo, jakie s3 efekty

* Praca finansowana jest przez Komitet Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN.
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wieloletniego stosowania preparatow chwastobojczych. Z niektérych do-
swiadczen wynikatoby, ze mimo proceséw rozkladu herbicydy mogg sie
akumulowa¢ w glebie w ilosciach przekraczajgcych dawki jednora-
zowe (9).

Praca niniejsza jest czeScig zaprojektowanych wieloletnich badan nad
wplywem na mikrocrganizmy glebowe réznych herbicyddw, stosowa-
nych w zaleznosci od uprawianej rosliny (tzn. w plodozmianie) przez
szereg lat na tym samym polu. Przeprowadzone badania w latach 1968—
1969 oparte sg na doswiadczeniach polowych. Mialy one na celu ustale-
nie, jaki jest wplyw preparatéw chwastobdjczych na stosunki iloiciowe
bakterii, promieniowcow i grzybow w badanych glebach. Starano sie
rowniez okresli¢, w jakim stopniu rodzaj gleby i jej wlasciwosci wply-
wajg na reakcj¢ drobnoustrojow glebowych na stosowane preparaty.
Doswiadczenia mialy ponadto dostarczy¢ danych do oceny przydatnosci
ilosciowych analiz mikrobiologicznych w badaniach nad dlugotrwalym
cddziatywaniem herbicydow na mikroflore glebows.

TEREN I METODYKA BADAN

Badania prowadzono na 2 glebach, a mianowicie: na brunatnej glebie lessowej
oraz na glebie piaskowej bez wyraznego oblicza typologicznego. Terenem badan
bylo pole Zakladu Doswiadczalnego WSR w Elizéwce (gleba lessowa) oraz gospo-
darstwa Jawidz, nalezgcego do Technikum Ogrodniczego w Kijanach (gleba
piaskowa).

Gleby w Eliz6wce wykazujg S$rednia porowato$§é¢ i pojemno$é powietrzng,
a takze dostateczng przepuszczalno§é. Zawarto§¢ préochnicy w poziomie akumula-
cyvjnym (0—20 cm) jest $rednia (ok. 2%), w poziomie podpréchnicznym — niska
(ok. 1%). Srednia jest réwniez pojemno$é sorpcyjna (ok. 11—13 miliréwnowaznikéw
na 100 g gleby). Odczyn majg stabo kwasny (pHw 5,5—6,5). Zasobno§¢ w tlatwo
dostepny dla ro$lin fosfor jest dobra lub $rednia, zasobno§¢ w potas w poziomie
0—10 cm — $Srednia lub dobra, nizej — §rednia lub zia.

Gleby w Jawidzu reprezentuja piaski gliniaste lekkie na piasku luznym.
Ich porowato§é kapilarna jest raczej nieduza, dobra natomiast — przepuszczalno$é.
Zawarto$§¢ proéchnicy jest w poziomie akumulacyjnym (0—20) niska (zaledwie
przekracza 1%) i gwaltownie spada w poziomje 20—30 cm (ok. 0,2%). Pojemno$é¢
sorpcyjna w poziomie prochnicznym wynosi ok. 4—6 milirbwnowaznikéw (niska),
a w poziomie 20—30 cm zmniejsza sie prawie do polowy. Odczyn maja kwasny.
(pHw 4,5—5,5). Zasobno§¢ w fosfor — na og6t dobra, w potas — przewazaie §rednia
w poziomie 0—20 cm i zla —nizej. Odczyn oraz zawarto§¢ P;Os i K;O ulega, po-
dobnije jak w glebach Eliz6wki, sezonowym wahaniom.

Na wyzej wymienionych glebach wyznaczono poletka do$wiadczalne o po-
wierzchni 25 m2, ktére byly uprawiane i nawozone jak pola produkcyjne, z wy-
laczeniem pestycydéw i herbicydéw. Do$wiadczenia w r. 1968 przeprowadzono
w obu miejscach na 3 poletkach: kontrolnym — bez herbicydéw (A), traktowanych
normalng (B) oraz 10-krotng (C) dawka herbicydu. Na dwodch ostatnich poletkach
preparaty byly juz stosowane w poprzednich latach (na poletku z normalng dawkg
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od r. 1965, a na poletku z 10-krotng dawka od r. 1967). W r. 1969 wyznaczono
jeszcze po 2 poletka, stosujgc normalng (D) i 10-krotng (E) dawke herbicydu, po
raz pierwszy bez uprzedniego wprowadzania tych preparatéw.

Na poletkach w Elizbwce zastosowano nastepujace herbicydy w r. 1968
(z pszenicg ozima) — aretit w ilo§ciach 5 kg/ha (dawka normalna) oraz £0 kg/ha
(dawka 1C-krotna), w r. 1969 (z burakami cukrowymi) — alipur w ilosciach 4 l/na
oraz 40 l/ha. W Jawidzu stosowano: w r. 1968 (roletka z ziemniakami) afalon
w iloSci 3 kg/ha oraz 30 kg/ha, w r. 1969 (z owsem)— pielik (w proszku) w i'os-
ciach 1,5 kg/ha oraz 15 kg/ha.

Z wyznaczonych poletek pobierano mieszane prébki gleb (§rednie z o%. 10
prébek indywidualnych z powierzchni 9 m2) z pozioméw 0—10, 10—20 i £0—30 cm
(0—20 cm poziom préchniczny, ponizej 20 cm — poziom podpréchniczay). Prébki
pobierano w réinych terminach, a mianowicie: przed zastosowaniem pregaratéw,
a nastepnie w 3, 11, 27 dni oraz 2, 4, 5, 6 i 12 miesiecy od chwili zastosowania
herbicydow.

Oznaczenia mikrobiologiczne wykonywano w prébkach §wiezych (bezpoSrednio
po pobraniu). W tych samych prébkach oznaczano réwniez zawarto§¢ wody (dla
przeliczenia wynikéw na 1 g suchej gleby).

W badaniach mikrobiologicznych zastosowano analizy ilosciowe, ktére objely
oznaczenie ogodlnej liczby bakterii oraz liczby amonifikatoréw, promieniowcéw
i grzybéw. Oznaczenia przeprowadzono standardowa me‘oda plytkowa.

Og6lng liczbe bakterii i promieniowc6w oznaczono na pozywce agarowej
z wyciagiem glebowym, wedlug Lochheada (11), liczbe amonifikator6w —na
pozywce agarowej z wyciggiem glebowym i asparaging, wedlug Pochon i Tar-
dieux (24), a ogbdlng liczbe grzybéw — na pozywce z rézem bengalskim i aureo-
mycyng (11).

Wszystkie wysiewy przeprowadzono w trzech réwnoleglych powtérzeniach,
stosujac odpowiednie rozcienczenia prébek glebowych. Okres inkubacji przy temp.
28°C wynosil 3 dni dla grzyb6w i 7 dni dla pozostalych drobnoustrojow. Wyniki
najbardziej charakterystyczne przedstawiono na 8 wykresach, stosujac lozarytm
z liczby poszczegbélnych drobnoustrojéw w przeliczeniu na 1 g suchej masy gleby.

OMOWIENIE WYNIKOW

Dwuletnie do$wiadczenia nad wplywem niektorych herbicydow na
drobnoustroje gleby lessowej i piaskowej wskazuja na rézng wrazliwosc
badanych grup mikroorganizmow wobec $rodkow chwastobojczych. Na-
lezy przy tym podkresli¢, ze w wielu przypadkach dat sie zaobserwowacé
wplyw czynnikow ekologicznych (zwlaszcza pogadowych) na liczebnosé
drobnoustrojow, tak w kontroli, jak i na poletkach traktowanych her-
bicydami.

Ogolna liczba bakterii. Stwierdzono, ze alipur w glebie
lessowej, stosowany po raz pierwszy, nie wywolal wyraznych zmian
w liczebnosci bakterii (ryc. 1). Jednak po uptywie roku od wprowadze-
nia tego preparatu liczba bakterii byla wyzsza w glebie kon!rolnej niz
w glebie, w ktorej dzialal alipur. Alipur na poletkach, na ktérych przez
kilka lat stosowano $rodki chwastobdjcze, wplywal na krotkotrwate (kil-
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kudniowe) zmiany w liczebnosci bakterii. Nie zaobserwowano, w prze-
ciwienstwie do innych autoréow (15), wzrostu toksycznosci alipuru w okre-
sach silniejszego nawilgocenia gleby lessowej.

Dzialanie alipuru, jako mieszaniny dwoéch preparatéw: mocznikowe-
go i karbaminianu, jest niewgtpliwie bardziej zlozone niz dzialanie po-
szczegélnych jego komponentéw. Rézni autorzy podaja, ze zarowno po-
chodne mocznikowe, jak i preparaty z grupy karbaminianéw wykazuja
duzg selektywnos¢ w stosunku do bakterii (1, 2, 7, 12, 19, 22). Brak
zmian w ogé6lnej liczbie bakterii w glebie lessowej po wprowadzeniu
alipuru nie wyklucza mozliwosci oddzialywania selektywnego tego pre-
paratu w obrebie réznych grup fizjologicznych bakterii.

Niewielkie zmiany w ogoélnej liczbie bakterii zachodzily rowniez
przy uzyciu aretitu (ryc. 1). Preparat ten stosowany na poletkach les-
sowych, ktére w latach poprzednich traktowano herbicydami, oddziaty-
wal roznie w zaleznosci od dawki. O ile nie zaobserwowano ujemnego
dzialania przy uzyciu aretitu w dawce normalnej, zastosowanie 10-krot-
nie wiekszego stezenia preparatu powodowato spadek liczebnosci bakterii
po uplywie 12 miesiecy od wprowadzenia go do gleby. Nalezaloby za-
znaczyé¢, ze obnizenie sie liczby bakterii pod wplywem aretitu ujawnito
sie najwyrazniej w warstwach 10—20 cm i 20—30 cm. Interesujgce
jest tez to, ze aretit uzyty w dawce 10 razy wiekszej od normalnej wply-
wal na krotkotrwaly wzrost liczby bakterii w pierwszym okresie po
zastosowaniu. Nie wydaje sie prawdopodobne, aby wspomniany preparat
nitrofenolowy wzmagal bezposrednio rozwoj bakterii. Z wielu bowiem
prac wynika (1, 2, 6, 10, 12), ze preparaty nitrofenolowe sg w wiekszosci
malo dostepne jako zrodlo substancji organicznej dla mikroorganizmow
i wykazujg silne toksyczne dzialanie nawet w niskich stezeniach. Stad
tez wydaje sie, ze wzrost liczebnosci bakterii pod wpltywem duzej daw-
ki aretitu nalezaloby przypisywa¢ jednoczesnemu obnizeniu sie liczby
grzybow, a zatem oslabieniu konkurencji miedzy tymi grupami drobno-
ustrojow glebowych.

Analizy mikrobiologiczne gleby piaskowej wykazaly, ze jednorazowe
wprowadzenie pielika wplywalo na krotkotrwala stymulacje liczby bak-
terii, widoczng w pierwszym okresie dzialania preparatu (ryc. 5). W péz-
niejszych okresach notowano nieco wieksze wahania ilosciowe bakterii
w glebie z dodatkiem pielika niz w glebie kontrolnej. Jednakze po upty-
wie 12 miesiecy od terminu, w ktéorym uzyto pielik, liczby bakterii
w glebie kontrolnej i w glebie z dodatkiem pielika byly zblizone.

Przedstawione obserwacje wskazujg na to, ze pielik zastosowany jed-
norazowo w glebie piaskowej nie wplywal na ogélng liczbe bakterii gle-
bowych, co jest zgodne z wynikami innych autoréw, wedlug ktérych
wiekszos¢é bakterii reaguje stabo na dzialanie preparatu 2,4 D (1, 3, 6,
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9, 13, 16, 18). Wedlug Masztakowa i wspdlprac. (16) zjawisko sty-
mulowania rozwoju bakterii zachodzi wyrazniej w glebach zasobnych
w prochnice, natomiast w glebach piaskowych efektu tego nie obser-
wuje sie. W przeciwienstwie do tych autoréw sadzimy, ze krotkotrwate
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Ryc. 2. Logarytm z liczby amonifikatorbw w 1 g suchej masy gleby lessoweij
(Elizéwka); objasnienia patrz ryc. |
Logarithm of the number of ammonifying bacteria in 1 g of dry matter of
loess soil (Elizéwka); for explanation see Fig. 1

pobudzenie wzrostu bakterii przez wprowadzenie pielika zwigzane jest
z wykorzystaniem tego preparatu przez niektore gatunki bakterii jako
dodatkowego zrodla wegla w glebie ubogiej w prochnice. Przypuszczenie
to znajdowaloby uzasadnienie we wczesniejszych doniesieniach, z kto-
rych wynika, ze 2,4 D jest preparatem zuzywanym przez bakterie jako
zrodlo energii (1, 3, 14).

Odmienne wyniki otrzymano stosujgc pielik jako preparat nastepczy
po kilkuletnim odchwaszczeniu gleby piaskowej (ryc. 5). Obserwowano
mianowicie obnizenie liczby bakterii w ciggu ok. 4 tygodni od zastoso-
wania tego preparatu. Po uplywie 12 miesiecy stwierdzono mniej bak-
terii w glebie zadawanej przez kilka lat herbicydami niz w glebie kon-
trolnej. Nasuwa to przypuszczenie, ze po kilkuletnim stosowaniu réznych
herbicydow moze nastepowa¢ tak silne zachwianie réwnowagi miedzy
roznymi grupami bakterii, ze znajduje to wyraz w zmianach ogélnej ich
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liczebnosci. Sugestia ta wymagalaby jednak potwierdzenia na drodze
bardziej wnikliwych badan. Warto zaznaczyé, ze w dotychczasowych
badaniach nad biologiczng degradacjg herbicydow niewiele uwagi po-
Sswieca sie oddzialywaniu na glebe produktéow powstajacych w czasie
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Ryc. 3. Logarytm z liczby promieniowcé4w w 1 g suchej masy gleby lessowej
(Elizé6wka); objasnienia patrz ryc. 1

Logarithm of the number of actinomycetes in 1 g of dry matter of loess soil
(Elizé6wka); for explanation see Fig. 1

rozkladu preparatow chwastobojczych (1, 14). Na glebie o matych zdol-
nosciach sorpcyjnych nie jest jednak wykluczone skompensowanie dzia-
lania pczostalosci roznych herbicydow, stosowanych wielokrotnie.

Amonifikatory. Uzyskane wyniki wskazujg na to, ze wymie-
niona grupa mikroorganizméw nie reagowala na zastosowanie alipuru
po raz pierwszy, a takze alipuru i aretitu, jako preparatéw nastepczych
po innych srodkach chwastobojczych, stosowanych na glebie lessowej
(ryc. 2). Rowniez na glebie piaskowej chemiczne niszczenie chwastow
przy uzyciu afalonu i pielika nie prowodowalo wiekszych zmian w licz-
bie amonifikatoréw (ryc. 6). Pielik jako preparat nastepczy zmienial
ogolng liczbe tych bakterii. Na ogét jednak amonifikatory byly grupa
zachowujacg duza tolerancje wobec stosowanych herbicydéw, co potwier-
dza spostrzezenia innych badaczy, ktérzy podaja, ze wiekszos¢ herbi-
cydéw, niezaleznie od rodzaju gleby i czestotliwosci stosowania, nie
wplywa na proces rozkladu bialka i amonifikacje (1, 16, 22).
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Promieniowce Wyniki analiz ilosciowych nie wykazaly na ogot
wyraznego wplywu herbicydéw na liczebno$é promieniowcéw w glebie
lessowej (ryc. 3). Alipur wprowadzony do gleby lessowej po raz pierw-
szy, a takze stosowany nastepczo po innych herbicydach, nie zmieniat
liczebnosci promieniowcow w poréwnaniu z kontrolg. Podobnie nie obser-
wowano wyraznego oddzialywania aretitu na sklad ilosciowy promie-
niowcéow w glebie lessowej kilkakrotnie odchwaszczanej przy pomocy
srodkow chemicznych. Nalezaloby jednak zaznaczyé, ze liczebnosé pro-
mieniowcéw na poletkach traktowanych herbicydami przed r. 1968 byla
nizsza niz w glebie kontrolnej. Spadek liczby promieniowcow nie byt
zapewne wywolany s;;voistym dzialaniem jednego z uzywanych herbi-
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Ryc. 4. Logarytm z liczby grzybo6w w 1 g suchej masy gleby lessowej (Elizéwka);
objasnienia patrz ryc. 1

Logarithm of the number of fungi in 1 g of dry matter of loess soil (Eliz6wka);
for explanation see Fig. 1

cydéw. Réwniez z dotychczasowych doniesien wynika, ze promieniowce
glebowe nie sg specjalnie wrazliwe na dzialanie srodkéw chwastoboj-
czych (1, 6, 13, 16, 22). W opisywanych warunkach doswiadczenia mo-
gly wystapié wyrazne przeéuniecia w skladzie gatunkowym promieniow-
cow, ujawniajgce sie nawet w ich liczebnosci.

Zastosowanie herbicydéw na glebie piaskowej nie wplywalo na istot-
ne zmiany ilosciowe tych mikroorganizméw (ryc. 7). Jedynie w przy-
padku niszczenia chwastéw przy pomocy afalonu stwierdzono okresowe
zahamowanie wzrostu promieniowcéw w glebie, do ktérej wprowadzono
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10-krotng dawke preparatu. Afalon uzyty w dawce normalnej nie dzia-
lal ujemnie na liczebnos¢ promieniowcow w glebie piaskowej. Powyzsza
obserwacja wskazuje na specyficzng toksycznos¢ afalonu w stosunku do
promieniowcow glebowych. Jak donoszag Balicka i Kaszubiak
(2), afalon w porownaniu z innymi preparatami mocznikowymi wywierat
najsilniejszy wrlyw toksyczny na promieniowce.
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Ryc. 6. Logarytm z liczby amonifikatorobw w 1 g suchej masy gleby piaskowe)
(Jawidz); objasnienia patrz ryc. 5
Logarithm of the number of ammonifying bacteria in 1 g of dry matter of sandy
soil (Jawidz); for explanation see Fig. 5

Grzyby. Srodki chwastobojcze zastosowane w glebie lessowej nie
wywolywaly dlugotrwalych zmian w liczebnosci mikroflory grzybowej
(ryc. 4). Najwidoczniejsze rdznice ilosciowe w poréwnaniu z kontrola
obserwowano po zastosowaniu aretitu na poletkach lessowych uprzednio
chemicznie odchwaszczonych. Aretit, uzywany w dawce normalnej, jak
rowniez w dawce 10-krotnie wigkszej, wplywal na spadek liczby grzy-
bow, widoczny zwlaszcza w warstwach powierzchniowych, tj. 0—10
i 10—20 cm. Podobnie Balicka i Kaszubiak (2) obserwowali to-
ksyczne oddzialywanie preparatow nitrofenolcwych w stosunku do nie-
ktorych grzybow glebowych.

Nie stwierdzono ujemnego oddzialywania alipuru na liczebnosé¢ grzy-
bow w glebie lessowej nie traktowanej uprzednio innymi herbicydami.
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Ponadto stwierdzono, ze preparat ten, zastosowany nastepczo po areti-
cie, wptywal na wzrost liczby grzybow w poréwnaniu z kontrolg. Ten-
dencja do wzrostu liczby grzybow wystgpila najwyrazniej po uptywie
12 miesiecy od wprowadzenia alipuru do gleby lessowej. Moglo to by¢
nastepstwem specyficznego przegrupowywania gatunkowego pod wply-
wem zastosowanego preparatu. Preparaty chwastob6jcze z grupy kar-
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Ryc. 7. Logarytm z liczby promieniowcé6w w 1 g suchej masy gleby piaskowej
(Jawidz); objasnienia patrz ryc. 5
Logarithm of the number of actinomycetes in 1 g of dry matter of sandy soil

(Jawidz); for explanation see Fig. 5
baminianéw moga, jak wskazujg niektore prace (28), wyraznie hamowa¢
rozwo6j niektérych gatunkow grzybow, wykazujgc jednoczesnie silng
stymulacje innych gatunkoéw tych mikroorganizmow.

W glebie piaskowej zadawanej roznymi herbicydami nie stwierdzo-
no wyraznego ich wplywu na liczebnos¢ mikroflory grzybowej (ryc. 8).
Trudny do wyjasnienia jest jedynie wzrost liczby grzybow w glebie
piaskowej w warstwie 20—30 c¢cm po jednorazowym zastosowaniu pielika.
Nalezy podkreslié, ze w pozostalych poziomach tej gleby nie obserwowa-
no stymulacji wzrostu grzybow pod wplywem tego preparatu. Jed-
nakze, jak utrzymujg niektorzy badacze (13, 16), preparat dwuchloro-
fenoksyoctowy moze dziala¢ selektywnie na rézne gatunki grzybow gle-
bowych. W badanej glebie piaskowej poziom 20—30 cm charakteryzo-
wala nieznaczna zawartos¢ prochnicy, stad tez skilad jakosSciowy grzy-
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béw mogt byé¢ inny w poziomach powierzchniowych, zasobniejszych
w substancje organiczna, niz w poziomie ubogim w préchnice. Przemiesz-
czenie sie herbicydu do poziomu gilebszego moglo dzialaé pobudzajgco
na wzrost grzybéw swoistych dla tego siedliska.

Wyniki zebrane w dotychczasowych doswiadczeniach wykazujg, ze
badane grupy mikroorganizméw reagowaty swoiscie w zaleznosci od cha-
rakteru chemicznego wprowadzonych herbicydéw. Niejednokrotnie ob-
serwowano zjawisko wskazujgce na to, ze zmiany iloSciowe w obrebie
okreslonej grupy drobnoustrojow glebowych (np. grzybéw) sa nastep-
stwem zaklocen w stosunkach jakosciowych miedzy gatunkami tych mi-
kroorganizmow. Wynikalby stad wniosek, ze oznaczenia ilosciowe drob-
noustrojow glebowych w tego typu badaniach nie zawsze sg wystarcza-
jace. Dlatego tez wydaje sie celowe stosowanie jednoczesnie wybranych
analiz jakosSciowych, ktére pozwolilyby na ustalenie wplywu stosowa-
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Ryc. 8. Logarytm z liczby grzybéw w 1 g suchej masy gleby piaskowej (Jawidz);
objasnienia patrz ryc. 5 .

Logarithm of the number of fungi in 1 g of dry matter of sandy soil (Jawidz);
for explanation see Fig. 5

nych herbicydéow na wazniejsze procesy mikrobiologiczne. Szczegolng
uwage nalezaloby zwréci¢é na rozwdj mikroorganizméw asymilujgcych
azot i nitrifikatorow w glebach narazonych na dlugotrwate dzialanie
Srodkéw chwastobo6jczych.
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WNIOSKI

1. Wplyw herbicydéw na liczbe mikroorganizméw glebowych prze-
jawia sie gléwnie w pierwszych dniach (do ok. 10 dni) po zastosowaniu
preparatow.

2. Na ogot nie obserwowano zmian w stosunkach ilosciowych miedzy
badanymi grupami drobnoustrojow.

3. Wsréd badanych drobnoustrojéw amonifikatory okazaly sie naj-
mniej wrazliwe na dzialanie herbicydow.

4. Niektore herbicydy (pielik) stosowane na glebie piaskowej po raz
pierwszy dziataly stymulujaco na ogélng liczbe bakterii, natomiast uzy-
te na poletku po innych herbicydach (stosowanych w poprzednich latach)
wplywatly ujemnie.

5. W glebie lessowej, tj. o wiekszych zdolnosciach sorpcyjnych, wplyw
herbicydéw na drobnoustroje nie zaznaczal sie tak wyraznie.

Milo nam wyrazié podziekowanie Dyrekeji Zakladu Doswiadczalnego
WSR w Elizowce oraz Dyrekcji Technikum Ogrodniczego w Kijanach
za umozliwienie przeprowadzenia badan. Dziekujemy réwniez serdecz-
nie Paniom: mgr A. Niewinnej, mgr B. Wallner, mgr T. Mulawie i mgr
T. Zalewskiej za udzial w pracach laboratoryjnych.
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PE3OME

Mccne,qoaamm OCHOBAdHbl HA NONEBbLIX ONbITax, NPOBEAEHHbLIX Ha necco-

BOM M necyaHon nouse. Ha onbITHbIX yuacTkax B 3aBMCMMOCTM OT BO3pe-
NbIBAEMBIX PACTEHMH NPUMEHSNU pasHble repbuunast. MNpumeHsnu gse goswl
npenapatos: HopmansbHas u 10-kpatHas. KoHTponbHbiM 6bin yuacrok 6ea
repbuuugos. C 3Tux ydactkos 6panu npobsl NOUBLI M3 TpPex rOPU3OHTOB
(0—10, 10—20, 20—30 cm) 8 pa3Hble NepuoAbl NOCNe MPUMEHEHWUS Npe-
naparos.
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Mukpobuonoruueckoe onpepeneHme NposoaunM B ceeux npobax (He-
nocpeAcTBEHHO nocne B3aTus ux). KonuuecteBeHHble aHanM3bl OXBATHUAM
onpeaeneHue obuiero konudectea BakTepui, a TakKe KONUYECTBA AMMOHM-
¢hukaTopoB, akTuHOMuUeToB u rpubos. OnpepeneHue 6bino nposegeHo
O6bIKHOBEHHLIM KNETOUHbIM METOOOM.

M3 npoBeAeHHbIX MCCNEAOBaHMM BLITEKAIOT cneaylole obluimve BhiBOAbI:

1. BnusHue repbuumaos Ha KONMUECTBO NOUBEHHbLIX OPraHM3IMOB NPO-
sasnseTtcs B nepsble AHu (okono 10 gHel) nocne npumeHeHWs Npenapartos.

2. B obuiem He HabniopaeTcs M3IMEHEHMH B KOMMUECTBEHHBLIX OTHOLUE-
HUAX MEWAY MCCNeNOBAHHbIMM FPYNNamum MMKPOOPFraHW3IMOB.

3. Cpeaun uccnenoBaHHbIX MUKPOOPFraHM3MOB aMMOHUMDUKATOPLI OTNKYA-
NUCb HaMMEHBLLIEH YYBCTBMTENLHOCTBIO HAa MPUMeHeHue repbuuuAos.

4. Hekotopsle repbuumnasl (nenuk), npumeHsembie ANs NecH4aHOW MOYBbI
nepBebii pas, cTumynupyroT obuwee konuuectso BakTepui, 3aTo NpuMeHse-
Mble Ha ONbITHBIX Y4acTKax nocne ApPYrux repbuuufos (NpumeHsemsix B Npo-
weAlimMe rofbl) BAMSIOT OTPMUATENLHO.

5. B neccoson nouse c 6onbwumu copbUMOHHBIMM CNOCOBHOCTAMM

BnmsAHWe repbuuUMAOB HA MUKPOOPraHW3Mbl BbIPA3UTENLHO He NPOABAANOCH.

SUMMARY
-y

The investigations were based on field experiments carried out on
loess and sandy soils. Various herbicides were applied to plots, depending
on the plant cultivated. Preparations were used in two doses (normal and
10-fold one) and the plot without herbicide was the control. After the
application of preparations, soil samples were taken from 3 horizons (0—
10, 10—20, 20—30 cm) at various time intervals.

Microbiological assays were made in fresh samples (immediately after
sampling). Quantitative analyses comprised the determination of the
total number of bacteria and the number of ammonificators, actinomy-
cetes and fungi. The determinations were made by the standard plate
method.

On the basis of investigations the following conclusions of general
character were drawn:

1. The influence of herbicides on the amount of soil microorganisms
appeared during the first days (up to about 10 days) after the applica-
tion of preparations.
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2. Changes in the quantitative relations among the examined groups
of microorganisms were, on the whole, not observed.

3. Among the examined microorganisms, ammonifying bacteria
showed the least sensitivity to the applied herbicides.

4. Some herbicides (2,4-D pielik”) applied to sandy soil for the
first time had a stimulating effect on the total number of bacteria. How-
ever, their action was negative when they were used in the plot after
other previously applied herbicides.

5. The influence of herbicides on microorganisms was not distinct in
loess soil having greater sorption capacity.
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