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Millipedes (Diplopoda) of Roztocze

Na terenie wojewodztwa lubelskiego w pasie wyzyn wyrézniamy Roz-
tocze, bedace pasmem wzniesien wyraznie odcinajacych sie od sagsiednich
krain. Biotopy szczegélnie ciekawe pod wzgledem przyrodniczym znaj-
duja sie na Roztoczu Srodkowym, na ktorym piaski wyscielajg obnizenia
pomiedzy kredowymi wierzchowinami (7). Pod wzgledem klimatycznym
Roztocze odznacza sie wiekszg iloScia opadow we wszystkich porach roku;
obfitos¢ wody wchlanianej przez wapniste gleby stwarza korzystne wa-
runki do zycia wielu roslinom i zwierzetom. Réwnoczesnie zaznacza sie
odmiennosé¢ florystyczna miedzy wzniesieniami kredowymi i piaszczy-
stymi padolami. Na Roztoczu Srodkowym zachowaly sie jeszcze duze
obszary wielogatunkowych laséw, glownie bukowo-jodlowych, wsréd
ktérych mozna znalei¢ zespoly pierwotne.

Ten uklad czynnikéw krajobrazowych tworzy z Roztocza odrebng
kraine biogeograficzng, w ktorej znajdujemy gatunki zwierzat i roslin
nizowych, podolskich i karpackich. Roslinne zespoty poddane zostaly
analizie geobotanicznej, florystycznej i ekologicznej przez Izd e b-
skiego (13—15) i Szynala (34).

Malo jest danych z piSmiennictwa na temat wystepowania krociono-
gow na Roztoczu. Stojalowska (28) przy okazji opracowania krocio-
nogéw okolic Lublina podaje pordwnawcze dane z terenéw Zwierzynca
na Roztoczu. Skuratowicz i Urbanski (26) wymieniajg gatunki

* Praca subsydiowana przez PAN w r. 1961.
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krocionogéw w opisie fauny rezerwatu Bukowa Goéra. Dziadosz (11)
w opracowaniu zbioréw Instytutu Zoologicznego PAN w Warszawie po-
daje 8 gatunkéw krocionogéw z Roztocza.
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Ryc. 1. Szkic Roztocza Srodkowego z zaznaczeniem miejsc zbioréw
Scheme of Central Roztocze with marked sites of sampling

W r. 1961 podjeto badania nad faung krocionogéow Roztocza, ktére
prowadzono przez 5 lat. W pierwszym roku byly one subsydiowane przez
PAN, w nastepnych latach przez Akademie Medyczna w Lublinie.

MATERIAL I METODY BADAN

Materiat krocionogéw z Roztocza pochodzil gléwnie ze zbioréw wlasnych doko-
nanych w réznych miesigcach roku od kwietnia do pazdziernika w latach 1961—1965.
Kilkanascie okazéw ofiarowanych przez S. Riabinina i Joanne Petal pochodzi z lat
1949—1957. Doljczono tez niewielki material z lat 1910, 1912, 1919 z Krasnobrodu,
Nartu, Obroczy i Guciowa, wypozyczony ze zbioréw Muzeum Instytutu Zoologicz-
nego PAN w Warszawie. W r. 1962 systematyczny zbiér obejmowal kolejne wyze)
wymienione miesigce. Starano sie powtarzaé zbiory w tej samej okolicy na wiosne
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i w jesieni, liczac sie z odmiennym okresem pojawu dorostych form u réznych
gatunkéw.

Cze$é zlowionych krocionogéw przywozono w zywym stanie do Zakladu dla
dokonania potrzebnych spostrzezen lub prowadzenia hodowli. Przy oznaczaniu ga-
tunkéw oparto sie na opracowaniach Verhoeffa (35), Jawlowskiego (16),
Schubarta (24, 25), Stojalowskiej (29,30) i Strassera (32). Oznaczano
samce na podstawie noézek kopulacyjnych i samice na podstawie wulw (6). Przyjeto
niektére zmiany nazw wedlug Miedzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Zoolo-
gicznej (20), proponowane przez wyzej wymienionych autoréw. Niektére zbiory pro-
wadzono w poélgodzinnych jednostkach czasu dla szybkiego zorientowania sie co do
liczebnoéci gatunké6w w danym biotopie. Calosé materialu poddano analizie jako-
Sciowej i ilosciowej, uzyto dwoch wskaznikéw wyrazajacych frekwencje oraz liczeb-
no$¢ gatunkow. .

Uzyskany z Roztocza material krocionogéw pochodzi ze 105 stanowisk, na kté-
rych ogélem zebrano 5211 okazéw, w tym 1647 34, 3051 @9 i 513 osobnikéw mlo-
docianych.

PRZEGLAD GATUNKOW

Polyxenus lagurus (Linnaeus)

Liczba okazow: 16 Q9. Szczebrzeszyn, Zwierzyniec, Bukowa Goéra, rez. Nart,
Bondyrz, rez. Czerkies.

Jest gatunkiem na pewno pospolitym na Roztoczu, cho¢ liczba stwier-
dzonych stanowisk jest niewielka. Male rozmiary tego krocionoga sta-
nowig podstawowg trudnos¢ przy zbieraniu w terenie i ttumaczg zwykle
niewielkg liczbe przedstawicieli tego gatunku w prébkach. Na Roztoczu
nie znaleziono samcéw, podobnie jak w Pieninach (5), co $swiadczyloby
o partenogenetycznym rozmnazaniu si¢ tego gatunku w potudniowej
Polsce. Zbierano go pod korg pni bukowych i sosnowych w lasach o drze-
wostanie mieszanym.

Glomeris hexasticha Brandt

Liczba okazéw: 232 38, 289 99Q. Las miedzy Szczebrzeszynem a Zwierzyricem,
Szczebrzeszyn, Nowiny-Kamieniolomy.

Krocionég ten wystepowal bardzo licznie w Nowinach — Kamienioto-
mach, na potudniowym stoku niewielkiego wzniesienia, poroslego trawg
i zaroslami jalowca, dzikiej rézy i karlowatej sosny. Na poludniowy za-
chéd od kamieniotlomu w odleglosci 100—200 m ciggnat sie pas zagajnika
mieszanego z przewagg sosny. Stanowisko to bylo sprawdzane kolejno
w latach 1962, 1963, 1964 i zawsze dostarczalo materialu zlozonego z do-
rostych samcéw i samic w stosunku 1:1 oraz osobnikow mlodocianych
przed i po linieniu. Znajdowano tez gniazda z jajami i zrzucone wylinki.
Barwa osobnik6w dorostych tej populacji byta bardzo charakterystyczna,
wahala sie od jasnorudej do jasnobrgzowej i pomaranczowej, ale trafiaty
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sig¢ tez ciemne okazy. Osobniki larwalne i gniazda z jajami stuzyly do
prowadzonych w Zakladzie badan nad biologig skulic, dlatego tez nie zo-
staly ujete w wykazie zbiorczym.

Weczesng wiosng (9 IV 1962) znaleziono skulice pod kamieniami, kté-
rymi bylo pokryte zbocze i w powierzchniowej warstwie gleby. Wigkszosé
zwierzat byla jeszcze zwinieta i nieruchoma, tylko cze$é poruszala sie
aktywnie. Przecietnie znajdowano na zboczu po 5—10 skulic na po-
wierzchni 50 cm?

Okoto 600 m w kierunku na péinocny zachod od kamieniotomu znale-
ziono drugie bogate w skulice stanowisko przy polnej drodze, w pryzmie
kamieni odrzuconych z pola, o wystawie potudniowej. Miedzy kamieniami
i w nagromadzonej ziemi znajdowano na powierzchni 50 ¢cm? po 20—25
skulic, przewaznie zwinietych i nieruchomych, o bltyszczacej powierzchni
ciala, widocznie po odbytym linieniu. Pogoda byla stoneczna, bezchmurna,
temperatura powietrza wahala sie od 14 do 16°C. Srednia miesieczna
temperatura marca wynosita —2,8°C.

Glomeris connexa C. L. Koch

Liczba okazéw: 475 343, 823 @9, 27 juv. Las k. Bilgoraja, Panaséwka, Zwie-
rzyniec, rez. Obrocz, rez. Nart, nad stawami Echo, rez. Bukowa Goéra, rez. Jarugi,
Krzywe, rez. Maziarki, uroczysko Komisarskie, Kosobudy, Kamienna Goéra, rez. Czer-
kies, Florianka, rez. Czartowe Pole, Hamernia, Trzepieciny, Krasnobrod, Siwa Dolina
k. Tomaszowa Lub., Uléw-Zahucie, Mareszkowa Gora, Kamienna Goéra k. Belzca.

W populacjach tej skulicy mozna bylo zauwazy¢ duzg zmiennosc¢
osobniczg rysunku plam i ubarwienia od jasnego do prawie czarnego.
Glomeris connexa C. L. Koch wystepuje na Roztoczu bardzo czesto
i bardzo licznie w $cidlce i pniach w lasach szpilkowych i mieszanych.
W zespolach drzew lisciastych znajdowano zaledwie po kilka okazow,
zaréwno w glebi, jak i na skraju lasu. W maju 1963 r. stwierdzono ich
bardzo wiele w okolicy Uléw-Zahucie w lesie sosnowo-bukowym. Skulice
na powierzchni $ciétki poruszaly sie we wszystkich kierunkach. Zebrano
z powierzchni 1 m? 52 4'd, 113 @Q i 2 juv. Poprzedniego dnia po dluz-
szym okresie suszy spad} ulewny deszcz, co moglo mie¢ wplyw na wzmo-
zong aktywnosé krocionogow. We wrzesniu 1962 r. znaleziono kolo wsi
Zylka (powiat Belzec) skupisko skulic, ktore przechodzily lub juz odbyly
proces linienia, o czym $wiadczyly porzucone wylinki. Na powierzchni
10 cm? liczono przecietnie 8—15 szt. Stanowisko polozone bylo w lesie
sosnowym z bogatym podszyciem jezyn i rzadko rozmieszczonych krze-
wow d‘zikiej czeresni. Pod cienkg warstwg prochnicy znajdowal sie
drobnoziarnisty piasek. :

W ostatnich dniach maja 1962 r. obserwowano skulice wedrujace pia-
szczystg droga, biegnaca przez mlody, mieszany zagajnik (k. wsi Koso-
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budy) i w wawozie k. wsi Bondyrz. Pogoda byla sloneczna i ciepla
(20 i 25°C). Na powierzchni $ciétki poruszaly sie pojedyncze osobniki
z gatunkow: Strongylosoma pallipes (Oliv.), Unciger foetidus (C. L.
K och), Schizophyllum sabulosum (L.). Podobng wedréwke skulic obser-
wowano tez w jesieni na Bukowej Gorze.

Trachysphaera costata (W ag a)

Liczba okazéw: 43 QQ. Szczebrzeszyn, Kosobudy.

Stanowisko znajdujgce sie w okolicy stacji kolejowej Szczebrzeszyn
bylo wsréd pél ornych odosobniong kepg drzew lisciastych (buki i poje-
dyncze brzozy), porastajgcych zbocze niewielkiego wzniesienia o podlozu
wapiennym, z malg iloscig Scidtki. Pietro krzewow skladalo sie z dzikiej
rézy, jalowca i jaSminu. Pod grubg warstwg mchéw znaleziono tu 4 X
1962 r. 5 samic, a w maju 1963 r. — 30. Zwierzeta byly zwiniete, nie
poruszaly sie. W Kosobudach pozostate okazy znaleziono na skraju lasu
mieszanego o znacznej przewadze drzew liSciastych (dgb, olszyna, klon),
w sprochnialym pniu oraz w Sciblce i warstwie prochnicy. Las stykat sie
Z polem uprawnym.

Trachysphaera gibbula (Latzel)

Skuratowicz i Urbanski (26) podajg informacje o wyste-
powaniu na Roztoczu gatunku Trachysphaera gibbula (L atzel).
J. Urbanski znalazt go w r. 1949 k. Wywloczki pod Zwierzyncem,
awr. 1950 J. Rafalski na gorze w rez. Nart. Brak jednak danych
o liczb’e i plci okazéw. Jak dotad, nie udalo sie nam znalezé tego krocio-
noga na Roztoczu.

Heteroporatia vihorlatica Attems

Liczba okazéw: 38 3d, 80 Q9. Szczebrzeszyn, rez. Obrocz, nad stawami Echo,
rez. Bukowa Goéra, Kamienna Goéra k. Belzca, Siwa Dolina k. Tomaszowa Lub.

Wszystkie probki (11) zawierajg okazy doroslte, zbierane nie tylko
w jesieni (wrzesien, pazdziernik), ale takze na wiosne (maj). Stoj a-
towska (28) i Dziadosz (10) stwierdzajg jesienny pojaw dorostych
form jako charakterystyczny dla tego gatunku. W okolicach Szczebrze-
szyna znaleziono w maju cztery doroste samice w $cidlce, podczas pada-
jacego deszczu. Réwniez Bielak-Oleksy (5) stwierdzila w Pieni-
nach wystepowanie dorostych form Heteroporatia vihorlatica Attems,
poczgwszy od maja, co Swiadczyloby o wczesniejszym pojawie tego ga-
tunku w poludniowych regionach Polski.
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Polydesmus complanatus (Linnaeus)

Liczba okazéw: 106 54, 111 @9, 68 juv. Szczebrzeszyn, Bilgoraj, Zwierzyniec,
rez. Nart, nad stawami Echo, rez. Bukowa Goéra, Florianka, Krzywe, rez. Jarugi,
rez. Maziarki, Kosobudy, rez. Stoki, Obrocz, Wojda, Guciéw, Bondyrz, Kruglik,
Kunki, Uléw, Mareszkowa Gora.

Polydesmus complanatus (L.) nalezy do gatunkow czesto wystepuja-
cych na Roztoczu (wiecej niz 30 razy na 105 préb). Zyje w pniach i Sciélce
drzew lisciastych (buk, grab, dab), ale znajdowano go réwniez w zespo-
Yach lesnych iglastych z podszyciem z jezyn, w pniach i pod mchem.

Zbierany byl na Roztoczu od kwietnia do pazdziernika; znajdowano
w tym okresie formy dorosle oraz mlodociane w réznych stadiach roz-
woju. W zebranym materiale nie stwierdzono przewagi dorostych sam-
c6w nad samicami, o ktorej wspomina Stojalowska (28) i Schu-
bart (23). W pojawach wiosenno-letnich zarysowuje sie¢ pewna prze-
waga samic (16 g, 28 ?9), w pozostalych miesigcach, szczegélnie je-
siennych, stosunek obu plci wyréwnuje sie i wynosi 1:1.

Polydesmus denticulatus C. L. Koch

Liczba okazéw: 3 99Q. Szczebrzeszyn, Krzywe.

Wszystkie 3 probki, w ktorych znaleziono tego krocionoga, pochodza
ze srodowiska naturalnego; dwie z nich z lasu bukowo-jodlowego. Na
Wyzynie Lubelskiej wystepuje zarowno w biotopie sztucznym, jak i na-
turalnym (10, 28, 31).

Strongylosoma pallipes (Olivier)

Liczba okazéw: 62 dd, 68 29, 5 juv. Rez. Obrocz, rez. Bukowa Géra, Kosobudy,
rez. Stoki, Krzywe, uroczysko Komisarskie, Obrocz, Bondyrz, Mareszkowa Goéra, Ulow.

Najwiekszy liczbowo pojaw tego gatunku nastgpi! w maju, ale znaj-
dowano réwniez okazy dorosle we wrzesniu i pazdzierniku, w innych
miesigcach nie spotykano tego krocionoga. Obserwowano migracje sam-
cOw i samic zwigzane z rozmnazaniem sie, niektore tworzylty kopulujgce
pary. Wedréwka odbywala sie¢ o zmierzchu (godz. 20) na nie ocienionej,
suchej, piaszczystej drodze. Stwierdzono pewne anomalie u schwytanych
zZwierzat. Jeden samiec mial pierwsza pare odnézy albinotyczng, u dru-
giego samca jedna noézka kopulacyjna byla normalnie wyksztalcona,
a druga, trojczionowa, przypominala wygladem noge kroczng.

Isobates varicornis (C. L. Koch)

Liczba okazéw: 171 343, 109 99, 86 juv. Rez. Bukowa Gora, Florianka, rez. Ja-
rugi, uroczysko Komisarskie, rez. Stoki, Kruglik, Kamienna Goéra k. Belzca.
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Nalezy podkresli¢, ze we wszystkich 11 prébkach zaznaczyla sie licz-
bowa przewaga samcéw nad samicami. Gatunek ten znajdowano na Roz-
toczu juz na poczatku kwietnia, a najliczniejsze zbiory pochodzg z maja
i wrzesnia. Znajdowano go przewaznie pod korg pni bukéw rosnacych
w glebi lasu i na odkrytych polanach, a we Floriance — pod korg zlama-
nego drzewa korkowego, pozostalego po dawnym parku.

Nopoiulus venustus (Meinert)

Liczba okazéw: 5 44, 81 99, 15 juv. Kamienna Géra k. Zwierzynca, rez. Jarugi,
rez. Maziarki, rez. Nart, rez. Czartowe Pole k. Hamerni, Oseredek, Susiec.

Na Roztoczu wystepuje w srodowisku naturalnym, a poniewaz w po-
blizu jego stanowisk brak jakichkolwiek zabudowan (szklarni, inspektow),
z ktorych krocionég moglby sie przenies¢, nalezy uzna¢ ten gatunek za
staly element naturalnego biotopu w tej czesci Polski. Réwniez na Wy-
zynie Lubelskiej znane jest jego wystepowanie w srodowisku naturalnym
(10), cho¢ nie jest tak liczny i czesty jak w sztucznym (4). Na uwage
zastuguje mala liczba samcéw w zbiorach z Roztocza, podczas gdy
w szklarniach jest ich stosunkowo duzo (4, 28).

Bilselibates phlepsi (Verh.)
Syn.: Nopoiulus phlepsi Verhoeff

Liczba okazéw: 11 34, 9 99, 8 juv. Rez. Bukowa Goéra, rez. Nart, Kamienna
Goéra k. Zwierzynica, Hamernia, Guciéw, Kruglik.

Po raz pierwszy w Polsce zostal stwierdzony na Roztoczu (30). Znaj-
dowano go w kwietniu, maju, czerwcu i wrzesniu pod korg pni sosno-
wych lub w zmurszalych pniach na torfowej lace; 3 okazy znalazla
J. Petal na Bukowej Gorze w gniezdzie Formica rufa.

Proteroiulus fuscus (Am Stein)

Liczba okazéw: 2 4d, 187 29, 15 juv. Szczebrzeszyn, Zwierzyniec, rez. Bukowa
Goéra, Obrocz, Oseredek, u Zrédel rzeki Studzienica, Blotka, rez. Czartowe Pole, rez.
Nad Tanwig, Huta Rézaniecka, Siwa Dolina k. Tomaszowa Lubelskiego.

Znajdowano go w pniach, pod korg i w préchniejgcym drewnie
sosny, jodly, olchy, wierzby, a takze pojedyncze okazy w Sciolce. Prze-
waga samic w materiale potwierdza sugestie o sklonnosciach do parteno-
genetycznego rozmnazania sie tego gatunku (11, 25, 28). Na Wyzynie
Lubelskiej Bielak-Oleksy (4) i Stojalowska (31) stwier-
dzily 2 gd na 50 @Q. W zbiorach z Roztocza samce stanowig zaledwie
1,01%.



290 Teresa Bielak-Oleksy, Wlodzimierz Jaskiewicz i Wanda Stojalowska

Cylindroiulus burzenlandicus Verhoeff

Liczba okazéw: 126 3d, 281 929, 163 juv. Zwierzyniec, rez. Obrocz, rez. Czerkies,
Kosobudy, rez. Jarugi, rez. Maziarki, uroczysko Komisarskie, rez. Nart, Obrocz,
Guciéw, rez. Czerkies, Bondyrz, Trzepieciny, rez. Stoki, Wojda, Krasnobréd, Krasno-
br6d-Zagoéra, rez. Nad Tanwig, Kunki, Uléw-Bernard, Mareszkowa Goéra k. Toma-
szowa Lub., Kamienna Goéra k. Belzca.

Zalicza sie do najczesciej i najliczniej wystepujgcych krocionogéow
w lasach na Roztoczu. Zyje czesto w prochniejgcych pniach buka, ale
spotyka sie go takze w pniach sosen, jodel i wierzb oraz w Scidlce lasow
lisciastych i mieszanych, niekiedy tez pod mchem. Wystepowal od maja
do pazdziernika, a najliczniejsze zbiory uzyskano w maju (87 g, 181 Q2¢,
116 juv.). Pewien nieznaczny wzrost liczby zlowionych okazéw zaznaczyt?
sie rowniez w lipcu (24 g'3, 256 @9 i 5 juv.).

Cylindroiulus frisius (Verhoeff)

Znaleziono 2 okazy w rez. Bukowa Gora. Na ogot w Polsce wystepuje
czesciej w biotopach podlegajgcych gospodarce cziowieka. Na polnocy
Polski spotyka sie tez w srodowisku naturalnym, podczas gdy na potudniu
liczba stanowisk naturalnych jest mniejsza. Wystepowanie wiec na Roz-
toczu przesuwa granice wystepowania tego gatunku w warunkach natu-
ralnych w kierunku poludniowym.

Metaleptophyllum nanum (Latzel)

Liczba okazéw: 78 .44, 194 99, 20 juv. Szczebrzeszyn, Panaséwka, Zwierzyniec,
rez. Obrocz, rez. Bukowa Géra, Kamienna Géra k. Zwierzynca, Krzywe, rez. Jarugi,
Kosobudy, rez. Stoki, Bliziéw, Bondyrz, Krasnobriod, Krasnobréd-Zagéra, Nowiny,
Uléw, Mareszkowa Goéra, Wapielnia, Uléw-Bernard, Kamienna Géra k. Belzca.

Gatunek bardzo czesty na Roztoczu, znaleziono go w 47 prébkach.
Zbierany byl w lasach bukowych, sosnowo-debowych i jodlowych z pod-
rostem leszczyny i debiny, a takze w zaroslach o zréznicowanym skiladzie.
Wystepowal w $cidlce i w pniach, a takze pod kamieniami.

Leptoiulus proximus (N ém ec)

Liczba okazéw: 43 4d, 64 @9, 10 juv. Panaséwka, okolica Bilgoraja, Zwierzyniec,
rez. Obrocz, rez. Bukowa Gora, rez. Stoki, rez. Nart, rez. Jarugi, Krzywe, uroczysko
Komisarskie, Kosobudy, Uléw-Bernard, Kamienna Géra k. Belica.

Okazy tego gatunku zbierano w kwietniu, maju, wrzesniu i pazdzier-
niku w Sciélce lasow bukowych, ale i w starych pniach jodel oraz w lesie
sosnowym z podrostem debu i jezyng. Na Wyzynie Lubelskiej wyste-
powaly zaréwno w suchych, jak i bardzo wilgotnych miejscach (31).- Duza
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tolerancja réznego stopnia wilgotnosci srodowiska pozwala na rozprze-
strzenienie sie tego krocionoga.

Unciger foetidus (C. L. Koch)

Liczba okazow: 10 4d, 33 29, 4 juv. Zwierzyniec, Kosobudy, rez. Jarugi, rez.
Bukowa Gora, Obrocz, rez. Nart, Guciow, Kamienna Géra k. Bliziowa, rez. Czer-
kies, Krasnobréd.

Wszystkie okazy pochodzg wylacznie ze Srodowiska naturalnego, zbie-
rane byly w maju, lipcu, wrzesniu i pazdzierniku. W innych czesciach
Polski wystepuje czesto w biotopach sztucznych.

Unciger transsilvanicus (Verhoeff{)

Liczba okazow: 43 34, 96 29, 6 juv. Szczebrzeszyn, Zwierzyniec, rez. Obrocz,
rez. Nart, rez. Bukowa Gora, Kamienna Gora k. Zwierzynca, rez. Stoki, rez. Jarugi,
uroczysko Komisarskie, Kosobudy, Bliziéw, Bondyrz, Mareszkowa Goéra, Uléw-Ber-
nard, Uléw-Zahucie.

Zbierano go wylacznie w srodowisku naturalnym w kwietniu, maju,
czerwcu, wrzesniu i pazdzierniku. Gatunek ten pochodzi z potudniowo-
-wschodniej Europy. W Polsce wystepuje na poludniowych wyzynach,
w Goérach Swietokrzyskich, w Pieninach i w Bieszczadach, na Roztoczu
jest liczniejszy niz Unciger foetidus (C. L. Ko c h).

Chromatoiulus projectus kochi (Verhoeff)

Liczba okazéw: 68 34, 182 29, 74 juv. Szczebrzeszyn, okolica Bilgoraja, Pana-
séwka, rez. Jarugi, rez. Maziarki, Kosobudy, Wojda, Zwierzyniec, rez. Obrocz, nad
stawami Echo, rez. Bukowa Gora, rez. Stoki, Guciéw, rez. Czerkies, Krasnobroéd,
rez. Czartowe Pole, Nowiny, Uléw, Uléw-Zahucie, Wapielnia, Mareszkowa Gora,
Kunki, rez. Nad Tanwig, Huta Rézaniecka, Kamienna Goéra k. Belzca.

Jest to gatunek bardzo pospolity na Roztoczu, przecietnie w co drugiej
prébce znajdowano doroste samce i samice oraz formy mlodociane. Wy-
stepuje od maja do pazdziernika. Najbogatsze stanowiska stwierdzono
wséréd bukéw w rezerwacie Nart. Zlowione okazy pochodza zaréwno
z wiekszych komplekséw lasow lisciastych, np. Kosobudy, jak réwniez
z zarosli lisciastych, a takze z zespoléow mieszanych z przewaga drzew
szpilkowych.

Chromatoiulus silvaticus (Verh.)

Liczba okazéw: 2 44, 5 29, 4 juv.

Zbierany byl na Roztoczu w maju i czerwcu w pniach Scigtych jodel
i pod mchem. Gatunek wystepujgcy przede wszystkim w Karpatach
i Sudetach.
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Schizophyllum sabulosum (Linnaeus)

Liczba okazéw: 16 dd, 77 Q9. Szczebrzeszyn, Zwierzyniec, rez. Bukowa Gora,
rez. Jarugi, Obrocz, Kosobudy, Nowiny, Majdan Sopocki, Oseredek, u zrédel rzeki
Studzienica, Ul6w-Zahucie, Uléw-Bernard, Wapielnia, Siwa Dolina k. Tomaszowa Lub.

Wystepuje w Sciéice oraz w pniach laséw lisciastych i iglastych, a takze
mieszanych. Na Roztoczu Srodkowym nalezy do krocionogéw o $redniej
frekwencji i o Sredniej liczebnosci. Zbierano go w kwietniu, maju,
czerwcu, sierpniu i wrzesniu. W materiale z wrzesnia znaleziono 8 sam-
cow ,status medius”, co stanowi 50% samcéw znalezionych w pozosta-
lych miesigcach.

Polyzonium germanicum (Brandt)

Liczba okazéw: 159 44, 300 29 i 8 juv. Panaséwka, okolice Bilgoraja, Krzywe,
Ryszelowka, rez. Jarugi, Kosobudy, Zwierzyniec, rez. Obrocz, rez. Czerkies, rez. Bu-
kowa Gora, Obrocz, Bondyrz, Trzepieciny, Krasnobréd, Goéra Chelmiec, Uléw-Zahu-
cie, Mareszkowa Goéra, rez. Nad Tanwig.

Jest to gatunek na Roztoczu czesty i o duzej liczebnosci, ktéra nie-
watpliwie wigze sie z gniazdowym trybem zycia. ,,Gniazda” zawieraly
nawet ok. 100 okazéw, np. w zaglebieniu terenowym wypelnionym sciotkg
iglastg (jodla) kolo gajowki Krzywe znaleziono 33 4d, 62 @9 i 6 juv.
Poniewaz proba pochodzi z pazdziernika, nalezy przypuszczaé¢, ze natra-
fiono na miejsce zimowania. Maksimum pojawu przypada na sierpien
i pazdziernik. Obserwuje sie duzg zmienno$§¢ w ubarwieniu osobnikéw,
od ciemnopomaranczowego do jasnozoltego, co moze sie¢ wigza¢ z rodza-
jem S$ciotki. W lesie mieszanym z przewaga sosny obserwowano okazy
ciemnopomaranczowe, w sciélce bukowej i pniach buka — jasnopoma-
ranczowe i jasnozoéite. Na Bukowej Gorze stwierdzono réwniez wyste-
powanie tego gatunku w gniazdach mréwki Formica marginalis (okazy
zebrane przez J. Petal).

) ANALIZA FAUNISTYCZNA

Materiat pochodzit gtownie z Roztocza Srodkowego ze 105 préb zebra-
nych z réznych stanowisk (ryc. 1). Zbiory prowadzone byly na obszarze
wiekszych kompleksow lesnych i mniejszych zespotéw roslinnych na zbo-
czach wzniesien, wawozéw i dolin rzecznych. Specjalng uwage zwro6cono
na rezerwaty lesne, wydzielone w réznych czesciach Roztocza, jak: Bu-
kowa Goébra, Nart, Czerkies, Obrocz, Jarugi, Maziarki, Stoki, Czartowe
Pole i Nad Tanwig. Objete ochrong partie starego mieszanego lasu z piek-
nymi okazami bukéw, jodel i Swierkdw robig wrazenie pierwotnej puszczy.
Nie usuwane klody drzew, gleboko spréchniale pniaki, grube warstwy
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sciotki, mchy i czesto dos¢ bujne podszycie stwarzaja korzystne warunki
dla zycia krocionogéw. Las nie objety gospodarkg czlowieka dostarcza
pozywienia i odpowiednio wilgotnych kryjowek, zabezpieczajgcych je
w czasie linienia, rozwoju jaj oraz w czasie suszy i zimy.

W zbiorze, liczagcym 5211 okazéw, wyrodzniono 22 gatunki na 82 wyste-
pujace w Polsce. Na podstawie pracy Skuratowicza i Urban-
skiego (26) dotaczono gatunek Trachysphaera gibbula (Latzel), kto-
ry podwyzsza sume gatunkéw do 23; pominieto go w rozwazaniach staty-
stycznych z braku blizszych danych.

Wszystkie gatunki krocionogéw pochodzg z naturalnego srodowiska.
Na Roztoczu w biotopach naturalnych znaleziono réwniez 3 gatunki,
ktore na innych terenach Polski notowane sg czesciej ze sztucznego niz
naturalnego srodowiska. Sg nimi Nopoiulus venustus (Mein.), Cylin-
droiulus frisius (Verh.) i Unciger foetidus (C. L. Koch). Dwa gatunki:
Trachysphaera gibbula (Latz) i Chromatoiulus silvaticus (Verh.)
wystgpily w zbiorach jedynie pojedynczo. Zestawienie procentowe po-
szczegolnych gatunkéw pozwala oceni¢ stosunek liczbowy dorostych sam-
cow i samic (ryc. 2). Mniej wiecej jednakowsg liczbe osobnikow obu pici
mozna stwierdzié u Glomeris herasticha Brandt, Polydesmus com-
planatus (L.) i Strongylosoma pallipes (Oliv.). U innych gatunkéw -
liczba samic przewyzsza liczbe samcow nawet dwukrotnie. Brak samcow
stwierdzong u Polyxrenus lagurus (L.) i Trachysphaera costata (W a g a).
Pierwszy z wymienionych gatunkéw rowniez w zbiorach z Pienin i Su-
detéow byl reprezentowany tylko przez samice, co moze wskazywat, ze
na potudniu Polski wystepuje on jako rasa rozmnazajaca sie partenoge-
netycznie. Trachysphaera costata (W a g a) wedlug dotychczasowych da-
nych rozmnaza sie partenogenetycznie na calym obszarze Polski. Rowniez
Proteroiulus fuscus (Am Stein) wykazuje w Polsce wyrazng skion-
nos¢ do partenogenezy. Dziadosz (11), analizujagc materialy pocho-
dzace z réznych czesci Polski, stwierdzil, 1,01% samcéw, co pokrywa sie
z danymi z Roztocza. Jedynie u gatunku Isobates varicornis (C. L. Koch)
wystapila znaczna przewaga samcéw, nie notowana w zbiorach z innych
obszaréw Polski.

Rozporzadzajgc znaczng liczbg okazéw pochodzacych z wielu stano-
wisk poddano caly material analizie i obliczono dla kazdego gatunku
2 wskazniki, liczebnosé i frekwencje (tab. 1). Opierajgc sie na wskazniku
liczebnosci (L), wyrazajacym, jaki odsetek calosci materiatu stanowi dany
gatunek, wyro6zniono 3 klasy liczebnosci. W pierwszej klasie liczebnosci
znalazly sie 4 gatunki: Glomeris hexasticha Brandt, Glomeris connexa
C. L. Koch, Cylindroiulus burzenlandicus Verh. i Polyzonium ger-
manicum (Brandt). Do drugiej klasy liczebnosci zaliczono 11 gatun-
kéw, z ktorych 8 jest szeroko rozpowszechnionych w Polsce, jedynie
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Metaleptophyllum mnanum (Latz.) i Unciger transsilvanticus (Verh.)

sg ograniczone do pewnych obszaréw. Trzecig klase liczebnosci stanowi
7 gatunkéw.
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Ryc. 2. Procentowy udzial gatunkéw w faunie krocionogéw Roztocza

Percent participation of species in the millipede fauna of Roztocze
1 — Polyxenus lagurus, 2 — Glomeris hexasticha, 3 — Glomeris connexa, 4 — Tra-
chysphaera costata, 5 == Heteroporatia vihorlatica, 6 — Polydesmus complanatus,
7 — Polydesmus denticulatus, 8 — Strongylosoma pallipes, 9 — Isobates varicornis,
10 — Nopoiulus venustus, 11 — Bilselibates phlepsi, 12 — Proteroiulus fuscus, 13 —
Cylindroiulus burzenlandicus, 14 — Cylindroiulus frisius, 15 — Metaleptophyllum
nanum, 16 — Leptoiulus proximus, 17 — Unciger foetidus, 18 — Unciger transsil-
vanicus, 19 — Chromatoiulus projectus kochi, 20 — Chromatoiulus silvaticus, 21 —

Schizophyllum sabulosum, 22 — Polyzonium germanicum

Wskaznik frekwencji (F), stwierdzajacy ile razy gatunek powtarzal
sie¢ w probkach, pozwolit na wyréznienie 3 klas czestosci pojawu. Do
klasy pierwszej o duzej frekwencji nalezy 5 gatunkow: Glomeris connexa
C. L. Koch, Polydesmus complanatus (L.), Cylindroiulus burzenlandi-
cus Verh., Metaleptophyllum nanum (Latz) i Chromatoiulus pro-
jectus kochi (Verh.). Z 8 gatunkéw nalezacych do drugiej klasy fre-
kwencji najczesciej pojawia sie w zbiorach Polyzonium germanicum
(Brandt) i Leptoiulus proxrimus (Némec). Do trzeciej grupy, o ma-
tej frekwencji, nalezy 9 gatunkéw. Znajduje sie wsrod nich Glomeris
hexasticha Brandt, gatunek nalezacy do pierwszej klasy liczebnosci,
a jednak o niskim wskazniku frekwencji (F = 3,8%) na tym terenie.

Na przydatno§¢ powigzania badan ilosciowych i jako$ciowych dla
uzyskania pelnego obrazu faunistycznego zwraca uwage wielu autoréw
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Tab. 1. Frekwencja i liczebno§é gatunkéw krocionogéw Roztocza Srodkowego
Frequency and quantity of millipede species in Central Roztocze

. Li- | Inten- Znak

czba | sywnosé cze- ?nak
oka- | pojawu stosdi liczeb
I Gatunek z6w |w prébce F |Mark| L nosci
No. Species Num-= Intensity g of g Mark

ber of fre- of
of y appea‘r- qiftina quan-

specl-| ance in tity

cy
mens | saumple

1 | Polyxenus lagurus 16 | 1—10 38 0 0,3 it
2 | Glomeris hexasticha 621 | 1—384 3,8 0 9,9 | +++
3 | Glomeris connexa 1323 | 1—90 56,2 | V 25  3MI NSt
4 | Trachysphaera costata 43 | 5—30 2,8 0 0,8 +
8 | Heteroporatia vihorlatica 118 | 1—32 1,0 0 2,25 +4
6 | Polydesmus complanatus 285 | 1—22 46,7 | V 543 ++
7 | Polydesmus denticulatus 3|l 2,8 0 0,02 +
8 | Strongylosoma pallipes 136 | 1—-29 WEA - 25< 2,67 ++
9 | Isobates varicornis 366 | 1—124 | 106 | X 6,97 ++
10 | Nopoiulus venustus 101 | 2—88 4,8 0 1,9 ++
11 | Bilselibates phlepsi 28 1—10 4,8 0 0,6 ar
12 | Proteroiulus fuscus 204 | 1—176 133 | X 3,8 Snis
13 | Cylindroiulus burzenlandicus 570 | 1—88 495 | V T e
14 | Cylindroiulus frisius 2| 2 0,9 0 0,03| +
15 | Metaleptophyllum nanum 292 | 1—85 448 | V 5,56 -+
18 | Leptoiulus proximus 117 | 1—19 20,9 | X 2,2 it
17 | Unciger foetidus 47 | 1—9 18:3 5[ 2% 0,9 ot
18 | Unciger transsilvanicus 145 | 1—23 190 | X 20T Bt
19 | Chromatoiulus projectus kochi 324 | 1—22 624 | V 6,17 ++
20 | Chromatoiulus silvaticus 11| 1-10 1,9 0 0,2 +
21 | Schizophyllum sabulosum 93 | 1—22 17,1 | X 1,7 35
22 | Polyzonium germanicum 467 | 1—111 | 295 | X 89 |t+++

Obja$nienia: V — wigcej niz 30 razy, X — wiecej niz 10 razy, 0 — mniej niz
10 razy w 105 probkach; +++ — o duzej liczebnosci (8,8—25,8), ++ — o $redniej
liczebnosci (1,7—6,9), + — o malej liczebnosci (0,02—0,81).

Explanation: V — more than 30 times, X — more than 10 times, 0 — less than
10 times in 105 samples: +++ — of large quantity (8.8—25.8), + + — of average
quantity (1.7—6.9), + — of small quantity (0.02—0.81).

(2, 3, 8, 9, 18, 21). Po skorelowaniu liczebnosci i frekwencji dla wszyst-
kich gatunkéw okazalo sig, ze na Roztoczu w najwyizszych klasach obu
wartosci znajdujg si¢ 2 gatunki: Glomeris connexa C. L. Koch i Cy-
lindroiulus burzenlandicus Verh. Mozna je uwazaé za gatunki wyraz-
nie dominujgce na Roztoczu. Do nich nalezy réwniez Polydesmus com-
planatus (L.), Metaleptophyllum nanum (L atz), Chromatoiulus pro-
jectus kochii (Verh.) i Polyzonium germanicum (Brandt), dla kto-
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rych jeden ze wskaznikéw odpowiada pierwszej, a drugi — drugiej z wy-
réznionych klas.

Z tych dominujacych gatunkow elementem goérskim jest Cylindroiu-
lus burzenlandicus V e r h.; wystepuje w Karpatach, wkraczajac do Polski
od poludniowego wschodu. Rowniez Metaleptophyllum nanum (Latz.)
zyje na poludniu Polski w gorach i na wyzynach, przesuwajac sie stop-
niowo dalej na péinoc. Aby uzupelni¢ udziat gorskich gatunkéw w faunie
Roztocza, malezy wymienié Trachysphaera costata (W aga), Trachy-
sphaera gibbula (Latz) i Chromatoiulus silvaticus (V er h.), elementy
potudniowo-wschodnie.
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Ryc. 3. Sezonowa aktywnosé krocionogéw w zwigzku ze $rednig miesieczng tem-
peraturg powietrza, wilgotnoscia wzgledng i suma opadéw w r. 1962; 1 — tempe-
ratura, 2 — wilgotnosé, 3 — opady
Seasonal millipede activity in relation to average monthly temperature of the air,
to relative humidity and the total of rainfall in 1962; 1 — temperature, 2 — humidity,
3 — rainfall
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Wptywy wschodnie wyrazaja sie rowniez w wystepowaniu gatunkow:
Strongylosoma pallipes (Oliv.), Bilselibates - phlepsi (Verh.) oraz
Unciger transsilvanicus (Verh.), ktory jest elementem reliktowym
fauny kserotermicznej.

Pozostalych 14 gatunkéw wystepuje w calej Polsce lub przynajmniej
na znacznych jej obszarach. Na przyklad Glomeris connexa C. L. Koch
jest najliczniejszym gatunkiem na Roztoczu, w Pieninach i w Puszczy
Bialowieskiej, zaréwno po stronie polskiej, jak i w ZSSR (17, 19), Pro-
teroiulus fuscus (Am Stein) wystepuje w Europie srodkowej i pot-
nocnej, przekraczajac koto podbiegunowe, a Chromatoiulus projectus ko-
chi (Verh.) jest czesciej spotykany na obszarach nizinnych. Do gatun-
koéw o znacznym zasiegu nalezg 3 wspomniane juz gatunki, znane z bio-
topéw naturalnych i sztucznych, ktoére na Roztoczu zyja w naturalnym
srodowisku.

Obok gatunkéw o znacznym rozprzestrzenieniu w Polsce dosé czeste
sg gatunki poludniowo-wschodnie, ktore nadajg pewng swoistosé krocio-
nogom Roztocza.

Mikrorelief powierzchni, zréznicowana szata roslinna oraz pewna
réoznorodno$é klimatu Roztocza (34, 36, 37) warunkujg wystepowanie
krocionogéw o réznych wymaganiach ekologicznych. Rezerwaty na Roz-
toczu wysuwaja sie na pierwsze miejsce pod wzgledem liczby gatunkéw,
jak tez liczby osobnikéw krocionogow.

Przy rozpatrywaniu wystepowania krocionogéw na badanym terenie
zwykle budzi zainteresowanie ich aktywnos¢ w ciggu roku. Zalezy ona
od roznych czynnikéw srodowiskowych, z ktoérych najwazniejsze to wil-
gotnosé, temperatura i pozywienie. Nie badano aktywnosci krocionogéw
na Roztoczu w czasie zimy. Zazwyczaj zimowanie zwigzane jest z ich
pionowg wedrowka w glagb gleby. W pozostalych miesigcach sezonowe
zmiany w pojawie krocionogéw zaznaczyly sie wyraznie, stosunki te dla
r. 1962 ilustruje wykres (ryc. 3). Pierwszy szczyt liczebnosci pojawu
przypada na kwiecien i maj, a wigze sie ze wzrostem temperatury, wil-
gotnosci i opadow. W miesigcach letnich, od czerwca do sierpnia, przy
spadku wilgot<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>