ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA

LUBLIN—POLONIA
VOL. XXXIV, 22 SECTIO C 1979

Instytut Nauk o Ziemi UMCS
Zaklad Gleboznawstwa

Jerzy MELKE

Wplyw roznych gleb i wilgotnosci na procentowg zawartosé i gromadzenie
skladnikow mineralnych w roslinach maku lekarskiego (Papaver
somniferum L.) i pokrzyku-wilczej jagody (Atropa belladonna L.)

Bananue moyB M ypoBiHe} BJIaxKHOCTY Ha IIPOLEHTHOE COAepXKaiue M HaKONJeHue
MMHepaJIbHLIX 3JIeMEeHTOB B pacTenMAX CHOTBOPHOro Mmaka (Papaver somniferum L.)
u Gennapouns! (Atropa belladonna L.)

The Influence of Various Soils and Moisture on Per Cent Content and Accumulation
on Mineral Elements in Plants of Opium Poppy (Papaver somniferum L.) and
Deadly Nightshade (Atropa belladonna L.)

Z czynnikdéw, ktére moga wplyna¢ na sklad mineralny roélin, moina
wymieni¢: stadium rozwoju rosliny, jej wiasciwosci biologiczne, zawar-
tos¢ skladnikéw pokarmowych i wody w glebie, nawozenie (1).

O skladzie mineralnym roélin leczniczych — alkaloidowych opubliko-
wano dotad niewiele prac (1, 2, 3, 4, 9, 10, 15, 16, 17). W opracowaniach
tych badano wplyw nawozenia na plon masy surowca, zawarto§¢ w nim
alkaloidéw, a takze pobieranie sktadnikow pokarmowych przez analizo-
wane rosliny.

W dotychczasowych opracowaniach nie spotyka sie danych dotycza-
cych wplywu gleb na skiad mineralny roslin leczniczych — alkaloido-
wych. Dlatego tez celem niniejszego opracowania bylo zbadanie, w ja-
kim stopniu mak lekarski i pokrzyk-wilcza jagoda pobierajq sktadniki mi-
neralne z réznych gleb przy zréinicowanej wilgotnosci.

18 Annales, sectio C, vol. XXXIV.
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MATERIAL I METODY

Do$§wiadczenia wazonowe z makiem lekarskim (Papaver somniferum L.) i po-
krzykiem (Atropa belladonna L.) przeprowadzono w hali wegetacyjnej w latach
1971—1973 w wazonach typu Mitscherlicha i Wagnera, uzywajac warstwe orng
(Ap) czterech gleb: gleby brunatnej wytworzonej z piasku, gleby brunatnej wytwo-
rzonej z lessu typowego, redziny czarnoziemnej wytworzonej z wapieni kredowych
i gleby murszowej wytworzonej z torfu glebokiego torfowiska niskiego, weglano-
wej, o dwéch poziomach wilgotnoSci — 40 i 70% kapilarnej pojemnosci wodnej.*

W czasie do§wiadczen mak lekarski i pokrzyk nie byly nawozone, a skiladniki
mineralne przez nie pobrane pochodzily wylacznie z gleby.

Ro$liny maku (licie, lodygi, mak6éwki) i pokrzyku (liScie, lodygi, korzenie) ze-
brano w dwobch terminach zbioru z czterech gleb o dwu réinych poziomach wil-
gotno$ci. Nastepnie oznaczono w nich procentowa zawarto§é podstawowych sklad-
nikéw mineralnych oraz wyliczono ich gromadzenie w biomasie.

Przebieg wegetacji badanych ro$lin, plony obu ro$lin, terminy zbioru, sposé6b
przygotowania materiatu roélinnego do analizy, metodyke oznaczen alkaloldéw ma-
ku i pokrzyku, wynikd oznaczen chemicznych i fizycznych materialu glebowego oraz
ich metodyke podano we wczedniejszej pracy (8), ktére merytorycznie jest zwigzana
z obecnym opracowaniem.

Do pracy niniejszej oznaczono w materiale ro§linnym: azot ogélny — metodg
Kjeldahla, fosfor i magnez — kolorymetrycznie oraz potas, wapn i séd — przy
uzyciu fotometru plomieniowego. W pracy zamieszczono wyniki (tab. 1—6) tylko
z jednego roku — 1972, poniewaz pozostale dwa lata wykazywaly podobme ten-
dencje w skladzie mineralnym obu roélin, a takze ze wzgledu na oszczedno§é miejsca.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Z przytoczonych analiz (tab. 1, 2, 4, 5) wynika, ze liscie maku i po-
krzyku zebrane z badanych gleb w terminach I i II zbioru przy obu
poziomach wilgotnosci w poréwmaniu z innymi organami obu roslin cha-
rakteryzowala najwieksza procentowa zawartos¢ i najwyzsze gromadzenie
wiekszosci oznaczonych pierwiastkow. Zgodne jest to z danymi przed-
stawionymi przez Nowotny-Mieczynskga (11) oraz inpych auto-
row (1, 16). Rozmieszczenmie skladnikéw pokarmowych w badanych rosli-
nach w terminach I i II zbioru podlega rowmiez pewnym ogélnym ten-
dencjom.

Rosliny maku wykazujg wiekszg procentowg zawarto$é¢ i wieksze gro-
madzenie azotu, fosforu i potasu w terminie I zbioru, podczas gdy wiek-
sza procentowa zawartos¢ i wieksze gromadzenie wapnia, magnezu i sodu
mialo miejsce w terminie II zbioru.

* W tekécie i tabelach przyjeto w celu ulatwienia dla badanych gleb naste-
pujace skréty: gleba brunatna wytworzona z piasku — piasek, gleba brunatna wy-
tworzona z lessu typowego — less, redzina czarnoziemna wytworzona z wapieni
kredowych — redzina i gleba murszowa wytworzona w torfu glebokiego torfowiska
niskiego, weglanowa — mursz.
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W przypadku pokrzyku stwierdzono wiekszg procentowg zawartosé
azotu, potasu, magnezu i sodu w terminie I zbioru, a wapmia i fosforu —
w terminie II. Natomiast gromadzenie wszystkich oznaczonych skiadni-
kow mialo tendencje do wzrostu w terminie II w poréwnaniu z terminem
I zbioru. Mniejsze gromadzenie skladnikow mineralnych w niektérych
przypadkach w terminie II zbioru niz w terminie I bylo spowodowane
do$¢ nieznacznym przyrostem biomasy, ktérg charakteryzowata o wiele
nizsza zawarto$¢ oznaczanych skladnikow. Ponadto utrata starszych lisci
pomiedzy terminami I i II zbioru mogila wplyngé¢ na mniejszg wartosc
gromadzenia skladnikéw mineralnych w terminie II zbioru.

Gleby uzyte w doswiadczeniu poprzez swoje wilasciwosci, zwlaszcza
chemiczne, wplynety w sposob zrézmicowany na procentows zawarto§é
i gromadzenie skladnikéw mineralnych w badanych roslinach. Wysoka
zawartos¢ azotu w roslinach maku i pokrzyku z gleby murszowej jest wy-
nikiem duzych ilosci azotu mineralnego, a szczegolnie formy N-NO; w tej
glebie. Przyswajalnos¢ poszczegélnych form azotu mineralnego zalezy od
odczynu gleby. Pobieranie azotu w formie N-NO; przez rosliny jest opty-
malne przy pH 5,5, przy zakresie ogélnym pH 4,0—8,0, a w formie N-NH,
— w granicach pH 5,5—1,5 z optimum przy pH 7,0 (6, 11).

Mozna przypuszczaé, ze przy odczynie obojetnym gleby murszowej
roSliny pobraly dos¢ duze ilosci azotu w formie N-NO; i prawie caty
azot w formie N-NH,. Azot w postaci N-NH,, wystepujgcy w glebach mi-
neralnych, zazwyczaj ulega retrogradacji przez mineraly ilaste (6). Po-
niewaz w glebach organicznych te ostatnie nie wystepuja, dlatego N-NH,
mogl by¢ calkowicie pobrany przez rosliny maku i pokrzyku z gleby
murszowej. Pozostale gleby (piaskowa, lessowa i redzina) zawieraly azot
glownie w formie N-NO; w ilosciach dos¢ réznych. Brak liczb granicz-
nych i duza zmiennos¢ N-NO,; w glebach nie pozwala na okreslenie za-
sobnosci gleb w te forme azotu, ale jego ilo$¢ przypuszczalnie byla wy-
starczajgca. Wskazuje na to zawartos¢ procentowa azotu w badanych ros-
linach zebranych z gleb mineralnych.

Wszystkie badane gleby wykazuja dobra zasobnosé w przyswajalny
fosfor (8), jednak przy poréwnaniu zawartosei tego pierwiastka w rosli-
nach maku i pokrzyku mozna wydzieli¢ dwie pary gleb réznigce sie mie-
dzy soba: glebe piaskows i lessowa oraz redzine i glebe murszowg. Obie
roéliny zebrane z dwoch pierwszych gleb zawieraly prawie dwukrotnie
wiecej fosforu niz z pozostalych.

Odczyn badanych gleb miesci sie w zakresie pH 5,5—17,0, w ktérym,
wedlug Litynskiego (6), nastepuje maksymalna przyswajalnos¢ fos-
foru. Duza ilo$¢ jonéw wapnia w redzinie i glebie murszowej (8) powodo-
wala obnizenie przyswajalnosci fosforu z obu gleb. Ponadto wysoka za-
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Tab. 1. Procentowa zawartoéé skladniké6w mineralnych w ro$linach
Per cent content of mineral elements in plants

Terminy Poziomy Liscie — Leaves
Gleba zbioru wilgotno$ci
Soil Hacrvest Moisture
terms levels N P K Ca Mg Na
I 40 2,31 0,68 5,81 0,77 0,31 0,06
Piasek 70 2,31 0,73 5,81 0,48 0,26 0,05
Sand II 40 1,89 0,79 5,31 1,11 0,49 0,09
70 1,75 0,77 5,31 1572 0,46 0,10
I 40 1,96 0,61 5,10 1,14 0,54 0,07
Less 70 1,89 0,65 4,98 1,13 0,53 0,06
Loess II 40 1,31 063 299 150 060 0,08
70 1,33 0,84 3,53 1,75 0,67 0,09
Redzina I 40 301 0,15 38 123 024 0,06
Rendzina 70 2,94 0,14 3,73 1,21 0,23 0,05
1 40 3,15 0,28 0,71 280> 0,48 0,14
Mursz 70 2,66 0,26 0,87 2,50 0,57 0,13
Muck II 40 2. 77, 4L 055G 1 50:41,2 '£53143) 50534 AF10:1%
70 1,89 0,17 0,50 2,00 0,72 0,12
Tab. 2. Gromadzenie skladnikéw mineralnych (w mg/wazon)
Accumulation of mineral elements (in mg/pot)
‘g Liscie — Leaves todygi —
Gleba b = E 5.’.’
sl gedacas
N YW
E§E§§§§§ N 1% K Ca Mg Na N P K Ca
I 40 59,2 168 1429 190 77 15 248 142 825 6,3
Piasek 70 45,6 15,3 1214 10,1 54 09 200 113 624 5.9
Sand II 40 358 14,8 1004 20,9 9,2 1,7 274 17,1 1220 10,6
70 344 15,1 104,1 336 8,9 19 308 18,6 123,9 13,2
I 40 548 17,1 1424 319 150 19 296 17,2 1008 84
Less 70 54,6 18,8 1439 32,7 15,1 TS =20 GIS SIS 98,6 8,1
Loess II 40 254 100 577 289 116 1,6 26,6 15,7 89,1 14,9
70 258 154 649 322 123 1,6 274 189 86,2 13,6
Redzina II 40 2440 2.4 . 6338 £20531 % 3108 #1408 | 2172 1,0 60,0 6,9
Rendzina 70 214 2,0 545 17,77 34 “:0'7 18 0,9 520 62
I 40 1058 95 23,7 925 160 50 388 44 254 13,7
Mursz 70 115,2 11,3 37,8 1083 246 6,1 494 7.8 457 16,7
Muck II 40 588 4,1 11,3 93,0 142 46 334 1,9 2651 2,2
70 74,0 69 195 1785 28,1 49 38,0 48 39,1 32,4

warto$¢ azotu mineralnego w formie N—NO; w glebie murszowej, mogha
dodatkowo, oprécz wapnia, ograniczyé dostepnoéé fosforu z tej gleby (6).

Na podstawie zawartosci potasu w badanych roslinach mozna stwier-
dzi¢ bardzo wyrazny wplyw gleb mineralnych w poréwnaniu z glebg or-
ganiczng — murszowg. Rosliny zebrane z gleb mineralnych zawieraly
kilkakrotnie wiecej potasu niz roliny z gleby murszowej. Wiaze sig to
z zasobnoécig gleb mineralnych w przyswajalny potas. Gleby organiczne
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maku lekarskiego (Papaver somniferum L.) — r. 1972
of opium poppy (Papaver somniferum L.) — 1972

Lodygi — Stems Makéwki — Capsules

N P K Ca Mg Na N P K Ca Mg Na
1,30 0,69 4,03 0,30 0,19 0,04

1,19 0,73 4,03 0,38 0,15 0,04
0,98 0,61 4,36 0,38 0,12 0,06 1,68 0,77 2,90 0,68 038 0,04
0,91 0,55 3,98 0,39 0,13 0,07 1,68 0,84 299 0,77 0,36 0,05
1,14 066 38 032 0,28 0,03
1,10 0,65 3,65 0,30 0,24 0,03
077 045 257 043 026 004 140 082 228 0,8 056 0,04
078 055 249 039 032 004 168 0,79 1,9 072 047 0,04
217 008 469 054 014 004 245 0,18 328 093 021 0,06
2,10 0,08 4,77 0,57 0,14 0,05 2,38 0,21 332 1,00 0,18 0,05
2,03 0,23 1,33 0,72 0,28 0,08

1,75 027 1,62 059 031 008

1,54 009 120 125 032 012 252 0,33 303 1,00 021 007
105 013 108 08 033 009 273 055 324 095 028 007

przez mak lekarski (Papaver somniferum L.) — r. 1972
by opium poppy (Papaver somniferum L.) — 1972

— Stems Makéwki — Capsules Suma — Total

Mg Na N P K Ca Mg Na N P K Ca Mg Na
39 09 84,0 31,0 2254 253 116 24
24 0,6 65,6 26,6 1838 160 178 1,5
34 16 288 131 494 115 63 0,7 920 450 2718 430 189 4,0
45 20 356 178 64,2 164 17,7 10 1008 51,5 3022 632 21,1 4,9
74 1,0 844 34,3 2432 403 224 29
63 08 84,2 363 2425 408 214 25
92 16 27,6 162 450 169 110 09 796 419 1918 627 318 4,1
110 1,3 282 144 364 131 86 07 814 487 1875 589 31,9 3.6
19 06 238 18 335 95 22 06 650 52 1568 367 80 23
1,5%I055 %2270/~ 1,8 428yg" "Wgipit Wy 6" 0N | 61,20 4,7 1354 W36~ 65" 1,6
54 16 1446 139 49,1 1062 214 66
88 23 1646 19,1 835 1250 334 84
69 26 314 41 379 125 25 08 1236 10,1 753 1327 236 80
116 35 376 17,5 44,7 130 39 09 1496 19,2 1033 1239 436 9,3

z reguly sa ubogie w potas, stad niska zawartos¢ tego pierwiastka w obu
ro$linach w poréwnaniu z roslinami zebranymi z gleb mineralnych. W za-
leznosei od stopnia zasobno$ci w potas gleb mineralnych réznie ksztattuje
sie jego zawarto§¢ w roslinach maku i pokrzyku. Rosliny zebrane z gleby
plaskowe]j i redziny posiadaly wieksza zawartoé¢é potasu niz rosliny ze-
brane z gleby lessowej o niskiej zasobnosci oraz niekorzystnym stosunku
Mg:K. Powyzsze uogélnienie dotyczy wszystkich organéw maku i pokrzy-
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ku, z wyjatkiem makéwek, ktore zawieraly podobna ilos¢ potasu, nieza-
leznie od gleb.

Mak zebrany z gleby murszowej charakteryzowala wysoka zawartosé
wapnia, magnezu i sodu w poréwnaniu do roslin z pozostatych gleb. Wy-
nika to z wysokiej zawarto$ei przyswajalnego wapnia i sodu w glebie
murszowej. Pomimo braku liczb granicznych dla gleb organicznych w od-
niesieniu do magnezu oraz niekorzystnego stosunku Ca,:Mgy (100:2,1)
w glebie murszowej, mozna przyjaé, ze ilos¢ magnezu w tej glebie byla
wystarczajgca dla roslin maku.

Wysokg zawartosé magnezu w maku, a wapnia, magnezu i sodu w po-
krzylku obserwowano w roslinach zebranych z gleby lessowej. Zwigzane
jest to z dobrg zasobnoscig tej gleby w latwo dostepny magnez i popraw-
ny stosunek Cay:Mg,,. Natomiast wieksze iloSci sodu mogly byé pobrane
w zastepstwie potasu, gdyz gleba lessowa jest malo zasobna w potas (11).

Gromadzenie oznaczonych pierwiastkéw w roslinach maku i pokrzyku
zalezy zaréwno od wysokosci plonéw jak tez od ich procentowej zawar-
tosci w biomasie.

Mak zebrany z gleby murszowej najwiecej gromadzil azotu, wapnia,
magnezu i sodu w obu terminach zbioru, rosliny za$ pokrzyku — dodat-
kowo fosfor w terminie I. Rodliny maku z gleby lessowej w terminie I
i obie rosliny z gleby piaskowej w terminie II zbioru charakteryzowato
najwieksze gromadzenie fosforu i potasu (pokrzyk — réwniez w termi-
nie I z gleby piaskowej).

Niskie gromadzenie azotu, wapnia, magnezu i sodu w terminie I zbio-
ru w roS§linach maku z gleby piaskowej oraz fosforu i potasu w maku
z gleby murszowej wynikalo przede wszystkim z niskiej procentowej za-
wartosci tych pierwiastkéw w biomasie. Dotyczy to rowniez gromadzenia
fosforu (termin I) i sodu (oba terminy) w roslinach pokrzyku zebranych
z redziny. Natomiast niska wartos¢ gromadzenia prawie wszystkich pier-
wiastkow w maku otrzymanym z redziny, a pokrzyku z gleby lessowej,
byla wynikiem ich malej biomasy, cho¢ w wielu przypadkach charakte-
ryzowala dos¢ wysoka zawartos¢ sktadnikow mineralnych.

Okreslenie sumy gromadzenia skladnikéw mineralnych w procentach
oraz wyliczenie stosunkéw ilosciowych pomiedzy nimi w odniesieniu do
azotu pozwala zorientowaé sie w udziale poszczegolnych pierwiastkow
w biomasie badanych roélin. Udzial procentowy oznaczonych sktadnikéw
pokarmowych oraz stosunki ilosciowe zalez3 od terminu zbioru, poziomu
wilgotnosci, a przede wszystkim od gleb, z ktorych zostaly zebrane rodliny
maku i pokrzyku (tab. 3, 6).

Biomasg¢ maku i pokrzyku zebrang z gleby piaskowej, lessowej i re-
dziny charakteryzowat wysoki procentowy udzial potasu. Natomiast obie
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Tab. 4. Procentowa zawarto§é sktadnikébw mineralnych
Per cent content of mineral elements in plants

Terminy Poziomy Liscie — Leaves
Gleba zbioru wilgotno$ci
Soil Harvest Moisture
terms levels N P K Ca Mg Na
E 40 469 038 556 0,43 040 033
Piasek T 70 406 036 49 0,57 0,46 0,12
Sand I 40 498 0,37 357 048 045 0,14
70 385 055 4,41 052 0,39 0,13
[ 40 511 0,39 183 093 0,81 0,19
% 70 483 043 229 089 0,83 023
Loess I 40 5,18 0,41 1,93 1,09 082 0,24
70 476 046 212 086 080 0,23
z 40 2,17 014 485 073 0,66 0,10
Redzina - 70 238 027 448 077 060 0,08
Rendzina 5 40 245 0,04 405 0,66 0,65 0,09
70 2,52 023 452 0,75 0,59 0,08
1 40 490 026 091 084 056 0,30
Mutsz 70 504 0,31 145 0,83 059 0,42
Muck o 40 4,90 0,27 0,79 0,79 0,54 0,23
70 392 0,29 1,04 082 057 027

Tab. 5. Gromadzenie skladnikéw mineralnych (w mg/wazon)
Accumulation of mineral elements (in mg/pot)

N LiScle — Leaves Fodygl —
Gleba E 2 EEE
Soil Egfuwcei2s N P K Ca Mg Na N P K Ca
33@E§=8>
ENIZABESR
I 40 1180 9,4 1374 106 98 80 288 26 71,1 38
Piasek 70 147,2 130 17,3 20,7 165 45 214 25 ' 548 47
Sard II 40 1452 10,7 1038 14,1 130 4,1 416 58 886 99
70 1028 14,6 1186 13,7 10,5 3,6 330 82 1145 82
I 40 324 25 115 59 50 25 58 0,7 60 2,0
Tess T0prmie 30 Bii103.5 5 188 Ts3mredBfTA §:3ilires GI0F mis0 8475 . 52:2
Loess IT M40 15:2470/8a11. 9, 475070 2 v SIoMNER"0 1.6 bl 05201 104 61 3.2
70 440 43 198 80 174 30 80 1,2 105 4,0
1 40 534 35 1193 180 161 23 107 1,0 470 4,9
Redzina 70 71,2 80 1345 22,9 180 24 142 24 660 B85
Rendzina 11 40 478 28 81,5 128 127 1,7 104 09 486 4,1
70 1714 " 65 1978 2152, BT 4213 5,15,2 '3.0] _SRIEIE5I6
I 40 2180 11,7 40,8 375 250 135 298 22 144 95
MiTes 70 1942 11,9 559 321 227 163 354 31 230 82
Muck I 40 1804 10,2 290 289 200 85 336 32 148 9,7
70 1932 14,2 51,1 405 279 132 472 589 338 187
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w roélinach pokrzyku (Atropa belladonna L.) — r. 1972
of deadly nightshade (Atropa belladonna L.) — 1972

todydi — Stems Korzenie — Roots

N P K Ca Mg Na N P K Ca Mg Na
3,08 0,27 7,64 041 0,24 0,17 224 0,22 337 056 0,23 0,25
259 0,31 6,68 0,57 027 008 245 0,28 311 050 0,25 0,12
189 026 403 045 0,23 0,08 168 023 1,58 0,55 0,17 0,13
1,68 041 5,81 0,41 0,22 0,07 1,68 0,27 220 0,59 019 0,15
1,82 0,22 1,86 0,64 0,79 0,41 2,31 0,17 1,086 061 0,37 0,25
182 0,29 2,04 0,68 0,69 0,38 231 024 129 054 0,42 0,30
218 0,38 1,58 0,82 081 0,33 230 0,19 093 071 0,40 027
1,56 0,23 207 079 076 032 238 020 143 091 042 0,31
098 009 4,32 045 0,23 0,05 1,19 012 15 045 0,21 0,07
0,77 0,13 359 0,46 0,21 0,04 098 0,15 158 0,25 0,19 0,04
098 0,09 458 0,39 0,27 0,05 1,12 0,08 146 046 0,19 0,06
077 015 415 028 025 0,05 1,19 0,17 1,53 0,3¢ 0,20 0,05
1,80 0,14 0,91 0,61 0,34 0,16 2,00 0,15 058 0,66 0,17 0,15
3,01 0,26 1,95 079 050 0,24 336 024 095 0,77 0,24 0,24
217 0,21 0,95 0,62 0,35 0,14 1,75 0,07 054 0,59 0,13 0,15
168 0,21 1,20 0,686 0,3 0,13 1,96 0,168 070 061 021 0,15

przez pokrzyk (Atropa belladonna L.) — r. 1972

by deadly nightshade (Atropa belladonna L.) — 1972

— Stems Korzenie — Roots Suma — Total
Mg Na N P K Ca Mg Na N )2 K Ca Mg Na
22 16 118 13 195 32 13 14 1586 133 2280 17,6 133 11,0
23 06 182 20 233 37 18 08 1868 175 2554 29,1 206 59
51 18 220 31 208 74 23 16 2088 196 2132 314 204 15
44 1,5 184 30 240 64 21 1,5 1542 258 257,1 283 170 6,6
25 05 162 12 74 42 25 1,7 544 44 249 121 10,0 4,7
23 07 146 15 81 33 26 18 604 60 336 128 11,6 56
32 10 104 08 42 32 18 13 46 41 193 116 89 39
38 12 166 14 97 62 29 22 690 69 400 182 142 64
24 05 206 21 269 177 35 11 84,7 66 1932 306 220 39
38 08 292 45 464 74 55 1,0 1146 149 2469 388 27,3 4,2
30 05 180 1,1 208 66 27 08 762 48 1510 2368 184 3,0
48 09 354 49 455 102 59 1,6 1220 144 2548 370 274 48
53 24 408 28 11,1 127 33 28 2896 168 663 59,7 336 18,7
59 28 244 18 69 56 1,7 1,7 2540 168 858 46,9 30,3 208
54 22 322 32 100 108 24 28 2462 166 538 49,5 27,8 135
110 38 336 28 121 104 36 25 2740 229 97.0 6968 425 195
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rosliny z gleby murszowej wykazywalty wysoki procent azotu i wapnia,
a niski potasu. Procentowy udzial pozostaltych pierwiastkéw w biomasie
obu roslin byt rézny.

Nalezy zaznaczyé, ze obie ro$liny zebrane z gleby organicznej cha-
rakteryzowala wysoka zawarto$é¢ alkaloidow w poréwmaniu do roslin
otrzymanych z gleb mineralnych. Mozna przypuszczaé, ze wysoki udzial
azotu i wapnia, a niski potasu w obu roslinach sprzyjal zwiekszeniu pro-
centowej zawartosci alkaloidow.

Stosunki ilosciowe pomiedzy skladnikami mineralnymi w biomasie ma-
ku z gleby murszowej, a takze pokrzyku z tej samej gleby w obu termi-
nach zbioru przy 40 i 70% kapilarnej pojemnosci wodnej byty zblizone —
réznigce sie jednak dla kazdej z roslin.

Stwierdzenie, ze bielun indianski jest rosling potasolubng (3, 4), moz-
na odnie$¢ réwniez do maku i pokrzyku, co znajduje potwierdzenie w ni-
niejszej pracy. Dotyczy to tylko uprawy badanych roslin na glebach mi-
neralnych, a przede wszystkim maku lekarskiego.

Pobieranie skladnik6w pokarmowych przez rosliny zalezy od gleby
i jej zasobnosci, uwilgotnienia, temperatury i innych czynnikéw (6).

Na podstawie wynikéw (tab. 1, 2, 4, 5) mozna stwierdzi¢, Ze wiptyw
dwéch pozioméw wilgotnosci (40 i 70% kapilarnej pojemnosci wodnej)
badanych gleb na procentows zawarto$é¢ i gromadzenie skladnikéw mine-
ralnych w roslinach maku i pokrzyku by! rézny. Nizszy poziom wilgot-
nosci (40%) sprzyjatl wzrostowi zawartosci azotu w obu roslinach, co pod-
kreslaja liczni autorzy w odniesieniu do innych roslin (7, 12, 13), a takze
sodu, natomiast zawartos¢ potasu ulegala obnizeniu (5, 12, 13, 14). Pomi-
mo réznych pogladéw na temat wptywu uwilgotnienia gleby na pobiera-
nie fosforu przez rosliny, z przeprowadzonych do§wiadczen wymika, ze
wyzszy poziom (70%) wilgotnoéci gleb sprzyjal zdecydowanie wzrostowi
zawarto$ci fosforu w rodlinach maku i pokrzyku.

W przypadku zawarto$ei wapnia i magnezu w obu roélinach obserwo-
wano zmienny wplyw nizszego (40%) i wyzszego (70%) poziomu wilgot-
nosci badanych gleb. Podobne dane podajg Honda i Arakawa oraz
Richard i Wadleigh (5, 13).

Wartos¢ gromadzenia skladnikéw mineralnych w maku i pokmzyku
byla w zasadzie wyisza przy wyzszym poziomie wilgotnosei (70%) gleb.
Jednak stwierdzono réwniez wyzsza wartoé¢ gromadzenia przy nizszym
(40%) poziomie wilgotnosci. Dotyczy to np. sodu i potasu u ro$lin maku
i pokrzyku zebranych z gleby lessowej.
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WNIOSKI

1. W lisciach maku i pokrzyku w poréwnaniu z innymi organami
stwierdzono najwieksza procentowa zawarto§¢ i gromadzenie prawie
wszystkich skladnikéw mineralnych (z wyjgtkiem lodyg roSlin z gleby
murszowej, ktére posiadaly wieksza procentows zawartos¢ potasu).

2. Rosliny maku i pokrzyku otrzymane z gleby piaskowej, lessowej
i redziny wykazywaly wysoka procentowsg zawartosé i gromadzenie po-
tasu, podczas gdy obie rodliny zebrane z gleby murszowej charakteryzo-
wata wysoka zawartos¢ i gromadzenie azotu, wapnia, magnezu, sodu oraz
czesciowo fosforu.

3. Obie rodliny zebrane z gleby murszowej wykazywaty zblizone war-
tosci liczbowe (dla kazdej roé§liny odmienne) stosunkéw iloSciowych po-
miedzy skladnikami mineralnymi w obu terminach zbioru przy pozio-
mach wilgotnosei 40 i 70% kapilarnej pojemnoéci wodnej.

4. Wyzszy poziom wilgotnoséei (70% kapilarnej pojemnoséci wodnej)
zwiekszal procentows zawartosé potasu i fosforu, a obnizal procentows
zawarto§¢ azotu i sodu. Zawarto$¢ wapnia i magnezu wahala sie w zalez-
nosci od uwilgotnienia gleby.
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PE3IOME

Uccnenosano BauAiiMe pasubix nouB U AuddepeHLMpOBanibIX YPOBHEH Blax-
HOCTM Ha NpOlLEHTHOe CojJepIKaHMe M HaKOIJIeliMe MuilepaJIbHBIX 93JIEMEHTOB B aJj-
KaJIouAHbIX pacTelmMAX. BereTauMOHHbIM OIIBITAM MOARAII0 CHOTBOPHbIA Mak (Papaver
somniferum L.) u 6ennanoHny (Atropa belladonna L.). TipumeneHO MaXOTHLIA rOpuU-
30H (Ap) weTbipex pa3HbIX NOuB: OyposeM, obpasoBaiinblii u3 necka (mecok); 6ypo-
3eM, 00pa3oBaHHBIX M3 TMIIMYHOrO Jécca (n€cc); yepHoleMHas peHA3MHA, 06pa3’oBaH-
Haf M3 MeJOBOro M3BeCTHAKA (peHA3uHa) M MapuleBaa KapboHaTHasa nouBa, ob6pa3so-
BAHHAaA u3 rayOokoro Topda HM30BOro TOpP(AHMKA (Mapw) — BBOAA OBa YPOBIA
BraxuocTy nmoyB 40% u 70% KanuaJAPHOM BJaroeMKOCTu. Pacrenua maka u 6eaja-
ROHHBI BO BpeMsA ONLITOB He Gblau ynoOpseMbie, a MuiepaJbHble 3J1€MEeHThI 3TU pac-
TeHUA GpajiM MCKJIOYMTENbHO M3 MOYBbL B pacTuUTe/NbHOM MaTepuale omnpejeJseHo:
obumir asor — meronom Keitnana, ocdop u Maruumit onpenesieH0 KOJIOpMMETPUUECKH,
a EaJuwii, KalablMi, HAaTPUit OnpefeseHO, YNOTPeOIAA nJaMeHHbI cdorTomeTp.

PeayabTaTel MCCN€A0BaliNifi NPEACTABIE€HO B Tabl. 1—6 1 MOXKHO ux 06061UTh
caeayommM 00pas3om:

1. B aucThAx Maka u GennafoHHm! No cpaBHEHuIO ApyruMu opraHamu obha-
PYXKeHO caMoe BLICOKOE NPOLEHTHOE COAEpXKalMe } HaKOMJIeHMe MOUTH BCeX Muile-
PaJIbHbIX 3JIEMEHTOB (MCKJlO4as crebny pacTeHmit ua MAapLIeBoi MOYBbl, KOTOPLIEC CO-
Aep¥any yBeJu'€HHOe NPOLElTHOe cofepkKaliue Kaaus).

2. Pacrenusa Maka u Geananonubt cobpaHbl M3 MEecKOBOi J€cCOROM MOYBLI M pen-
A3MHBI NPOABIANM BBICOKOE MPOLEHTHOE COAEPIKaHUe M HAKOIMIeHUe KaJusd, B TO Bpe-
M#A, Korpa oba stu pacTeHusa c06paubx M3 MaplueBOM MOYDLI OTJAMYAJIUCH BbICOK M
CofiepxKaHMeM U HaKOIUIEHMEM a30Ta, Kalblud, Mar{Hu#, HaTpuA M gacTuino gocgopa.
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3. Oba pacrenus cobpaibl U3 MaplIEBOi NO4BbI NPOABIANN NPUOGIMIKEHHbIE YUC-
JleHHble 3HaYeHMA (ANA KaXKAOro pacTeHyus OTJIMUMTE.Ibiible) KOJWUHECTBEHIIbIX OTHO-
MIeHMA MEXAY MuuepanbHbiMy KomnoxneiutamMu B I m II cpoke cbopa ypoxas npu
0boMux ypoBHAX BIamXKHOCTMH.

4. Boicminit ypoBeHb BaaxHocTu (70% Kanuanapiioy BOXOEMKOCTH) yBeJMuMBaJ
NpOLIEHTHOE cojepxKaiiue Kaaua u d¢ocdopa, a NOHUIKAJA MNPOLEHTIIOe cOojepxKanue
a3oTa u HaTpuA. CojepiKaHMe KaJdbUUA U Mariua OblJIO M3MEHUUBBLIM.

SUMMARY

The studies aimed at the examination of the influence of various soils and
differentiated moisture levels on a per cent content and accumulation of mineral
elements in medicinal plants. The pot experiments were carried out with opium
poppy (Papaver somniferum L.) and deadly nightshade (Atropa belladonna L.). The
arable layer (Ap) of four various soils was used: brown soil formed of sand (sand),
brown scil formed of typical loess (loess), chernozem rendzina formed of chalk
(rendzina) and muck soil formed of peat of low peat, carbonate (muck). Two
moisture levels of soils were employed: 40% and 70% capillary water capacity. Opium
poppy and deadly nightshade plants were not fertilized during the experiments,
and mineral elements accumulated by them came entirely from the soil In the
plants the nitrogen total was determined by means of Kjeldahl’s method, phospho-
rus and magnesium — colorimetrically, whereas potassium, calcium and sodium —
by means of flame photometer.

The results of the experiments presented in the Tables 1—8 are:

1. In comparison with other plant organs the highest per cent content and
accumulation of almost all mineral elements (except for stems of plants growing
on muck soil, which contained a higher per cent content of potassium) was found
in leaves of opium poppy and deadly nightshade.

2. Plants of opium poppy and deadly nightshade obtained from sandy soil,
loess and rendzina showed a high per cent content and accumulation of potassium,
whereas both plants harvested on muck soil were characterized by a high content
and accumulation of nitrogen, calcium, magnesium, sodium, and partly, phosphorus.

3. Both plants harvested on muck soil showed the approximate numeral values
(different for each plant) of quantitative relations between mineral elements in the
Ist and IInd terms of harvest at both moisture levels.

4. A higher moisture level (70% of capillary water capacity) increased per cent
content of potassium and phosphorus and lowered per cent content of nitrogen
and sodium .The contents of calcium and magnesium were subject to changing
influence.
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