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Ekstrakty z grzybow jako zrodlo substancji o aktywnosci
przeciwwirusowej. I. Zastosowanie rozpuszczalnikow organicznych
do ekstrakcji substancji przeciwwirusowych
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Fungal Extracts as a Source of Antiviral Substances. I. Application of Organic
Solvents for Extraction of Antiviral Substances

Trudnosci w uzyskaniu aktywnego leku przeciwwirusowego na drodze
syntezy chemicznej spowodowaly wzrost zainteresowania biologicznie
aktywnymi substancjami, wystepujacymi w produktach mikroorganiz-
mow, roslin 1 zwierzat.

W poprzednich pracach podejmowaliSmy proby izolacji substancji
przeciwwirusowych z niektérych gatunkow grzybow (5, 6, 7). Owocniki
badanych grzyboéw po rozdrobnieniu ekstrahowano wodg. Metoda ta nie
pozwalala jednakze na ekstrakcje substancji nierozpuszczalnych w wo-
dzie, dlatego podjeto praoby izolacji czynnikéw przeciwwirusowych z grzy-
bow przy pomocy rozpuszczalnikow organicznych.

MATERIALY I METODY

Gatunki grzybow. Do badan uzyto nastepujacych gatunkow grzybow z rze-
du Aphyllophorales: Phellinus igniarius (L. ex Fr.) Quel, Ganoderma appla-
natum (Pers. ex Wallr) Pat., Fomes fomentarius (L. ex Fr.) Kickx.,
Piptoporus betulinus (Bull. ex Fr) P. Karst., Fomitopsis pinicola (Sw. ex
Fr) P. Karst, Daedalea confragosa (Bolt. ex Fr) Pers. ex Fr., Tra-
metes hirsuta (Wulf. ex Fr.) Pi 1, Hirschioporus abietinus (Dicks, ex Fr.)

1 Annales, sectio C, t. XXXV
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D on k. Owocniki grzybow zebrano w okolicach Lublina | przechowywano w tem-
peraturze pokojowej w stanie wysuszonym.

Szczepy wirusow. Do badan uzyto wirusa kleszczowego zapalenia mozgu
(KZM), szczepu K; izolowanego przez Kaweckiego z larw kleszcza Ixodes rici-
nus, o mianie 1077LD,,/ml, adaptowanego do myszek. Materialem wyjSciowym by}
10% homogenat mozgow myszy padlych z objawami porazen. Wirus krowianki izo-
lowano w Zakladzie Mikrobiologii Stosowanej ze szczepionki przeciwospowej. Mia-
no wirusa okreslone w hodowli fibroblastéw zarodka kury wynosilo 10¢3PFU/m]l.
Wirus pecherzykowego zapalenia jamy ustnej (VSV), szczep Indiana otrzymano
z Instytutu Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN we Wroclawiu. Miano
wirusa okreslone w hodowli fibroblastéw zarodka kury wynosito 1082PFU/inl.

Hodowle komoérek. FZK-pierwotna hodowla fibroblastow zarodka kury.
Hodowle FZK przygotowywano standardowa metoda z 9-dniowych zarodkéw ku-
rzych. Do hodowli uzywano ptynu Parkera z dodatkiem 10% surowicy bydlecej.
Ptyny do hodowli tkankowej otrzymano z Wytworni Surowic i Szczepionek w Lu-
blinie.

Zwierzeta doswiadczalne. Badania in vivo wykonano na bialych
13 g myszkach Swiss.

Metodyka ekstrakcji grzybow. Wysuszong i mechanicznie rozdrob-
niong grzybnie ekstrahowano rozpuszczalnikami organicznymi w aparacie Soxhleta
lub przez dlugotrwale przetrzymywanie w rozpuszczalniku w temperaturze poko-
jowej. Sposéb otrzymania ekstraktéw z poszczegélnych gatunkoéw grzybow przed-
stawiono w tab. 1. Kolejne ekstrakty po 100 ug badanej substancji nanoszono na
krazki bibutowe o $rednicy 10 mm.

Metodyka chemicznego rozdzialu. Oprécz opisanej wyzej meto-
dyki do izolacji substancji z Piptoporus betulinus zastosowano inne rozpuszczalni-
ki organiczne: aceton, eter naftowy, benzen i przy ich uzyciu izolowano poszcze-
golne frakcje na podstawie roznic w rozpuszczalnosci. Zastosowano rowniez me-
tode Crossa (1) do otrzymania kwasu poliporenowego A, B i C (tab. 2). W celu
identyfikacji poszczegdlnych substancji zastosowano chromatografie cienkowarst-
wowg na Silica gel 1500 (Schleicher) w ukladzie rozwijajagcym: benzen:metanol
(9:1). Plytki wywolywano parami jodu.

Metoda dyfuzji w agarze. Wyrosnieta 48-godzinng hodowle komor-
kowg FZK na plytkach Petriego zakazano wirusem krowianki w dawce ok. 250
PFU na plytke lub VSV w dawce 80 PFU/piytke. Hodowle inkubowano 1 godz.
w temperaturze pokojowej w celu adsorpcji wirusa, po czym plytki pokrywano
odzywczym podlozem agarowym (0,8% agar Special Noble). Po skrzepnieciu agaru
na powierzchnie nakladano krazki bibulowe nasycone badanymi substancjami w
dawce 100 pg/krazek i inkubowano w 37°C az do wystapienia wyraznie widocznych
lysin wirusa. Plytki nastepnie pokrywano warstwg agaru z czerwienig obojetng
w celu zabarwienia tkanki zywej, nie uszkodzonej przez wirus. Wyniki odczyty-
wano, okreslajac strefe toksycznosci wokél krazka i strefe zahamowania tworzenia
lysinek wirusowych przez badang substancje.

Metoda interferencji. Aktywnosé¢ przeciwwirusowa ekstraktow okres-
lano stopniem zahamowania tworzenia lysinek wirusa w hodowli komorkowej FZK
potraktowanej badang substancjg rozpuszczong w plynie hodowlanym, w poroéw-
naniu z kontrolg zakazong wirusem. Ekstrakty w odpowiednich, nietoksycznych dla
hodowli komérkowej stezeniach, inkubowano z wyrosnieta hodowlg FZK przez
czas okres$lony warunkami doswiadczenia. Po usunieciu ekstraktéow hodowle tkan-
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kowe zakazano odpowiednimi rozcienczeniami wirusa krowianki (40 PFU probowke).
Po 48 godz. hodowle barwiono czerwienia obojetng i liczono lysinki wirusa. Wy-
niki doswiadczen przedstawiono jako procent ochrony hodowli komoérkowe) po-
traktowanej badanymi substancjami w porownaniu z kontrolg zakazong takag sa-
ma dawka wirusa. Aktywnosé przeciwwirusowa ekstraktow z grzybow badano
rowniez in vivo na bialych myszkach, okreslajac stopien obnizenia sSmiertelnosci
zwierzat potraktowanych badanymi substancjami w poréownaniu z myszkami kon-
trolnymi zakazonymi takg sama dawka wirusa.

Badanie wirusobojczej aktywnosci. Badane substancje rozpusz-
czano w DMSO, a nastepnie w piynie Parkera (9) do koncowego stezenia ekstrak-
tow 100 ug/ml i inkubowano przez 4 godz. z zawiesing wirusa KZM lub krowianki.
W przypadku wirusa KZM zawiesine po inkubacji rozcienczano i zakazano myszki
domodzgowo. Wyniki przedstawiono jako procent obnizenia smiertelnosci zwierzat
w porownaniu z kontrolg wirusa. W przypadku wirusa krowianki zawiesine po
inkubacji rozcienczano i zakazano nig hodowle FZK. Wyniki przedstawiono jako
procent obnizenia efektu cytopatycznego w hodowlach w poréwnaniu z kontrolg
wirusa.

Tab. 1. Metodyka otrzymywania ekstraktow z grzybow
Preparation method of fungal extracts

Symbol Grzyb Metoda izolacji
A Fungus Method of preparation

GA ekstrakcja eterem etylowym

GA 1 ekstrakcja etanolem

GA II Ganoderma ekstrakcja powtérna etanolem

GA 111 applanatum ekstrakcja eterem wyciggu etanolowego

GA IV ekstrakcja woda wyciggu etanolowego

GA V pozostatosé nierozpuszczalna w eterze i wodzie z wy-
ciggu etanolowego

PB ekstrakcja eterem etylowym

PB 1 ekstrakcja etanolem

PB I1 Piptoporus ekstrakcja eterem wyciagu etanolowego

PB 111 betulinus ekstrakcja woda wyciaggu etanolowego

PB 1V pozostalos¢ nierozpuszczalna w eterze i wodzie z wy-
ciggu etanolowego

DC 1 Daedalea ekstrakcja eterem etylowym

DC 11 confragosa ekstrakcja etanolem

Th I Trametes ekstrakcja eterem etylowym

Th 11 hirsuta ekstrakcja etanolem

FF 1 Fomes ekstrakcja eterem etylowym

FF II fomentarius ekstrakcja etanolem

F1 Phell;nys ekstrakcja eterem etylowym

F 11 igniarius ekstrakcja etanolem

FP I Fomitopsis ekstrakcja eterem etylowym

FP I1 pinicola ekstrakcja etanolem

HA 1 Hirshioporus ekstrakcja eterem etylowym

HA 11 abietinus ekstrakcja etanolem
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Tab. 2. Metodyka otrzymywania ekstraktow z Piptoporus betulinus
Preparation method of the extracts from Piptoporus betulinus

Symbol
ekstraktu Metoda izolacji
Symbol Method of preparation
of extracts
PBA ekstrakcja acetonem ekstraktu etanolowego
PBB ekstrakcja eterem etylowym po ekstrakcji eterem na-
ftowym
PBC ekstrakcja etanolem po ekstrakcji eterem naftowym
PBD ekstrakcja eterem naftowym
PBE pozostatosé po ekstrakcji etanolem, eterem i benzenem
PB I C, ekstrakt etanolowy hydrolizowany KOH
PBIC, pozostatosé¢ po hydrolizie ekstrahowana eterem etylo-
wym
PB1IC, osad otrzymany z hydrolizatu PB I C, po dodaniu
CH3;COOH

BBl €y PB I C4 krystalizowany z alkoholu propylowego

WYNIKI BADAN

W tab. 3 zestawiono wyniki wstepnych badan substancji przeciw-
wirusowych z grzybéw metoda dyfuzji w agarze. Aktywnymi okazaly sie
ekstrakty z G. applanatum GA, GA I, GA II oraz GA V w stosunku do
wirusa VS, a takze GA 1 GA III w stosunku do wirusa krowianki. Z eks-
traktéw otrzymanych z P. betulinus aktywnos¢ wykazywaly ekstrakty:
PB, PB I w stosunku do wirusa VS i ekstrakty PB i PB II w stosunku
do wirusa krowianki. Z pozostalych badanych gatunkéw grzybow ak-
tywne byly ekstrakty DC II z D. confragosa wobec wirusa krowianki,
podobnie jak FI II z P. igniarius, FP II z F. pinicola 1 HA II z H. abieti-
nus. Wobec wirusa VS aktywny by! tylko FF I z F. fomentarius. Przed
przystapieniem do dalszych doswiadczen przebadano wplyw rozpuszczal-
nika DMSO na hodowle FZK zakazong wirusem krowianki. Stwierdzono
jedynie niewielki wplyw na tworzenie tysinek wirusa krowianki, zmniej-
szenie o ok. 10% iloéci tworzonych lysinek wirusa, w poréwnaniu z kon-
trol. DMSO podawany myszom dozylnie nie chronil zwierzat przed
$miertelng infekcja wirusem KZM, szczepem K;. Nastepnie przebadano
stopien bezposredniej inaktywacji wirusa krowianki przez DMSO. Po
inkubacji 2, 4, 6 i 12 godz. nie stwierdzono inaktywacji wirusa krowianki
przez DMSO w odpowiednim rozcienczeniu w poroéwnaniu z kontrola
inkubowang w takich samych warunkach. Natomiast ekstrakt eterowy
z P. betulinus (PB) inaktywowal wirus krowianki przy bezposrednim
kontakcie, obnizajac jego miano o ponad 2 log juz po 3 godz. inkubacji,
przy stezeniu ekstraktu 100 ug/ml (tab. 4), a po 5 godz. inkubacji row-
niez stezenie 10 pg/ml ekstraktu PB obnizalo miano wirusa o 2 log.
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Tab. 3. Aktywno$é przeciwwirusowa substancji z réznych gatunkéw grzybéw ba-
dana metodg dyfuzji w agarze
Antiviral activity of the substances from various species of fungi examined by the
agar diffusion test

Symbol Toksycznosc w‘zgém,'}‘r’f,ia
substancji w mm Activity against virus
Symbol Toxicity ; -
of substance in mm VS krowianki
vaccinia
GA = + it
GA I - + .
GA 11 — + S
GA 111 — _— +
GA 1V — _—
GA V - + —
PB 12 + <
PB I 17 2 -
PB II 16 — P
PB 111 — — —
PB IV — — -
DC 1 70 —_ —
DC 11 — — aF
Th I 34 —_ —_
Th II — — —
FF 1 - 1 —
FI1 12 — —
FI 11 - oty
FP I 14 —_
FP II 13 - ar
HA I 26 =
HA 11 — — o
+ — zmniejszenie iloci lub wielkosci lysin wirusa wok6l cylinderka z ba-

dang substancja.
+ — reduction in quantity or diameter of the virus plaques around the cylinder
with the tested substance.

Drugi z badanych, eterowy ekstrakt z G. applanatum (GA) nie wy-
kazywal zdolnosci do bezposredniej inaktywacji wirusa krowianki (tab. 5).
Badanie wplywu ekstraktow eterowych PB i GA na wewnatrzkomoérko-
wa replikacje wirusa krowianki ujawnilo, ze zaréwno ekstrakt eterowy
PB, jak i GA wplywaja hamujaco na replikacje wirusa krowianki w ho-
dowli komérkowej FZK. Wyniki zestawiono w tab. 6 i 7.

Jak wynika z tab. 6 ekstrakt PB w stezeniu 10 pg/ml obnizal zbiér
wirusa krowianki o ok. 2 log. Wyniki zestawione w tab. 7 wskazuja na
obnizenie zbioru wirusa krowianki przez ekstrakt eterowy GA. Stezenie
ekstraktu 100 pg/ml obnizalo zbiér wirusa o ok. 2 log. Z kolei inkubacja
wirusa KZM, szczepu Ky w postaci 10% homogenatu mézgow myszy z eks-
traktem PB przez 4 godz. w 37° C powodowala spadek miana wirusa o po-
nad 3 log. Miano wirusa okreslone po 4 godz. inkubacji kontrolnej prébki
wynosilo 10%3, natomiast po inkubacji ze 100 pg/ml ekstraktu PB miano
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Tab. 4. Bezposrecnia inaktywacja wirusa krowianki przez ekstrakt eterowy PB
z Piptoporus betulinus
Virucidal activity of ether extract PB from Piptoporus betulinus against vaccinia

virus
Czas inkubacji Stezeni
z ekstraktem f:;eme .
(g0dz.) ekstra’ktu Mnanp
Time w pg/mi wirusa 'ml
of incubation Concentration Virus
S o 0.1' ext,ract titer ml
(hrs.) in ug/ml
Lk 106.39
100 104.00
3 10 1051
1 106.0¢
0,1 1064
A 108.39
100 108.90
4 10 1059
1 l05 »5
105.92
] 106.11
100 104.00
3 10 104.00
1 108:%
0,1 10833
Kontrola 100
ekstraktu 10 —
Extract control 1 —
Kontrola
komorek 0,1

Cells control — —

wirusa wynosito 103® LD 5/ml. Natomiast ekstrakt GA nie posiadal zdol-
nosci do bezposredniej inaktywacji wirusa KZM.

W dalszej czesci pracy przystapiono do badania przeciwwirusowych
wlasciwosci substancji z P. betulinus, otrzymanych na drodze ekstrakcji
rozdrobnionej grzybni réznymi rozpuszczalnikami organicznymi, a takze
substancji otrzymanych na réznych etapach metodyki Crossa przezna-
czonej do izolacji kwaséw poliporenowych. Ekstrakty PB I C,, PBD
i PB 1 C, zostaly przebadane pod wzgledem zdolnosci do inaktywacji wi-
rusa krowianki (tab. 8). Kolejne badane ekstrakty wykazywaly znacznie
slabsze zdolnosci do bezposredniej inaktywacji wirusa krowianki niz pelny
ekstrakt z P. betulinus (PB). Ekstrakt PB I C, po 12 godz. inkubacji z wi-
rusem inaktywowat wirus krowianki jedynie wtedy, gdy byl obecny w
stezeniu 100 ug/ml, obnizajagc miano wirusa o ok. 0,3 log. Ekstrakty PBD
i PB I C, rowniez nie wykazywaly wiekszych zdolnosci do inaktywacji
wirusa krowianki, obnizajac jego miano odpowiednio o 0,2 log dla eks-
traktu PBD i o 0,15 log dla ekstraktu PB I C,. Ekstrakty z P. betulinus
badano réwniez pod wzgledem zdolnosci do bezposredniej inaktywacji
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Tab. 5. Bezposrednia inaktywacja wirusa krowianki przez ekstrakt eterowy GA

z Ganoderma applanatum

Virucidal activity of the ether extract GA from Ganoderma applanatum against

vaccinia virus

Czas inkubacji

- Stezenie
& eltzt)x:zk)tem ekstraktu Miano
Timc_; & w ugt/mtl_ wi:‘;lsa/ml
; " oncentration irus
%i’t'ﬁcngrt;g? of extract titer, ml
(hrs.) in ug/ml
el 108,20
10 106.07
3 1 10598
0,1 1068.04
0,01 108.20
pt 108.18
10 10811
4 1 108,0‘
0,1 10¢6.10
0,01 10¢€.19
Sy 10832
10 100.10
5 1 108.14
0,1 108.25
0,01 108.00
Kontrola 10 -
ekstraktu 1 =
Extract control 0,1 —
Kontrola
komérek 0,01 =

Cells control

Tab. 6. Hamowanie replikacji wirusa
krowianki w hodowli komérkowej FZK
przez ekstrakt PB z Piptoporus betu-
linus
Inhibition of the replication of vaccinia
virus in CEF tissue culture by PB ex-
tract from Piptoporus betulinus

Stezenie
ekstraktu
W ug/ml Miano wirusa/ml
Concentration Virus titer/ml
of extract
in pg/ml
== 106,27
10 10877
1 10530
0,1 10585
0,01 108.00
0,001 105-99
Kontrola
komérek

Cells control —_

Tab. 7. Hamowanie replikacji wirusa

krowianki w hodowli komorkowej FZK

przez ekstrakt eterowy GA z Ganoder-
ma applanatum

Inhibition of the replication of vaccinia

virus in CEF tissue culture by ether

extract GA from Ganoderma applana-

tum
Stezenie
ekstraktu ,
w ug/ml Miano wirusa/ml
Concentration Virus titer/ml
of extract
in pg/ml
== 108.41
100 104.77
10 105.30
1 10!,18
0,1 108,23
0,01 1068.38
0,001 108.38
Kontrola
komoérek

Cells control —
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Tab. 8. Bezposrednia inaktywacja wirusa krowianki przez rézne ekstrakty z Pipto-
porus betulinus
Virucidal activity of various extracts from Piptoporus betulinus against vaccinia

virus
Czas
inkubacji Stezenie
Symbol z ekstraktem Miano
ekstraktu (godz.) ekstraktu wirusa/ml
Symbol Time w pg/ml Virus
: ] Concentration 3
of extract of incubation : titer/ml
with extract in pg/ml
(hrs.)

. 105.98

100 10582

PBIC, 12 i 105,60
1 10581

. 10368

100 105.43

PBD 12 10 105.43
1 10552

- los,u

100 10540

PBIC, 12 10 10545
1 10384

Tab. 9. Bezposrednia inaktywacja wirusa KZM przez ekstrakty z Piptoporus be-
tulinus
Virucidal activity of the extracts from Piptoporus betulinus against TBE virus

Smiertelnosé¢ <)
Obnizenie
S¥mb°‘ myszy $miertelnosci
ekstraktu Padly/Trakto- Reduction
S WS in mortality
of extract Mortality %
Dead/Treated
PB I 2/9 1
PBA 1/6 83
PBC 4/9 55
PBD 1/9 88
PBE 2/9 7
PB 1 C, 9/9 0
PB 1 C, 4/9 55
Kontrola wirusa
Virus control 18/18 —
Kontrola myszy
Mice control 0/18 0

Stopien bezposredniej inaktywacji badano na biatych myszkach.
Stezenie ekstraktéw 100 ug/ml.

Czas inkubacji z wirusem KZM 4 godz. w 4°C.

Rozcienczenie koncowe wirusa KZM 10-3.

Virucidal activity was tested on the white mice.

Concentration of extracts 100 ug/ml.

Time of incubation with TBE virus for 4 hrs. in 4°C.

Final dilution of TBE virus 103,
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wirusa KZM. Kolejne substancje w stezeniu 100 pg/ml inkubowano 4 godz.
z 10% homogenatem mozgow myszy padlych z objawami porazen, na-
stepnie rozcienczano je w PBS do 1073 i podawano domoézgowo kolejnym
grupom myszy. Wyniki zestawiono w tab. 9. Najsilniejsze wlasciwosci
wirusobojcze wykazywaly ekstrakty PBA i PBD. Przebadano réwniez
niektore z ekstraktow z P. betulinus pod wzgledem zdolnosci do ochrony
hodowli FZK przed wirusem krowianki. Odpowiednimi rozcienczeniami
ekstraktow traktowano hodowle FZK w 24 godz. przed zakazeniem wi-
rusem krowianki. Uzyskane wyniki przedstawiono na ryc. 1, wskazujac
na zdolnos¢ ekstraktow do ochrony hodowli FZK przed wirusem kro-
wianki. Najwyzszg aktywnos¢ wykazywaly ekstrakty PBD oraz PB I, sto-
sowane w stezeniu 100 ug/ml. Pozostale ekstrakty chronily hodowle FZK
W znacznie mniejszym stopniu.

60

50

~N
o

w
o

Interferencjo — Interference

N
o

10

o1 1 0 50 10 pg/ml
Stezenie ~ Concentration

Ryc. 1. Aktywnosé interferencyjna ekstraktow z Piptoporus betulinus w hodowli
komérkowej FZK. Wirus dokazajacy — wirus krowianki
Interference activity of the extracts from Piptoporus betulinus in CEF tissue
culture. Challenge virus — vaccinia virus
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DYSKUSJA

Wiele gatunkéow grzybow jest zrodiem aktywnych biologicznie sub-
stancji. Obok znanych antybiotykow przeciwbakteryjnych, jak penicylina,
czy mniej znanych antybiotykow przeciwwirusowych, jak cyklopina (9)
czy fucydyna (3), znane s substancje o dzialaniu przeciwnowotworowym,
np. substancje z Piptoporus betulinus (12, 13) czy kalwacyna z Calvatia
gigantea (10). Niektore z tych substancji sy nierozpuszczalne w wodzie lub
rozpuszczajg sie slabo, dobrze natomiast rozpuszczajg sie w rozpuszczal-
nikach organicznych, takich jak eter, benzen, aceton, etanol czy DMSO.
Roézne metody chemiczne, takie jak ekstrakcja przeciwpradowa, chroma-
tografia cienkowarstwowa czy kolumnowa przy roéznych uktadach roz-
puszczalnikéw, uzywane sy do oczyszczania substancji biologicznie ak-
tywnych. W przedstawionej pracy podjeto probe izolacji i wstepnego roz-
dzialu substancji biologicznie aktywnych z niektérych, wybranych gatun-
kow grzybow. Niektére substancje uzyskane na drodze ekstrakcji grzybni
rozpuszczalnikami organicznymi okazaly sie biologicznie aktywne, ha-
mujac replikacje wiruséw krowianki czy VS lub wykazywatly wiasciwosci
wirusobojcze. Aktywnose przeciwwirusowg wykazywaty ekstrakty etero-
we lub alkoholowe z grzybow: Ganoderma applanatum, Piptoporus be-
tulinus, Daedalea confragosa, Fomes fomentarius, Phellinus igniarius,
Fomitopsis pinicola, Hirshioporus abietinus.

Wiekszos¢ ekstraktow byta aktywna w stosunku do jednego z wiru-
sow: VS lub krowianki. Jedynie ekstrakty eterowe z Ganoderma appla-
natum i Piptoporus betulinus wykazywaly aktywnos¢ przeciwwirusowg
w stosunku do wirusa krowianki i VS. Spektrum przeciwwirusowego dzia-
lania znanych substancji przeciwwirusowych jest rozne, zalezy gléwnie
od mechanizmu dzialania. Niektore ekstrakty z grzybéw badane przez
Gouleta (4) byly aktywne jedynie w stosunku do niektorych szczepow
wirusa ECHO, inne z kolei substancje przeciwwirusowe dziataly zaréwno
na wirusy RNA, jak i DNA (8). Szczegolnie szerokie spektrum dzialania
posiadaty substancje przeciwwirusowe dzialajace na drodze indukeji in-
terferonu (11). Niektore ze znanych substancji przeciwwirusowych miaty
zdolnos¢ do bezposredniej inaktywacji wiruséw, np. fucydyna, steroido-
wy antybiotyk z Fusidium coccieneum (3) inaktywowal wirusy grypy
i krowianki przy bezposrednim kontakcie. W naszych doswiadczeniach
wyrazny wirusobojczy efekt wykazywal ekstrakt eterowy z P. betulinus.

Ekstrakty uzyskane z grzybow, jak wykazano w chromatografii cien-
kowarstwowej, byly niejednorodne, skladaly sie z szeregu substancji.
Proba prostego rozdzialu tych substancji na podstawie réznic rozpusz-
czalnosci w rozpuszczalnikach organicznych wykazywala, ze aktywnosc
przeciwwirusowa po ekstrakcji roéznymi rozpuszczalnikami wystepuje
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w kolejnych frakcjach, lecz zadna z tych frakcji nie cechuje sie aktyw-
noscia przeciwwirusowsg wyzszg niz substancja wyjsciowa. Zastosowanie
technik chromatograficznych do rozdzialu substancji przeciwwirusowych
z grzybow bedzie przedmiotem nastepnej pracy.
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PE3IOME

MccnenoBana antuBupycCHad aKTMBHOCTbL BelLECTB, NOJYy4eHIIbIX MyTeM SKCTPaK-
uMu naonosoro Tena 8 Buaos rpuboB pona Aphyllophorales opraiiuuecKMMKU pPacTBO-
putensamu. HeckosbKO M3 MnOJyueHHBLIX 3CTPAKTOB NPOABJAAM AKTUMBHOCTL NPOTHB
BUpyca ocnoBaKUMHbLI M Be3UKyJAPHOro cromMatura (VS). BelecTBa aKTHBHbIE NMPOTUB
BMpyca ocnoBakuMibl, Gbinu nonyueHHsle u3 Ganoderma applanatum, Piptoporus be-
tulinus, Daedalea confragosa, Phellinus igniarius, Fomitopsis pinicola, Hirschioporus
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abietinus. BeuecTna, aKTUBIIbIE MPOTUB Bupyca VS, nonyuens: u3 Ganoderma appla-
natum, Piptoporus betulinus, Fomes fomentarius. HexoTopnle M3 3TUX 3KCTPaKTOB,
nanpumMep 3UPIbIA 3KCTPAaKT U3 Piptoporus betulinus obnamanu BUpPyCcOUMAIION aK-
THMBHOCTLIO, MHAKTUBUPYA BUPYCHI OCMOBAKLUIibl U KJElleBoro sHuegaaura. Idpupiibie
3KcTpaKTbhl U3 Piptoporus betulinus u Ganoderma applanatum Takike TOPMO3UJIMU
penJMKayuio BUpyca OCNOBaKUMHbI, BJIMAJM 1A TKaHeByl KyJabTypy ¢mubpobractToB
KYPHLbI, CliMXKaA €€ BOCNPMMMUMBOCTH K MOCJEAYHILUMM 3apaxeliMAM BHMPYCOM OCMO-
BaKUMHbI. Bemecrsa, mnoJyueliiible MNyTeM 9KCTParMpoBaHUA pa3MeJb4eilHOro IJo-
NOBOTO Tejla OpraHu'uecKMMU DacTBOPUTENAMM, COCTOAJAM M3 MHOTMX BelecTB, HO pa3-
JeJUTb MX HAa OCHOBE Pa3HML B PaCTBOPMMOCTH He YAaJOCh.

SUMMARY

Examinations were made of antiviral substances obtained by extraction of
fruiting bodies of 8 fungal species of the order of Aphyllophorales with organic sol-
vents. Some of the obtained extracts proved to show activity against vaccinia
virus and vesicular stomatitis virus. Active substances against vaccinia virus were
obtained from Ganoderma applanatum, Piptoporus betulinus, Daedalea confragosa,
Phellinus igniarius, Fomitopsis pinicola and Hirschioporus abietinus. The active
substances against vaccinia virus in agar diffusion test, came from Ganoder-
ma applanatum, Piptoporus betulinus and Fomes fomentarius. Some of the ex-
tracts, such as ether extract from Piptoporus betulinus, had virucidal activity and
inactivated vaccinia virus and vesicular stomatitis virus. Ether extracts from Pipto-
porus betulinus and Ganoderma applanatum inhibited the replication of vaccinia
virus and influenced also the culture of chick embryo fibroblast (CEF) making
it less sensitive to the next infection with vaccinia virus. The substances, obtained
by the extraction method of ground fruiting bodies with organic solvents, contain-
ed many components which proved impossible to be separated on the basis of differ-
ences in solubility.



