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Data on Water Chemism of the Wieprz River

WSTEP

W sezonach wegetacyjnych lat 1974-—1975 przeprowadzono badania
faunistyczne i hydrochemiczne w rzece Wieprz. Materialy zbierano w 14
punktach polozonych na calej dlugosci biegu rzeki, rézniacych sie stop-
niem czystosci wody oraz charakterem otaczajacych je pobrzezy (ryc. 1,
tab. 1).

Celem badan bylo okreslenie zmian fizyczno-chemicznych wéd Wie-
prza, podlegajacych coraz intensywniejszemu zanieczyszczaniu, zwlasz-
cza w jego dolnym biegu. Analizowano czynniki fizyczne i chemiczne,
jak: temperatura, zawartos¢ tlenu w wodzie, odczyn, utlenialnos¢ ogélna,
trzy formy mineralne azotu: azotanowy, azotynowy i amonowy, zasado-
wosé ogoélna, wapn, magnez oraz twardos¢ wody. Uzyskane wyniki sta-
nowi¢ beda wazny czynnik uzupelniajacy badan nad biologia i ekologig
mezofauny, opracowanej juz czesciowo (Hydracarina) przez Kowali-
ka i Biesiadke (6).

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA DORZECZA WIEPRZA

Rzeka Wieprz (dlugos¢é biegu ponad 330 km, powierzchnia dorzecza okolo
10 422 km?) jest jednym z najwiekszych prawobrzeinych doplywow srodkowego
biegu Wisly. Bierze ona swoj poczatek z niewielkiego zbiornika dolinnego o po-
wierzchni 7 ha, zwanego Wieprzowym Jeziorem, znajdujjcego si¢ w miejscowosci
Wieprzow Tarnawacki.
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk badan; 1—14 — numery stanowisk
Distribution of investigation stations (1—14 numbers of stations)

, Pod wzgledem morfologicznym dorzecze Wieprza mozna podzieli¢ na dwie czes-
ci: gorng (wyzynng) — od zrodel do poinocnej krawedzi Wyzyny Lubelskiej —
i dolng (nizinng) — od poinocnej krawedzi Wyzyny Lubelskiej do pétnocno-wschod-
nich granic dorzecza (7).

Czes¢ gorna ze wzgledu na urozmaicong rzezbe terenu posiada doliny rzeczne
waskie, a spadek podluzny w korycie Wieprza wynosi ok. 1,2%.. W dolnej czesci
rzezba terenu jest znacznie mniej urozmaicona, doliny rzeczne sg szersze (2—4 km),
natomiast spadek podluzny rzeki na odcinku od Lubartowa do ujscia wynosi ok.
0,35%0 (7).

Wiekszosé obszaru dorzecza lezy na podlozu wapieni kredowych, na ktorych
zalegaja znaczne obszary lessow — w potudniowej czesci — oraz ptaty utworow
lodowcowych: glin i piaskow — w czesci polnocno-wschodniej.

Gleby na obszarze dorzecza sg wyraznie zroznicowane. W czesci wyzynnej do-
minujg gleby bielicowe wytworzone na lessach, natomiast w cze¢sci nizinnej —
gleby bielicowe, powstate na roéznych utworach polodowcowych, tworzace szereg
typow i odmian gleb piaskowych i gliniastych. W dolinach rzecznych i obnizeniach
terenu wystepujg rowniez gleby bagiene, torfowe oraz mady (7).

Przesigkalnos¢é wodna i rozmywalnosé gleb dorzecza Wieprza jest wicksza w
czesci poludniowej (lessy) niz w polnocnej (piaski stabogliniaste, piaski naglinowe
i nailowe). Gleby bielicowe wytworzone z lessow charakteryzuje duza zyznos$é¢ oraz



Materialy do znajomosci chemizmu wod rzeki Wieprz 303

znaczna zawartos¢ weglanu wapnia i substancji organicznej, natomiast gleby bie-
licowe wytworzone z piaskow i glin posiadaja malto skladnikéow pokarmowych,
weglanu wapnia, magnezu i substancji organicznych, a dosé¢ duzo zelaza.

Klimat dorzecza charakteryzujg cechy klimatu kontynentalnego (dos¢ niskie
temperatury w zimie, wysokie — latem). Obserwuje sie duzg przewage wiosen-
nych wezbran roztopowych nad letnimi, kiedy to najrzesciej wystepuja nizowki
letnie (VII, VIII). Jednakze, podczas badan w r. 1974, ktory to rok byl nietypowy
pod wzgledem pogody, stwierdzono w tej rzece wiosng (III, IV, V) bardzo niski
stan wody, bedgcy wynikiem silnego niedoboru opadéw. Natomiast w czerwcu
i lipcu, a szczegolnie w pazdzierniku, nastgpily silne wezbrania wody z powodu
dtugotrwatych opadow. Miesieczne sumy opadow w dorzeczu potudniowym (Zamosé)
wynosity: w czerwcu — 159 mm, w lipcu — 90 mm, w pazdzierniku az 210 mm
(8). W roku nastgpnym (1975) notowano: wezbranie wiosenne (IV), nizowke let-
nig (VI—VIII) oraz wezbranie jesienne (X).

Pokrywa lodowa na Wieprzu w r. 1974 wystepowata tylko w biegu srodkowym
i dolnym w okresie od I dekady grudnia do I i II dekady stycznia (8).

Wyzynna czesé dorzecza Wieprza charakteryzuje sie bardzo duzym udzialem
zasilania podziemnego, ktore dochodzi do 70% w okresach letnim i jesiennym (3).

Amplituda wahan stanu wody rosnie z biegiem rzeki i w Lubartowie osiaga
najwieksza wartosé, wynoszacg ponad 4 m, zas w dolnym biegu w Kosminie obni-
za sie do 3,4 m (7). Obserwuje si¢ znaczny udzial wod gruntowych w odptywie
z dorzecza Wieprza, co wynika z duzej przepuszczalnosci lessow w potudniowej
czesci dorzecza i piaskow w pétnocnej i poétnocno-wschodniej czesci dorzecza.

Gorny odcinek Wieprza (do Szczebrzeszyna) jest dos¢ czysty, jedynie okreso-
wo zanieczyszczany przez sScieki browaru w Zwierzyncu i mleczarni w Szczebrze-
szynie. Na odcinku Szczebrzeszyn—Xt.eczna zanieczyszczenie wody wzrasta — szcze-
golnie w okresie jesienno-zimowym — pomimo istnienia peinych lub czesciowych
oczyszczalni $ciekow. Zanieczyszczenia te pochodza od: cukrowni w Klemensowie,
Zakladow Tluszczowych w Bodaczowie, miasta Zamoscia — poprzez rzeke Labunke
(scieki komunalno-przemystowe), cukrowni w Krasnymstawie i Rejowcu — poprzez
rzeke Rejke, Zakladow Przemystu Dziewiarskiego w Trawnikach i Zakladéw Prze-
tworstwa Owocowo-Warzywnego w Milejowie. W rejonie tym notowano czeste
przypadki masowego zatrucia i Sniecia ryb. Ponizej ujscia Bystrzycy w Spiczynie
zanieczyszczenie wody bardzo silnie wzrasta (Scieki komunalno-przemystowe Lub-
lina i Lubartowa). Na odcinku od Kocka do Kosmina rzeka prawie nie odbiera
Sciekow, oprocz okresowego sptywu substancji chemicznych z przylegtych pol i 1ak.

MATERIAL I METODYKA BADAN

W gornym odcinku rzeki (ryc. 1), poczawszy od Wieprzowego Jeziora do Szcze-
brzeszyna, badania prowaazono w r. 1974, natomiast w biegu srodkowym i dolnym
— od Izbicy do Kosmina — w r. 1975.

W terenie oznaczano jedynie temperature i szybkosé¢ pradu wody oraz zawar-
tosé rozpuszczonego tlenu. Temperature wody mierzono termometrem z doklad-
noécia do 0,1°C. Szybkos$¢ przeptywu wyznaczano przy pomocy miynka hydro-
metrycznego typu METRA 560, nad dnem rzeki, w odlegtosci 0,5 m od brzegu.
Zawartosé rozpuszczonego tlenu okreslano metodg Winklera (5).

Proby wody do analiz laboratoryjnych pobierano do pojemnikow plastykowych
0 pojemnosci 2 dm3. W laboratorium proby te sgczono przez saczki z bibuly szkla-
nej Whatman GF 82.
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Tab. 1. Charakterystyka hydrobiologiczna
Hydrobiological characterization of investigation

Szybkosé
Numer Szerokosé Iﬁgﬁi' pradu wody
stano- o ar koryta rzeki ! nad dnem
wiska Mfﬁgﬁxosc Width 5}2:?:35:’ Rate of water
Number y of river bottom Heofh current
stations m r?) over bottom
m/sek.
1. Wieprzow Tarnawacki powierzchnia 3,0 —
— staw ,,Wieprzowe surface
Jezioro” — pond 7,0 ha

28 Krasnobrod 6,0 1,5 0,4—0,6

3. Zwierzyniec 8,0 1,0 0,4—0,5

4. Szczebrzeszyn 7,0 1,0 0.4

5. Izbica 8,0 1,5 0,2—0,4

6. Krasnystaw 10,0 2,5 0,2—0,3

1. Trawniki 18,0 3,0 0,2—0,3

8. L.ancuchow 20,0 3,0 0,2—0,4

9. t.eczna 18,0 2,5 0,2—0,4

10. Kijany 16,0 2,0 0,3—0,4

11. Serniki 22,0 1,0 0,4—0,5

12. Szczekarkow 24,0 2,0 0,2—0,3

13. Wola Skromowska 25,0 2,3 0,2—0,4

14, Kosmin 26,0 3,0 0,2—0,4
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badanych stanowisk rzeki Wieprz
stations on the Wieprz river

Charakter A4 g

Roslinn

osadow dna e : Zanieczyszczenia

Chusieths wodna Pobrzeze

OBotaR Aquatic Shoreland wody

e aimer plants Water pollution
glina, mut Phragmites, taki, pola uprawne, okresowe — hodowla

clay, mud Typha, Carex osiedle kaczek

meadows, fields,

periodical — ducks

settlement farm
piasek, mut Potamogeton taki, osiedle
sand, mud meadows, settlement —
piasek, glina Potamogeton, osiedle okresowe — przemyst
sand, clay Elodea settlement SpozZywezy
periodical — food
industry
piasek, mut Ceratophyllum, laki
sand, mud Elodea meadows v
glina, mut Glyceria, 1aki okresowe — przemyst
clay, mud Ceratophyllum meadows Spozywcezy
periodical — food
industry
glina, mut Potamogeton miasto okresowe — przemyst
clay, mud town spozywczy
periodical — food
industry
piasek, mut — 1gki, osiedle okresowe — przemyst
sand, mud meadows, settlement SpPOZywWCZy
periodical — food
industry
piasek, mul — taki
sand, mud meadows =
piasek, mut Glyceria, 1aki, pola uprawne =
sand, mud Potamogeton meadows. fields
piasek, mut Potamogeton lgki, pola uprawme e
sand, mud meadows, fields
kamienie, mut = laki, pola uprawne state, bardzo duze,
stones, mud meadows, fields bytowo-przemystowe
constant, very great
domestic-industry
sewage
piasek, mut r= iaki, pola uprawne state, bardzo duze,
sand, mud meadows, fields bytowo-przemystowe
‘constant, very great
domestic-industry
sewage
piasek, mut — 1aki, osiedle
sand, mud meadows, settlement T
piasek, mut Glyceria, 1aki, pola uprawne
sand, mud Potamogeton meadows, fields =

20 Annales, sectio C, vol. XXXVI
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Azotany, azotyny, amoniak, utlenialnos¢ ogoélng oraz zasadowosé ogolng ozna-
czano wedlug metodyki Justa i Hermanowicza (5).

Wapn i magnez okreslano przy pomocy spektrofotometru absorpcji atomowej
typu EEL Evans. Twardosé¢ ogbélng wyliczono na podstawie zawartosci wapnia
i magnezu (4).

Wartosci liczbowe badanych czynnikéw fizyczno-chemicznych wody zestawio-
no w tab. 2 i 3.

WYNIKI BADAN

1. Szybkos¢ pradu wody

Szybkos¢ pradu wody mierzono miynkiem hydrometrycznym kilka-
krotnie na kazdym stanowisku badan. Wartosci te zawarte byly w za-
kresie 0,2—0,6 m/sek.

W gérnym biegu rzeki — Krasnobréd, Zwierzyniec, Szczebrzeszyn —
predkosci przeptywu utrzymywaly sie w granicach 0,4—0,6 m/sek. i byly
charakterystyczne dla rzek o srednim przeptywie.

W srodkowym i dolnym biegu wartosci te byty typowe dla rzek wolno
plynacych o charakterze nizinnym i wahatly sie od 0,2 do 0,4 m/sek. Je-
dynie na stanowisku w Sernikach szybkos¢ pradu wody byla wyzsza
i zawierala sie w granicach 0,5—0,6 m/sek.

2. Temperatura wody

Temperatura wody zalezna byla od pory roku i od stanowiska. Na
ogol wzrastala wraz z odlegloscig od zrédel. Minimalne odchylenia, o 0,5—
1,0°C, wystapily na niektérych stanowiskach srodkowego i dolnego biegu
w kwietniu i pazdzierniku. Jednakze sSrednie wartosci temperatur zare-
jestrowanych na poszczegolnych stanowiskach w catym okresie badan
wzrastaly z biegiem rzeki od wartosci 9,55°C w Krasnobrodzie do 13,5°C
w Kosminie. Jedynie na stanowisku 1, w Wieprzowym Jeziorze, srednia
temperatura wynosita 16,12°C i byla wyraznie wyzsza od srednich war-
tosci na pozostalych stanowiskach. W sierpniu 1974 r. w Wieprzowym
Jeziorze zanotowano najwyzszg temperature dla calego Wieprza, wyno-
szacg az 29°C.

W gérnym odcinku Wieprza najnizsze temperatury w okresie badan
notowano w listopadzie, a ich $rednia wynosila 6,63°C. W srodkowym
i dolnym biegu najnizsze temperatury stwierdzono w kwietniu — sSred-
nia dla obydwu odcinkéw wynosita 7,83°C.
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3. Tlen

Zawarto$é tlenu rozpuszczonego w wodzie byla dos¢ wysoka, zalezna
jednak zaréwno od stanowiska, jak i od okresu badan.

W gornym biegu Wieprza ilosci te wahaly sie od 8,7 mg/dm3 w lipcu
w Krasnobrodzie do 15,6 mg/dm?® we wrzeSniu w Szczebrzeszynie, za$
nasycenie tlenem osiagnelo wartosci w granicach 73,97—157,66% w Wie-
przowym Jeziorze, odpowiednio w listopadzie i w sierpniu. Sredni po-
ziom tlenu na stanowiskach gornego biegu Wieprza byl wysoki i wynosit
od 11,16 mg/dm3 w Szczebrzeszynie do 11,57 mg/dm3 w Wieprzowym
Jeziorze.

W srodkowym biegu rzeki ilosci rozpuszczonego tlenu utrzymywaty
sie¢ rowniez na wysokim poziomie. Maksimum tlenowe notowano w okre-
sie poznowiosennym, wynosilo ono $rednio 10,92 mg/dms3, co odpowiadato
76,1% nasycenia.

Miedzy stanowiskami w Kijanach (nr 10) i Sernikach (nr 11) trzy-
krotnie obserwowano wyrazny spadek stezenia tlenu (nie notowano tego
zjawiska w czerwcu). Srednie nasycenie tlenem na stanowisku w Kija-
nach wynosito 98,3%, zas w Sernikach 68,3%, tak wiec réznica wynosita
az 30%. Bylo to niewatpliwie powodowane doplywem zanieczyszczonych
wod Bystrzycy, ktora uchodzi do Wieprza powyzej Sernik.

W catym dolnym biegu rzeki notowano stosunkowo niski poziom tle-
nu, przy czym, podobnie jak w Srodkowym biegu, minimum ($rednio
8,09 mg/dm? — 68,32%) wystapilo w pazdzierniku, a maksimum (srednio
9,51 mg/dm3? — 98,43%) w czerwcu.

4. Odczyn

Odczyn wody na calej dlugosci rzeki by! obojetny lub lekko alka-
liczny, gdyz pH wahalo sie w granicach 6,9—7.8. Jedynie w Wieprzo-
wym Jeziorze wartosci pH znacznie odbiegaly od tego zakresu. Woda
na tym stanowisku miata odczyn silnie alkaliczny o pH 8,8—10,0.

5. Utlenialnos¢ ogolna

Utlenialno$¢ ogélna na catej diugosci rzeki wahala sie w szerokich
granicach od 4,58 mgO,/dm3 na stanowiskach w Krasnymstawie i Traw-
nikach do 23,8 mgO,/dm® w Wieprzowym Jeziorze.

Woda Wieprzowego Jeziora wykazywala utlenialnos¢ zawartg w za-
kresie podwyzszonych i wysokich wartosci (11). Na pozostatych stano-
wiskach utlenialno$¢ utrzymywala si¢ na poziomie Srednim, niekiedy
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Tab. 2. Wartosci czynnikow fizycznych
Physical and chemical properties

\ Utlenial-
8 &5 S Nasycenie nosé
: 5 5¢& rozpusz- 0 51
Nr Stanowiska =05 _czony cnem o ©4SES
No Stations fFSL S Dissolved Oxyggn p Total
8583 oxygen saturation oxyda-
=rS ETER Qo /dm? O; % bility
© < PRI B Loz (o) /dm3
A E3RY B M
1 2 3 4 5 6 7
. 23V74 15,0 11,10 109,25 10,0 23,80
1. Wieprzowe  6VIII74 290 12,25 157,66 3.80 12,56
Jezioro 201X 74 14,0 13,60 133,86 10,0 23,36
20XI174 55 9.35 73,97 ph 15
' 25VII74 12,1 8,70 80,55 7,40 6,8
2HSHIEESNODROARA Sy~ Wity 13,75 112,89 7,80 —
23V74 10,0 9,40 83,04 7,40 13,30
. ! 25VIIT4 12,0 10,00 92,42 7.80 6,00
S L UMErZEIES . T endzs 2100 13,40 120,94 7.60 7.36
20X174 7.0 12,55 103,04 7.80 .
23V74 11,0 10,00 90,25 7,40 13,00
4. Szczebrze- 16 VIII74 17,0 9.45 97,02 7.60 13,04
szyn 20IX74 11,0 15,6 140,79 7.80 5.76
20XI174 1,0 9.6 78,82 7,60 L
18IV75 1,0 8,91 73,18 7,25 5,49
- 19VIT5 16,0 11,30 113,68 7.40 6.77
! 29 VIII75 155 9,33 92.83 7.45 6,37
20X75 80 6.74 56,73 7.38 -
18IV75 85 12,00 102,26 7,18 5,70
19VIT5 165 11,92 121,14 7,20 467
6. Krasnystaw  o9y11175 16,0 10,27 103,22 712 o 458
20 X 75 8.0 9.50 79.97 7.62 L%
18IV 1.5 11,44 95,13 7,25 5,33
i b | 1I9VIT5 165 12,65 128,56 7.00 459
7. Trawniki 20VIIIT5 16,5 11,02 112,16 7,30 458
20 X 75 8,0 8,10 68,18 7.55 =
18IV75 8,0 9,95 83,79 7,40 5,17
i . 19VIT5 17,0 12,00 123,20 6,90 5.24
8:" Eancuchéw: iiogvrreds | 217:5 1 120,02 104,10 7,30 9,95
20X 75 8,0 9,90 83.33 7.55 7
18IV75 7,5 11,44 95,13 7,50 6,21
19VI?5 17,0 9.17 94,15 7,60 5,64
9. Leczna 29 VIII 75 18,0 10,42 109,11 7,50 6,12
20X75 80 9.10 76,60 7,42 &
18IV75 8,0 12,64 106,44 7,50 6,77
" 19VIT5 17,0 8.47 86,96 7.10 6,28
10. Kijany 20 VIII75 19,0 10,07 107,70 7.30 513
20X75 85 10,80 92,15 7.45 att
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i chemicznych wody rzeki Wieprz
of water from the Wieprz river

Azot Azot Azot Z?ngio-
azotanowy azotynowy amonowy ogbina Wapn Magnez Twardosé¢
Nitrate Nitrite Ammonia Total Calcium Magnesium Hardness
nitrogen nitrogen nitrogen alkalinity mg/dm3 mg/dm3 mval/dm?3
N mg/dm? N mg/dm® N mg/dm® ' ooy 400
8 9 10 11 ) 13 14
0,05 0,020 1,56 1,50 28,04 6,11 1,90
0,06 0,029 1,78 2,00 13,09 1,83 0,80
0,02 0,010 1,29 1,40 e p = -
0,03 0,005 1,03 1,60 10,78 187 2 0,68
0,09 0,039 0,43 3,70 31,20 2,70 1,78
0,15 0,031 0,945 3,50 25,75 2,69 1,51
0,08 0,015 0,57 3,60 28,04 6,11 1,90
0,08 0,049 0,46 3,60 217,89 2,70 1,61
0,09 0,029 0,76 3,80 il - -
0,13 0,037 0,93 3,40 26,16 2,66 1,52
0,09 0,039 0,59 3,90 29,31 5,92 1,95
0,10 0,005 1,21 1,75 10,01 2l 0,67
0,11 0,029 0,46 3,90 — = .
0,14 0,035 0,945 3,40 25,75 2,62 1,50
0,08 - 0,43 4,30 46,17 9,17 3,06
0,09 0,016 0,77 5,30 128,32 10,65 7,28
0,13 0,178 0,53 5283 106,93 9,28 6,10
= 0,010 0,59 5,45 75,80 8,94 4,52
0,08 s 0,48 5,28 43,60 10,39 3,03
0,13 0,065 0,94 5,50 122,21 13,46 7,20
0,004 0,128 0,57 5,45 122,21 9,28 6,86
== 0,000 0,57 5,70 75,80 9,86 4,59
0,07 =i 0,62 5,27 43,60 9,78 2,98
0,13 0,036 1,21 5,50 122,21 11,78 7,07
0,004 0,084 0,65 5,45 125,26 8,57 6,95
ey 0,049 0,53 5,70 78,83 9,20 4,69
0,08 - 0,54 5,17 43,60 9,47 2,95
0,004 0,045 0,94 -— 122,21 11,78 7,07
0,004 0,069 0,62 545 119,15 10,71 6,83
— 0,000 0,57 5,65 87,93 9,59 5,18
0,09 o 0,59 4,97 41,01 9,47 2,82
0,09 0,032 0,70 5,40 122,21 9,82 6,90
0,02 0,060 0,61 5,40 117,45 9,60 6,65
—_ 0,005 0,51 5,65 80,35 9,20 4,77
0,08 i 0,51 5,27 40,01 8,68 2,76
0,10 0,065 0,78 5,30 168,03 15,42 9,95
0,002 0,029 0,70 5,45 119,15 10,00 6,77

— 0,005 0,53 5,65 78,83 9,20 4,69
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Ciag dalszy tab. 2 —

1 2 3 4 5 6 7

18IV75 8,0 8,23 69,30 7,50 7,58

L 19VI?5 17,0 10.80 110,88 7,00 7.33

11. Serniki 20 VIIIT5 19,0 4,56 48,71 7,40 8,24
20X75 85 5.20 44,37 7.20 -
18IV7S  — o - < s

et 75 B 070 7,87 80,80 7,50 7,09

12. Szczekarkow o9°yy1175 190 7,29 77.96 7,00 9,32
20X75 80 8.25 69,44 7,20 ~=

18IV75 80 8,19 68,97 7,15 6,66

13. Wola Skro-  19VIT5 175 10,97 113,79 6.80 6,04

mowska 20 VIII75 19,5 7,94 85.60 7.10 7.22
20X75 80 11,0 92,59 6,95 =

18IVTS 8,0 10,23 86,15 7,50 7,12

= 19VIT5 180 8.42 88.25 7,20 6.93

14. Kosmin 29 VIII 75 20,0 8,04 87.63 7.40 12,82
20X 75 80 7.90 66.49 7,22 =

tylko osiggajac wartosci podwyzszone (stanowiska w Zwierzyncu, Szcze-
brzeszynie i KoSminie).

Srednie wartosci utlenialnosci ogélnej dla poszczegélnych odcinkow
rzeki wykazujg, ze minimum — 5,79 mgO,/dm? — przypada na bieg srod-
kowy, natomiast zarowno w goérnym biegu (z wyjatkiem stanowiska 1),
jak i w biegu dolnym srednie wartosci utlenialnosci byly znacznie wyz-
sze i wynosily odpowiednio 8,76 i 8,1 mgO,/dm3. Na stanowisku 1 Srednia
wartos¢ utlenialnosci wynosita az 19,91 mgO,/dm®.

6. Azotany

Zawartos¢ azotu azotanowego na calej diugosci rzeki zamykala sie
w granicach od 0,002 mgN/dm?® w sierpniu 1975 r. w Kijanach do
0,150 mgN/dm3 w listopadzie 1974 r. w Krasnobrodzie. Najnizszy poziom
tego anionu utrzymywal sie w Wieprzowym Jeziorze i wynosil Srednio
0,036 mgN/dm?. Na pozostalych stanowiskach srednia zawartos¢ azotanow
byla znacznie wyzsza i wahala si¢ od 0,056 mgN/dm? na stanowisku
w Sernikach do 0,120 mgN/dm3 w Krasnobrodzie.

W srodkowym i dolnym biegu Wieprza maksimum azotanéw wysty-
pilo w okresie po6znowiosennym (VI) i wyniosto srednio 0,104 mgN/dm?,
za$ minimum — Srednio 0,033 mgN/dm3 — przypadlo na okres letni
(VIII). Wartosci azotanéw na poszczegolnych stanowiskach byly bar-
dzo zréznicowane — wahaty sie od 0,002 mgN/dm*® w Kijanach do
0,08 mgN/dm? w Woli Skromowskiej.
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Table 2 continued

8 9 10 11 12 13 14
0,07 — 0,72 5,37 43,60 9,78 2,98
0,09 0,049 1,29 5,30 122521 11,22 7,02
0,01 0,074 2,13 5,50 114,57 8,86 6,45

= 0,128 0,62 5,70 78,83 9,33 4,70
0,09 0,049 1,16 5,20 183,31 10,65 10,02
0,06 0,207 1,32 5,25 109,98 9,28 6,25

= 0,079 2,53 5,65 817,93 9,59 5,18
0,06 — 0,78 5,37 43,60 8,56 2,88
0,13 0,068 0,95 5,30 116,09 9,82 6,60
0,08 0,222 1,75 5,38 114,57 9,71 6,51

= 0,029 0,67 5,55 83,38 9,46 4,94
0,09 — 0,60 5,47 33,86 8,25 2,37
0,09 0,032 0,94 5,35 152,76 9,82 8,43
0,01 0,257 1,10 4,85 125,26 10,71 is13)

- 0,005 0,65 4,65 75,80 9,20 4,54

7. Azotyny

Zawartos¢ azotynow byla bardzo zroznicowana i wahala sie w sze-
rokich granicach od 0,00 w pazdzierniku w Krasnymstawie i Lancucho-
wie do 0,257 mgN/dm? w sierpniu w Kosminie.

W odréznieniu od azotanéw obserwowano duze rdznice poziomu azo-
tynow miedzy poszczegélnymi odcinkami Wieprza. W gérnym biegu sSred-
nie stezenie azotynéw wynosilo 0,027 mgN/dm?3, w srodkowym —
0,052 mgN/dm3, zas w dolnym az 0,100 mgN/dm?.

W srodkowym i dolnym biegu wyraznie zaznaczyly sie sezonowe
zmiany stezenia azotynow. Najwyzszy ich poziom wystapil w sierpniu,
osiggajac srednig wartos¢ 0,138 mgN/dm?, najnizszy za$ notowano w paz-
dzierniku ze $rednig wartoscig 0,031 mgN/dm3.

8. Amoniak

Azot amonowy wystepowal w ilosciach od 0,43 mgN/dm?® w Krasno-
brodzie i Izbicy do 2,53 mgN/dm? w Szczekarkowie. W géornym odcinku
zdecydowanie najwyzsze stezenie amoniaku notowano w Wieprzowym
Jeziorze. Sredni jego poziom na tym stanowisku wynosit 1,415 mg/Ndm?.
Natomiast na pozostalych stanowiskach tego odcinka utrzymywat sie
w granicach 0,68—0,80 mgN/dm3.

W wodzie srodkowego biegu rzeki Srednia zawartos¢ amoniaku wy-
nosita 0,64 mgN/dm? i byla zblizona do wartosci notowanych w gérnym
odcinku Wieprza. Najwyzsze wartosci tego czynnika stwierdzono w dol-
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Tab. 3. Wartosci ekstremalne i $rednie czynnikow
Extreme and mean values of physical and chemical
Tempe- Tlen Utlenial-
ratura Nasycenie nosé Azot
rozpusz- X
g B wody czony tlenem ogoélna azotanowy
. & 2§ 5 Tempera- i veq Oxveen Total Nitrate
gg = YoMw ture oxygen saturation oxyda- nitrogen
no G4 @ H4&5> ofwater gl O, % bility N mg/dm?
ZZ »3h NB2Z9 °C ¢ O, mg/dm?
min 55 XI* 9,35 XI 73,97 XI 12,56 VIII 0,02 IX
1. Wieprzowe max. 29,0 VIII 13,60 IX 157,66 VIII 23,80 V 0,06 VIII
Jezioro ér. 16,12 11,57 118,68 19,91 0,040
min. 17,0 XI 8,70 VII 80,55 VII 0,09 VII
2. Krasnobrod max. 12,1 VII 13,75 XI 112,89 XI 0,15 XI
ST. 9,55 11,22 96,72 6,80 0,12
min. 7,0 XI 9,40 V 83,04 V 6,00 VII 0,08 V
3. Zwierzyniec max. 12,0 IX 13,40 IX 120,94 I1X 13,30 V 0,13 XI
s$r. 10,0 11,34 99,86 8,89 0,095
min. 7,0 XI 9,45 VIII 178,82 XI 5,76 IX 0,09 V
4. Szczebrze- max. 17,0 VIII 15,60 IX 140,79 I1X 13,04 VIII 0,14 XI
v szyn Sr. 11,5 11,16 101,72 10,60 0,11
min. 17,0 IV 6,74 X 56,73 X 5,49 IV 0,08 IV
5. Izbica max. 16,0 VI 11,30 VI 113,68 VI 6,77 VI 0,13 VIII
$r. 11,62 9,07 84,10 6,21 0,10
min. 80 X 9,50 X 79,97 X 4,48 VIII 0,004 VIII
6. Krasnystaw max. 16,5 VI 11,92 VI 121,14 VI 5,70 1V 0,13 VI
$r. 12,25 10,92 101,65 4,98 0,071
miie’ 7,514 IV 8,10 X 68,18 X 4,58 VIII 0,004 VIII
7. Trawniki max. 15,5 VI, 12,65 VI 128,56 VI 5,33 IV 0,13 VI
Sné VIII 10,80 101,01 4,83 0,068
12,125
min. 8,0 1V, 9,90 X 83,33 X 5,17 IV 0,004 VIII
8. Lancuchow max. X 12,00 VI 123,20 VI 9,95 VIII 0,104 VI
Sr. 17,5 VIII 10,47 98,605 6,79 0,063
12,62
min._ 7,5 1V 9,10 X 76,60 X 5,64 VI 0,02 VIII
9. Leczna max. 18,0 VIII 14,44 IV 109,11 VIII 6,21 IV 0,09 1V
$r. 12,625 10,03 93,75 5,99 0,067
min. 8,0 IV 8,47 VI 86,96 VI 5,13 VIII 0,002 VIII
10. Kijany max. 19,0 VIII 12,64 IV 107,70 VIII 6,77 IV 0,10 VI
Sr. 13125 10,495 98,31 6,06 0,060
min. 8,0 IV 4,56 VIII 44,37 X 7,33 VI 0,01 VIII
11. Serniki max. 19,0 VIII 10,80 VI 110,88 VI 8,24 VIII 0,09 VI
§r. 13,125 7,20 68,33 7,72 0,056
min. 8,0 X 7,29 VIII 69,44 X 7,09 VI 0,06 VIII
12. Szczekarké4w max. 19,0 VIII 8,25 X 80,80 VI 9,32 VIII 0,09 VI
§r. 14,67 7,80 76,07 8,20 0,075
min. 8,0 IV, 7,94 VIII 68,97 IV 6,04 VI 0,06 IV
13. Wola Skro- max. X 11,00 X 113,79 VI 7,22 VIIIT 0,13 VI
mowska §r. 19,5 VIII 9,525 90,24 6,64 0,09
13,25
min. 8,0 IV, 7,90 X 66,49 X 6,93 VI 0,01 VIII
14. Ko$min max. X 10,23 IV 88,23 VI 12,82 VIII 0,09 IV,
$r. 20,0 VIII 8,65 82,13 8,96 VI
13,50 0,063

Objasnienia: min. — minimum, max. — maksimum, $r. — $rednia.
* Cyframi reymskimi oznaczono miesiace, w ktérych przeprowadzano pomiary.
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fizycznych i chemicznych wody rzeki Wieprz
properties of water from the Wieprz river
Suma

Azot Azot gzotu Zasafio-
azotynowy amonowy  CPTEST O:&S,fa Wapn Magnez  Twardoé

I_\Itltmte Apgmoma Total Total Calcnur;x Magnesium Hardness
I\?" ro/g;na I‘?l ro/gde;: inorganic alkalinity =~ M&/dm mg/dm?  mval/dm?3

mg/dm mg nitrogen  mval/dm?

N mg/dm?

0,005 XI 1,03 XI 1,40 IX 10,78 XI 1,72 XI 0,68 XI
0,029 VIII 1,78 VIII 1,471 2,00 VIII 28,04 V 6,11 V 1,90 V
0,016 1,415 1,62 17,30 3,22 113
0,031 XI 043 VII 3,50 XI 25,75 XI 2,69 XI 1,51 XI
0,039 VII 0,945 XI 0,845 3,70 VII 31,20 VII 2,70 VII 1,78 VII
0,035 0,69 3,6 28,47 2,695 1.64
0,015 V 0,46 VII 3,40 XI 26,16 XI 2,66 XI 1,52 XI
0,049 VII 0,93 XI 0,807 3,80 IX 28,04 V 6,11 V 1,90 V
0,032 0,68 3,6 27,36 3,82 1,68
0,005 VIII 046 IX 1,75 VIII 10,01 VIII 2,11 VII] 067 VIII
0,039 V 1,21 VIII 0937 3,90 V,IX 2931V 592 V 195 V
0,027 0,80 3,24 25,02 3,55 1,37
0,01 X 043 X 4,30 IV 46,17 1V 8,94 X 3,06 IV
0,178 VIII 0,77 VI 0,748 545 X 128,32 VI 10,65 VI 7,28 VI
0,068 0,58 5,075 89,305 9,51 5,24
0,00 X 0,48 IV 5,28 IV 43,60 IV 9,28 VIII 3,03 IV
0,128 VIII 0,94 VI 0,775 5,70 X 122,21 VIII 13,46 VI 7,20 VI
0,064 0,64 5,48 90,95 10,75 5,42
0,036 VI 0,53 X 5,27 1V 43,60 IV 8,57 VIII 2,98 IV
0,084 VIII 1,21 VIII 0,874 5,70 X 125,26 VIII 11,78 VI 7,07 VI
0,056 0,75 5,48 92,475 9,83 5,42
0,00 X 0,54 IV 517 IV 43,60 1V 9,47 IV 2,95 IV
0,069 VIII 0,94 VI 0,771 5,65 X 122,21 VI 11,78 VI 7,07 VI
0,038 0,67 5,42 93,22 10,39 5,51
0,005 X 051 X 4,97 1V 41,01 IV 9,20 X 2,82 1V
0,060 VIII 0,70 VI 0,699 5,65 X 122,21 VI 9,82 VI 6,90 VI
0,032 0,60 5,345 90,255 9,52 5,285
0,005 X 0,51 IV 5,27 IV 40,01 IV 8,68 IV 2,76 1V
0,065 VI 0,78 VI 0,723 5,65 X 168,03 VI 15,42 VI 9,95 VI
0,033 0,63 5,42 101,505 10,825 6,04
0,049 VI 062 X 5,30 VI 43,60 IV 8,86 VIII 298 IV
0,128 X 2,13 VIII 1,329 570 X 122,21 VI 11,22 VI 7,02 VI
0,083 1,19 5,47 89,80 9,80 5,29
0,049 VI 1,16 VI 5,20 VI 87,93 X 9,28 VIII 5,18 X
0,207 VIII 253 X 1,856 5,65 X 183,31 VI 10,65 VI 10,02 VI
0,111 1,67 5,37 127,07 9,84 7,15
0,029 X 067 X 5,30 VI 43,60 1V 8,56 1V 2,88 IV
0,222 VIII 1,75 VIII 1,236 5,35 X 116,09 VI 9,82 VI 6,60 VI
0,106 1,04 5,39 89,41 9,39 5,23
0,005 X 0,65 X 4,65 X 33,86 IV 8,25 IV 2,37 IV
0,257 VIII 1,10 VIII 1,061 547 IV 152,76 VI 10,71 VIII 8,43 VI
0,098 0,90 5,08 96,92 9,495 5,62

Explanation: min. — minimum, max. — maximum, Sr. — mean.

Months in which measurements were made are denoted with Roman numerals.
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nym biegu rzeki, w ktorym $rednia wartos¢ amoniaku wynosila az
1,120 mgN/dm3.

Zawartos¢ azotu amonowego w wodach Wieprza zalezna byla wyraz-
nie od sezonu. Najwyzszy poziom amoniaku, wynoszacy 1,04 mgN/dm3,
utrzymywat sie w lecie (VII), najnizszy zas, osiggajacy wartosc 0,58 mgN/
/dm3, stwierdzono wczesng wiosna (IV).

9. Zasadowos¢ ogolna

Czynnik ten wykazywal z biegiem rzeki bardzo duze zroznicowanie,
zawarte w zakresie 1,4—5,7 mval/dm3. Najnizszg zasadowos$¢, o $redniej
wynoszacej zaledwie 1,62 mval/dm?, wykazywala woda Wieprzowego Je-
ziora. Na kolejnych stanowiskach gornego biegu Wieprza notowano war-
tosci znacznie wyzsze, ktérych srednia wynosita 3,48 mval/dms3.

W sSrodkowym i dolnym biegu Wieprza wartosci zasadowosci bytly
wyraznie wyzsze anizeli w biegu goéornym, gdyz wahaly sie w granicach
4,3—5,7 mval/dm? i w obydwu odcinkach do siebie zblizone. W wodach
srodkowego i dolnego Wieprza zasadowos$¢ nie wykazywala wyraznych
zmian sezonowych. Najnizszg Srednig zasadowos¢, wynoszgcg 5,16 mval/
/dm?3, notowano w kwietniu, zas najwyzsza, 5,53 mval/dm?, w pazdzierniku.

10. Wapn

Pierwiastek ten wykazywal bardzo duzg zmiennos¢, zaré6wno sezono-
wa, jak tez z biegiem rzeki. W gornym biegu Wieprza notowano niskie
jego stezenia, wahajace sie od 10,01 mg/dm3 w Szczebrzeszynie do
31,2 mg/dm?* w Krasnobrodzie. W odcinku srodkowym i dolnym zawar-
tosci wapnia byly znacznie wyzsze i bardzo do siebie zblizone. Jednakze
w obydwu odcinkach rzeki wykazywaly one bardzo duzg zmiennos¢
sezonowa, albowiem S$rednie wartosci tego czynnika wahaly sie od
42,12 mg/dm? w okresie wczesnowiosennym do 135,95 mg/dm3 w okresie
poznowiosennym i 117,45 mg/dm? w okresie letnim.

11. Magnez

Stezenie magnezu, podobnie jak wapnia, bylo najnizsze w gérnym
biegu i wahalo sie w granicach 1,72—6,11 mg/dm3. W srodkowym i dol-
nym Wieprzu iloSci magnezu byly znacznie wyzsze, gdyz osiggaly war-
tosci 8,25—15,42 mg/dm?, przy czym w wiekszosci przypadkow nie prze-
kraczaly one 11 mg/dm?.

Wystapila takze zmiennos$¢ sezonowa zawartosci tego czynnika, a prze-
bieg tych zmian byl podobny do notowanych dla wapnia. Najnizszy
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poziom magnezu utrzymywal sie w okresie wczesnowiosennym (V) i wy-
nosit $rednio 9,28 mg/dm3, natomiast najwyzszy — wynoszacy 11,44 mg/
/{dm3 — w okresie péznej wiosny (VI). Réznice te byly jednak znacznie
mniejsze niz dla wapnia.

12. TwardosS¢ ogolna

Wartosci twardosci ogolnej obliczone zostaly na podstawie zawartosci
wapnia i magnezu, przeto dane dotyczace zmiennosci tych czynnikow
odnoszy sie takze do twardosci ogélnej.

W gornym biegu twardos¢ ogolna ksztaltowala sie w granicach 0,67—
1,95 mval/dm? i wartosci jej byly charakterystyczne dla woéd bardzo
miekkich. Natomiast w Srodkowym i dolnym biegu Wieprza byly one
bardzo zroéznicowane i wahaly si¢ w granicach 2,37—10,02 mval/dm?
obejmowaly wiec wartosci typowe, zarowno dla wéd miekkich, jak i twar-
dych. Jednakze srednie wartosci tego czynnika dla poszczegoélnych sta-
nowisk srodkowego i dolnego biegu utrzymywaty sie w granicach 5,23—
6,04 mval/dm?, cechujacych wody o znacznej twardosci.

DYSKUSJA

Poréwnanie wynikéw badan dotyczacych wilasciwosci fizycznych i che-
micznych wod rzeki Wieprz wskazuje na odrebny charakter Wieprzo-
wego Jeziora oraz odmiennie ksztaltujacy sie poziom tych czynnikow
w profilu podtuznym rzeki.

Wieprzowe Jezioro, uwazane za poczatek biegu Wieprza, nie bylo
dotychczas badane pod wzgledem chemicznym (2, 9). Jest to zbiornik
staly, otoczony czesciowo lakami lezacymi na glebach torfowych. Jego
wody tylko w okresach wysokich stanow kontaktujg sie z Wieprzem
poprzez réow melioracyjny. Wieprzowe Jezioro ma specyficzny charak-
ter, znacznie odbiegajacy od typowych wod torfowych. Cechujg go prze-
de wszystkim: wysokie nasycenie wody tlenem, silnie alkaliczny odczyn,
wysoka utlenialno$¢ ogoélna, duza zawartos¢ azotu amonowego oraz niska
niineralizacja. Wysokie nasycenie wody tlenem, osiagajace w sierpniu
przy temp. 29°C wartos¢ az 157,66%, spowodowane bylo intensywnie
przebiegajacymi procesami fotosyntezy. Proby z tego stanowiska pobie-
rano w godzinach popotudniowych, kiedy intensywna asymilacja CO,,
przez masowo wystepujace sinice, przewyzszala znacznie zapotrzebowa-
nie tlenu na procesy oddychania (1, 10, 11). Zakwity wody zanikaty
w okresie jesiennym i réwnoczesnie nasycenie tlenem spadlo w pazdzier-
niku do 73,97%. Wyczerpywanie sie CO, w procesie asymilacji, przy nie-
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wielkiej zasobnosci zbiornika w wapn, powodowalo zachwianie buforo-
wego ukladu wapniowo-weglanowego, co prowadzilo do silnej alkalizacji
srodowiska (pH=10). Duza zawartos¢ azotu amonowego w wodzie przy
wysokim pH stwarzala bardzo niekorzystne — wrecz toksyczne — wa-
runki dla rozwoju organizméw zwierzecych (11). Potwierdzeniem tego
byl zupelny brak fauny bezkregowcéw wodnych w tym zbiorniku (6).
Na ksztaltowanie sie wysokiego poziomu utlenialnosci ogdlnej mialy
wplyw duze iloSci materii autochtonicznej oraz splywajgce z wodami
powierzchniowymi substancje humusowe. Zaréwno Stangenberg
(9, 10), jak i Czyz i wspolprac. (2), stwierdzili obecnos¢ duzych ilosci
zwigzkow humusowych w przyzrodlowej strefie Wieprza.

Wyzynna czes¢ biegu Wieprza, lezaca na Roztoczu i Wyzynie Lubel-
skiej, jest jeszcze dos¢ czysta. Wskazuje na to znacznie nizszy niz w Wie-
przowym Jeziorze poziom utlenialnosci, utrzymujacy sie jednak w gra-
nicach Srednich i podwyzszonych wartosci (11). Podobne wartosci utle-
nialnosci notowali takze Stangenberg (9, 10) w r. 1941 oraz Czyz
i wspolprac. (2) w r. 1959. Stosunkowo wysoki poziom tego czynnika
w gornym odcinku rzeki powodowany jest prawdopodobnie zawartoscig
znacznych ilosci zwigzkéw humusowych, pochodzgcych z rozlegiych lak.
W stosunku do stanowiska 1 nastgpilo rowniez obnizenie pH — do stabo
alkalicznego — oraz zmniejszyla sie lgczna zawarto$¢ nieorganicznych
polaczen azotu; zaznaczyl! sie jednak pewien wzrost udzialu azotanow
i azotynow. Woda gornego biegu rzeki byla bardziej zasobna w zasadowe
skladniki mineralne niz Wieprzowe Jezioro, jednak zaréwno wapn, kto-
rego sredni poziom na tym odcinku wyniost 26,95 mg/dm3, jak tez ma-
gnez — 3,35 mg/dm? osiggaly wartosci znacznie nizsze od notowanych
przez Stangenberga (9, 10) oraz Kazimiere Czy z i wspétprac. (2).

W srodkowym biegu Wieprza woda wykazywala najnizsze wartosSci
utlenialnosci, znacznie nizsza zawartosc zwigzkéw azotowych oraz spa-
dek nasycenia wody tlenem, zwlaszcza w okresach wiosennym i jesien-
nym (tab. 2). W stosunku do gornego biegu rzeki wystapily wyzsze sred-
nie wartosci: wapnia — 89,30 mg/dm3, magnezu — 9,51 mg/dm3, twar-
dosci ogolnej — 5,24 mval/dm?® oraz zasadowos$ci ogolnej — 5,075 mval/
/dm3, Zmiany te spowodowane zostaly prawdopodobnie wplywem zlewni
o wyraznym charakterze rolniczym.

W dolnym odcinku Wieprza notowano duze zmiany chemizmu wody.
Nastgpil znaczny wzrost zawartosci zwigzkéw amonowych, azotynéw oraz
utlenialnosci ogélnej, przy rownoczesnym spadku nasycenia wody tle-
nem. Zmiany te Swiadczy¢ mogg o zachodzgcych procesach mineralizacji
Sciekowej materii organicznej wnoszonej do Wieprza z wodami Bystrzy-
cy. Czyz i wspolprac. (2) stwierdzili rowniez w tej czesci rzeki wzrost
wartosci BZTs, utlenialnosci ogolnej, chlorkow oraz zwigzkow azotowych.



Materiaty do znajomosci chemizmu wodd rzeki Wieprz 317

Natomiast Stangenberg (9, 10) w r. 1944, poza wzrostem BZTs,
nie notowal w Wieprzu ponizej ujscia Bystrzycy istotniejszych zmian
w skladzie chemicznym wody.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na wyrazne zmiany za-
chodzace w skladzie chemicznym wod Wieprza. Wyraza sie to szczegol-
nie wzrostem poziomu wapnia i magnezu w Srodkowym i dolnym biegu
rzeki, zwlaszcza w okresie péznowiosennym i letnim. Poziom ten jest
dla tych skladnikéw znacznie wyzszy od wartosci podanych przez Stan-
genberga (9, 10) oraz Czyz i wspoélprac. (2). Zmiany te zwigzane
s3 z intensywnym nawozeniem przylegtych do rzeki pol uprawnych i 1gk.
Ponadto wzrost zawartosci azotu, zwlaszcza azotynowego i amonowego

w dolnym biegu Wieprza — nie notowany jeszcze przez Stangen-
berga (9), lecz juz wyraznie zaznaczony w badaniach Czyz i wspoi-
prac. (2) — prawdopodobnie zwigzany jest z rozwojem przemysitu oraz

wprowadzeniem do rzeki wiekszych ilosci sciekow komunalnych.
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2

PE3IOME

B 1974—1975 rr. uccaenosaio hu3uaecKue M XMMHU'IeCKME CBORCTBA BOALI B NpO-
noabHOM npodune pexu Bemm. Marepuannr cobupaauce B 14 nyHKTax, pacmoJjo-
KEeHHBIX BAOJb BCEM IJIMHbI PEKM M OTIMYAKOIIUXCA CTENEeHbIO WMCTOThHI BOALI M Xa-
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pakTepom nobepexbsa. lleab wuccilenoBaHMIi COCTOAJA B ONpPEAENIEHMM HW3IMEHEHUN
xuMu3Ma BOJ Bemula, nogBeprHyThbIX Bce 60Jnee MHTEHCMBHOMY 3arpA3HeHMIO. AHa-
JAU3UPOBaJuCL cienyromme PakKTODbI: CKOPOCTh TEYE€HUA BOAbI, TeMIlepaTypa, COxep-
Xauue Kucjopoaa B Boae, pH, oblias OKMCAAEMOCTb, HUTPAaThl, HUTPUTHLI, aMMHaK,
ob1ee comepxaHue, KajblWii, Mariuif ¥ JKeCTKOCTb BOJBI.

B pe3yiabTaTe NOPOBEAEHHBIX MCCIENOBAHMI YCTAaHOBIEHO cBoeobpa3ue Bemuro-
BOro 03epa, HABJIAKIIErocs NPyIOM-MCTOUMHMKOM Bemua. BepxHuiz OTpe3oK peRu
XapakTepM30BaJicd HM3KOM MuHepaam3alMei M OTHOCUTEBHO BBLICOKOM OKMCIAEMO-
CTBIO M COJIEpPXKAaHWEM COE€AMHEHMII a30Ta. B cepeaMHHOM OTpe3Ke OTMEYeHO yBeJu-
'IeHMe COREePZKAHUA IIEJOUHBIX MHHEPaJbHBIX KOMIIOHENTOB, OCODEHHO B BeceHHe-
-JIeTHUN TIepMOJ, 4TO MOXKHO OOBACHUTHL BIMAHMEM CTOKOB CEJbCKOXO3IAMCTBEHHOTO
XapakTepa. B TO xe BpeMA B HMIKHEM OTPe3Ke peKu HabiaiojaeTrcd 3HaAYUTENbHBLA
POCT COOep>KaHMA aMMOHMEBBIX COEAMHEHMM, HUTPUTOB M OOImeN OKMCIAEMOCTH Npu
ONHOBPEMEHHOM CHMIKEHUM KMUCJIOPOJOHACLIIEHUA BOALI. OTU M3IMEHEeHMA BBLI3BaHbI

IPUILJIILIBOM OPraHMYHBIX CTOYHBIX BOJ, BTEKalmux B Bemnm BMecTe ¢ BOAaMM pPEKyu
BhicTIUMUbI.

CpaBiieHMe pe3yJbTaTOB MCCJenoBaHMit XuMu3Ma Benma c 6ojee paHHMMM MC-
CcJeA0BaHMAMYM ITOM JKe peru (9, 2) cBuueTeabCTBYeT O GOABMIMX M3IMEHEHMAX, KOTO-
pble BBLIPAaZKAaKTCA B POCTE COREPXalMA KaJNlbUMA M MAarHMS B CEPEAMHHOM M HUIRKHEM
OTpe3Ke PEeRM M a30Ta B HUKHeM. IIpuMuMHa 3TUX M3IMEHEHMM 3aKJIOYAETCA B MHTEH-
CMBHOM ynobGpeHuM BO3JeJsILIBAEMbIX NOJern u ayrosB B 6accerne Bemnma u yBenmnuenmue
coxepmaHUA B PeKe NPOMBIIIJIEHHO-KOMMYHAaJBHBIX CTOYHBIX BOJ.

SUMMARY

Physical and chemical properties of water in the longitudinal profile of the
Wieprz river were investigated in the years 1974—1975. Materials were collected
from 14 sites along the whole river, differing in respect to water purity and the
character of river banks. The investigations aimed at determining changes in
water chemism of the Wieprz undergoing increasingly intensive pollution. The
following factors were examined: rate of water current, temperature, oxygen con-
tent in water, pH, general oxidability, nitrates, nitrites, ammonia, general alkalinity,
calcium, magnesium, and water hardness.

The investigations disclosed a distinct character of the Wieprzowe Lake, which
is a spring pond of the river. The upper part of the river was characterized
by low mineralization and relatively high oxidability and nitrogen compound
contents. In the middle section of the river there occurred an increase in the
contents of alkaline mineral components, especially in spring and summer, which
could be interpreted as an effect of the basin of an evidently agricultural character.
In the lower part of the river there was a considerable increase in the contents
of ammonium compounds, nitrites, and total oxidability, with an accompanying
decrease in water saturation with oxygen. The changes were caused by organic
sewage brought to the Wieprz with the waters of the Bystrzyca river.

A comparison of the results of the Wieprz chemism with the earlier investiga-
tions of the river (9, 2) indicates great changes expressed mainly by the considerable
increase in the contents of calcium and magnesium in the middle and low sections
and of nitrogen in the low section of the river. The changes are caused by the
intensive fertilization of fields and meadows in the Wieprz basin as well as an
increase in the amounts of domestic-industrial sewage in the river.



