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Wplyw dodatkéw kwasu tiofeno-2-karbhoksylowego
i tiofeno-3-karboksylowego na przyrost plonow drozdzy piekarskich
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11a POCT BbIXOJAa NEKapPCKUX APOIKIKen

The Effect of the Additions of Thiopheno-2-carboxylic and Thiopheno-3-carboxylic
Acids on the Increase in Bakery Yeast Crop

WSTEP

Problem poszukiwania tanich stymulatorow wzrostu drozdzy jest
wcigz aktualny, poniewaz uzyte dajg wyzszy plon przy tych samych
nakladach innych skiadnikow kosztow produkcji. Potrzeba ta wynika
rowniez z czestego wystepowania niedoboru substancji wzrostowych
w melasie, glownym surowcu uzywanym w produkcji drozdzy piekar-
skich.

Wiadomo, ze biotyna w wybitnym stopniu stymuluje wzrost drozdzy,
lecz w wielu przypadkach jej zawartos¢ w podstawowym surowcu jest
niedostateczna (2, 5 i 6). W naszym kraju biotyna jest malo dostepna
1 droga, stad powstala koniecznos¢ poszukiwania innych stymulatorow
Wwzrostu drozdzy. Zwrocono uwage na witamery biotyny, takie jak kwas
pimelinowy (1, 2 i 3) i wreszcie na tiofenowg czes¢ czasteczki biotyny.

METODY
Stymulujacy wptyw kwaséw tiofenokarboksylowych badano na drozdzach II ge-

neracji, pochodzacych z fabryki drozdzy. Drozdze przed uzyciem ich do doswiad-
czalnych hodowli pasazowano na podlozu syntetycznym pozbawionym biotyny i or-
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ganicznych potgczen azotowych w celu zubozenia otrzymywanej biomasy w te sub-
stancje wzrostowg, aby p6zZniej w hodowlach doswiadczalnych wyrazniej reagowaty
na dodawany stymulator.

Hodowle doswiadczalne prowadzono w podlozu skladajacym sie z roztworu me-
lasy buraczanej, zawierajacej 6,4 ug biotyny w 100 g, wzbogaconego dodatkiem soli
azotowych i fosforowych w postaci (NH,);SO,, NH,OH i (NH,),HPO, w ilosciach:
0,041 g N i 0,046 g P;Ogz na 1 g sacharozy zawartej w podiozu.

Inna kombinacja doswiadczalna podloza zamiast melasy zawierata roztwor sa-
charozy handlowej wzbogaconej dodatkiem soli K, Na, Ca i Mg. Kwasowo$é podtoza
utrzymywano na poziomie pH 4,5—5,0 przez dawkowanie siarczanu amonu lub wo-
dorotlenku amonu. Temperature hodowli utrzymywano na poziomie 28°C, a czas
trwania hodowli wynosit 8 godz.

Hodowle prowadzono metoda ciagiego doptywu podtoza, rozkladajgc doptyw tak,
aby maksymalng jego dawke godzinowg, wynoszacg 20%, wprowadzié po 4 godz.
hodowli i przerwaé dawkowanie na godzine przed zakonczeniem procesu (2). Konco-
wa objeto$é hodowli wynosita 6 1. Hodowle napowietrzano przy pomocy turbinowego
mieszadla o 1200 do 1400 obr./min., ktére zasysalo powietrze i emulgowalo je w pod-
tozu przy pomocy lopatek umieszczonych na wale mieszadla. Drozdze zarodowe
wprowadzono w ilosci 15% s. masy w stosunku do sacharozy poddawanej fermen-
tacji.

Prébki zakonczonych hodowli o objetosci 500 ml odwirowywano, osad drozdzy
przemywano destylowang wodg i ponownie odwirowywano. W osadzie drozdzy
oznaczono zawartosé wody, suchej masy i biotyny. Na podstawie uzyskiwanego
plonu drozdzy obliczono wydajno$¢ suchej masy drozdzy w stosunku do sacharozy
wprowadzonej do podioza. Zawartosé biotyny oznaczano w drozdzach i w melasie
przy pomocy Neurospora crassa (4).

Jako kontrole stuzyly hodowle prowadzone w podiozu bez dodatku badanych
stymulatoréw.

WYNIKI BADAN

Ogoétem prowadzono 20 hodowli w 2 powtérzeniach kazda, ktérych
wyniki, jako srednie, zestawiono w tab. 1 i 2. Dla kazdej serii hodowli
zalozono hodowle kontrolng, z ktorej wydajnos¢ suchej masy, obliczang
w stosunku do sacharozy wprowadzonej do podtoza, przyjmowano za 100;
z nig porownywano wydajnosci hodowli doswiadczalnych.

Wyniki z uzyskanych hodowli drozdzy na podlozu melasowym ze-
stawiono w tab. 1 poz. 1—6. W hodowlach tych uzyskiwano zwyzki plo-
néw suchej masy drozdzy w kombinacjach z dodatkami kwasoéw tiofeno-
karboksylowych. Najwyzsza wydajnos¢ uzyskano w kombinacji z 15 mg
dodatkiem kwasu tiofeno-2-karboksylowego na 1 | podloza. Zwyzka ta
w stosunku do kontroli wynosita prawie 11%. W miare zwiekszania wiel-
kosci dawek tego polaczenia wzrastalo w drozdzach stezenie biotyny.
Zawartosé biotyny w drozdzach otrzymywanych w tej serii doswiadczen
wynosila w kontroli 0,254 pg na g s. masy drozdzy i wzrosta do 0,370 pg/g
s. masy drozdzy w kombinacji z 15 mg kwasu tiofeno-2-karboksylo-
wego/l.
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W drugiej serii doSwiadczen, ktorej wyniki podano w tab. 1 poz. 7—
11, a ktéra roznila sie od pierwszej uzyciem sacharozy w miejsce melasy
jako zrodla C, chodzilo o usuniecie wplywu biotyny zawartej w melasie.
Ogdlnie uzyskiwano znacznie nizsze wydajnosci drozdzy w poréwnaniu
do otrzymywanych na podlozu melasowym. W kombinacjach dos$wiad-
czalnych tej serii badan wystepowaly podobne przyrosty plonéw w sto-
sunku do kontroli, jak w pierwszej serii doSwiadczen, lecz dawka 20 mg/1
kwasu tiofeno-2-karboksylowego jeszcze dawala zwyzke plonu drozdzy,
cho¢ niewielkg w stosunku do kombinacji z 15 mg dodatkiem tego kwasu.

Charakterystyczng cechg tych plonéw drozdzy byla ponad 50% nizsza
zawartos¢ biotyny w suchej masie drozdzy niz w drozdzach wyrostych
na roztworze melasy, stosunkowo bogatej w biotyne. Taki wynik hodowli
prowadzonej na roztworach sacharozy jest uzasadniony brakiem w pod-
tozu N organicznego, gléwnie asparaginy oraz pierwiastkow sladowych (7).

W tab. 2 zebrano wyniki hodowli prowadzonych z dodatkiem kwasu
tiofeno-3-karboksylowego. W poz. 17—23 podano wyniki hodowli pro-
wadzonych na podlozu melasowym. Kwas tiofeno-3-karboksylowy sty-
mulowal mniej aktywnie wzrost drozdzy niz poprzednio badany kwas
tiofeno-2-karboksylowy. W podlozu melasowym przy dawce stymulato-
row rownej 20 mg/l uzyskano tylko 4,3% przyrost wydajnosci drozdzy
w stosunku do kontroli. Nieco wyzsze przyrosty plonéw w stosunku do

Tab. 1. Wpltyw dodatkéw kwasu tiofeno-2-karboksylowego na plon drozdzy i zawar-
tosé biotyny
The etfects of thiopheno-2-carboxylic acid additions on yeast crop and biotin content

Wydajno$¢ s.m. drozdzy

3 Output of yeast dry mass Zawartos¢
L.p. Wielkosé¢ P L4 2. biotyny Rodzaj
hodowli  dcdatku w stosunku w stosunku Biotin podtoza
No. Amount do sacharozy do kontroli content Type
of culture ©f addition in respect in respect ng/g s.m. of medium
mg/l to saccharose to control dry mass
%
s bez 46,2 100 0,254 melasowe
dodatku (molasses)
(no
addition)
2. 1 46,6 101,3 0,277 melasowe
3. S 49,3 106,6 0,291 melasowe
4. 10 50,8 109,9 0,322 melasowe
5. 15 51,3 110,9 0,370  melasowe
6. 20 51,3 110,9 - melasowe
. bez 35,0 100 0,135  syntetyczne
dodatku (synthetic)
(no
addition)
8. 5 36,6 104 0,130  syntetyczne
9. 10 39,0 111,4 0,144  syntetyczne
10. 15 39,5 112,5 0,140  syntetyczne

11, 20 39,6 113,0 0,145  syntetyczne
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Tab. 2. Wptyw dodatkow kwasu tiofeno-3-karboksylowego na plon drozdzy i zawar-
tosé biotyny
The effects of thiopheno-3-carboxylic acid additions on yeast crop and biotin content

Wydajnos¢ s.m. drozdzy

; : Output of yeast dry mass Zawartos¢ )
N Ol&.p. : Xiggﬁﬁsf bxqtypy Rodu}]
; owli AT G w stosunku w stosunku Biotin podioza
No. oG on do cukru do kontroli content Type
of culture mg/l in respect in respect dry mass of medium
to sugar to control wg/g s.m.
%
@y, bez 33,5 103,0 0,142 syntetyczne
dodatku (synthetic)
(no
addition)
14. 5 335D 103,0 0,142 syntetyczne
15. 10 34,9 107,9 0,164 syntetyczne
16. 20 35,0 108,0 0,202 syntetyczne
) Urlx bez 43,1 100 0,183 melasowe
doc(iat.ku (molasses)
no
addition)
18. 5 43,6 101,1 - melasowe
19. 10 44,2 102,5 0,218 melasowe
20. 5] 44,5 103,2 0,258 melasowe
21. 20 45,5 104,3 —- melasowe
22, y ge:k 50,1 100 — melasowe
odatku
23. 10 pug 46,5 107,6 - melasowe
biotyny
(biotin)

kontroli uzyskiwano w podlozu syntetycznym, bo okolo 8% przy dawce
10 i 20 mg/]l stymulatora (tab. 2 poz. 15 i 16). Podobnie jak w przypadku
wzbogacenia podloza dodatkami kwasu tiofeno-2-karboksylowego, droz-
dze hodowane na roztworze melasy byly bogatsze w biotyne od uzyski-
wanych na podlozu syntetycznym.

DYSKUSJA

Przedstawione wyniki badan wskazuja, ze uzyte w doswiadczeniach
polaczenia w postaci kwasu tiofeno-2-karboksylowego i tiofeno-3-karbo-
ksylowego stymulowaly przyrost plonéw drozdzy, cho¢ ten drugi w nie-
co mniejszym stopniu niz pierwszy. Oczywiscie stopien stymulacji wy-
wolywany przez badane polaczenia byl wielokrotnie stabszy od wplywu
stymulujacego biotyny (1, 2). Ta ostatnia w ilosciach 10 i 15 ug/l dawala
podobng zwyzke plonu s. masy drozdzy piekarskich, jak 10 i 15 mg dawki
badanych kwasow tiofenowych. Uzyskanych wynikow badan nie mozna
poréwna¢ z wynikami innych badaczy, poniewaz nie napotkano prac na
ten temat. Mozna jedynie stwierdzi¢, ze nieco ustepowaly w aktywnosci
stymulacyjnej wzrostu drozdzy kwasowi pimelinowemu (2).
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Podobnie jak w stymulacji przyrostu plonu s. masy drozdzy, badane
kwasy tiofenowe wplywaly na biosynteze biotyny, lecz rowniez w stab-
szym stopniu niz dodatki kwasu pimelinowego (2). By¢ moze, ze nale-
zaloby zbada¢ wplyw na przyrost plonu drozdzy réznych innych pochod-
nych kwasow tiofenowych, a przede wszystkim trzeba przeprowadzi¢
badania z kwasami tiofenowymi zawierajagcymi znakowane atomy wegla.
Uzywajac takich polgczen, mozna by $ledzi¢ mechanizm wykorzystywa-
nia tych polaczen w biosyntezie biotyny.
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PE3IOME

UccaenoBaslach BO3MOXHOCThL 3aMeHbl OMOTHMHA nobOaBKaMu KMUCJIOT: TuOdeH-2-
Kapbokcuabnoyt u Tuode-3-KapboKCHMIBbHOM KMCIOT KaK CTMMYJSATOPOB pocTa Ie-
KapCKUX APOXKIKeH. B sKcnepyMeHTe NpPUMEeHelibl ABa ILIEJOYHbIX OCHOBaHMA: pac-
TBOP MeJacchl, 060orameHHbIA cyab(aToM aMMOHMUA ¥ rocchaTOM 2 aMMOHMA, ¥ PacCTBOD
caxapo3bl, oboraleHHbIt oOMeHHBIMM COJMAMM M MUKpo3ieMelTaMKu. IIpoaoamuTeNns-
HOCTbL KYJbTYpbl — 8 4acoB; OHAa MPOMCXOAMJIA B UIECTMIMTDPOBOM chepMeHTaTope,
C TOCTORHHBIM JOMJBIBOM MUTATENBHON cpeabl. J[JOMJAbIB BO3JyXa B NMUTATEABHYIO
cpeény ocymecTBaAJCA TIIPKM noMoummM TypOMHHOM MeLlasnKy, COCylleit BO3AyX,
€ 1400 o6GopoT./MuH. B pe3yibTaTe 3KCNepMMEHTOB YCTAaHOBIEHO, uTo poGaBienue
20 Mr/n THO(en-2-KapGOKCUIBHONM KMUCIAOTHI yBEJAMYMBAJO 06paloBaHMe ADORKIKE
Ha 11% npu menaccoBoit cpeme u 70 13% 11a CHMHTETMYECKOi cpefe IO CPAaBHEHMUIO
¢ KOHuTpoJlemM — 6e3 poGaBieuusa cruMmyaaTtopos (Taba. 1). Jobamnenue thoden-3-
-KapOOKCHMJILHOM% KMCIOTHI Ha MEJACCOBOV NMUTATENLHON cpene yBeJIMYMIO IPOU3BO-
AUTENBHOCTE BbIXOna apomx kel Ha 4%, a"na cuHTeTMueckoit Ha 9% (Tabx. 2).
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SUMMARY

A possibility of substituting biotin with additions of thiopheno-2-carboxylic
and thiopheno-3-carboxylic acids, as stimulants of bakery yeast growth, was in-
vestigated. The experiments employed two basic media: a molasses solution enriched
with additions of ammonium sulphate and diammonium phosphate, and a solution
of saccharose enriched with the two salts and with microelements. The time of
culture growth was 8 hours in a 6 1. fermenter with continuous medium supply.
The medium aeration was performed with an air-suction turbine agitator at 1400
rotations per min. The experiments showed that a 20 mg/l addition of thiopheno-
-2-carboxylic acid increased the yeast crop by 11% in the molasses medium and
by up to 13% in the synthetic medium as compared with a control culture without
the examined stimulant (Table 1). An addition of thiopheno-3-carboxylic acid in-

creased the yeast crop by 4% in the molasses medium and by 9% in the synthetic
medium (Table 2).



