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Sezonowe zmiany morfologiczno-histologiczne narzydéw rozrodezych
susta perelkowanego (Citellus suslicus Glildenstaedt, 1770).
Czesé I1. Narzady rozrodcze samic

Ce30HHble MOPQOJIOrO-THCTONOrIeCKI1€ H3MEeHEeHHA OPraHOB PAIMHOMKEHMA y CycasKa
xpanuatoro Citellus suslicus Glildenstaedt, 1770. HYacre II. Opratubt
Pa3MHOKEHHMA y CaMOK

Seasonal Morphological-Histological Changes in the Reproductive Organs of Souslik
(Citellus suslicus Guldenstaedt, 1770). Part II. Femaie Reproductive Organs

Brak dotychczas publikacji dotyczacych cyklicznych zmian ukladu roz-
rodczego samic susla peretkowanego. Opisano jedynie strukture tego
ukladu w okresie rui (7). Analiza morfologiczno-histologiczna narzadéow
rozrodczych samic pozwala rozwigza¢ wiele probleméw dotyczacych okre-
su rui, cigzy, ptodnosci i dojrzewania piciowego miodych zwierzat. Po-
znanie cyklu rozrodczego ma istotne znaczenie w poznaniu biologii ga-
tunku. Wiedza na ten temat jest przydatna zaréwno podczas badan labo-
ratoryinych i hodowli susta peretkowanego, jak i w pracach majacych
na celu jego ochrone w Polsce.

MATERIAL I METODA

Odlowy suslow peretkowanych do badan nad cyklem rozrodczym prowadzono
w latach 1970—1972, a takie w r. 1974 w miejscowosci Gliniska k. Uchan, woj.
Zamos$é. Susty odlawiano w okresie od wiosny do jesieni (marzec—wrzesien), 2 razy
na miesigc. Ogotem zbadano 31 samic.

Wiek sustow oznaczano na podstawie analizy starcia uzebienia. Postugiwano
si¢ w tym celu specjalng tabelg {dla susta peretkowanego) podang w pracy Pie-
trowskiego (12). W niniejszym opracowaniu podzielono susty peretkowane
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w zaleznosci od wieku na cztery klasy. W tej klasyfikacji brano pod uwage rze-
czywisty wick susléw, liczac od czerwca danego roku do czerwca nastepnego.

Klasa I — osobniki urodzone w danym roku, czyli mlode ziowione w oxresie
od czerwca do wrzesnia, przed hibernacja.

Klasa 11 — osobniki, kiérych wiek nie przekracza pierwszego roku, ale przeszly
one hibernacje, czyli s3 to mlode osobniki zlowione podczas wiosny.

Klasa IlI — osobniki w drugim roku zycia, przeszly one hibernacje 2 razy.

Klasa IV — osobniki w trzecim roku zycia i powyzej 3 lat, przeszly one hi-
bernacj¢ co najmniej 3 razy.

Wypreparowane narzady rozrodcze utrwalano w plynie Bouina, nastepnie
umieszczano je w 70% roztworze alkoholu etylowego. Po utrwaleniu narzidy miie-
r-ono suwmiarkg z dokladnoscig do 0,1 mm. Pomiary jajnikéw wykonywano po ich
wyizolowaniu z bursa ovarica i po dokladnym odcigciu mesovariura, Mierzono dtu-
gosé (a), szerokosé (b) i zrubosé (c) jajnikow. W ten sposdb przygotowane prepa-
raty wazono na wadze torsyjnej z dokladnoscig do 0,1 mg. Wielkos¢ macic okres-
lono na podstawie 3 pomiarow: dlugosci, szerokosci i grubosci. Dlugosé¢ mierzono
od wierzcholka rogu macicy do sklepicnia pochwy (fornia vaginae). Szerokosé i gru-
bosé mierzono w polowie dlugosci lewej macicy. Szerokosé i grubosé macicy cig-
zarnej mierzono w przewezeniach migdzy zarodkami, Wykonano rowniez pomnuiary
dlugosci wyizolowanych embrionow.

Do badan histologicznych wykonano preparaty z jajnikéw, macic, pochew
i przedsionkow pochew. Preparaty barwiono hematoksyling Mayera, hematoksyling
Erlicha i eozyng.

Danc liczbowe uzyskane z pomiarow jajnikow postuzyly do obliczen wskazni-
kow wielkosci tyeh narzadow. Wskaznik wielkosei I (indeks) obliczono jako éred-
ni; geometryezng 3 wymiarow, ceyli 1=+ J/G+b4¢. Do obliczen wskaznikow wiel-
kosci jajnikéw brano dane liczbowe z pumiarow prawego jajnika. Dla kazdego
okresu roku obliczono takze sredni wskaZnik wielkosci I* i $redni ciezar C* Obli-
czono réwniez dla jajnikéw wskaznik wielkosci i cigzaru w wartosciach wzglednych,
przyjmujac sredni wskaznik wielkoSci I i Sredni ciezar C* dla marca za 100%.
Osobno obliczono $redni wskaznik wielkosci I# i sredni ciezar C* dla jajnikéw
mlodych samic (klasa I). Wskazniki wielkosci i ciezaru w wartosciach wzglednych
obliczono przyjmujac sredni wskainik I1* i $redni ciezar C* dla czerwca za 100%.
Otrzymane dane liczbowe przedstawiono na wykresach (ryec. 1).

ANALIZA MATERIALU

ZMIANY W STRUKTURZE NARZADOW ROZRODCZYCH
W ZALEZNOSCI OD WIEKU ZWIERZAT I PORY ROKU

Ovarium. Analiza histologiczna jajnikéw samic susta peretkowanego,
zlowionych w pierwszej polowic kwietnia, wykazata budowe wlasciwy dla
okresu rujowego. W obrazie histologicznym jajnikow okres ten charakte-
ryzuje si¢c wystepowaniem duzej iiczby dojrzalych pecherzykow trzecio-
rzedowych., Na podstawie obliczen na seryjnych skrawkach, wykonanych
z calego jajnika, wynika, ze w jednym jajniku znajduje sie 8 pecherzy-
kow w tym stadium rozwoju. Srcdnica najmniejszego wynosi 341,8 jum,
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a najwiekszego 683,7 um. Pecherzyki majg wyraznie zaznaczone ostonki
pecherzykowe (theca folliculi) i duze jamy pecherzykowe (antrum folli-
culi). Komorka jajowa ma Srednice 81,4—97,6 um.

Oprocz dojrzatych pecherzykow trzeciorzedowych wystepuja peche-
rzyki pierwotne (folliculi oophori primarii) o Srednicy 33,4—66,5 pm
i pecherzyki wzrastajace drugorzedowe o srednicy 83,2 um. Nie stwier-
dzono obecnosci ciatek z6itych (corpora lutea).

W drugiej polowie kwietnia wiekszos¢ samic znajduje sie w cigzy.
Jedyna nieciezarna samica (klasa II), zlowiona w tym okresie, byla w sta-
nie rui. Jajniki tej samicy majg podobng budowe do jajnikéw samic
z pierwszej polowy kwietnia. W jednym jajniku stwierdzono 7 dojrzatych
pecherzykow trzeciorzedowych.

Wykonano szczegélowa analize histologiczng jajnikow samicy (kla-
sa 1V) bedacej w zaawansowanej cigzy (di. embriona — 19 mm). Na pod-
stawie obliczen na skrawkach seryjnych stwierdzono w lewym i prawym
jajniku po 3 cialka zo6lte (corpus luteum graviditatis). Liczba cialek zol-
tych zgadza sie z liczbg embrionéw znajdujacych sie w lewej i prawej
macicy. Srednica ciatek zéttych w 1 jajniku wynosi: 976,8, 1,139, 1,221 um.
Cialka zo6lte maja typowa budowe. Komorki luteinowe o srednicy 26,3 um
otoczone sg warstwg tkanki tgcznej (theca corpus luteum). W sSrodku cia-
tek zo6ltych znajdujg sie centra naczyniowe. Obok cialek zottych stwier-
dzono w jajnikach liczne, dobrze rozwiniete pecherzyki trzeciorzedowe
Graafa. W jednym jajniku na podstawie obliczen na seryjnych skraw-
kach stwierdzono 17 pecherzykow trzeciorzedowych nie wykazujgcych
zmian artretycznych (zarosnigcia). Srednica najmniejszego pecherzyka wy-
nosi 358 um, a najwiekszego — 553 pm.

Wystepowanie obok siebie w jajnikach ciezarnych samic zaréwno
cialek zo6ltych, jak i dojrzalych pecherzykow trzeciorzedowych, nie ule-
gajacych zmianom artretycznym, sugeruje, ze u susta peretkowanego
wystepuje zjawisko superfetacji (fot. 1). Szczegélowe rozwazania na ten
temat zawarte sg w dyskusji.

W maju samice po odbytych porodach znajdujg sie w stanie laktacji.
W jajnikach wystepujg ciatka zoite, duza liczba pecherzykow pierwotnych
1 pecherzykéw drugorzedowych, a takze pecherzyki trzeciorzedowe. Te
ostatnie maja mniejsze Srednice niz pecherzyki wystepujgce w jajnikach
samic z kwietnia. W jednym jajniku samicy z klasy III stwierdzono 9 pe-
cherzykow trzeciorzedowych o przecietnej srednicy 407 um. Ciatka zolte
sg duze, o $rednicy 976 um. Zachodzi zgodnos¢ miedzy liczbg ciatek zo61-
tych a liczby blizn lozyskowych w macicach. W lewym jajniku znajduje
si¢ jedno, a w prawym 4 ciatka zotte.

U samic z klasy IV, z drugiej polowy maja, stwierdzono w jajnikach
rowniez wszystkie stadia rozwoju pecherzykow, jednak przewazajg ilos-
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ciowo pecherzyki pierwotne. Pecherzyki trzeciorzedowe wystepuja w licz-
bie 7—8 w kazdym jajniku. Srednica ich waha si¢ w granicach 439,5—
569,8 um. Ciatka z6lte majg Srednice 814 pm.

W czerwcu w jajnikach samic nalezacych do wszystkich klas wieko-
wych stwierdzono jedynie pecherzyki pierwotne i pecherzyki drugorze-
dowe. Nie spotkano w posiadanym materiale z tego okresu dojrzatych
pecherzykoéw trzeciorzedowych. Najwieksze pecherzyki drugorzedowe
majg Srednice 358 pm. Wystepujg rowniez ciatka zo6lte, ale sg to ciatka
ulegajace inwolucji. Mozna obserwowa¢ w migzszu tych cialek pasma
tkanki lacznej i naczynia krwionosne tworzace zatoki. Granice komorek
luteinowych zaznaczajg sie bardzo stabo.

Ciatka zo6lte u samic starych (klasy IV), z pierwszej polowy czerweca,
majg Srednice 732—814 pym. W drugiej polowie czerwca u samic z tej
samej klasy wiekowej cialka zélte s3 mniejsze. Srednica ich wynosi
651 pm.

U mtlodych sustow (klasa I), ktéore wyszly z nor w czerwcu, w jajni-
kach wystepujg w duzej liczbie pecherzyki pierwotne i nieliczne peche-
rzyki wzrastajace, drugorzedowe. Pecherzyki pierwotne tworzg w czesci
korowej (pars corticalis) jajnika do$¢ regularng warstwe, lezacg obwodo-
wo w poblizu blony bialawej (fot. 2). Pecherzyki pierwotne, majace
33 um, zawierajg oogonie o Srednicy 16,2—32,5 um. Pecherzyki wzrasta-
jace (drugorzedowe) przesuniete s3 w glab kory jajnika. Srednica ich
wynosi 113—130 pm. Oocyty w tych pecherzykach osiagaja srednice
81,4 pm.

W lipcu u jednej samicy z klasy III znaleziono w jajniku jedno inwo-
lucyjne ciatko zéite o srednicy 488 um, a takze kilka pecherzykéow trze-
ciorzedowych (5 sztuk w jednym jajniku). Majg one srednice 439—602 um.
Jajniki mlodych samic (klasa I) w tym okresie maja strukture podobna
do jajnikow miodych samic z czerweca.

W sierpniu i we wrzesniu jajniki miodych samic (klasy I) zwiekszaja
swoje rozmiary. W tym czasie wielkoscig doré6wnujg one prawie jajnikom
samic starych. Zmienia sie rowniez ich budowa histologiczna. Oproécz
pecherzykow pierwotnych, ktorych liczba zmniejszyta sie, wystepujg w
wiekszej liczbie pecherzyki drugorzedowe, a takze niedojrzale pecherzyki
trzeciorzedowe z malymi jamkami. Srednica tych ostatnich waha sie
w granicach 439—596 um. Obliczono na skrawkach seryjnych, ze jeden
jajnik zawiera 4—5 pecherzykéw trzeciorzedowych.

W omawianym okresie (sierpien i wrzesien) jajniki starych samic
(klasy III) zawieraja pecherzyki we wszystkich stadiach rozwoju. Peche-
rzyki trzeciorzedowe majg duze jamy (antrum folliculi) i dobrze wyksztal-
cone wzgorki jajonosne (cumulus oophorus). Sg to pecherzyki dojrzale, nie
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wykazujgce zmian artretycznych. Srednica ich wynosi 439—569 pm. Je-
den jajnik zawiera przecietnie 4—5 pecherzykéw trzeciorzedowych.
Oprocz dojrzaltych pecherzykéw wystepuja w duzej liczbie pecherzyki
trzeciorzedowe z malymi jamkami, pecherzyki drugorzedowe i niewielka
liczba pecherzykow pierwotnych. Nie stwierdzono w jajnikach z tego
okresu ciatek zéttych.

Uterus. W celu uchwycenia zmian w budowie histologicznej macicy,
zachodzgcych w cyklu rocznym, wykonano pomiary grubosci warstwy
Sluzowej, grubosci warstw miesniowych i wysokosci nablonka wyscie-
lajacego jamy maciczne. Mierzono rowniez Srednice gruczoléw macicz-
nych i wysokos¢ nabtonka tych gruczolow.

Macice samic zlowionych w pierwszej polowie kwietnia majg naste-
pujgce przecietne wymiary: dlugos¢ prawego rogu — 47 mm, a lewego —
38 mm. Rogi macicy majg szerokos¢ 2,5 mm.

Histologiczny obraz Scian macicy okresu rujowego wykazuje duzy
ilosciowy rozrost blony Sluzowej (endometrium) w stosunku do warstwy
miesniowej. Grubosc blony Sluzowej wynosi (w najgrubszym miejscu)
488 um. Gruczoly maciczne typu cewkowatego s dobrze rozwiniete i wy-
peinione wydzieling (Srednica 50—65 um). Jamy macicy wysciela nabto-
nek jednowarstwowy, cylindryczny o wydluzonych jadrach komérko-
wych. Jego wysokos¢ wynosi 17,5—23,3 um. W swiatlach macicy znajduja
sie jadrzaste komorki i sluzowata wydzielina.

Budowa macicy mlodej samicy bedgcej w rui (klasa II), a zlowionej
w drugiej polowie kwietnia, nie odbiega od podanego wyzej obrazu. Ma-
cica tej samicy jest mniejsza. Rogi maja nastepujacg dlugosc: prawy —
27 mm, a lewy — 26 mm, ich szerokos¢ wynosi 2 mm. Mniejszg grubos¢
majg rowniez poszczegolne warstwy tworzace Sciane macicy. Grubose
btony Sluzowej wynosi 416 um, warstwy miesni okreznych — 162,8 pm,
a miesSni podiluznych — 81,4 um. Wysokos¢ nablonka wyscielajacego
Swiatla macicy i budowa gruczoléw macicznych jest taka sama jak u sa-
mic z pierwszej polowy kwietnia.

Macice samic ciezarnych powiekszone sg bardzo znacznie. W zaawan-
sowanej cigzy macice osiggajg dlugos¢ 88 mm i szerokos¢ 6 mm. Prepa-
raty histologiczne sporzadzano z wycinkéw macic pobranych zaréwno
z miejsc miedzy zagniezdzonymi embrionami, jak réwniez z miejsc, gdzie
znajdowaly sie embriony.

W odcinkach miedzy embrionami blona $luzowa (endometrium) wy-
kazuje bardzo duzg grubosc: 814—976 um (fot. 3). Gruczoly wystepujace
w blonie Sluzowej sa bardzo dobrze rozwiniete i majg Srednice 65—
162,8 pm. Wyscielone sg nablonkiem jednowarstwowym cylindrycznym
o wysokosci 9,9 pm. Gruczoly te wypelnia wydzielina.
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Warstwa miesni okreznych ma grubos¢ 407 um, a warstwa miecsni
podluznych — 488 um. Jamy macicy wysciela nablonek jednowarstwowy
o wysokosci 10—13,3 pm.

Sciany macicy otaczajacej embrion s3 znacznie ciefisze. Warstwa $lu-
zowa ma zaledwie 81,4 um grubosci i drobne, nieliczne gruczoly maciczne.
Grubos¢ warstwy miesni okreznych wynosi 293 pym, a warstwa miesni
podiuznych — 390 um. Mniejszg wysokos¢ ma réwniez nablonek wyscie-
lajacy jamy macicy. Jego wysokosé¢ wynosi ok. 10 pm. Jadra komoérkowe
nablonka sg kuliste.

W maju macice samic, ktore rodzily mlode, majg rogi o dlugosci
32—43 mm. Grubos¢ Scian macic w tym okresie zmniejszyla sie bardzo
znacznie, przede wszystkim na skutek zmniejszenia sie grubosci blony
Sluzowej. Obnizyla sie rowniez wysokos¢ nablonka wyscielajacego jamy
macic.

U milodej samicy (klasy II), zlowionej w pierwszej polowie maja, wy-
stepujg w macicach dobrze widoczne blizny lozyskowe o rozmiarach
7,3X5 mm. Blona sluzowa ma grubosc¢ 244,2 pm i posiada dobrze rozwi-
niete gruczoly maciczne o srednicy 49,9 pm. Wysokos¢ nablonka gruczo-
16w wynosi 16,6 um. Warstwa miesni okreznych ma grubos¢ 130,2 um,
a warstwa miesni podluznych — 195 pm. Jamy macicy wystane sg wy-
sokim nablonkiem 23,3—29 pm wysokosci. Komérki nablonka posiadaja
wydluzone jadra.

Przekroje wykonane przez blizny lozyskowe wykazuja w tych miej-
scach zarowno blone sluzows, jak i warstwe miesniows. Blona Sluzowa
ma grubos¢ 276 pm i zawiera liczne, rozszerzone naczynia krwionosne
i zatoki wypelnione krwinkami. Gruczoty maciczne sg dobrze rozwiniete
i majg srednice prawie takie same jak w innych miejscach bleny sluzo-
wej, ok. 49 um. Blona Sluzowa pokryta jest nablonkiem o wysokosci
16,6 pm. Jadra komérkowe nablonka maja ksztalt okragly. Grubos¢ wars-
twy miesni okreznych wynosi 407 um, a warstwy miesni podtuznych —
358 pm. Warstwa naczyniowa zbudowana jest z duzych naczyn krwio-
nosnych wypemionych krwinkami.

W macicach starych samic (klasy IV), pochodzacych z drugiej polowy
maja, dajg sie jeszcze zauwazy¢ blizny lozyskowe, chociaz sg one nie-
wielkie (2,5X2 mm). Blona sluzowa na przekrojach wykonanych miedzy
bliznami lozyskowymi wykazuje grubos¢ 26,4 ym. W blonie tej znajduje
sie stosunkowo mata ilos¢ gruczolow macicznych. Warstwa miesni okrez-
nych ma grubos$¢ 227 pm, a warstwa miesni podluznych — 162 pm. Mie-
dzy tymi warstwami miesni znajdujg sie nieliczne naczynia krwionosne.

W czerwcu w macicach niektorych osobnikow z klasy III i IV wyste-
pujg jeszcze blizny lozyskowe, ale zaznaczaja sie one bardzo stabo. Roz-
miary blizn wynoszg przecietnie 1,7X1,1 mm. Blona $luzowa ma w tym
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okresie stosunkowo niewielkg grubos¢. Wynosi ona 179—211 um. Gru-
czoly maja Srednice 26,6—33 pm i wyslane s nablonkiem o wysokosci
9,9 ym. Warstwa miesni okreznych ma grubos¢ 81—130 um, a warstwa
miesni podiuznych przecietnie 81 pm. Wysokos¢ nablonka wyscielajacego
jamy macicy wynosi 10—13,3 pm.

Macice mlodych samic (klasy I), ztowionych w drugiej polowie czerw-
ca, majg male rozmiary. Dlugos¢ rogow wynosi 24—28 mm, a szerokos¢
macicy 1—1,2 mm. Blona sluzowa jest gladka, slabo pofaldowana o gru-
bosci 162,8 um (fot. 4). Gruczoly maciczne maja Srednice 20—33,3 pum.
Wystane sg nablonkiem kostkowym, ktérego wysokosé¢ wynosi 6,6—10 pm.
Warstwa miesni okreznych ma grubos¢ 81 ym, a warstwa miesni podluz-
nych zaledwie 65 um. Jamy macic wystane sg nablonkiem cylindrycznym
o wysokosci 13—16,6 pm. W lipcu macice miodych samic (klasy I) maja
wielkos¢ i budowe takg samg jak w czerwcu, natomiast w sierpniu i we
wrzesniu nastepuje wzrost dlugosci rogow do 32 mm. Zwieksza sie
rowniez grubos$¢ blony sluzowej, osiggajac u niektérych osobnikow
244 ym. Warstwa miesniowa w poréwnaniu do osobnikdéw z czerwca nie
zwieksza swojej grubosci lub staje sie grubsza tylko w niewielkim stop-
niu. Srednica gruczoléw macicznych zwieksza sie nieznacznie (36,6 pm).

W lipcu, sierpniu i we wrzesniu macice starych zwierzat (klasy III)
w porownaniu z osobnikami z czerwca maja krotsze rogi (26—33 mm).
Warstwa sluzowa jest ciensza, posiada 146—195 um grubosci (fot. 5),
tylko u 1 osobnika jest dosyé¢ gruba (293 um). Srednica gruczoléw ma-
cicznych wynosi 23,3—36 um. Majg one bardzo male swiatla. Grubose
warstwy miesniowej nie ulega zmianie. Nablonek wyscielajacy jamy ma-
cic ma wysokos¢ 13,3—16,6 um, tylko w 1 przypadku 20 pm.

Vagina et vestibulum vaginae. Okres rui charakteryzuje miedzy in-
nymi wystepowanie w pochwie licznych zrogowacialych komoérek na-
blonka oraz brak innych elementéw morfotycznych.

Nabtonek wyscielajagcy pochwy u samic ztowionych na poczatku kwiet-
nia jest wielowarstwowy plaski, zluszczajacy sie i ma wysokos¢ 120—
162,8 pm. W sSwietle pochwy wystepujg zlogi zluszczonego nablonka.
Przedsionek pochwy wysciela rowniez nablonek wielowarstwowy plaski,
zluszczajacy sie, ale jest on nizszy niz w pochwie, jego wysokos¢ wynosi
70—113,9 pum.

W czasie cigzy sSciapy pochwy wykazuja inng budowe niz w okresie
rui. Widkna miesniowe i elementy tkanki lgcznej powiekszaja sie 1 sg
ulozone luzniej. Powiekszajg sie rowniez naczynia krwionosne, zwlaszcza
naczynia zylne. Blona Sluzowa jest silnie pofaldowana, jej nablonek —
wielowarstwowy, zbudowany z owalnych i szesciennych komorek, ktore
posiadajg okragle jadra. Wysokos¢é nablonka wynosi 6,6—83,2 pm.
W sSwietle pochwy wystepujg skupienia leukocytow i innych elementow
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morfotycznych. Przedsionek pochwy wystany jest nablonkiem wielowar-
stwowym, zbudowanym z komorek szesciennych, ktoére posiadaja okragle
jadra.

W maju u samic, ktéore odbyly porody, wysokos¢c nablonka pochwy
obniza sie, wynosi zaré6wno u starych (klas III i IV), jak i u mlodych
(klasy II) osobnikéw przecietnie 39,9 um. Jest to nablonek wielowarstwo-
wy, zbudowany z komorek owalnych i szesciennych o okraglych jadrach.
Blona sluzowa wykazuje silne pofaldowanie. W przedsionku pochwy na-
bionek jest nizszy (16,6—20 pm). Jadra komoérkowe sg owalne, tylko
w powierzchniowej warstwie komorek — splaszczone.

W czerwcu nabtonek wyscielajacy pochwy starych samic (klas III i IV)
jest bardzo niski. Jego wysokos¢ wynosi przecietnie 33 um. Komoérki
nablonka sg owalne lub szescienne o okragltych jagdrach. W swietle pochwy
wystepujg skupienia komorek jadrzastych. Blona Sluzowa jest silnie po-
faldowana. Przedsionek pochwy wysciela nablonek wielowarstwowy sze-
Scienny o wysokosci 23,3 pm.

Mtlode samice (klasy I) z drugiej polowy czerwca maja w wiekszosci
przypadkow pochwy zamkniete (fot. 6). Polega to na tym, ze sSwiatlo
pochwy wypelnione jest duzymi komorkami powstalymi w wyniku sil-
nego rozmnazania sie¢ komoérek nablonka. Zarys Swiatta pochwy zacho-
wuje sie i jest dobrze widoczny. U starych zwierzat (klas III i IV) pochwy
zamykajg sie prawdopodobnie nie wczesniej niz w sierpniu i we wrzesniu.

Komorki wypelniajace swiatlo pochwy majg jasng cytoplazme (nie
wybarwiajg sie eozyng lub wybarwiajg sie bardzo stabo) i zawierajg sto-
sunkowo duze jadra, ktorych srednica wynosi 6,6 um (fot. 7). Jadra row-
niez wybarwiajg sie slabiej i sg jasniejsze od jagder komoérkowych war-
stwy podstawnej nablonka. Komorki wypelniajagce majg sSrednice 10—
13,3 pm i ksztalt owalny. W miejscach, gdzie stykajg sie ze sobg i na-
ciskaja na siebie, przybierajg ksztatt wielokatny.

Seryjne przekroje przez pochwe wykazaly, ze nie jest ona zamknieta
na calej dlugosci. W czesci proksymalnej na dos¢ duzym odcinku znaj-
duje sie swiatlo. W miare przechodzenia w kierunku dystalnym rozmna-
zajace sie komorki nabtonka wypelniajg poczatkowo boczne, a nastepnie
Srodkowe bruzdy pofaldowanej blony sluzowej (fot. 8). W dalszych od-
cinkach nastepuje stopniowe sklejanie przez narastajgce komérki poczat-
kowo bocznych scian pochwy, a nastepnie srodkowych $cian i pochwa
ulega zamknieciu.

Catkowite zamkniecie pochwy nastepuje na stosunkowo niewielkim
odcinku, np. u starej samicy (klasy III) z wrzesnia dlugos¢ calej pochwy
wynosi 13,5 mm. Pochwa ta jest catkowicie zamknieta na odcinku 2 mm.
CzeSciowo zamknieta jest na odcinku 3—4 mm w czesci proksymalnej.
W odleglosci ok. 3 mm przed polgczeniem sie pochwy z przedsionkiem
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nastepuje otwarcie pochwy w jej czesci Srodkowej. Swiatlo stopniowo
rozszerza si¢ tak, ze pochwa, laczac sie z przedsionkiem, jest juz catko-
wicie otwarta. Komoérkami nabtonka wypelnione sg tylko niektére bruzdy
boczne.

U mtlodych samic wysoko$¢ swiatla nie zamknietej pochwy (mierzona
miedzy Sciang grzbietows i brzuszng) wynosi 133 um, a wysokos¢ Swiatta
zamknietej pochwy — 43,2 um. Nablonek wyscielajacy odcinek otwartej
pochwy ma wysokosé¢ 26,6—33 pym. W Swietle wystepuja skupienia zlusz-
czonych komorek réznej wielkosci. Nablonek wyscielajacy przedsionek
pochwy jest wielowarstwowy plaski i ma wysokose 26,6 um.

W sierpniu i we wrzesniu u starych samic pochwy sg zamkniete cal-
kowicie. Wysokos¢ nablonka w czesci proksymalnej nie zamknietej po-
chwy, a takze w przedsionku jest taka sama jak u mlodych samic.

WSPOLZALEZNOSC ZMIAN MIEDZY NARZADAMI
Z UWZGLEDNIENIEM CYKLU ROZRODCZEGO

Sredni wskaznik wielkosci jajnikéw samic w stanie rui wynosi I°=2,28,
a sredni ciezar 5,5 mg. Macica ma Srednig diugos¢ 37 mm. Najwieksza
wielkos¢ i ciezar osiagaja jajniki -u samic ciezarnych. Sredni wskaznik
wielkosci dla tych jajnikow wynosi I*=3,05, a sredni ciezar 14,75 mg.
W stosunku do wielkosci jajnikéw samic w rui wielkos¢ wzrosta o 33,7%.
a ciezar az o 126%,

Wartosci te zalezg w duzej mierze od stopnia rozwoju cialek z6tych.
O stopniu ich rozwoju mozna sadzi¢ posrednio, biorgc pod uwage wielkos¢
embrionéw (tab. 1). Nie mozna wnioskowa¢ z cala pewnoscig o liczbie
cialek z6itych na podstawie liczby embrionéw, poniewaz wiele zarodkow
ulega resorbcji i. nie rozwija sie. Ginie rowniez wiele jaj po owulacji.
Niezgodnos¢ miedzy liczbg ciatek zditych a liczbg zarodkow, jak podaje
dla susta moregowanego Stefanow (14), wynosi $rednio 28,2%.

Macice réwniez osiagajg najwieksze wymiary w okresie cigzy. Srednia
dlugos¢ macicy wynosi 74 mm. Wystepujgce roznice miedzy dlugoscia
prawej i lewej macicy zalezg od liczby rozwijajgcych sie embrionéw.
Srednia liczba embrionéw wystepujacych u 1 samicy susta peretkowa-
nego, wedlug przeprowadzonych badan réwna sie 6 sztuk (najmniejsza
liczba — 5 sztuk; najwieksza liczba — 9 sztuk). Jak podaje Ogniew
(11) na podstawie sekcji duzej liczby samic, przewaznie spotyka sie 5—
8 embriondéw, najczesciej — 7. Embriony w liczbie 9 sztuk znaleziono
u 4 samic. Najwieksza liczba embrionow, jaka zanotowano, wynosi
11 sztuk (stwierdzono ja tylko w 3 przypadkach).

W okresie karmienia mtodych (laktacji), przypadajgcym na maj i czer-
wiec, jajniki i macice zmniejszaja swoje rozmiary. Sredni wskaznik wiel-

3 Annales, sectlo C, t. XXXV
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Tab. 1. Zaleznos¢ miedzy diugoscia embrionéw a ciezarem i wielkoscig jajnikow
u susta peretkowanego
Correlation between the length of embryos and the weight and size of ovaries in

souslik
Dtlugosé s P Wskaznik Wskaznik
z = Ciezar Ciezar : 70 : -
Ne i ezhar o sialegal oy lEWEER. o spzawego SCOlCuaR e
. AL, ; jajnika jajnika LS prawee
osobnika embrionéw embrionu The weight The weight jajnika jajnika
’ No Total The length of left of right Coefficient Coefficient
of specimen fnumhl’:»er of b;frgest ovary ovary off siwé c;f §az§t
of embryos embryo of le: of rig
mm mg mg ovary ovary
1 6 19 13 20 3,58 3,58
2 6 9 14 14 3,02 3,03
3 1 12 14 14 2,90 2,96
4 6 4 9 11 2,50 2,66

kosci dla jajnikow w maju wynosi I°=248, a sredni ciezar C*=8,25 mg.
Macice maja srednig dlugos¢ 35 mm. W ich rogach znajdujg si¢ mniej
lub bardziej wyrazne plamy lozyskowe.

W czerwcu nastepuje dalszy spadek wielkosci i ciezaru jajnikow. Ich
sredni wskaznik wielkosci w tym czasie wynosi I°=2,23, a sSredni ciezar
C*=6,83 mg. Dlugosé macic nie zmniejsza sie.

W lipcu, sierpniu i we wrzesniu wielkosé i ciezar jajnikéw utrzymuje
sie na takim samym poziomie co w poprzednim miesigcu (czerwiec). Sred-
nia dlugos¢ macicy jest jednak mniejsza i wynosi 27 mm. Wielkos¢ i cie-
zar jajnikow w okresie od czerwca do wrzesnia sg prawie identyczne
z wielkoscig i ciezarem jajnikow w okresie rui.

Pozostaje do wyjasnienia problem, czy jajniki w nastepnych miesig-
cach zwiekszajg swoje wymiary, czy tez proces ten zachodzi dopiero na
wiosne. Pewne sugestie na ten temat zawarto w dyskusji. W kazdym
razie w jesieni w jajnikach sustow peretkowanych wystepuja pecherzyki
trzeciorzedowe.

Mtlode samice (klasy I) po wyjsciu z nor w czerwcu maja jajniki nie-
wielkich rozmiaréw. Ich sredni wskaznik wielkosci wynosi I°=1,66, a Sre-
dni ciezar C°*=3,7 mg. Macice maja Srednig diugos¢ 25 mm. W miare
wzrostu ciala suslow zwiekszajgq sie wymiary i ciezar jajnikow, a takze
dlugos¢ macic (ryc. 1).

We wrzesniu $redni wskaznik wielkosci dla jajnikow wynosi I°=2,18,
a Sredni ciezar C*=5,5 mg. Wielkos¢ jajnikow w tym okresie wzrosla
w stosunku do jajnikéw z czerwca o 31,3%, a ciezar o 48,6%. Jajniki mlo-
dych samic we wrzesniu doréwnuja jajnikom dorostych samic, zaréwno
wielkoscig, jak i ciezarem (ryc. 1).
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Ryc. 1. Zmiany wielko$ci i ciezaru jajnikéw, a takze dlugos$ci macic dorostych samic
(klas II i III) i mtodych samic (klasy I) w poszczegélnych okresach roku
Changes in the size and weight of ovaries and in uterus length of mature females
(groups II and III) and of young females (group I) in particular seasons of the
year

DYSKUSJA

Susel perelkowany jest gatunkiem monoestralnym, czyli rozmnaza
sie tylko raz w roku, na wiosne. Nie ma zadnych danych co do czestszego
rozmnazania sie tego gatunku. Wystepowanie tylko jednego okresu rui
w ciggu roku jest, o ile wiadomo, charakterystyczne dla catego rodzaju
Citellus. Wprawdzie Mohr (10) podaje, ze susly moregowane moga
rodzi¢ miode 2 razy w roku, ale sg to przypadki wyjatkowe. Inni autorzy
nie potwierdzajg tych obserwacji.

Samice susta peretkowanego wychodzg z nor prawdopodobnie dopiero
na poczatku kwietnia, a wiec znacznie pdzniej niz samce. Na zjawisko
to zwrocit uwage Surdacki (15). Caly material tego autora, pocho-
dzacy z wczesnej wiosny (28 marzec — 1 kwiecien), skladal sie wylgcznie
z samcow. Zjawisko pozniejszego pojawiania sie samic jest charaktery-
styczne rowniez dla niektorych gatunkéw sustow amerykanskich, np. sam-
ce Citellus undulatus wychodza na powierzchnie¢ o ok. 7 dni wczesniej
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niz samice (9). Zatem ruja u susta perelkowanego zaczynalaby sie na
poczatku kwietnia, a wiec w tym okresie, w ktéorym jadra, a takze gru-
czoly dodatkowe samcow znajduja sie w szczytowym rozwoju (8). Samice
zlowione 2 kwietnia posiadaja jajniki z bardzo dobrze rozwinietymi pe-
cherzykami trzeciorzedowymi.

Okres rujowy trwa nie diluzej niz do potowy kwietnia, moze jednak
przeciagnac¢ sie do 24 kwietnia. Wynika to z nastepujacych obliczen i ob-
serwacji. Przywiezione z terenu do laboratorium ciezarne samice rodzity
w nastepujgcych terminach: 26 kwiecien — 3 sztuki, 8 maj — 2 sztuki,
9 maj — 4 sztuki, 15 maj — 3 sztuki. Cigza u susla peretkowanego trwa,
wedlug Heptnera i wspélprac. (4), od 22 do 26 dni. Na tej podstawie
mozna wnioskowa¢, ze samice, ktore rodzily najpozniej, musiatly byc¢
zaplodnione 20 lub 24 kwietnia. Wszystkie samice (6 sztuk) przywiezione
po 16 maja juz nie odbyly porodow, a podczas sekcji stwierdzono u nich
blizny lozyskowe w macicach i powiekszone gruczoly mleczne. Jak wy-
nika jednak z danych Ogniewa (11), a takze Surdackiego (15)
samice w ostatnich dniach cigzy mozna jeszcze spotka¢ od 21 maja do
6 czerwca. Wobec tego nalezaloby okres rui przediuzy¢ do konca kwiet-
nia, a nawet do poczatku maja. Taki dlugi okres rui nie jest jednak dla
wiekszosci samic realny. W moim materiale wszystkie samice zlowione
21 kwietnia, z wyjatkiem jednej miodej samicy (klasy II), ktéra pierwszy
raz zimowala, byly w zaawansowanej cigzy. U samicy tej, zlowione]
25 kwietnia, stwierdzono w jajnikach pecherzyki w roznych stadiach
rozwoju i atrezji, dobrze rozwiniete trzeciorzedowe i brak ciatek zo6itych.
Z tego wynika, ze mloda samica weszla w stan rui bardzo pdzno, bo
dopiero przy koncu okreslonego dla susiow perelkowanych okresu rujo-
wego. Fakt ten sugeruje, ze u miodych samic, podobnie jak u wiekszosci
milodych samcow (klasy II) (8), gonady osiagaja dojrzalos¢ w okresie po6z-
niejszym niz u starych sustéw (klas III i IV).

Interesujgcym zjawiskiem, zwigzanym z okresem cigzy i wystepu-
jacym u wielu gatunkow ssakow, jest tzw. superfetacja. Zjawisko to
wystepuje prawdopodobnie i u susta peretkowanego. Wedlug Bilew i-
cza (2), superfetacja polega na tym, ze samica rodzi dodatkowe mtode
W pewien czas po przebytym normalnym porodzie. Jest to zjawisko o tyle
niezwykle, ze wystepuje u samic odigczonych od samca przed przewidy-
wang data porodu. Wynika stagd wniosek, ze wzrost pecherzykow trzecio-
rzedowych, kopulacja i zaplodnienie moze odbywac sie w czasie trwania
pierwszej cigzy. Lecyk (6) na podstawie danych z piSmiennictwa po-
daje, ze u ciezarnej myszy laboratoryjnej obserwowano owulacje 1 za-
plodnienie jaj w jajowodach, pomimo obecnosSci plodéow w macicach.
Ciatka zolte i dojrzate pecherzyki (trzeciorzedowe) wystepujace jedno-
czesnie (co, wedltug Lecyka, sugeruje mozliwos¢ wystepowania super-
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fetacji) stwierdzono u Citellus citellus (14), u Citellus tridecemlineatus
(5) u Aplondontia rufa (13), u Microtus arvalis (6), a takze u hodowanej
nutrii (16). '

W zwiazku z brakiem materialéw z okresu zimowego, nie rozwigzany
pozostaje problem rozwoju narzgdow rozrodczych susta peretkowanego
w stanie hibernacji. Stefanow (14) podaje, ze jajniki sustow more-
gowanych w okresie zimy maja matle rozmiary i zawierajg tylko peche-
rzyki pierwotne. Spotykane czasami pecherzyki trzeciorzedowe sg po-
zostaloscig z poprzedniego okresu. Z badan F ostera (3) nad Citellus
tridecemlineatus wynika, ze rowniez u tego gatunku w czasie snu zimo-
wego jajniki sg niewielkie i nie obserwuje sie w nich powiekszajacych
sie pecherzykow. Zawieraja natomiast uwsteczniajace sie ciatka zolte
z okresu-rozrodczego i bardzo wiele oogonii w warstwie korowej. Obraz
ten zmienia si¢ wyraznie u samic wychodzacych z nor na wiosne. Poja-
wiajg ‘sie duze pecherzyki trzeciorzedowe i brak jest uwstecznionych
ciatek zoltych.

Charakterystycznym zjawiskiem w cyklu .rozrodczym samicy susia
peretkowanego jest otwieranie si¢ i zamykanie pochwy (vagina). Proces
ten wystepuje rowniez u innych przedstawicieli wiewiorkowatych, np.
u Citellus tridecemlineatus (5), czy u Sciurus carolinensis (1). Zamyka-
nie pochwy u dorostych samic odbywa sie w okresie anestrus, zas otwie-
ranie w okresie rozrodu (estrus). Wedlug Slebodzinskiego
i Ptaka (16), sam proces zamykania pochwy odbywa sie na drodze
ziarninowania (granulatio) przy wspoétudziale fibroblastow i komarek pla-
zmatycznych. Z kolei otwieranie sie pochwy polega na rogowaceniu, a na-
stepnie ztuszczaniu komorek.

Trudno jest dokladnie okreslic czas zamykania sie pochwy u susta
peretkowanego, w kazdym razie zamkniete pochwy stwierdzono dopiero
u samic zlowionych w sierpniu i we wrzes$niu. Susty peretkowane rodza
sie z pochwg zamknieta, podobnie jak szczury, myszy czy chomiki zlo-
ciste. U szczura (Rattus norvegicus) pochwa zamknieta jest blong do czasu
dojrzatosci plciowej, po czym pochwa otwiera sie i jest odtad otwarta
juz na stale.

Jak stwierdzono, u miodych samic susta peretkowanego otwarcie po-
chwy nastepuje w roku urodzenia, stad moze wyptywaé¢ wniosek, ze pro-
ces ten nie jest zwigzany z dojrzaltoscig plciowg. W jesieni u wszystkich
miodych osobnikéw nastepuje ponowne zamkniecie pochwy. Otwieranie
sie¢ pochwy przed osiggnieciem dojrzatosci plciowej, nastepnie jej zamy-
kanie i powtorne otwieranie w nastepnym roku na wiosne jest faktem
zaskakujacym, trudnym do wytlumaczenia i wymaga dalszych, szczego6-
lowych badan i sprawdzenia na wiekszym materiale. Ogélnie rzecz bio-
rac, proces zamykania pochwy wystepuje z reguty u gryzoni, ktére maja
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w cyklu rozrodczym okres spoczynku (anestrus). U takich bowiem poli-
estralnych gryzoni, jak myszy, szczury i chomiki zlociste, gdzie nie ma
okresu przerwy w rozrodzie, zjawisko zamykania sie na pewien czas
otworu pochwowego nie wystepuje.
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OBJASNIENIA FOTOGRAFII

Fot. 1. Wycinek jajnika ciezarnej samicy (klasy II z drugiej potowy kwietnia).
Przyklad réwnoczesnego wystepowania ciatka zoltego i pecherzyka trzeciorzedowego
Graafa. Pow. 40X.

Fot. 2. Wycinek jajnika mlodej samicy (klasy I z drugiej potowy czerwca).
W warstwie korowej liczne oocyty pierwszego rzedu. Pow. 40X,

Fot. 3. Sciana macicy samicy ciezarnej (klasy 1V z kwietnia). Pow. 40X.

Fot. 4. Przekrdj poprzeczny macicy mltodej samicy (klasy I z drugiej polowy
czerwca). Pow. 40X.

Fot. 5. Przekroj poprzeczny macicy w okresie jesiennym. W endometrium drob-
ne gruczoly sluzowe (klasy III z wrzesnia). Pow. 40 X.

Fot. 6. Przekroj poprzeczny przez odcinek zamknietej pochwy mlodej samicy
(klasy 1 z drugiej polowy czerwca). Zachowana linia scian przewodu pochwowego.
Pow. 40X.

Fot. 7. Fragment zamknietej pochwy przedstawionej na fet. 6. Swiatlo prze-
wodu wypelnione zywymi komorkami nabtonka. Pow. 200 X.

Fot. 8. Przekroj poprzeczny przez pochwe czesciowo zamknietg (klasy I z dru-
giej polowy czerwca). Pow. 40X.

PE3IOME

OnucaHbl M3MeHeH WA, TPOUCXOAAIIMNE B CTPDYKTypPe OPraHOB Pa3MHOMKEHMA Kparm-
yaroro cycauka (Citellus suslicus Giildenstaedt, 1770) B 3aBUCMMOCTH OT BO3-
pacrta u ce3oHa. Kpanuareiit CyclIMK ABJIAETCA BMAOM MOHO3CTPalbiibIM. Ilepuon
TeYKy NPOROJIKAETCA C Hayiajla anpeyia N0 CepPeAuIlbl anpeJid, a MHOTAA MOXKeT U 10
20 anpens. Bo BTOpOif moJoBuie anpensa OosablIas 4acTh CaMOK YiKe OepemeirHa.
Aumaninky GepeMeriHbIX CaMOK KDOME JKEJIThIX TeJlell COAePIAaT TaKyKe 3peJjibie Tpe-
THUunble PONNUKYIbI. DTO CBUIETENBLCTBYET O BO3MOKIIOCTU MOABJIEHMA Yy KpPalm4aToro
cycamka cynepderaunyu. Cpenuee umciao 3M6puoHoB y caMku 6. B mMae u B nauaje
MIOHA y BceX caMOK HabawognaloTcA niauenTapHble MNATHA, a XKeJe3dbl HaXOOATCA
B cocToanuy naktauum. Haumunas c uwoHA, B KODKOBOM CJI0O€ MOJIOABLIX caMok (kaacc I)
laKkanjauBaercA OoJyblIOe KOJMUECTBO NPUMOPAUANBIBIX (OJNJIUKYJIOB YU HEMIIOTO-
YIUCJIelllible pacTyuMe BTOpMUiible PONAMKyJbl. IIo Mepe pocTa MOJOABLIX JKMBOTHBIX
pacTyT TaKXKe MX OpraHbl pa3MiiOXKeHMUs, QOCTUrad B cenTAOpe TakuX e pa3Mepos,
KaK y cTrapblX »MBOTHBIX. B OceHHMIt NepuON, KPOMEe JEeTE€HEPUPYIOIUXCHA FKEJIThIX
TeJjel, NPUMOPAMANBHBIX M BTOPMYHBIX (POJJIUKYJOB, B SMUYHMKAX MOJIOALIX CaMOK
OCTaJbHbIX BO3PACTHLIX KJIaCCOB nHabaiojaeTcA comepykaHue 3peiblX TPeTUdlbiX PoJi-
JAUKyJa0B. Biaraaumia y Bcex CaMOK B 3TOT MEpMOA 3aKpBIThL IIpOCBET 3aKpbITOro
BJlaranuiua 3anoJieln 6GoJbHIMMM KJETKaMM, BO3IMKIUMMM B pe3yJbTaTe CUIbLHOrO
Pa3MiI0KelUA KJIETOK 3MMUTEJIUA.

SUMMARY

The study presents changes in the structure of female reproductive organs
in souslik (Citellus suslicus Gilildenstaedt, 1770) in respect to age and season
of the year. Souslik is a monoestrous species. The period of rut lasts from the
beginning of April to the middle of this month, though sometimes it may extend
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even to April 20th. In the second half of April most of the females are pregnant.
Apart from yellow bodies the ovaries of pregnant females also contain mature
tertiary follicles. It indicates a possibility of the occurrence of the superfoetation
phenomenon in suslik. The average number of embryos in a female is six. In May
and at the beginning of June in all the females one can observe placental spots
and lactating glands. In June the cortex layer of the ovaries of young females
(group I) contains large numbers of primary follicles and few growing secondary
follicles. The growth of the animal is accompanied by the development of its
reproductive organs which in September reach the size of those in old animals.
In autumn, besides degenerating yellow bodies, primary and secondary follicles,
in the ovaries of the females of the remaining age groups one may also observe
mature teriary follicles. All females have closed vaginas in that period. The canal
of a closed vagina is filled with large cells formed in consequence of intensive
multiplication of epithelium cells.

EXPLANATION OF PHOTOGRAPHS

Photo 1. Segment of an ovary of a pregnant female; simultaneous occurrence
of the yellow body and a tertiary Graafian follicle (group II, 2nd half of April).
Magnif. 40 X.

Photo 2. Segment of an ovary of a young female (group I, 2nd half of June);
numerous primary oocytes in the cortex layer. Magnif. 40X.

Photo 3. Uterine wall of a pregnant female (group IV, April). Magnif. 40X.

Photo 4. Cross section of the uterus of a young female (group I, 2nd half
of June). Magnif. 40X.

Photo 5. Cross section of the uterus in autumn; small mucous glands in endo-
metrium (group III, September). Magnif. 40X.

Photo 6. Cross section through a part of the closed vagina of a young female
(group I, 2nd half of June). Preserved outline of the walls of the vaginal canal.
Magnif. 40 X.

Photo 7. Fragment of the closed vagina shown in photo 6. The canal is filled
with living epithelium cells. Magnif. 200 X.

Photo 8. Cross section through a partially closed vagina (group I, 2nd half
of June). Magnif. 40 X.
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