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Studies on the Heteroptera Fauna in Plant Communities of the Bystrzyca Valley.
I. Phytophagous Insects Fauna

Opracowanie stanowi probe okre$lenia zmian fauny pluskwiakéw
réznoskrzydlych w trakcie sukcesji prowadzacej do powstania trwalych
uzytkéw antropogenicznych o charakterze gk i pastwisk. Zroznicowa-
nie zbiorowisk roslinnych i odmienne formy ich eksploatacji umozli-
wiajg prze§ledzenie zmian w trzech grupach zbiorowisk: lakowych,
piaskowych i muraw kserotermicznych.

Dotychczasowe badania, dotyczace tych zagadnien, sa stosunkowo
nieliczne i skupiaja sie gléwnie na wplywie, jaki wywiera na faune
takich samych pod wzgledem florystycznym siedlisk koszenie i wypas
(17, 18, 22. 25).

Celem bylo poznanie struktury jakosciowej i ilosciowej roSlinozer-
nych pluskwiakéw roznoskrzydlych w roéznych zespolach, okreslenie
wzglednej szerokosci niszy ekologicznej i przesledzenie charakteru zmian
struktury dominacji owadéw W powigzaniu z antropogenicznymi szere-
gami sukcesji roslin.

Serdeczne podziekowania skladam Panu Prof. Drowi hab. Zdzistawowi Cmolu-
chowi za cenne rady i konsultacje w trakcie pisania pracy. Pragne réwniez po-
dziekowaé: Pani Dr Alicji Cmoluchowej za sprawdzenie materialu dowodowego
do niniejszej pracy oraz oznaczenie niektérych gatunkéw pluskwiakéw réinoskrzy-

diych; Panu Prof. Drowi hab. Dominikowi Fijalkowskiemu za okreslenie przyna-
leznosci fitosocjologicznej zbiorowisk roélinnych; Pani Mgr Zofii Staczek za ozna-
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czenie roSlin i pomoc w wykonaniu analizy botaniczno-wagowej; Paniom Mgr
Ewie Kulifiskiej, Mgr Alinie Romanowicz i Mgr Krystynie Wysokifiskiej za po-
moc techniczng.

METODYKA BADAN

Materiat do badah gromadzono w latach 1977—1880 metodg czerpaka iloscio-
wego, przyjmujac za jedng prébe zoocenologiczng serie 8X25 zagarnieé. Polowy
prowadzono w dni pogodne, w odstepach przecietnie dwutygodniowych, miedzy
godz. 10.00 a 15.00. Na stanowisku pierwszym owady odlawiano przez dwa sezony
wegetacyjne, za§ na wszystkich pozostalych — przez trzy (tab. 1). Zebrane na
wszystkich stanowiskach gatunki pluskwiakéw réznoskrzydlych, z uwzglednieniem
danych ilo$ciowych, zestawiono w tab. 3.

Analizujac zebrany materiat uzyto dwu wskaZnikéw biocenologicznych: domi-
nacji 1 gesto$ci (zageszczenia) wzglednej. Opierajqc sie na pierwszym z nich w ob-
rebie owadéw wyodrebniono trzy klasy liczebnosci: dominanty o udziale wyzszym
niz 5%, subdominanty (1—5%) recedenty (<X1%). Drugi — wskaznik zageszcze-
nia wzglednego przyjeto za zobiektywizowany parametr liczebno$ci owadéw (34).
Stanowit on podstawe do okreslenia pozostatych wsp6lczynnikéw: S,, S, i B.

Podobienstwo struktury jakosciowej i ilo$ciowej owadéw poszczegblnych par
stanowisk okreslono dwoma sposobami: na podstawie wspélczynnika Jaccarda
(S;) w modyfikacji Moraczewskiego i Steinhausa (16) oraz wspélczyn-
nika SSM dla warto$ci standaryzowanych przez odchylenie standardowe (20, 24). Ich
warto$¢ przedstawiono na diagramie, a na podstawie Sredniej arytmetycznej zbu-
dowano dendrogram podobienstwa metodqa WPGMA (24) — ryc. 4. Specjalizacje
siedliskowg gatunkéw wyznaczono ze wzoru (5, 35):

B = —3P, log P/log S

gdzie B — stopien specjalizacji siedliskowej,

P| — parcjalny udzial gatunku na stanowisku i (EP;= 1),

S — liczba stanowisk;
wartos¢ liczbowa tego parametru zawiera sie w granicach od 0 (w przypadku wyste-
powania gatunku na jednym stanowisku — maksymalna specjalizacja) do 1 (w przy-
padku wystepowania i réwnego zageszczenia na wszystkich powierzchniach —
brak specjalizacji).

Wszystkie wymienione wspélczynniki (S,, S, i B) obliczono opierajgc sie na
zr6znicowaniu wystepowania i liczebnosci gatunkéw z dwu klas — dominantéw
i subdominantéw.

Analize roslinnosci badanych stanowisk przeprowadzono tradycyjng metodg
fitosocjologicznga oraz metods botaniczno-wagowg (23, 39). Na bazie wynikéw dru-
giej okre§lono stopien uwilgotnienia badanych zbiorowisk metodg Klappa (10),
za$ podobienstwo flory oznaczono ze skladu gatunkowego wedlug wspélczynnika
Jaccarda (16).

TEREN BADAN I WARUNKI FLORYSTYCZNE

Badania nad faung pluskwiakéw ré6znoskrzydlych prowadzono w dziesieciu
zbiorowiskach doliny Bystrzycy potozonych w Rudniku (stan. IX { X), Sobianowicach
(stan. VI), Turce (stan. IV i V), Bystrzycy (stan. VII i VIII) i Luszczowie (stan. I,
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Tab. 1. Charakterystyka badanych zbiorowisk
Characteristics of the investigated communities
wekatnik Oddzialywania Okras
Stanowieko Przynale2nodé fitosocjologiczna uwilgotnienia antropogeniczns badad
Station Phytoaceiologicel ettechment Hueidiey Anthropogenic Period of
index activities investiqetians
1 Caricetus ealatae Koch, 2.9 1979-1930
11 Arrhenatheretua elatiorie 6,2 2gka koszona 1977-1979
Oberd. raz w roku
meadow mown
once a year
II1 Spargulo-Corynaphoratum R, Tx. 2,0 ;977-1979
Iv Sairpatus silvatici Knapp 8,2 tgka oporadycz- 1977-1979
/Polygono=Scirpetus otlvatiet nie koezana
Schwick,/ meadow mown
sporadically
v Festuco-Thymatum sarpylld 3.2 zbncze sparycz- 1977-1979
Kornad nie spasane
aporadically
pastured slope
v1 Thalictro-Salvietusm pratensie 1.9 1977-1979 F
Madw. Kornad
V11 Fastuco-Thyretum sarpylll Xornad 3.9 2bocza atale 19;7-;9;;-"
apasana
parnanantly
pasturad slope
VITI Arrhanatharetus elatioris Oberd, 5.9 taka d-ulr;tnla o ;;7;:;;;;---
kaszona
maadow mown
twica a year
x Arrhangtheratum alatioris Oherd, 4-0 ----- ;;;:-d\;ukretnin --1;7;:;;&;---
koszona
neadow mown
twice a yoar
X Thalictro-Salviatum pratenasis 2,2 zbocze sporadycz- 15;5:1;;;;--

Madw. Kornad nia spasane

aporadically
pasturad elope

II { III) — ryc. 1. Wystepujace tutaj gleby charakteryzuje znaczne zr6znicowanie.
Dno doliny pokrywaja w przewazajjcej mierze mady lekkie i $rednie, a w mniej-
szym stopniu gleby hydrogeniczne (6). Lewy brzeg doliny (Plaskowyz Na-
leczowski) jest wysoki do 40 m, silnie urzeibiony { pokryty w caloéci glebami
lessowymi. Natomiast prawa krawedZ doliny, o wiele nizsza (Plaskowyz Swid-
nicki), jest slabiej urzezbiona, z plytko zalegajacym poziomem kredowym, o gle-
bach plaszczystych i pylastych (8, 37).

Ze wzgledu na zréinicowanie warunkéw glebowych, hydrologicznych oraz for-
my 1 intensywnoé¢ prowadzonej gospodarki, powstala na tym terenie znaczna roz-
maito§é zbiorowisk ro§linnych, od turzycowych po kserotermiczne. Do badan
wytypowano stanowiska usytuowane na dnie doliny i otaczajacych ja zboczach
(ryc. 1). Ich charakterystyke zawarto w tab. 1, za§ pelng liste gatunké4w roslin
w tab. 2.

Pomimo znacznego zréznicowania florystycznego badane zbiorowiska posiadaja
jedna wspblng ceche, a mianowicie w wyniku eksploatacji rolniczej wykazuja ten-
dencje do przechodzenia w trwale uiytki zielone, skupione pod wzgledem fito-
socjologicznym w klasie Arrhenatheretea (19). W zespolach zwigzanych z dnem
dolin rzecznych przyczyxiq sukcesji antropogenicznej jest obnizanie poziomu woéod
gruntowych i koszenie. Zmiany nastepujg od zbjorowisk ze zwigzku Magnocaricion
poprzez podmokle lgki rzedu Molinfetalia do Zyznych gk swiezych rzedu Arrhena-
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N

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny terenu badan; 1 — lokalizacja punktéw badan, 2 — rzeki,
3 — 1gki den dolinnych, 4 — drogi, 5 — osiedla i wsie
Situation sketch of the investigated area; 1 — location of stations, 2 — rivers, 3 —
meadows of valley bottoms, 4 — roads, 5 — hamlets and villages

theretalia (19, 40). W zbiorowiskach zwigzanych z suchymi glebami piaszczystymi
proces ten, uwarunkowany spasaniem i nawozeniem, prowadzi od zespolu Sper-
gulo-Corynephoretum poprzez Festuco-Thymetum serpylli do pastwisk, ktérych
roslinnoéé sklada sie w wiekszo§ci z gatunk6éw charakterystycznych dla klasy
Arrhenatheretea (11). Podobnym przeksztalceniom ulegaja zbiorowiska kseroter-
miczne, przy czym w pierwszych okresach po wprowadzeniu wypasu dochodzi do
znacznego zwiekszenia sie udzialu ro$lin trujacych i niechgtnie zjadanych przez
zwierzeta (12).

Biorac pod uwage powyisze ustalenia, strukture podobienstwa skladu gatun-
kowego badanych zbiorowisk (ryc. 2), poczynione obserwacje co do przynaleznosci
fitosocjologicznej, oddziatywah gospodarczych i stopnia uwilgotnienia (tab. 1),
mozna przyjaé, ze przebieg sukcesji antropogenicznej w dolinie Bystrzycy przedsta-
wia sie nastepujgco:

koszenie wypas
odwadnianie
s i v, M P e b e X« VI

I IVl o VI IX i~ . VI« VI
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Tab. 2. Zestawienie roslin wystepujacych na badanych stanowiskach
List of plants present in the investigated stations

L.p. Nazwa gatunku
No. Man2 ot spacies

Al s JSLegR tTd ol nSe
v v vI VI vIay ™ x

1. Achillea ne1lafolium g 5,9, {cihg 1,5 c 4.
2. Adonie vernaslis Sn
3. Agronpyron intarmediu~ 20,8

4. Agropyron rapans 7.1 0.3 0.9

5. Agraoetis vulgaris . 6.7 0.8

6. Alchomilla pastoralie . .

7. Alliun olaracecr 1.4 1o,
9. Alnpaciirua pratansig Z.4 38,2 1
Q, Arrhanatharum elatiug 6
10. Artemisis canpastria 14,2 T4l 1
11, Artnaieia vulgarie 0.6 o]
2. Avanaatrum puhoacone Q9,2 2,5

13. Serteroa incana 2,4

14. 2rachynodium pinnatum 9.6
15. Bro~us inermie 2.0 . 11
16. PRramus mollie
17. Calamintha acinoa .
18, Caltha palustris 2.5

12. Ca=panula rapunculoideas " 0.t
20. Cempanula rotundifnlia 2,%
21. Campanila aihirica (e o 2,n
22. Cardaninc pratensis Dy . -

23. Carduus aranthoides

24. Carduue criopuse .

25. Carex acutiformis 16.1¢

26, Carex arcnaria N2

27. Carax fusca

28, Carex gracilie 1,4
29, Carav hirta 1.9 1,9 4.2

10. Carex hudsonii 99,2

21, Carex panicea . 10,0
12. Carex paradoxa 5.4

33, Centauraea jacea 0.1

14, Cantauraa rhenana 2,3 n,2
35. Cerastium arvenaa [a I | 0.2 3.2

36. Cichoriua fntvhus 0,8
A7, Cirafium arvense

28. Cirsium oleraceum 7.1
39, Cirstium palustre 1.1

40, Cirsium rivulare 12.8 5 2.4
41. "onvalviite aruvanalsg n,2

42. Coranille varia

42, Carynaapharus cnnmezani 7.3

44, Crenis paludnea 5.1
A5. Cytisus raotisbanenats

46. Onctylis alonarate kg2

47. M3rncnua sar~ta

4R, Daschanpain ~pnepitnas . -~ ]
42, Dianthus carthuatnsnorea [> 3] (o] g
€0, Epilabiua palustra 2,1

1. Epilobivn parviflarun

5%. Equiectum arvrrae LT <] ‘e
Equisetus palusgtre .
Equisetu~ pratenea .4
ErtigeFsn pnnuue 9.0

Erigeron canadenais .

£ryagiun planun

Eupatorium cannabinua

Furl'orhie cypariecias 2,8 Z2R6L 4,8 4,7
Erphrania rostboviana .
Eupirnaia etricta
Falaarsn vuloarie (o] 77T S5
Enctuynp nratensts 4.8
Fagtuea rubra 3.9 5.4 243 . 14,8
Filinerdula ulrmaria 3.4

Frannrsa veseca 0.8

Anlnnpajs teatrahie .

Saldur aparine
eI REVERE LD RATI- 1}
Salium palustre
BaY4um verum - L amaer L (Ut Dp .24 0 )
Raranium pratanca -

Goraniun rahartianum 0,3

S3aranium «ancruinncun .

feun rivalo
Rlachrna hedararaa
Helaocharis nalustris 2.1

Heraclaun sphandylium 1.3 4.1
Hiaraciun pilosalla 1,4 0,7 4.1 fol ()
Hiarochlerd ndorata o .
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Ciag dalszy tab. 2 — Table 2 continued

ST e N RN Sy " ety S T W O

€

o b S S R e O = LTS T T e

81. Holecus nollis .

82, Hyparicun perforntum 1%

83, Jasione montana 1.

84. Knautia arvensis . . 0.3

85. Lathyrus pratensis 0.1 -

B86. Laontodon autumnalis . . . .

87, Linaria vulagaris 1.0

88. Linum catharticun . . .

89. Lotus corniculatuse 0,6 - (0,

90. Luzula multiflora .

91. Luzula camnostris

92. Lychnis floe-cucult 1.3 0,6

93. Lycoous europaeus . -

94. Lyeimachia nummularis .

95, Lythrum salicaria .

96. Medicaoco falceta kAl 29,7

97. Medicaqo lupulina 0.4

98 . Melandrium album Q.5

99. Mentha acguatica » 1.8 1yl 297

100. Menths arvensis

101. Mentha lnnaifolia . -

102. Molinis coarulen n.4

103. Mvoeotis paluetris X - 0,8

104. Ononis spinoea

10S. Parnaesis palustrie 0,1

10S. Paucedanum ornosalinum 1551 5.9

107. Phleum hoehmari

108. Phleur oratense . . 1.1

109. Phraonites communig 323

110. Pinninella saxifraoa

111. Plantago lanceolata ’ 0.1

112. Plantago media

113. Pon compreasa * 0.5 .

114. Pon pratensis 10,0 ?29.7 11,8 1,

115. Poa palustris 0,7

116. Polygala vulgarie .

117. Polygonun bietorta T2

11B8. Polygonur hydropipar o

148, Polygonum persicaria .

120. Potantilla anserina - a s 0.1

121. Potenti)la arenaria 1,0 1.2 0.5

122. Potanti)la araentca Opt? 0.?

123. Potentilla erecta .

124. Potantillp raptans

135, Prunalla vulqaris

126. Ranunculus acer

127. Ranunculus arvaneis

128. Rumex acetosa *

129, Pumex acetosella S 2.0

130. Rumex aquaticus ' 2,1

121. Snlvia pratensie 7.8 6.8

132. Sanguisorba officinalia . ShS

133. Saxifraga granulata . , 0.4

174. Scahinra ochroleucs e

135. Scirpus silvaticus 22.5

136, Sclaranthus annuus .

127, Selernnthus perannis 0.7

122. Sedum acre o

139. Sedum maximua 7 .5

140. Sieglirgia decumbans &l . 1.8

141. Silene otites < 1.4

142. Scnchus arvenais 2.6 0,2

142, Stachys racta i

144. Stellaria media M -

145. Symphytum officinale

14A. Taraxncum officinale . 1.4 @

147. Thaplictrum minus 2e
(o]
1

.
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T

[o] 1.9 3 .
4
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148. Thasium linnphyllon la¥y]

149. Thytus pulegicides

150. Thymue serpyllun 2,2 2,0

151. Trifaolium arvense 2.0

152. Trifaldum dubium 0,9

153, Trifoliun strepens - »

“54. Trifoliua prataneo

155. Triesotum flavescane 2954

15G. Typha 1lntifolia b5

157. lirt!en dicica

159. Valariana aéficinnlie (o)

1657, Vvarbneaun phanniceun n,? I 1m0

160. Vernnica chamae-'rys D1 <o) 6,9 0.1
.

v

1449, Veronicn spicata ol
162, Vicip anguetdfnlin .

GZ. Vi~ila cractn . 0%
164. Vicia *tetraspe-na P )

1653. Vi~cctoxicum afficiaale 14,5

1€5. Vinla caning
187, Vinla tricolnr
16C. Graminac indet.
.0 11855 N6y oKD
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Ryc. 2. Struktura podobienstwa skladu jako$ciowego roslin badanych zbiorowisk;
A — dendrogram, B — diagram
Qualitative composition similarity structure of the plants of investigated communi-
ties. A — dendrogram, B — diagram

Centralnym punktem sukcesji antropogenicznej jest zatem zbiorowisko z klasy
Arrhenatheretea. Ponfewa2 stosunkowo rzadko dochodzi do zmiany na skutek wy-
pasu zespoléw Thalictro-Salvietum pratensis i Festuco-Thymetum serpylli w ze-
spOt Arrhenatheretum elatioris (19).

WYNIKI

Badania, prowadzone w dolinie Bystrzycy na 10 stanowiskach
w latach 1977—1980, wykazaly obecnos¢ 139 gatunkéw roslinozernych
pluskwiakow réznoskrzydiych, wyréznionych ze zbioru 13 410 osobni-
kéw (tab. 3). Liczba gatunkow wahala si¢ w granicach od 32 w zespole
Caricetum elatae (stan. I) do 61 w zespolach Thalictro-Salvietum pra-
tensis (stan. VI) i Spergulo-Corynephoretum (stan. III). Rozpietosé
zageszczenia wzglednego byla wigksza — od 19,34 osobn./prébe (stan. IV)
do 81,23 osobn./prébe (stan. III) — tab. 3.

Do dominantéw zaliczono 3—8 gatunkéw (w sumie 23), ktérych
udzial na poszczegélnych stanowiskach wynosit 61,6-—81% ogélu zebra-
nych osobnikéw (ryc. 3 i 5). Klasa subdominantéw skupiala 5—13 ga-
tunkow o udziale 13,3—28,6"/0, a recedentéw 24—50 taksonow tej rangi,
na ktore przypadlo 6,5—18,2% wszystkich owadéw (ryc. 3).

Przedmiotem szczegélowej analizy matematycznej byty gatunki (ich

Do tab. 2:

Objasnienia: * — udzial procentowy, + — udzial niiszy niz 0,1% - — gatunek
stwierdzony poza pr6bg wagow3.

Explanations: * — per cent share, + — share lower than 0.1% . — species
found aside from weight sample.

15 Annales, sectio C, t. XXXIX
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zageszczenie) dwu pierwszych klas liczebnosci, z wyigczeniem Piesma
capitatum i Kleidoceris resedae, dla ktérych na badanych stanowiskach
nie stwierdzono roslin zywicielskich. Analizag objeto 50 gatunkow
(tab. 4).

Mozliwos¢ zasiedlenia | rozwoju populacji pluskwiakéw rézno-
skrzydlych w badanej grupie zbiorowisk nie byla jednakowa, co
odzwierciedlal ich zréznicowany poziom liczebnosci. Matematyczne
odbicie tego stanowila warto$¢ wspolczynnika specjalizacji siedliskowej
»B”, wahajaca sie od 0 (Agramma confusa, Acalypta gracilis, Canthop-
horus dubius, Leptopterna dolobrata) do 0,96 (Exolygus pratensis) —
tab. 4.

| S——

g dominanty
T dormu: anfs
50 ! .tufg_omilu:‘f;y

¥ | recegenty  Ryc. 3. Diagram struktury dominac}i
H ro$linozernych pluskwiakéw réino-
+ skrzydlych (w procentach)
Diagram of phytophagous Hetero-
T WV vV W XX ptera domination structure (in per-
cent)

Bioragc pod uwage pozycje w strukturze dominacji pluskwiakéw na
poszczegblnych stanowiskach i warto§¢ wspélczynnika , B” w analizo-
wanym materiale wyodrebniono dwie kategorie gatunkéw: oligowa-
lentne i poliwalentne. Pierwsza zawiera formy nalezgce do tej samej
klasy liczebnosci (dominantéw lub subdominantéw) na jednym lub dwu
stanowiskach tego samego szeregu sukcesji, a wartos¢ wspoélczynnika
specjalizacji siedliskowej mieSci sie¢ w granicach 0—0,5. Zaliczono tu
29 gatunkow, ktore w duzej mierze s charakterystyczne dla badanych
typoéw zbiorowisk (turzycowych, kserotermicznych, psammofilnych) —
tab. 4. Druga skupia 21 gatunkéw wystepujacych w Klasie dominan-
téw lub subdominantéw w faunie wielu stanowisk, czesto bardzo
odlegtych pod wzgledem warunkéw florystycznych. Wartosc wspél-
czynnika ,,B" dla nich byla wyzsza niz 0,5 (tab. 4).

Grupy gatunkéw zasiedlajacych poszczegblne stanowiska byly do
siebie mniej lub bardziej podobne. Ogélng oceng tego typu zaleznoSci
otrzymano na podstawie analizy dwu wspolezynnikéw podobienstwa,
a ich wyniki przedstawiono na ryc. 4. Wyrdznily sie trzy grupy sta-
nowisk: a) I, IV, II, VIII, IX i VII, b) IIT i V. oraz ¢) VI i X. Porow-
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Tab. 4. Wartosé wspélczynnika specjalizacji siedliskowej (B) 50 gatunkéw roslino-
ternych pluskwiakéw réznoskrzydlych
Habitat specialization coefficient value (B) of 50 phytophagous Heteroptera

i . Nazwa gatunku @ '.p. Mazwa gatunku =
tio, Mame of spectes No . Name nf epncins
A/ 24, Malecpatsthus varnalfe n, e
25, Glahicene ¢ yvunamaculatig n 24
1. Agratma can‘usa Q.8 26, “acratylug harrichy a,22
2. Lantnntarng dnlahrata ® .3C 27, Onenchila acanylarie 0,33
2. Macrot-lua paykullt 0,04 28, Myreus mirt1éornia 0.43
4. Adelnhnrnria saticnrnia 1.06 20, HMagalarnlnene anlljc,? N, a7
5. Cymus glandicolor 2.10
6. Cymua ohliquue LIKE] A’
7. Paallue alpinue n.19
3. Agraema irterrnadias Q.4€ 1V, Phajgingnatitue, sitryesathong (o Js
KN L ygue Yuen~um 0.6
LY 72, Trignnntlie raelogtia fusa 0.50
2. Prernenphalie vittipennis 062
Q. Aca'ypta aracilie . 00 4. Achlytylue nasitu GINCT
10. 'rptcpteram fmrruanta 03 2%, Fusarcorie neance n,67
11. Plaatinanathue alhinanniae Q.97 I16. Eurvdsmn glaracanm 0.‘58
12. Acalypte marcinyta 0,17 17, Natnetira alAngatig a.50
13. Hoplarachie thunhargy 0322 . Ar~lphoeartia "irnanlatis 0.59
14. ‘wajius thvmij Q. 2% 19 Wit ~nnd~nn crYEargegin c,™m
15. Calocaris nflinte 0.30 4C, Ch'amudntue pulicariug n.7
16. Deraptvara fnliacaa o i 41. Stvgracrria rusticue a3.72
17. Cynus claviciulus N, g 12, Dnlyzaria baccayrum 0.73
18. Trigonatylus ruficarnia N Ay 43. Haltirue mptarus 0,74
19, Stanaodama 1nrvigatun N,43 14. Orthene knlat 0,7s
15. Pnlymarua untfasciatue 0.77
c/ AS. A~'1a acuninata 0.n0
A7. Stancranp virane 0,85
20. Canthaphorus duhiug 0 ,nn 49, MNntnatira arratica 0.9%
21. Lyga=us mqueetrie .07 49, “xnlygue rugulipennie ] o153
22. Coptongana scutallatun a9 30. “w¥olygus prataneis 0.95
23. Platyplex -u‘leo n,22

Objaénlenla' a—c¢ — gatunki oligowalentne: a — w zbiorowiskach turzyco-
wych i lgkowych, b — w zbiorowiskach piaskowych, ¢ — w zbiorowiskach ksero-
termicznych; d — gatunki poliwalentne.

Explanations: a—c — oligovalent species: a — in sedge and meadow commu-
nities, b — in sandy communities, ¢ — in xerothermic communities; d — polivalent
species.
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Ryc. 4. Struktura podobienistwa roslinozernych pluskwiakéw réznoskrzydtych w ba-
danych zbiorowiskach; A — dendrogram, B — diagram
Phytophagous Heteroptera similarity structure in the investigated communities;
A — dendrogram, B — diagram
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nanie wynikéw z zakresu podobienstwa fauny pluskwiakéw roslino-
zernych i skladu gatunkowego roslin (ryc. 2) tych samych stanowisk
wskazuje, ze pod wzgledem kolejnych polgczen i uszeregowania linio-
wego s3 one niemal identyczne, wiec glownym typom zbiorowisk
ro$linnych odpowiadajg zwigzane z nimi grupy faunistyczne. Jedynym
wyjatkiem jest stan. VII, gdzie roslinnos¢ wykazuje wieksze podobien-
stwo ze stan. V i III, natomiast owady s3 bardziej podobne z faung
stan. IX i II (ryc. 2, 4a).

W szeregu zbiorowisk dna doliny rzecznej (stan. I, IV, II, VIII, IX),
ktérego koncowym etapem s3 lgki rajgrasowe, obserwuje sie¢ gwaltowny
spadek zageszczenia gatunkéw o wysokiej specjalizacji siedliskowej na
powierzchniach koszonych w poréwnaniu z nie uzytkowanym zespolem
turzycowym (ryc. 6). W faunie tego zbiorowiska (stan. I) dominuja
trzy formy oligowalentne (Cymus glandicolor, Psallus alpinus, Agramma
confusa), ktére w sumie skupiajg 81% ogétu osobnikow (ryc. 5). Na
pozostalych czterech powierzchniach gatunki tej kategorii walencji sa
nieliczne, a tylko trzy z nich przekraczajg przyjeta granice udzialu
dominantéw (5%0). Sg to: Cymus obliquus i Psallus alpinus na stan. IV
oraz Macrotylus paykulli na stan. IX (ryc. 5).

Odmienny natomiast kierunek zmian obserwowano u form nie-
wyspecjalizowanych (poliwalentnych). Ich niski w poczatkowym etapie
poziom liczebnosci (na stan. I — 5 gatunkéw tej kategorii w klasie
subdominantéw) stopniowo wzrastat (ryc. 6). Charakterystyczny przy
tym byl fakt, ze obecna na stan. IV, a wiec w poczgtkowej fazie roz-
woju lgk kos$nych, liczba gatunkéw dominujgcych o niskiej specjali-
zacji siedliskowej w kolejnych etapach nie zwiekszala sie wydatnie
(Exolygus rugulipennis, E. pratensis, Notostira erratica, N. elongata,
Trigonotylus coelestialium i Chlamydatus pulicarius). Zmiany na
poszczegblnych powierzchniach przejawialy sie glownie w wyraznej
przewadze ilosciowej jednego gatunku nad pozostalymi — na stan. IV
i Il najwyisze zageszczenie posiadal Exolygus rugulipennis, na
stan. VIII — Trigonotylus coelestialium, a na stan. IX — Plagiognathus
chrysanthemi (ryc. 5). Mozna zatem stwierdzi¢, iz uksztaltowana
w pierwszych etapach sukcesji 13k kosnych struktura gatunkowa domi-
nantow nie ulegla zasadniczym zmianom. Nastapil natomiast stopniowy
wzrost liczebnosci fitofagéow na kolejnych, mniej wilgotnych stanowi-
skach i wymiana gatunkéw na pozycji pierwszego dominanta (ryc. 5, 6).

Drugi szereg sukcesji obejmowal zespoly piaskowe skupione na
trzech stanowiskach. Owady powierzchni nie uzytkowanej (stan. III)
i o sporadycznym wypasie (stan. V) charakteryzowal przyblizony
poziom zageszczenia gatunkoéw obu kategorii walencji (ryc. 6). Jednakze
réowniez w tym przypadku obserwowano wzrost udzialu gatunkéw
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Ryc. 6. Diagram zmian zageszczenia ro$linozernych pluskwiakéw réznoskrzydtych
w trakcie sukcesji antropogenicznej; a — zbiorowiska lakowe, b — zbiorowiska
piaskowe, ¢ — zblorowiska kserotermiczne
Diagram of phytophagous Heteroptera density changes during anthropogenic
succession; a — meadow communities, b — sand communities, ¢ — xerothermic
communities

Ryc. 5. Struktura udzialu procentowego i gestosci wzglednej gatunkéw dominu-
jacych; s — gatunki: 1 — Exolygus pratensis, 2 — E. rugulipennis, 3 — Notostira
erratica, 4 — Polymerus unifasciatus, 5 — Chlamydatus pulicarius, 8 — Adelpho-
corig lineolatus, 7 — Notostira elongata, 8 — Trigonotylus coelestialium, 9 —
Plagiognathus chrysanthemi, 10 — Stenodema laevigatum, 11 — Myrmus miriformis,
12 — Trigonotylus ruficornis, 13 — Cymus claviculus, 14 — Nysius thymi, 15 —
Platyplax salviae, 16 — Psallus alpinus, 17 — Cymus obliquus, 18 — C. glandicolor,
19 — Coptosoma scutellatum, 20 — Plagiognathus albipennis, 21 — Agramma con-
fusa, B — warto$¢ wspblczynnika specjalizacji siedliskowej, strzatki — kierunki
sukcesji antropogenicznej, a — zbiorowiska lgkowe, b — zbiorowiska piaskowe,
¢ — zbiorowiska kserotermiczne
Structure of per cent share and relative density of dominating species; s — spe-
cies: 1 — Exolygus pratensis, 2 — E. rugulipennis, 3 — Notostira erratica, 4 —
Polymerus unifasciatus, 5 — Chlamydatus pulicarius, 8 — Adelphocoris lineolatus,
7 — Notostira elongata, 8 — Trigonotylus coelestialium, 9 — Plagiognathus chry-
santhemi, 10 — Stenodema laevigatum, 11 — Myrmus miriformis, 12 — Trigono-
tylus ruficornis, 13 — Cymus claviculus, 14 — Nysius thymi, 15 — Platyplax sal-
viae, 16 — Psallus alpinus, 17 — Cymus obliquus, 18 — C. glandicolor, 19 — Co-

ptosomg scutellatum, 20 — Plagiognathus albipennis, 21 — Agramma confusa,
B — habitat specialization coefficient value, arrows — direction of anthropogenic
succession, a — meadow communities, b — sand communities, ¢ — xerothermic

communities
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o nizszym stopniu specjalizacji siedliskowej na powierzchni wypasanej
(stan. V) — ryc. 5. W faunie inicjalnego zbiorowiska (stan. III) do
dominantéw nalezaly: Plagiognathus albipennis (B = 0,07), Nysius thymi
(0,25), Stenodema laevigatum (0,43), Chlamydatus pulicarius (0,70)
i Exolygus rugulipennis (0,85). Natomiast na stan. V wyraznemu zwiek-
szeniu ulegta liczebnos¢ Stenodema laevigatum. Pozostale gatunki
z klasy dominantéw w tym zbiorowisku to: Cymus claviculus (0,38), Pla-
giognathus chrysanthemi (0,55), Chlamydatus pulicarius (0,70) i Exoly-
gus rugulipennis (0,85) — ryc. 5. W trzecim zbiorowisku tej serii
sukcesji antropogenicznej (stan. VII), intensywnie spasanym, zdecydo-
wana przewaga liczebnosci nalezala do gatunkow poliwalentnych. Zbli-
zalo to w sposéb wyrazny faune tej powierzchni do grup zasiedlaja-
cych zbiorowiska lgk kosnych (ryc. 4).

Podobnie przebiegala sukcesja roslinozernych pluskwiakéw rézno-
skrzydlych w zbiorowiskach kserotermicznych, obejmujaca dwa stano-
wiska: wypasane (stan. X) i nie uzytkowane (stan. VI), gdzie prawie po-
lowa osobnikéw nalezala do gatunkéw oligowalentnych, przy czym ogélny
poziom zageszczenia byt wyzszy na stan. VI (ryc. 6). Blizsza analiza struk-
tury ilosciowej i jakosciowej wykazala, ze w faunie zbiorowiska uzytko-
wanego nastapilo przesunigcie w kierunku wyraznego zwigkszenia liczeb-
nosci gatunkéw o nizszej specjalizacji siedliskowej. Proces ten mial za-
tem charakter stopniowej redukcji gatunkéw charakterystycznych dla
zespolow kserotermicznych. Tak wiec grupa dominantow stan. VI —
Coptosoma scutellatum (B = 0,09), Platyplax salviae (0,24), Myrmus miri-
formis (0,43), Adelphocoris lineolatus (0,69) i Polymerus unifasciatus
(0,77) zostala zastapiona na stanowisku wypasanym przez Platyplax
salviae (0,24), Adelphocoris lineolatus (0,69) i Exolygus rugulipennis
(0,85) — ryc. 3.

DYSKUSJA

Badania prowadzone w dolinie Bystrzycy wykazuja, ze w trakcie
sukcesji antropogenicznej w faunie Heteroptera nastapil spadek zagesz-
czenia, a nastepnie zanik gatunkow o waskiej specjalizacji siedliskowej.
Réwnocze$nie, w miare utrwalania sie odpowiedniej formy gospodarki
i jej intensyfikacji, nastgpil wzrost poziomu liczebnoSci form wszedo-
bylskich (ryc. 5, 6). Spowodowalo to ujednolicenie fauny réznych zbio-
rowisk roslinnych poddawanych wypasaniu lub koszeniu, co obserwowat
réwniez Remane (22).

Wydaje sie, ze takie zaleznosci wynikaja przede wszystkim z prostych
powigzan troficznych pomiedzy owadami roslinozernymi i zbiorowiskami
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roslinnymi. Zabiegi pratotechniczne (koszenie, wypas, melioracje) przy-
czyniajg sie do ustepowania roslin o malej tolerancji ekologicznej, co
powoduje zanik zwigzanych z nimi gatunkéw owadéw. Eliminacji ulega-
ja giéwnie formy o waskich spektrach troficznych, ktérych wystepowa-
nie i poziom zageszczenia s SciSle zharmonizowane z wystepowaniem
ich roslin pokarmowych (36). Jako przyklad tego rodzaju zaleznosci moga
stuzy¢ gatunki oligowalentne, a zarazem dominujace w zbiorowiskach
naturalnych, jak: Cymus glandicolor, C. obliquus, Psallus alpinus, Cop-
tosoma scutellatum, Platyplax sclviae, Plagiognathus albipennis (ryc. 5).

Redukeji pod wplywem koszenia ulegajg rowniez formy zerujgce na
kwiatostanach i wysysajgce nasiona roslin. Jak wykazali Morris (18),
Southwood i van Emden (25), gatunki o takim sposobie odzy-
wiania sie (z rodzajow Stenodema Lap., Leptopterna Fieb. i Myr-
mus miriformis oraz z rodziny Lygaeidae) reaguja spadkiem zageszczenia
na tego rodzaju zabiegi. Dlatego zapewne obserwowano niski poziom li-
czebnosci tych form w koszonych zbiorowiskach doliny Bystrzycy,
a znacznie wyzszy w siedliskach nie uzytkowanych (tab. 3). Natomiast
owady o szerokich powigzaniach troficznych nie sg Scisle uzaleznione od
wystepowania okreSlonego gatunku lub grupy ro$lin pokarmowych.
Stwarza to mozliwosé¢ zasiedlenia przez nie bardzo réznorodnych zbioro-
wisk. Nie bez znaczenia jest rowniez to, ze takie pluskwiaki réznoskrzy-
dte, jak Exolygus rugulipennis, E. pratensis, Notostira elongata czy Pla-
giognathus chrysanthemi, nie wykazujg ujemnej reakcji na koszenie,
a w niektérych przypadkach obserwuje si¢ nawet wzrost zageszczenia
(18). Prawdopodobnie ten typ reakeji charakteryzuje wigkszos¢c form
zaliczonych do. poliwalentnych (tab. 4).

Nie wydaje sie, aby wypas bezposrednio wpliywal na spadek zagesz-
czenia owadow. Jego dzialanie jest gléwnie posrednie, powoduje zmiany
w skladzie i strukturze roslin. Zbyt intensywne spasanie prowadzi do
powstania struktury kepkowej i odslaniania nagiej, nie poroslej gleby.
Przyczynia si¢ to do wzbogacenia fauny pluskwiakow o formy cechujace
si¢ malymi wymiarami i termofilne gatunki ,odkrytego gruntu” —
Tingidae, Lygaeidae, Berytidae (1, 17, 36). Zapewne to bylo powodem
wystepowania duzej liczby gatunkow z wymienionych rodzin w' zbioro-
wiskach gleb piaszczystych, szczegélnie na stan. III i VII (tab. 3).

W zakresie struktury jakoSciowej i ilosciowej fauna pluskwiakow
roznoskrzydtych badanych zbiorowisk doliny Bystrzycy wykazuje duza
zgodno$¢ z wynikami otrzymanymi przez innych autorow (1, 2, 3, 4, 13,
14, 15, 21, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33). Najistotniejsze roznice dotycza
trzech gatunkow: Stenodema laevigatum, Leptopterna dolobrata i Trigo-
notylus coelestialium. Dwa pierwsze, zaliczane czesto do ,charaktery-
stycznych” dla zbiorowisk gk kosnych (1, 21, 26, 27, 28), na badanym



238 Lech Lechowski

obszarze w podobnych siedliskach rcprezentowane byly jedynie w mini-
malnych iloéciach (tab. 3). Masowo natomiast w zbiorowiskach lak ko$-
nych doliny Bystrzycy odlawiano Trigonotylus coelestialium, ktoéry, jak
dotychczas, w duzym nasileniu by} stwierdzany na lakach Podlasia (4).
Przypuszczalng przyczyna tych réznic jest nasilenie czestotliwoéci ko-
szenia. Leptopterna dolobrata i Stenodema laevigatum negatywnie reagu-
ja na koszenie i okres jego wykonania (18); sg one eliminowane z ze-
spoléw lakowych. Natomiast Trigonotylus coelestialium, gatunek zeru-
jacy na czeSciach wegetatywnych traw (9), po wykonaniu tego zabiegu
moze zwiekszy¢é zageszczenie.

Reasumujgc wyniki badan, mozna stwierdzi¢, ze w faunie zbioro-
wisk uzytkowanych rolniczo nastepuje wzrost zageszczenia gatunkéw
eurytopowych, natomiast spadek liczebnosci form o waskiej amplitudzie
ekologicznej. Podobny charakter zmian obserwowal Witkowski (38)
badajac przebieg sukcesji ryjkowcow w zespotach lak ko$nych. Przejawy
te Swiadczy, ze fauna w wyniku dziatan gospodarczych ulega stopniowej
synantropizacji (7).
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PE3ME

IIpencraBnenn! pe3yabTaThl MccaenoBaHuit payHn1 Heteroptera B 10 pacTuTe b-
HbIX cooblecTBax [oJaMHbl BhicTmmmMuer (puc. 1, Taba. 1, 2). 3agawa mccaepmoBaimin
cocrodsa B Habuonenuy M3IMEHEHMIt, IPOMCXOAAIMX B CTPYKType 'dayHs! Tpa-
BOARHBIX HACTOANMX MOJIYyFKECTKOKPbIJILIX B IPOLECCe aHTPOMOTEHHON CyKIEeCCHH,
CBA3aHHOM C ocymieHuMeM yu Komrenmem (Mectoob. I, IV, II, VIII, IX) u BrmacoM
(mecTo06. IIT, VI, VII) (Tabxa. 3).

K kjaccam poMuiaHTOB M CyGAOMMHAHTOB OTHecau 50 BUAOB, T.e. 0K0J0 90%
BCcex ocobent (puc. 3). M3 Hux 29 BMAOB, OTHECEHHBIX K OJIMIOBAJIEHTHBLIM, STO (hOPMEI,
XapaKTepuble A OCOKOBBLIX, NECYaHbIX M KCEepoTepMu'eckumx coobuiectB. OcTanb-
Hble BuUAbl (21) OTHeceHB! K TNOJMBAJEHTHBIM BMIAM, OHM OOMTaJIM IOUTM BO BCEX
cooGuiecTBax (Tabu. 4).

CpaBHeHMe pe3yJbTaTOB aHaau3a Ko3(ddPuumeHTOB CXOACTBA ayHbl TpPaBO-
ANHBIX MOJyZKEeCTKOKDBIJIbIX M BUAOBOrO COCTaBa PaCcTEHMIi NOKA3AJO0, YTO rJaBHbIM TH-
faM pacCTUTEJbHLIX COOOLIECTB OTBEYAKOT CBA3aHHBIE ¢ MMM (PAayHMCTHYECKue rpym-
ool (puc. 2, 4). B Xoxe aHTPOMOTE€HHOM CyKUeCCHM NPOMCXOAUT IajeHue, a 3aTeM
HcYe3HOBEHUe BhICOEeNMaJU3UMPOBAHHLIX BMAOB, JJs KOIIEHHBIX COOOLIECTB 3TOT
NpOoLIECC NIPOTeEaeT ocTpO ¥ GypHO, a nJA BbINacaiHbIX — 3HAUMUTENbLHO MsArye (puc. 5,
6). OngHOBpeMeHHO HA6GMOAAeTCA POCT MJIOTHOCTM 3BPUTOIMHLIX BMUJIOB.

IlpencTaBierHble JAHHbIE CBUAETENLCTBYIOT O TOM, 9TO B pe3yjbTare XO03aM-
CTBEHHBIX MEpONPUATHH (bayHa TpPaBOAAHBIX MOJYKECTKOKDBIJILIX TMOABepraeTcs
CHHAHTPOIMU3AaLMMY.

SUMMARY

The paper presents results of investigations of the Heteroptera fauna carried
out in 10 plant communities of the Bystrzyca valley (Fig. 1, Table 1, 2). The investi-
gations aimed at tracing the changes taking place in the structure of phytophagous
Heteroptera fauna during anthropogenic succession, connected with drainage and
cutting (stations I, IV, II, VIII, IX) as well as with pasturage (stations III,
V, VII, VI and X). The investigations resulted in the distinguishing 139 phyto-
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phagous Heteroptera species (13410 specimens). Their lowest density was observed
among denudated and moist meadows communities stations II, IV), whereas the
highest one — among dry sandy and xerothermic communities (stations III, VI,
VII) — Table 3.

50 species have been included into the class of dominants and subdominants;
ca 90% of all the specimens fell to them (Fig. 3). Among these, 29 species defined
as oligovalent, are the forms characteristic of sedge, sandy and xerothermic commu-
nities. The remaining 21 species — polyvalent — have occurred in large conden-
sation in nearly all the communities (Table 4).

The comparison of results obtained from the analysis of similarity coefficients
of Heteroptera phytophagous fauna and of plant species composition has proved that
faunistic groups correspond to the main types of plant communities with which
they are connected (Figs. 2, 4). Within the course of anthropogenic succession
specialized species decrease in number and then disappear. This process is rapid
in the case of mown communities and more gently proceeding in the case of
pastured communities (Figs. 5, 6). At the same time the density of eurytopic
species is observed to increase.

The presented data prove that due to agricultural activities phytophagous He-
teroptera fauna is subject to synantropisation.

16 Annales, sectio C, t. XXXIX
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