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WSTĘP

Jezioro Krasne to jeden z najciekawszych pod względem limnologicz
nym i rekreacyjnym zbiorników Pojezierza Łęczyńsko-Włodawskiego. Od 
10 lat jest ono zasilane wodami rzecznymi, doprowadzanymi poprzez ka
nał Wieprz-Krzna. Wody te są bardzo zanieczyszczone ściekami przemy
słu rolno-spożywczego oraz wzbogacane solami mineralnymi spływający
mi z przylegających do kanału pól uprawnych.

Podjęte badania mają na celu określenie zmian zachodzących w skła
dzie chemicznym i biotycznym wód Jeziora Krasnego pod wpływem żyz
nych, a niekiedy zanieczyszczonych wód rzecznych. Szczegółowej analizie 
poddano chemizm wody oraz dwie grupy organizmów zwierzęcych: zoo- 
plankton i zoobentos, traktując je jako wskaźniki zmian zachodzących 
w biocenozie jeziornej. Analizę ekologiczną przeprowadzono na podstawie

* Wyniki badań wykorzystano do opracowania opinii: „O wpływie kanału 
Wieprz-Krzna na czystość wód Jeziora Krasnego”, wykonanej na zlecenie Woje
wódzkiego Zarządu PGRyb. w Lublinie.



102 Stanisław Radwan i inni

wyników zebranych przed włączeniem Jeziora Krasnego do systemu wod
nego kanału Wieprz-Krzna oraz po kilkuletnim okresie oddziaływania 
wód rzecznych na to jezioro.

MATERIAŁ I METODA BADAŃ

Podstawę stanowią materiały zebrane we wrześniu 1955 r. i 1967 r. oraz w maju 
i wrześniu 1984 r. W dwu pierwszych latach próby wody do analiz chemicznych 
i biologicznych pobierano tylko z śródjezierza, z głębokości 0,5, 20,0 i 28,0 m. Nato
miast w r. 1984 próby te pobierano na 3 stanowiskach: w litoralu (1,0 m), na głę- 
boczku (1,0 m i 28,0 m) oraz na stanowisku pośrednim (1,0 i 17,0 m). Na każdym 
z tych stanowisk zbierano także materiały bentosowe. Ponadto pobierano próby 
w kanale doprowadzającym wodę rzeczną do jeziora i w kanale odprowadzającym 
z niego wodę do niżej położonych stawów rybnych.

Przy połowach zooplanktonu posługiwano się aparatem Bernatowicza, przy po
łowie zoobentosu — aparatem rurowym, chrwytaczem dna Ekmana oraz dragą.

CHARAKTERYSTYKA FIZJOGRAFICZNA

Powierzchnia Jeziora Krasnego wynosi 75,9 ha. Misa jeziorna ma 
kształt ósemkowaty, wydłużony w kierunku równoleżnikowym. Składa 
się z dwu kociołkowatych lejów, z których powierzchniowo większy, 
wschodni, ma głębokość'33 m, zaś mniejszy, zachodni, 23 m. Leje te roz
dziela biegnące południkowo podwodne „siodełko” (ryc. 1). Nachylenie 
stoków w obydwu lejach, szczególnie od południa, jest stosunkowo stro
me, gdyż średnia jego wartość wynosi prawie 5° (2, 14).

Jezioro niemal całkowicie otoczone jest piaszczystą plażą, jedynie 
brzeg północny porośnięty jest szerokim, 10—12 m, pasem oczeretów, w 
których przeważają: trzcina, pałka i sitowie. Głębsze warstwy strefy 
przybrzeżnej zbiornika pokrywają rozległe łąki podwodne, złożone głów
nie z wywłócznika, rogatka i moczarki. Zalegają one dno poniżej pasa 
oczeretów, do głębokości ok. 4 m.

Pobrzeże otaczają słabo urodzajne, piaszczyste gleby. Od wschodu po
rośnięte jest ono lasem sosnowym, na którego skraju wybudowano ośro
dek rekreacyjno-wypoczynkowy. Od północnego wschodu i od południa 
do jeziora przylegają pola uprawne i pastwiska, zaś na terasie zachodniej 
rozciągają się zabudowania wsi Krasne.

Sieć wodną tworzą: od południa — kanał Wieprz-Krzna z dwoma ka
nałami doprowadzającymi wodę do jeziora: jednym — od północy, zaopa
trzonym w śluzę, drugim zaś — od południa, pozbawionym śluzy; od za
chodu — kanał posiadający także śluzę i grawitacyjnie zasilający w wodę 
kompleks stawów rybnych zwanych „Moraczyńskimi”, o powierzchni ok.
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Ryc. 1. Szikic sytuacyjny ii batymetria Jeziora Krasnego 
A situation sketch and bathometry of the Krasne Lakę

80 ha (ryc. 1). W jeziorze tym, jako zbiorniku przepływowym, wymiana 
wody w systemie kanał Wieprz-Krzna—Jezioro Krasne—stawy „Mora- 
czyńskie” jest sztucznie regulowana i uzależniona od potrzeb gospodarki 
rybackiej.

CHARAKTERYSTYKA HYDROCHEMICZNA

W Jeziorze Krasnym wykształciła się stratyfikacja termiczna i tleno
wa, charakterystyczna dla jezior dimiktycznych. W okresie stagnacji let
niej we wrześniu 1967 r. temperatura wody na powierzchni wynosiła 
21,0°C, a na głębokości 28 m — 8,0°C. Podobny układ temperatur wytwo
rzył się we wrześniu 1984 r. — na tych samych głębokościach tempera
tura wynosiła 17,0 i 7,5°C.

Natlenienie powierzchniowych warstw wody w tym okresie wynosiło 
8,1 mg/dm8, tj. 83,2% nasycenia wody i było znacznie wyższe niż w r. 1967, 
w którym stwierdzono tylko 4,4 mg/dm8 (49% nasycenia). Strefa profun- 
dalu w obu przypadkach była praktycznie beztlenowa, gdyż w r. 1967 
stwierdzono jedynie śladowe ilości tlenu — 0,4 mg/dm3, natomiast w 
r. 1984 nie było go w ogóle (tab. 1).

Odczyn wody (tab. 1, 2) zmieniał się od obojętnego (r. 1955) do alka-



104 Stanisław Radwan i inni

Tab. 1. Wartości wybranych czynników fizykochemicznych wody pelagialu Jeziora
Krasnego

Values of selected physico-chemical factors of th<i pelagial waters of the Krasne Lakę

Data — Datę 21 IV 1955 8 IX 19437 2 IX 1984

Głębokość (m)
~ Depth (m) 0,5 20,0 0,5 28,0 0,5 28,0

Czynnik — Factor

Temperatura (°C)
Temperaturę (°C) — — ai,i 8,0 17,0 7,5

P« 7,6 6.5 8,8 7,6
Substancje rozpuszczone

(mg/dm3)
Dissolyed soliids (mg/dm?) 56 118 — — 155 218

O2 (mg/dm3) — — 4,4 0,4 8,1 0
NOg (mg N/dm3) 0,20 0,30 0,01 0,01 0,07 0,07
NH4 (mg N/dm3) 0,08 0,18 0,15 0,20 0 0,67
PO4 (mg POg/drn3) — — 0,015 0,005 0 0,511
Ca (mg/dm3) 25,6 44,3 26,0 35,6 28,8 47,0
K (mg/dm3) — — 2,7 3.1 — —

Widzialność — Yisibility (m) 3,8 5,16 2,5

licznego (r. 1984). Głębokie warstwy pelagialu miały zwykle niższe pH od 
warstw powierzchniowych, a także od wód płynących (dopływ i odpływ).

Utlenialność ogólna w r. 1984 utrzymywała się na poziomie średnim. 
Najniższa była w dopływie i wynosiła średnio 5,6 mg/dm3, natomiast na 
pozostałych stanowiskach wartości utlenialności były bardzo zbliżone i za
mykały się w granicach 7,2—7,8 mg O2/dm3. BZT5 w tym czasie utrzymy
wało się na poziomie 2,0—3,2 mg O2/dm3 w dopływie, litoralu i odpły
wie. W pelagialu przy powierzchni wartość BZT5 była niższa — średnio 
1,9 mg O2/dm3. W r. 1955 w powierzchniowych warstwach pelagialu BZTg 
było znacznie wyższe i wynosiło 4,6 mg O2/dm3, co miało prawdopodob
nie związek z występującym w tym czasie „zakwitem wody”.

Przezroczystość wody, mierzona krążkiem Secchiego, zmniejszyła się 
w ciągu omawianego okresu: w r. 1955 nawet podczas „zakwitu wody” 
wynosiła 3,8 m, w r. 1967 — 5,1 m, we wrześniu 1984 r. — 2,5 m, nato
miast w maju tegoż roku tylko 1,7 m.

Woda dopływająca kanałem wnosi do jeziora znaczne ilości rozpusz
czonych związków — średnio 353 mg/dm3, natomiast w odpływie jest ich 
prawie dwukrotnie mniej — 182 mg/dm3. Wnoszone związki są częściowo 
włączane do obiegu w ekosystemie jeziora, częściowo zaś kumulowane 
w głębszych warstwach wody. Najbardziej widać to w przypadku wapnia 
(81 w dopływie, 50 w profundalu i 35 mg/dm3 w odpływie), fosforanów 
(analogicznie 0,487, 0,217 i 0,025 mg PO^dm3) oraz azotanów (0,347 w ao- 
pływie i 0,023 mg N/dm3 w odpływie). W strefie przydennej pelagialu, 
w której występuje wyraźny deficyt tlenowy, dominuje amonowa forma
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Tato. 2. Średnie * wartości wybranych czynników fizykochemicznych wody Jeziora 
Krasnego oraz jego dopływu i odpływu

Average * values of selected physico-chemical factors of the Krasne Lakę water, and 
of its inflow and outflow

Czynnik
Factar

Stanowisko Kanał 
Statiion dopływowy

Influent 
channel

Litoral Pelagial ♦* — Pelagie ** Kanał 
Littoral odpływowy

1,0 m 1,0 m 17,0— Effluent
—28,0 m channel

PH 8,19 8,56 8,54 7,90 8,72
Oj (mg/dm3) 10,6 11,1 9,7 4,4 11.1
O, (%)
Zawiesina ogólna

103,4 103,5 90,8 35,9 107,6

(mg/dm3)
Suspended solids 
(mg/dm3)

Substancje rozpuszczone

1,7 4,3 0,5 1,7 4,8

(mg/dm3)
Dissolved solids 
(mg/dm3)

Utlenia lność ogólna 
(mg Oj/dm3)

353 355 187 220 182

COD (mg Oj/dm3) 5,6 7.5 7,8 7,2 7.8
BZT5-BOD6 (mg Oj/dn?) 3,1 2,9 1,9 — 3,2
NOg (mg N/dm3) 0,347 0,023 0,035 0,040 0,023
NH, (mg N/dm3) 0,024 0,012 0,015 0,326 0,024
PO4 (mg PO^/dm3) 0,487 0,029 0,015 0,217 0,025
Ca (mg/dm3) 80,8 36,8 38,3 50,3 35,3
Mg (mg/dm3) 10,9 7,9 8,1 8,0 7,9
Na (mg/dm3) 7,4 5,7 — 6,4 —

* Uśredniono wyniki z maja i września 1984 r.
** Uśredniono wyniki z warstwy powierzchniowej 2 stanowisk pelagialu (głę

bokość 1 m) oraz warstwy przydennej tych stanowisk (głębokość 17—28 m).
* Average results in — May and September 1984.

•* Ayerage results at surface (1.0 m) and bottom (17.0 and 28.0 m) layers from 
two pelagic stations.

azotu — średnio 0,326 mg N/dms. Ponieważ ilość amoniaku w dopływie 
jest równa jego ilości w odpływie i wynosi średnio 0,024 mg N/dm3, moż
na przypuszczać, że wzbogacanie profundalu w amoniak zachodzi na dro
dze zarówno mineralizacji obumarłych cząstek materii organicznej, jak 
i redukcji azotanów w strefie beztlenowej. Zawartość amoniaku w głębo
kim pelagialu wzrosła od 0,18 do 0,67 mg N/dm3 w okresie od r. 1955 do 
r. 1984, natomiast w powierzchniowych warstwach wody ulegała niewiel
kim wahaniom (tab. 1).

Porównanie zawartości fosforanów (tab. 1 i 2) wskazuje również na 
wzrost ich stężenia w profundalu w omawianym okresie. Przyczyną tego 
może być zarówno stały dopływ fosforu kanałem, jak też uwalnianie 
fosforu z osadów dennych w okresach deficytów tlenowych. Stosunkowo 
niski poziom związków azotu i fosforu w litoralu powodowany jest wy
czerpywaniem tych składników w procesie produkcji pierwotnej.
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CHARAKTERYSTYKA ZOOCENOTYCZNA

Zooplankton

W wyniku wieloletnich badań zooplanktonu Jeziora Krasnego wyka
zano w nim obecność 37 gatunków wrotków (Rotatoria), 37 gatunków 
wioślarek (Cladocera) i 12 gatunków widłonogów (Copepoda). W pelagia- 
lu wraz z upływem czasu malała liczba gatunków wrotków przy jedno
czesnym wzroście ich średniej liczebności z 7 osobn./dm8 w r. 1956 do 
130 osobn./dm3 w r. 1984 (ryc. 2). Tego typu zmiany w strukturze ilościo
wej Rotatoria są ściśle związane ze zmianą trofii zbiornika. Status tro
ficzny wód Jeziora Krasnego zależy w dużym zakresie od stopnia żyz
ności i czystości zasilających to jezioro dopływów. Wnoszony bowiem 
przez dopływy (połączenie z kanałem Wieprz-Krzna) ładunek bibgenów 
przyspiesza jego eutrofizację. Na podstawie badań zespołów i liczebności 
całego zooplanktonu pelagicznego również można wnioskować o kierun
ku zmian i o trofii jeziora. Znane są bowiem gatunki będące wskaźnika
mi niskiej i wysokiej trofii wód (7, 9, 11). W miarę wzrostu trofii Jeziora 
Krasnego, w składzie ilościowym trzech badanych grup zooplanktonu 
wzrastał udział procentowy wrotków od 11% w r. 1956 do 69% w r. 1984, 
przy wyraźnym spadku liczebności wioślarek i widłonogów (ryc. 2).

Jednocześnie ze zmianą struktury liczebnościowej zooplanktonu w 
czasie nastąpiła zmiana wskaźników trofii. W latach pięćdziesiątych wy-

B -Rotatoria 

0 -Cladocera 

Dl-Copepoda

Ryc. 2. Średnia liczebność i udział procentowy Rotatoria, Cladocera i Copepoda 
w zooplanktonie pelagialu Jeziora Krasnego w różnych latach 

Average numiber and per cent share of Rotatoria, Cladocera and Copepoda in 
pelagial zooplankton of the Krasne Lakę in different years



Wpływ kanału Wieprz-Krzna na eutrofizację wód... 107

stępowały gatunki charakterystyczne dla niskiej trofii — Conochilus uni- 
cornis Rousselet, Gastropus stylijer I m h o f i Chromogaster ova- 
lis (B e r ge n d a 1). Po r. 1967 wrotków tych nie było w próbach plank
tonowych. Natomiast inny gatunek, Keratella hiemalis Carl., również 
preferujący wody o wyraźnie niskiej trofii, licznie występujący w latach 
1955—1967 w strefie przybrzeżnej — w r. 1984 pojawił się tylko w strefie 
śród jeziornej.

Zespół ten zastąpiony został przez wskaźniki eutrofii: Brachionus an- 
gularis G o s s e, Keratella cochlearis tecta G o s s e oraz Pompholyx sul- 
cata Hudson, występujące także dość licznie we wszystkich bardzo 
żyznych jeziorach Pojezierza Łęczyńsko-Włodawskiego, jak: Ściegienne, 
Zienkowskie, Miejskie, Gumienko i inne (11).

W strefie przybrzeżnej jeziora stwierdzono również kilka gatun
ków widłonogów charakterystycznych dla wód silnie eutroficznych: 
Acanthocyclops uernalis (F i s c h.), A. viridis (J u r.) i A. bicuspidatus 
(C 1 a u s).

Przejście widłonogów i wioślarek z dominacji w latach poprzednich 
do grup recesywnych oraz wyraźny wzrost liczebności niektórych gatun
ków, szczególnie preferujących wody bogate w biogeny, świadczy niewąt
pliwie o wzroście stopnia żyzności wód (5, 8, 9, 11).

Zoobentos

W ciągu 30 ostatnich lat zaszły także wyraźne zmiany w jakościowym 
i ilościowym składzie fauny dennej.

Nastąpiła eliminacja gatunków typowych dla wód oligo- i mezotro- 
ficznych. Spośród wodopójek w r. 1984 nie wystąpiły: Hygrobates nigro- 
maculatus L e b. i Frontipoda musculus (M ii 11.), spotykane jeszcze 
w latach 1967—1969. Z ochotkowatych nie łowiono: Microcricotopus bi
color (Zet t.) i Chironomus f.l. anthracinus Z e 11., gatunków spotyka
nych w latach 1955—1956, oraz Pseudochironomus ex gr. prasinatus 
(S t a e g.), formy typowej dla jezior podlegających procesom dystrofiza- 
cji, stwierdzonej w dość dużej liczebności jeszcze w r. 1967.

Znacznie zmniejszyła się liczebność wodopójek charakterystycznych 
dla wód mało żyznych: Hydrochoreutes krameri Pierś, i Unionicola 
crassipes (M ii 11.), a wzrosła liczebność gatunków fitofilnych: Limnesia 
maculata (M ii 11.), L. undulata (M ii 11.), Forelia liliacea (M ii 11.), Neu- 
Tnania deltoides (P i e r s.). Zwiększyła się także liczebność fitofilnych 
Chironomidae — Endochironomus ex gr. tendens (F a b r.), pelofilnych 
ślimaków — Bithynia leachi (S h e p p.) oraz organizmów bentosowych, 
odpornych na deficyty tlenowe — Chaoborus flauicans (M e i g.), Ein/el-
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dia f.l. pagana (M e i g.), Chironomus f.l. plumosus (L.) i Ch. f.l. thummi 
K i e f f. Gatunki te są typowe dla zbiorników eutroficznych.

Skąposzczety, dominujące jeszcze w r. 1955 i r. 1967 w litoralu, były 
stopniowo wypierane przez larwy Chironomidae, a w profundalu przez 
Chaoborus jlavicans (ryc. 3 i 4). Obecnie skąposzczety występują w bar
dzo małej liczebności (ok. 100 osobn./m2), a reprezentowane są głównie 
przez dwa eurytopowe gatunki: Limnodrillus hojjmeisteri C 1 a p. i Tu- 
bifex tubifex M ii 11. Są one uważane za bioindykatory wód ubogich 
w tlen i zawierających dużo zanieczyszczeń organicznych (12, 13 i inni).

ID -Oligochaeta

1955 1967 1964

EJ-Chaoborus Havcara

E0 -Chironomidoe

□ -lne- Others

Ryc. 3. Średnia liczebność i skład procentowy aoobentosu w profundalu Jeziora 
Krasnego w różnych latach

Average number and per cent share of zoobenthos in profundal of the Krasne Lakę 
in different years

Chaoborus flauicans w latach 1955—1956 w jeziorze występował nie
licznie. W r. 1984 stwierdzono stosunkowo duże liczebności tego gatunku 
(ryc. 3 i 4). Także w bentosie profundalu jezior północnej Polski (3, 15), 
litewskich (4) i szwedzkich (13) w miarę wzrostu trofii notowano spadek 
udziału Oligochaeta i larw Chironomidae przy jednoczesnym wzroście 
udziału larw Chaoborinae.

Liczebność i biomasa bentosu Jeziora Krasnego wykazywała stopnio
wy wzrost w czasie (z wyjątkiem strefy płytkiego profundalu, gdzie ob
serwowano spadek obfitości fauny), przy czym zmiany biomasy wyka
zywały większą dynamikę w litoralu niż w profundalu (ryc. 4). W lito
ralu biomasa fauny w r. 1984 osiągnęła poziom dość wysoki, typowy dla 
wyraźnie zeutrofizowanych jezior (6, 10).
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Ryc. 4. Średnia liczebność i biomasa zoobentosu w Jeziorze Krasnym w różnych 
latach

Average number and biomass of zoobenthos in the Krasne Lakę in different years

UWAGI KOŃCOWE

Jezioro Krasne zaliczyć można do b-mezotroficznych, inaczej mówiąc 
do zbiorników znajdujących się we wczesnej fazie eutrofizacji.

Wyniki badań fizykochemicznych właściwości wody dokumentują po
stępujący wzrost eutrofizacji Jeziora Krasnego. Najważniejszymi zmia
nami zaistniałymi w okresie 30 lat jest zarówno wzrost mineralizacji wo
dy w całej toni o ok. 100 mg/dm3, jak też stężenia pierwiastków biogen
nych, zwłaszcza amoniaku i fosforanów w profundalu (tab. 1 i 2). Niepokoi 
stały dopływ fosforu do jeziora z wodą kanału Wieprz-Krzna, wzboga
cający ustawicznie wodę jeziora w ten podstawowy dla procesu eutrofi
zacji biogen. W wyniku wzmożonej eutrofizacji także wyraźnie zmniejsza 
się przezroczystość wody.

W dopływie prowadzącym wody rzeczne do jeziora dominowały wi- 
dłonogi, zaś w pelagialu jeziora i w odpływie zdecydowanie przeważały 
łiczebnościowo wrotki (ryc. 5), co świadczy również o wzroście żyzności 
wody w Jeziorze Krasnym.
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Ryc. 5. Średnia liczebność i udział procentowy Rotatoria, Cladocera i Copepoda 
w zooplanktonie cieków i w Jeziorze Krasnym w r. 1984; A — dopływ, B — literał, 

C — pelagial (17 m), D — pelagial (30 m), E — odpływ 
Average number and per cent share of Rotatoria, Cladocera and Copepoda of zoo- 
plankton flows and in the Krasne Lakę in 1984. A — inflow, B — littoral, C — pela

gial (17 m), D — pelagial (30 m), E — outflow

Zoocenoza dna badanego jeziora pod wpływem wzrastającej trofii ule
gła silnym przekształceniom — w zmianie składu gatunkowego i stosun
ków ilościowych między poszczególnymi komponentami zoobentosu oraz 
wzroście jego ogólnej liczebności i biomasy. W strefie przybrzeżnej zoo
bentos jeziora w r. 1984 miał jeszcze wiele cech fauny typowej dla zbior
ników niewiele zeutrofizowanych. Można było stwierdzić dużą różnorod
ność gatunkową ochotkowatych oraz duży w nich udział (ok. 20%) form 
należących do podrodziny Orthocladiinae, której przedstawiciele prefe
rują wody mało zeutrofizowane (1, 12, 13). Natomiast silnej degrada
cji uległ bentos w profundalu jeziora. W Jeziorze Krasnym strefa ta wy
daje się szczególnie wrażliwa i podatna na destrukcyjny wpływ czynni
ków troficznych. Już bowiem w latach pięćdziesiątych była ona zasiedlo
na przez kilka zaledwie gatunków ubikwistycznych i odpornych na niskie 
stężenia O2, a czarne zabarwienie osadów dennych świadczyło o występo
waniu przy dnie ostrych deficytów tlenowych. Na podstawie badań, prze
prowadzonych w r. 1984, stwierdzono, że dno profundalu badanego jezio
ra było niemal pozbawione zoobentosu. Występowały jedynie larwy 
Chaoborus flauicans, przystosowane do trudnych warunków tlenowych.
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W kanale doprowadzającym do jeziora wody Wieprza stwierdzono 
większą liczebność bentosu (przy dominacji Oligoćhaeta) niż w kanale 
wyprowadzającym, gdzie dominowały Mollusca (ryc. 6). Świadczyć to 
może o większym zanieczyszczeniu wód wpływających do jeziora niż wy
pływających z niego. Można stąd wnioskować, że w aktualnym wodnym 
układzie kanału Wieprz-Krzna Jezioro Krasne stanowi swego rodzaju od- 
stojnik zanieczyszczonych wód rzecznych, co powoduje przyśpieszoną 
eutrofizację jeziora.

Ze względu na postępujący proces degradacji Jeziora Krasnego na 
skutek wzrastającej eutrofizacji pod wpływem wprowadzanych do niego 
wód rzecznych, celowe byłoby możliwie szybkie wyłączenie tego jeziora 
z systemu wodnego kanału Wieprz-Krzna.

DU -Chironomdae 

ID -Oligoćhaeta 

B9 -Mollusca 

E3 -Chaoborus flavicans 

□ -Inne-Others

C-0 EA

Ryc. 6. Średnia liczebność i skład procentowy zoobentosu w ciekach i Jeziorze Kras
nym w r. 1984; A — dopływ, B — liltoral, C — profundal (17—20 m), D — profiundal 

(25—30 m), E — odpływ
Average number and per cent composition of zoobentbos in flows and in the Krasne 
Lakę in 1984. A — inflow, B — littoral, C — profundal (17—20 m), D — profundal 

(25—30 m), E — outflow
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PE3IOME

Me3OTpo<f>H0e O3epo KpacHe, ogno M3 caMbix rjiy5oKnx BOgoeMOB JleHHMHbCKO- 
-BaogaBCKoro npnoaepbH, c 1975 r. nirraeTCH 3BTpod>nbiMn u 3arpa3HeHHbiMH peunbi- 
mh BOgaMu Kanaaa Benm—Kuma (puc. 1).

Ha ocHOBe MaTepuajiOB, co6paHHbix b 1955, 1967 u 1984 rr., npegnpuHHJiu no- 
nbiTKy onpegejiMTb u3MeHeHMH, npoucxogamue b cf>u3MKO-xuMMHecKMx u óuojioru- 
HecKiix cBOfiCTBax Bog 3Toro O3epa nog BJiMHimeM peuiibix sog.

Haóaiogajiu nporpeccupyiomyio 3BTpo<|»iKaunK) 03epa b 3tot nepuog, pocT mm- 
HepajiM3ai(MM BOgbi b negaruajie u KOnuenTpaumo 6uoreHHbix KOMnOHeHTOB b npo- 
(byHgaae (oco6eimo aMMHaica w <t>occi>aTOB). 3nauuTejibH0 yMeHbuiuaacb np03pauH0CTb 
BOgbi (Tabji. 1 u 2).

KpoMe roro, OTMeueH poct uucjieHHOCTM 30onaaHKT0Ha u M3MenenuH b CTpyKType
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AOMMHHpoBaHHH. yMeiibuiMJiacb HHCjieHHoerb Cladocera u Copepoda, ho OTneTjiMBO 
yBejiHHWiocb flOMnnnpoBaHne Rotatoria (puc. 2 m 5).

CujiŁHOfł flerpaflauMH nogBeprca 30o6enTOc O3epa, ocobeHHO b npotpyHnajie. 
B 1955 u 1967 rr. b otom 3One flOMHHupOBajin Oligochaeta, a b 1984 r. ohh iiouth noa- 
HOCTbio 6biJin 3aMeneHbi Chaoborus jlavicans (puc. 3). OgHOBpeMeHHO bo bccm 03epe 
yBejiwHHJiacb Macca 3oo6eHTOca (puc. 4).

Pe3yjibTaTbi rnflpoxMMHHecKHx m 6nojiornHecKnx HCCJie^OBaHHfi cBMgeTeJibCTBy- 
Krr o CHjibHoft flerpaflaqnn O3epa KpacHe, m nosTOMy aBTOpbi npe/uiaraiOT mcrjhohhtb 
sto O3epo M3 cwcTeMbi KaHaJia Bernu—Kni«a.

SUMMARY

The mesotrophic Krasne Lakę, one of the deepest reservoi rs of the Łęczna - 
-Włodawa Lakę Dćstrict is, sińce 1975, supplied with fertile and polluted river 
waters led from the Wieprz-Krzna Canal (Fig. 1).

On the basńs of materials eollected in 1955, 1967 and 1984 an attempt was madę 
to find out changes occurring in physical-ohemćcal and biological properties of this 
lakę waters under the influence of river waters.

In the studded period a growing increase in eutrophication of the lakę was 
observed. Miineralization of water in the pelagial as well as the concentration of 
biogenous components in the profundal (especially of ammonia and phosphates) in
creased. Water transparance decreased (Tables 1 and 2).

There was also ohserved an increase in the numiber of zooplankton and changes 
in the structure of prevalemce. Cladocera and Copepoda and the prevalence of Ro
tatoria decreased (Figs. 2 and 5).

Zoobenthos of the lakę was subject to strong degradation, especially in the 
profundal. In this zonę, Oligochaeta doaninating in 1955 and 1967, were in 1984 
nearly entirely replaced by Chaoborus flavicans (Fig. 3). At the same tirne, the 
biomass of zoobenthos increased over the whole lakę (except for the shallow pro
fundal) — Fig. 4.

The results of hydrochemical and biological studies point to a strong degrada
tion of the lakę, therefore iit is postulated that the reservodrs should be separated 
from the water system of the Wieprz-Krzna Canal.

8 Annales UMCS, sectio C, vol. XLI
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