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Varia'bility of Floristic Gampasdtion and Spatial Strucbure of the Herb Layer 
of Forest Phytocoenoses and Tramsitdon Zanes in the Roztocze National Park

WSTĘP

Dość powszechny jest pogląd, że roślinność, będąca w stanie równo­
wagi ze środowiskiem, stanowi jednostkę niezmienną, która po przejściu 
przez wszystkie stadia sukcesji ostatecznie się ustabilizowała i nie wyka­
zuje dalszych zmian. Istnieje jednak wiele przyczyn, takich jak warunki 
meteorologiczne i hydrologiczne, właściwości cyklu życiowego niektórych 
roślin, zmienna presja świata zwierzęcego, aktywność grzybów pasożyt­
niczych lub innych organizmów, a także czynniki antropogenne, które 
wywołują fluktuacyjną (chronologiczną) zmienność fitocenoz. Takie zmia­
ny zachodzące w kolejnych latach lub też w okresach wieloletnich opisy­
wano najczęściej w fitocenozach pustyń, stepów, ląk i torfowisk (14, 25).

W zbiorowiskach leśnych, gdzie badania florystyczne i fitosocjologicz- 
ne prowadzone są na dużych powierzchniach i zwykle jednorazowo, 
uchwycenie zmian relacji jakościowych i ilościowych między komponen­
tami warstwy runa jest utrudnione. Taką możliwość dają jedynie obser­
wacje prowadzone w mikroskali na stałych powierzchniach, zakładanych 
najczęściej w celu oceny właściwości strukturalnych i funkcjonalnych 
populacji roślinnych (2, 4, 6, 10 i inne).

Niniejsza praca stanowi próbę przedstawienia dynamiki niektórych 
fitocenoz leśnych, wyrażonej poprzez zmienność składu florystycznego 
i struktury przestrzennej runa w okresie kilkuletnim.
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METODY

Badania terenowe przeprowadzono w latach 1980—1983 w kilku fitocenozach 
leśnych Roztoczańskiego Parku Narodowego (ryc. 1). Były to: wyżynny jodłowy bór 
mieszany — Abietetum polonicum (D z i u b. 1928), Br. BI. et V 1 i e g. 1939 i bu­
czyna karpacka — Dentario glandulosae-Fagetum Klika 1927 em. Mat. 1964 oraz 
subborealny wilgotny bór mieszany — Querco-Piceetum (M a t. 1952) Mat. et Pol. 
1955 i ols — Carici elongatae-Alnetum Koch. 1926. Charakterystykę florystyczną, 
fitosocjologiczną i ekologiczną pierwszej pary zespołów zawiera praca Izdebskie­
go i Popiołka (13), drugiej zaś — Izdebskiego (12).

Na początku sezonu wegetacyjnego 1980 r. zostały założone stałe powierzchnie 
badawcze o długości 40—60 m i szerokości 10 m: dwie w układzie Abietetum polo­
nicum — Dentario glandulosae-Fagetum i trzy w układzie Querco-Piceetum — Cari­
ci elongatae-Alnetum (ryc. 1). W obrębie tydh powierzchni wyznaczono transekty 
pasowe o szerokości 2 m, podzielone na kwadraty zarówno o boku 2 m, jak i 1 m.

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny te­
renu badań; 1 — granice 
Roztoczańskiego Parku Na­
rodowego, 2 — drogi, 3 — 
linie kolejowe, 4 — granice 
lasu, 5 — położenie oddzia­
łów, w których usytuowa­
no stałe powierzchnie ba­
dawcze, 6 — numery od­
działów; Al, Aj — odcinki 
transektów leżące w fito- 
cenozie Abietetum poloni­
cum, B,, Bj — odcinki tran­
sektów leżące w fitoceno- 
zie Dentario glandulosae- 
-Fagetum, Ej, Ej — odcin­
ki transektów leżące w 
strefie przejścia między bo­
rem jodłowym a buczyną, 
Cl( Cs, C, — odcinki tran­
sektów leżące w fitoceno­
zie Querco-Piceetum, Dv 
Dj, Ds — odcinki transek­

tów leżące w fitocenozie Carici elongatae-Alnetum, E,, E4, Et — odcinki transektów 
leżące w strefie przejścia między wilgotnym borem mieszanym a olsem 

Situational sketch of investigated area; 1 — borders of the Roztocze National Park, 
2 — roads, 3 — railway lines, 4 — forest borders, 5 — location of sections in which 
permanent investigation areas were situated, 6 — numbers of sections; At, At — 
sections of transect in the Abietetum polonicum phytocoenosis, Bt, B, — sections 
of transects in the Dentario glandulosae-Fagetum phytocoenosis, Et, E, — sections 
of transects in the transition zonę: fir forest-beech forest, Ci, C2, C, — sections of 
transects in the Querco-Piceetum phytocoenosis, Du Dj, D, — sections of transects 
in the Carici elongatae-Alnetum phytocoenosis, E,, E4, Es — section of transects In 

the transition zonę: moist mixed coniferous forest—alder swamp forest
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Tab. 1. Skład florystycziny 27 kwadratów transektu Abietetum polonicum — Dentario 
glandulosae-Fagetum (replikacja Ej Bj)

Floristic composition of 27 sąuares of the Abietetum polonicum — Dentario glandu­
losae-Fagetum transect (rep lica ta on Ej Bt>

aiorowisko /Coaounity/
Numer kwadratu /No. of square/ 
Zwarcia koron drzew /%/
/Cover of tree conopy in 
Pokrycie warstwy runa c /%/ 
/Cover of herb layer c in %/ 
Pokrycie warstwy mchów d /%/ 
/Cover of moaa layer d in y 
Liczba gatunków runa 
/No. of herb layer specles/ 
Liczba gatunków mchów 
/No. of nosa layer specles/
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Warstwa runa /Herb layer/ c: 
Calamagrostis epigeios 
Yaccinium myrtillus 
Lycopodium annotinuo 
Lużula pilosa 
Noehringia trlnenrla 
Rubus ldaeus 
Abies alba
Dryopteris spinulosa 
Oxalla acetosella 
Oaleobdolon luteua 
Phegopterls dryopteris 
Circaea alpina 
Fragaria vesca 
Fagus sllvatica 
Athyrium filix-femina 
Majanthemum blfolium 
Dryopteris austriaca 
Galeopais pubescens 
Anemone nemoroaa 
Acer paeudoplatanus 
Carpinus betulua 
Carex dlgltata 
Trientalia europaea 
Milium effusum 
Polygonum hydroplper 
Festuca gigantea 
Geranium robertlanua 
Dryopteris filix-mas 
Aegopodlum podagraria 
Parła quadrlfolla 
Kepatica nobllia 
Satnbucus ni gra 
Mycells muralls 
Urtica dioica 
Agrostis vulgarls 
Asperula odorata 
Carex pilosa 
Franguia alnus

Warstwa mchów /Hoss layer/ dt
Ptilium crista-castrenaia 
Sphagnum nemoreum 
Hylocomlum splendena 
Thuidlum tamariscifollum 
Plaglochlla asplenioidea 
Plagiothecium sllvaticum 
Polytrichum formosum 
Mnlum affine 
Plagiothecium laetum 
Brachytheclum rutabulum 
Sphagnum palustre 
Dlcranella heteromalla 
Catharlnea undulata 
Dlcranum scoparium 
Pleurozium schreberl 
ttilum punctatum 
Pohlia nutans
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Objaśnienia (Explanation): A — Abietetum polonicum, B — Dentario glandu­
losae-Fagetum, E — strefa przejścia między fitocenozami (transition zonę between 
phytocoenoses).



Tab. 2. Skład flarysityczny 25 kwadratów transektu Querco-Piceetum — Carici elon- 
gatae-Alnetum (replikacja Ct E, DJ

Floristdc oomiposition of 25 sąuares of the Querco-Piceetum — Carici elongatae-Al- 
netum transect (repLicatiion C\ E, DJ

Zbiorowisko /Communlty/ C E 0
Nuner kwadratu /No. of square/ 
Zwarcie koron drzew /%/
/Cover of tree layer conopy in %/ 
Pokrycie warstwy runa c /%/ 
/Cover of herb layer in %/ 
Pokrycie warstwy mchów d /%/ 
/Cover of moas layer in %/
Liczba gatunków runa 
/No. of herb layer species/ 
Liczba gatunków mchów 
/No. of moas layer apeclea/
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Warstwa runa /Herb layer/ c: 
Abies alba 
Picea abies 
Rubus ap.
Lycopodiua annotinua
Yacclnitn myrtillus
Luzula pilosa
Trlentalls europaea
Rubus idaeua
Dryopteria aplnulosa
Majanthemum bifoliua
Oxalia acetoaella
Moehringia trinervia
Dryopteria austrlaca
Stellaria media
Circaea alpina
Frangula alnus
Carex canescens
Alnus glutlnoaa
Carex elongata
Sorbus aucuparia
Agrostia vulgaria
Stellaria ulIginosa
Carex remota
Urtica dioica
Ouercua robur
Impatlena noli-tangere
Deschampsla caespltoaa
Festuca gigantea
Carex acutiformis
Scutellaria galerlculata
Chrysoaplenlum altemlfollum
Ranunculus repens
Lysimachia thyraiflora
Agrostia alba
Lysimachia vulgaria
Mentha aęuatica
Polygonum hydroplper
Ryosotia palustris
Solanum dulcamara
Caltha palustris
Gal lun palustre
Glycerla fluitans
Lycopus europaeua
Cardaminę amara
Poa palustris
Eąuisetum limo susi
Veronlca beccabunga
Geranium robertianum
Athyrium filix-femlna
Filipendula ulmaria
Yiola allvestris
Festuca ovina
Dryopteria thelypterla
Stellaria nemortn
Warstwa mchów /Moss layer/ d:
Dlcranum undulatum
Polytrichum formosum
PlagiotheciiSB laetum
Pleurozium schreberi
Mnlum afflne
Thuidlum tamarlaclfollum 
Ptillin crlsta-castrensis 
Pohlia nutans
Mnlum undulatum 
Eurhynchium zetteratedtil 
Acrocladium cuapldatum 
Plagiotheclum silvatlcm 
Climaćiurn dendroldes 
Catharinea isłd ulata
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Objaśnienia (Explanation): C — Querco-Piceetum, D — Carici elongatae-Alne 
tum, E — strefa przejścia między fitocenozami (transition zonę between phyto 
coenoses).
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Ryc. 2. Diagram współczynników podo­
bieństwa florystyczinego runa 27 kwa­
dratów tramsektu Abietetum polonicum 
— Dentario glandulosae-Fagetum (re­
plikacja Aj E] Bt); a — na podstawie 
frekwencji gatunków, b — na podsta­

wie stopni pokrycia gatunków 
Diagram of flaristic siimdlarity coeffi- 
cients of herb layer of 27 sąuares of 
the Abieteum polonicum — Dentario 
glandulosae-Fagetum transect (replica- 
tion Ax E, B,); a — on the basis of 
speoies frequency, b — on the basis 

of degrees of species cover

a

Ryc. 4. Diagram współczynników podo­
bieństwa florystycznego runa 25 kwadra­
tów bransektu Querco-Piceetum — Carici 
elongatae-Alnetum (replikacja Ct E, D,); 

a, b jak na ryc. 2
Diagram of florisitdc sihmilarity coefficients 
of herb layer of 25 sąuares of the Querco- 
-Piceetum — Carici elongatae-Alnetum 
transect (replicabion Ct E, Dt); a, b — as 

in Fig. 2
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Strefy przejścia między fiitocenozami we wszystkich replikacjach tramsektów 
wyznaczono na podstawie składu florystycznego warstwy runa i mchów (tab. 1 i 2) 
oraz za pomocą współczynników podobieństwa florystycznego pomiędzy kwadratami, 
obliczonych na podstawie frekwencji oraz stopnia pokrycia gatunków (ryc. 2 i 4) 
według wzoru Sarensena (1), a przedstawionych na diagramach Czekanow- 
s kiego (19, 26, 28). Wykreślono ponadto diagramy pokrywania gatunków (ryc. 3 
i 5) w kwadratach wzdłuż tnansektów (23, 29). Nazwy gatunkowe roślin naczynio­
wych podano według Szafera, Kulczyńskiego i Pawłowskiego (27), 
nazwy mchów — zgodnie z wykazem mchów Polski (20). Tytułem przykładu za­
mieszczono wyniki opracowania dla jednej replikacji transektu bór jodłowy — bu­
czyna karpacka (tab. 1, ryc. 2 i 3) i jednej replikacji transektu wilgotny bór mie­
szany — ols (tab. 2, ryc. 4 i 5).

W pełni sezonu wegetacyjnego lat 1980, 1981 i 1982 notowano stopień pokrycia 
wszystkich komponentów warstwy runa na specjalnych formularzach, podając po­
krycie gatunków w skali 10-stopniowej. W pierwszym sezonie badawczym (r. 1980) 
sporządzono również plany w skali 1 : 10 wszystkich kwadratów w transektach z za­
znaczeniem położenia osobników wszystkich gatunków runa (ryc. 6). Za osobnika 
danego gatunku traktowano kępę lub każdy zakorzeniony pęd nadziemny (24), po­
nieważ w przypadku bylin właściwe osobniki są trudne do wyodrębnienia bez wy­
kopywania ich z gleby (8). W r. 1983 spisy florystyczne i kartowanie powtórzono 
tylko dla kwadratów, w których zagęszczenie i struktura przestrzenna runa ulegała 
znacznym wahaniom w poprzednich sezonach.

We wszystkich latach badań (1980—1983) nanoszono natomiast na plany miejsca 
przytwierdzenia osobników jednego gatunku — Majanthemum bifolium, który był 
przedmiotem badań nad właściwościami strukturalnymi i funkcjonalnymi populacji 
w różnych warunkach ekologicznych (2).

WYNIKI BADAŃ I DYSKUSJA

Porównanie relacji jakościowych i ilościowych między komponentami 
runa fitocenoz leśnych w okresie badawczym 1980—1983 pozwala na wy­
różnienie kilku tendencji.

W fitocenozach typu borowego — Abietetum polonicum i Querco-Pi- 
ceetum (tab. 3, 4 oraz ryc. 6 i 7) obserwuje się w kolejnych latach sto­
sunkowo małą zmienność, zarówno stopnia pokrycia runa (różnice w gra­
nicach 10—20%), jak i składu gatunkowego. Wartości skrajne wynoszą 12 
i 16 gatunków na wybranym poletku badawczym w fitocenozie boru jo­
dłowego oraz 12 i 14 gatunków w fitocenozie wilgotnego boru mieszane­
go. Wiąże się to z dominacją wieloletnich roślin zielnych, pomnażających 
się przede wszystkim wegetatywnie (Oxalis acetosella, Vaccinium myr- 
tillus, Majanthemum bifolium i Milium effusum). Ten rodzaj reproduk­
cji, jak to wielokrotnie wykazywano, cechuje znacznie wyższa efektyw­
ność w porównaniu z reprodukcją generatywną (8, 22). Na stabilizację 
składu i struktury przestrzennej runa omawianych fitocenoz wpływa tak­
że w dużym stopniu obecność Lycopodium annotinum, który tworzy



Warstwa runa /'Herb layer/:

Galamagrostis epigeios 
Vaccinium myrtillus 
Lycopodium annotinum 
Luzula pilosa 
.'•'oehringia trinervia 
Rubus idaeus 
Abies alba
Dryopteris spinulosa
Oxalis acetosella
Galeobdolon luteun

Phegopteris dryopteris 
Circaea alpina 
Fragaria vesca 
Fagus silwatica 
Athyriua filix-fe:oina 
Majantheraum bifolium 
Dryopteris austriaca 
Galeopsis pubescens 
Anemone nemorosa 
Acer pseudoplatanus 
Sarpinus betulus 
Carex digitata 
Trientalis europaea 
Millum effusum 
Polygonum hydropiper 
Festuca gigantea 
Geranium robertianum 
dryopteris filix-sas 
Aegopodium podagraria 
Paris quadrlfolia 
Hepatica nobilis 
Saabucus nigra 
Mycelis muralis 
Urtica dioica 
Agrostis Yulgaris 
Asperula odorata 
Carex pilosa 
Frangula alnus 

Warstwa achów /M03S layer/:

Ptilium crista-castrensis 
Sphagnum nemoreuni 
Hylocoraium splendens 
Thuidium tamariscifolium 
Plagiochlla asplenioides 
Plagiothecium silvaticum 
Polytrichum formosum 
Mnium affine 
Plagiothecium laetum 
3rachythecium rutabulum 
Sphagnum palustre 
Dicranella heteromalla 
Catharinea undulata 
Dicranum scoparium 
rleurozium schreberi 
Mnium punctatum 
Pohlla nutans

r a t • e -T B -I
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

ł 10 20 30 40 50 60 70 80 V.
Stopień pokrycia /Oegree of cover/

Ryc. 3. Diagram pokrywania gatunków w 27 kwadratach transektu Abietetum polonicum — Dentario glandulo­
sae-Fagetum (replikacja Aj Ej BJ; A — Abietetum polonicum, B — Dentario glandulosae-Fagetum, E — strefa przej­

ścia między fitocenozami
Diagram of species cover in 27 sąuares of the Abietetum polonicum — Dentario glan dulosae-Fagetum transect (repli- 
cation Ai Ej Bt); A — Abietetum polonicum, B — Dentario glandulosae-Fagetum, E — transition zonę between 

phytocoenoses
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Warstwa runa/H^b layer/:
Ec Dr TT

Abies alba
Picee abies
Rubus sp.

Lycopodium annotinum 
Yaccinium myrtillus 
Luzula piloaa 
Trlentalla europaea 
Rubus idaeus 
Dryopterls aplnulosa 
Kajanthemum blfolium

Oxa li a acetosella
Moehringia trinerwia
Dryopterls austriaca
Stellaria media
Circaee alpina
Frangula alnus
Carex canescens
Alnus glutinosa
Carex elongata
Milium effusum
Sorbus aucuparia
Agrostis wulgaris
Stellaria uliginesa
Carax remota
Urtica dloica
Ouercus robur
Impntlens noll-tangere 
Deschampsia caespltosa 
Festuca gigantea

Carex acutlformls
Seutellaria galerlculata 
Chrys osp leni um altemifolium 
Ranunculus repens
Lysimachia thyrsiflora 
Agrostis alba 
Lysimachia wulgaris 
Kentha aąuatica 
Polygonum hydropiper 
Myosotis palyptris

Solanum dulcamara
Caltha palustris
Callum palustre
Glyceria fluitans
Lycopus europaeus
Cardamine amara
Poa palustris
Barula erecta
Eąulaetum limosw
Yeronica beccabunga
Geranium robertianum 
Athyrium fllix-fetnina 
Pilipandula ulmaria 
Ylola silwestris 
Festuca owiną 
Dryopterls thelypterls 
Stellaria nemorum 

Warstwa mchów /Hess layer/: 

Dlcranum undulatum

Polytrlchum formosum 
Plagiotheclum laetum 
Pleurozium schreberi 
Mnium affine
Thuidium tamariscifólium 
Ptilium crlsta-castrensis 
Pohlia nutans
Mnium undulatum
Eurhynchium zetterstedtii 
Acrocladlum cuśpidatum 
Plagiotheclum sllwaticua 
Climaoium dendroldes 
Catharinee undulata

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 t2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

10 20 30 40 50 60 70 80 •/.
Stopień pokrycia /Degree of coyer/

Ryc. 5. Diagram pokrywania gatunków w 25 kwadratach transektu Querco-Piceetum — Carici elongatae-Alne- 
tum (replikacja Cj Es DJ; C — Querco-Piceetum, D — Carici elongatae-Alnetum, E — strefa przejścia mię­

dzy fitocenozami
Diagram of speoies cover in 25 sąuares of the Querco-Piceetum — Carici elongatae-Alnetum transecf (replica- 
tion Cj Ej Di); C — Querco-Piceetum, D — Carici elongatae-Alnetum, E — transition zonę between phyito- 

ooenoses
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Hyc. 6. Struktura przestrzenna runa Querco-Piceetum (C) i Carici elongatae-Alnetum (D) oraz strefy przejścia między tymi fitocenozami (E); fragment transektu w replikacji C3 E5 Ds. Komponenty warstwy runa: 1 — Abies alba, 2 — Anemone nemorosa, 3 — Caltha palustris, 4 — Cardamine amara, 5 — Carex caespitosa, 6 — 
C. elongata, 7 — C. remota, 8 — C. nesicaria, 9 — Deschampsia caespitosa, 10 —Dryopteris austriaca, 11 — D. spinulosa, 12 — Frangula alnus, 13 — Galium palustre, 14 — Glyceria fluitans, 15 — Impatiens noli-tangere, 16 — Juncus effusus, 17 — Luzula pilosa, 18 — Lysimachia nummularia, 19 — L. thyrsiflora, 20 —
L. nulgaris, 21 — Majanthemum bifolium, 22 — Mentha aąuatica, 23 — Moehringia trinervia, 24 — Myosotis palustris, 25 — Oxalis acetosella, 26 — Picea abies, 27 — Polygonum hydropiper, 28 — Potentilla erecta, 29 — Ranunculus repens, 30 — Rubus idaeus, 31 — Scutellaria galericulata, 32 — Solanum dulcamara, 33 — Sorbus

aucuparia, 34 — Stellaria nemorum, 35 — Trientalis europaea, 36 — Urtica dioica, 37 — Vaccinium myrtillus, 38 — Viola siluestris; 39 — numery kwadratów transektu, 40 — granica wykrotu; obszar zakresicowany — zasięg Lycopodium annotinum 
Spatial struoture of herb layer of the Querco-Piceetum (C) and Carici elongatae-lnetum (D) as well as of transition zonę between these phytocoenoses (E); a fragment of transect in repldcation C8 E5 Ds. Components of herb layer: 1 — Abies alba, 2 — Anemone nemorosa, 3 — Caltha palustris, 4 — Cardamine amara, 5 — Carex caespi­
tosa, 6 — C. elongata, 7 — C. remota, 8 — C. vesicaria, 9 — Deschampsia caespitosa, 10 — Dryopteris austriaca, 11 — D. spinulosa, 12 — Frangula alnus, 13 — Galium palustre, 14 — Glyceria fluitans, 15 — Impatiens noli-tangere, 16 — Juncus effusus, 17 — Luzula pilosa, 18 — Lysimachia nummularia, 19 — L. thyrsiflora, 20 —
L. vulgaris, 21 — Majanthemum bifolium, 22 — Mentha aąuatica, 23 — Moehringia trineruia, 24 — Myosotis palustris, 25 — Oxalis acetosella, 26 — Picea abies, 27 — Polygonum hydropiper, 28 — Potentilla erecta, 29 — Ranunculus repens, 30 — Rubus idaeus, 31 — Scutellaria galericulata, 32 — Solanum dulcamara, 33 — Sorbus 

aucuparia, 34 — Stellaria nemorum, 35 — Trientalis europaea, 36 — Urtica dioica, 37 — Vaccinium myrtillus, 38 — Viola siluestris; 39 — numbers of transect sąuares, 40 — windfallen trees border; lined area — the rangę of Lycopodium annotinum
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Tab. 3. Zmienność sikładu florystyczinego runa na wybranym poletku badawczym 
2X2 m w fitocenoaie Abietetum polonicum 

Variability of floristic composition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m 
in the Abietetum polonicum phytoooenosós

Sezon wegetacyjny
Growing season

Lata — Years

1S80 1991 1982 1983

Pokrycde warstwy runa c w %
Coveir of herb layer c in % 70 60 50 50

Liczba gatunków
No. of specdes 16 12 L2 14

Oxalis acetosella 3 2 1 +
Lycopodium annotinum 2 3 3 2
Majanthemum bifolium 1 1 2 3
Vaccinium myrtillus + + + +
Luzula pilosa + + + +
Galeobdolon luteum + + + +
Galeopsis pubescens + + + +
Rubus idaeus + + + +
Moehringia trinervia + + + +
Abies alba + + + 1
Dryopteris spinulosa + + 1 +
Anemone nemorosa + + +
Phegopteris dryopteris + +
Frangula alnus + +
Carpinus betulus +
Quercus robur +
Dryopteris austriaca ■ • +

zwarty kobierzec, zwłaszcza w runie Querco-Piceetum (ryc. 6 i 7). W fito- 
cenozie Abietetum polonicum notuje się natomiast w niektórych latach 
masowy pojaw siewek jodły (ryc. 7). W sąsiadującej z borem jodłowym 
buczynie, której runo wykazuje raczej umiarkowane zmiany ilościowe 
i jakościowe, obserwuje się również w kolejnych latach pojawy siewek 
Abies alba, a przede wszystkim zaś gatunków liściastych tworzących 
drzewostan — Fagus siluatica, Carpinus betulus, Acer platanoides, A. 
pseudoplatanus, a ponadto — w mniejszej liczbie — gatunków zielnych, 
np. Anemone nemorosa, Geranium robertianum, Asarum europaeum. W 
naturalnych fitocenozach większość siewek wymiera jednak w ciągu tego 
samego roku, w którym wyrosły. Stąd też liczebność siewek w porówna­
niu z liczbą osobników dorosłych ulega w różnych sezonach wegetacyj­
nych bardzo dużym zmianom (8, 9, 10, 22, 25).

Znacznie większą zmienność fluktuacyjną obserwuje się w warunkach 
fitocenozy olsu (Carici elongatae-Alnetum). Ze względu na heterogeniczną 
strukturę kępkowo-dolinkową ols odznacza się wśród innych zbiorowisk 
większym bogactwem gatunkowym (tab. 1 i 2). Jednocześnie fitocenoza 
olsu podlega w większym stopniu niż inne zbiorowiska zmianom właści­
wości fizyczno-chemicznych gleby wskutek okresowego wahania pozio-



62 Bożenna Czarnecka

Tab. 4. Zmienność składu florystycznego runa na wybranym poletku badawczym 
2X2 m w ffitocenaziie Querco-Piceetum

Variabildty of floristic composition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m
in the Querco-Piceetum physocoenosiis

Sezon wegetacyjny
Growing seasion

Lata — Years

1980 1981 1982 1983

Pokrycie warstwy runa c w %
Cover of herb layer c in % 90 90 90 100

Liczba gatunków
No. of species 1,3 14 112 13

Lycopodium annotinum 8 8 8 9
Vaccinium myrtillus 3 3 4 2
Dryopteris spinulosa 2 3 1 1
Milium effusum 1 1 1 1
Rubus idaeus 1 + + +
Majanthemum bifolium + 1 1 1
Luzula pilosa + + + +
Trientalis europaea + + + +
Carex elongata + + + +
Oxalis acetosella + + 1 +
M oehringia trinervia + + + +
Picea abies + +
Abies alba + +
Dryopteris austriaca 1 + +
Pinus silvestris • + •

mu wody gruntowej i wpływu czynników pogodowych. Zmienne warunki 
wegetacji roślin w olsie znajdują odzwierciedlenie nie tyle w ogólnym 
stopniu pokrycia runa, ile w składzie jakościowym i ilościowym tej war­
stwy, zarówno na kępach, jak i w dolinkach. W obrębie kwadratu badaw­
czego, usytuowanego na rozległej kępie, liczba gatunków runa w 4 ko­
lejnych sezonach wegetacyjnych waha się w granicach 18—25 gatunków 
(tab. 5), natomiast na poletku położonym w dolince — 12—19 gatunków 
w 3 sezonach (tab. 6). Różnice dla wartości skrajnych sięgają zatem 40— 
60%. Zmienia się w kolejnych latach nawet ilościowość gatunków domi­
nujących, jak Oxalis acetosella, Majanthemum bifolium, Impatiens noli- 
-tangere, Scutellaria galericulata i Dryopteris thelypteris na kępach 
(tab. 5 oraz ryc. 8) bądź też Carei acutiformis, Myosotis palustris, Carda­
mine amara i Galium palustre w dolinkach (tab. 6).

W przypadku Cardamine amara, Ranunculus repens, Caltha palustris, 
Galium palustre, Stellaria nemorum i innych sezonowa zmienność roz­
mieszczenia i liczebność osobników, a oo za tym idzie — różnice w pro­
jekcji części nadziemnych, mogą być związane ze zmianą taktyki repro­
dukcyjnej gatunku. Przejawia się to różnym nasileniem reprodukcji ge- 
neratywnej i wegetatywnej, będącym odpowiedzią na zmienne warunki 
biotyczne i abiotyczne w poszczególnych sezonach (5, 6, 7). Gatunki roz-
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Ryc. 7. Struktura przestrzenna na 
wybranym poletku badawczym 
runa Abietetum polonicum na 
2X2 m w dwóch sezonach we­
getacyjnych. Komponenty war­
stwy runa: 1 — Abies alba, 2 — 
Anemone nemorosa, 3 — Carpi­
nus betulus, 4 — Dryopteris au­
striaca, 5 — D. spinulosa, 6 — 
Franguia alnus, 7 — Galeobdo- 
lon luteum, 8 — Galeopsis pu­
bescens, 9 — Luzula pilosa, 10 — 
Majanthemum bifolium, 11 — 
Moehringia trineruia, 12 — Oxa- 
lis acetosella, 13 — Phegopteris 
dryopteris, 14 — Quercus robur, 
15 — Rubus idaeus, 16 — yacci­
nium myrtillus; obszar zakresko- 
wany — zasięg Lycopodium an- 

notinum

1980

t 4 li
t 5 *13
( 6 BH

i 9J5
OJ V16

Spatial structure of the Abiete­
tum polonicum herb layer on 
the chosen study plot 2X2 m in 
two vegetation seasons. Compo- 
nents of herb layer: 1 — Abies 
alba, 2 — Anemone nemorosa, 
3 — Carpinus betulus, 4 — Dryo­
pteris austriaca, 5 — D. spinulo­
sa, 6 — Franguia alnus, 7 — 
Galeobdolon luteum, 8 — Galeo­
psis pubescens, 9 — Luzula pi­
losa, 10 — Majanthemum bifo­
lium, 11 — Moehringia trineruia, 
12 — Oxalis acetosella, 13 — Phe­
gopteris dryopteris, 14 — Quer- 
cus robur, 15 — Rubus idaeus, 
16 — Vaccinium myrtillus; lined 
area — the rangę of Lycopodium

annotinum
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mnażające się generatywnie różnią się także zdolnością kiełkowania na­
sion. Niektóre, np. Cardamine amara, Galium palustre i Urtica dioica, 
odznaczają się ponadto znacznie większą żywotnością diaspor generatyw- 
nych, które mogą przetrwać niesprzyjające warunki w „banku nasion” (8).

Jedyny w badanych fitocenozach przedstawiciel roślin jednorocz­
nych — Impatiens noli-tangere, rozmnażający się wyłącznie generatyw­
nie, szczególnie obficie rozwija się w okresach zachwianej równowagi eko­
logicznej. Dzięki swej dużej plastyczności wykorzystuje wówczas zakłó­
cenia struktury fitocenozy, zajmując miejsca zwalniane na skutek wy­
padania osobników gatunków właściwych danej fitocenozie (4, 6, 7). Stąd 
też niecierpek występuje w dużych ilościach zwłaszcza na obrzeżach kęp

Tab. 5. Zmienność składu florystycznego runa na wybranym poletku badawczym 
2X2 m w fitocenozie Carici elongatae-Alnetum (kępa)

Vairiability of floristic composition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m 
in the Carici elongatae-Alnetum phytocoenosis (hillock)

Sezon wegetacyjny
Growing season

Lata — Years

1980 1981 1982 1983

Pokrycie warstwy runa c w %
Cover of herb layer c in % 80 80 80 60

Liczba gatunków
No. of species 21 18 19 25

Oxalis acetosella 6 5 1 1
Majanthemum bifoliurn 2 3 3 2
Dryopteris thelypteris 1 2 2 1
Scutellaria galericulata 1 1 2 2
Impatiens noli-tangere 1 2 1 +
Dryopteris spinulosa 1 1 + +
Circaea alpina 1 1 +
Lysimachia thyrsiflora + + + +
Filipendula ulmaria + + + +
Festuca gigantea + + + +
Deschampsia caespitosa + + + +
Stellaria nemorum + + + +
Agrostis alba + + + +
Galium palustre + + + +
Ranunculus repens + + 1 1
Festuca ovina + + +
Geranium robertianum + + -i-
Rubus idaeus + + +
Moehringia trineruia + +
Athyrium filix-femina +
Frangula alnus +
Carex acutiformis + + -i-
Dryopteris austriaca + +
Cardamine amara + +
Mycelis muralis r . +
Lysimachia vulgaris +
Alnus glutinosa +
Abies alba • +
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Ryc. 8. Struktura przestrzenna 
runa Carici elongatae-Alnetum 
(kępa) na wybranym poletku ba­
dawczym 2X2 m w dwóch sezo­
nach wegetacyjnych. Komponen­
ty warstwy runa: 1 — Abies al­
ba, 3 — Alnus glutinosa, 4 — 
Athyrium filix-femina, 5 — Car­
damine amura, 6 — Carex acuti- 
formis, 7 — Circaea alpina, 8 — 
Deschampsia caespitosa, 9 —
Dryopteris austriaca, 10 — D. spi­
nulosa, 11 — D. thelypteris, 12 — 
Festuca gigantea, 13 — Filipen­
dula ulmaria, 14 — Frangula al­
nus, 15 — Galium palustre, 16 — 
Geranium robertianum, 17 — Im- 
pat^ens noli-tangere, 18 —Lysi­
machia thyrsiflora, 19 — L. vul- 
garis, 20 — Majanthemum bifo­
lium, 21 — Moehringia trineruia, 
22 — Mycelis muralis, 23 — Oxa- 
lis acetosella, 24 — Ranunculus 
repens, 25 — Rubus ideaeus, 26 — 
Scutellaria galericulata, 27 —
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Stellaria nemorum; 28 — pień 
olchy, 29 — pień świerka 

Spatial structure of the Carici 
elongatae-Alnetum herb layer 
(billock) on the chosen study plot 
2X2 h in two vegetation seasons. 
Components of herb layer: 1 — 
Abies alba, 2 — Agrostis alba, 
3 — Alnus glutinosa, 4 — Athy­
rium filix-femina, 5 — Carda­
mine amara, 6 — Carex acuti- 
formis, 7 — Circaea alpina, 8 — 
Deschampsia caespitosa, 9 —
Dryopteris austriaca, 10 — D. 
spinulosa, 11 — D. thelypteris, 
12 — Festuca gigantea, 13 — Fi­
lipendula ulmaria, 14 — Frangu­
la alnus, 15 — Galium palustre,
16 — Geranium robertianum,
17 — Impatiens noli-tangere,
18 — Lysimachia thyrsiflora,
19 — L. uulgaris, 20 — Majan­
themum bifolium, 21 — Moehrin­
gia trineruia, 22 — Mycelis mu­
ralis, 23 — Oxalis acetosella, 
24 — Ranunculus repens, 25 — 
Rubus idaeus, 26 — Scutellaria 
galericulata, 27 — Stellaria ne­
morum; 28 —alder trunk, 29 —

spruce trunk
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Tab. 6. Zmienność sikładu florystycznego runa na wybranym poletku badawczym 
2X2 m w fitocenozie Carici elongatae-Alnetum (dolinka)

Variability of floristoic coiruposition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m 
in the Carici elongatae-Alnetum phytocoenosis (liittle valley)

Sezon wegetacyjny
Growing season

Lata — Years

1980 1081 1982

Pokrycie warstwy runa c w %
Cover of herb layer c in % 90 90 90

Liczba gatunków
No. of species 19 15 12

Solanum dulcamara 5 5 5
Carex acutiformis 4 4 2
Myosotis palustris 2 2 +
Cardamine amara + 1 4
Galium palustre + 1 2
Polygonum hydropiper + + 2
Glyceria fluitans + + 1
Caltha palustris + + +
Deschampsia caespitosa + + +
Urtica dioica + + +
Eąuisetum limosum + +
Veronica beccabunga + +
Lysimachia thyrsiflora + +
Chrysosplenium alternifoińum + +
Carex elongata + +
Impatiens noli-tangere +
Seutellaria galericulata +
Poa palustris + *
Mentha aąuatica +
Alnus glutinosa +
Agrostis alba • -i-

w olsie (tab. 5 i ryc. 8) oraz w strefie przejścia między tym zbiorowiskiem 
a wilgotnym borem mieszanym (tab. 8 i ryc. 6).

Dynamikę liczebności i zmiany rozmieszczenia osobników wybranego 
gatunku runa w całym okresie badawczym (1980—1983) można prześle­
dzić na przykładzie Majanthemum bifolium (ryc. 9). Gatunek ten cechuje 
struktura przestrzenna typu skupiskowego (2), właściwa zdecydowanej 
większości komponentów runa leśnego. Powstawanie skupień w danym 
miejscu fitocenozy jest wynikiem rozrastania się osobników tego gatun­
ku w polikormony. Te jednostki morfofizjologiczne w randze osobnika 
składają się z szeregu odnawiających się co roku pędów nadziemnych, 
połączonych trwałymi organami podziemnymi — kłączami (3). Fluktuacje 
liczebności pędów w skupieniach są natomiast wynikiem różnego nasile­
nia rozmnażania wegetatywnego oraz reakcji gatunku na zróżnicowane 
warunki środowiskowe.

Podobne właściwości morfologiczno-rozwojowe wykazują również inne 
pospolite w badanych fitocenozach byliny z grupy kaulofitów kłączo-



Zmienność składu florystycznego. 67

Ryc. 9. Zmienność liczebności i rozmieszczenia osobników Majanthemum bifolium 
w runie Carici elongatae-Alnetum na wybranym poletku badawczym 2X2 m w la­
tach 1980—1983; 1 — osobnik płonny, — osobnik kwitnący, 3 — osobnik owocu­

jący
Variability in number and distribution of Majanthemum bifolium individuals in the 
Carici elongatae-Alnetum herb layer on the Chosen study plot 2X2 m in 1980— 

1983; 1 — barren indiyidual, 2 — flowering individual, 3 — fruiting individual
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wych (17), takie jak Aegopodium podagraria, Anemone nemorosa, Urtica 
dioica, liczne gatunki rodzaju Carex i szereg innych.

Na szczególną uwagę w analizie sezonowej zmienności składu florys­
tycznego i struktury runa zasługują strefy przejścia fitocenoz (tab. 1, 2, 
7 i 8 oraz ryc. 2, 3, 4, 5 i 6), rozumiane jako „obszar zawarty między ty­
powymi płatami dwu fitocenoz o niejednorodnej roślinności zmieniającej 
się prawidłowo w dwu kierunkach” (11).

Badane strefy przejścia reprezentują różne typy kontaktów sąsiadu­
jących ekosystemów. W układzie Abietetum polonicum — Dentario glan­
dulosae-Fagetum strefa ta jest szeroka i słabo wydzielająca się, zwłaszcza 
od strony buczyny (tab. 1 oraz ryc. 2 i 3). Stanowi to wynik znacznego 
podobieństwa geobotanicznego wspomnianych asocjacji na terenie Rozto­
czańskiego Parku Narodowego (13). Dość wąska (szerokość 4 m) strefa 
przejścia występuje natomiast między fitocenozami o dużym stopniu od­
rębności ekologiczno-fitosocjologicznej: Querco-Piceetum i Carici elonga- 
tae-Alnetum (tab. 2 oraz ryc. 4, 5 i 6). Potwierdza to obserwowaną we

Tab. 7. Zmienność składu florystycznego runa na wybranym poletku badawczym 
2X2 m w strefie przejścia Abietetum polonicum i Dentario glandulosae-Fagetum 
Variabildty of floriistic composition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m 
in transition zonę between the Abietetum polonicum and Dentario glandulosae-Fa­

getum

Sezon wegetacyjny
Growing season 1980

Lata — Years

19831981 1982

Pokrycie warstwy runa c w % 
Gover of herb layer c in % 30 30 50 40

Liczba gatunków
No. of species 15 14 1,2 16

Oxalis acetosella 1 1 2 2
Rubus idaeus + + 1 ,+
Majanthemum bifolium + + + +
Galeobdolon luteum + + + +
Dryopteris spinulosa + + + +
Phegopteris dryopteris + + + +
Vaccinium myrtillus + + + +
Abies alba + + + +
Acer pseudoplatanus + + + +
Carpinus betulus + + + +
Geranium robertianum + + +
Acer platanoides + +
Galeopsis pubescens + +
Agrostis uulgaris + •
Trientalis europaea +
Milium effusum + -i- +
Anemone nemorosa + i
Luzula pilosa +
Moehringia trinervia • +
Athyrium filix-femina • • +
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wcześniejszych badaniach prawidłowość, że o szerokości strefy przejścia 
i ostrości granic między zbiorowiskami decyduje stopień pokrewieństwa 
fitocenoz oraz stopień intensywności zmian warunków siedliskowych w 
obszarze przejściowym (15, 16, 18, 23, 29).

W obu układach ekotonowych zaznaczają się w kolejnych latach duże 
zmiany, zarówno w pokryciu runa, jak i jego składzie gatunkowym. W 
strefie przejścia między borem jodłowym a buczyną karpacką obserwuje 
się zmniejszenie zwarcia runa, przynajmniej w stosunku do jednej z są­
siadujących fitocenoz — boru jodłowego. Skład ilościowy i jakościowy 
tej warstwy zbliżony jest natomiast do składu runa buczyny (tab. 1 i 7 
oraz ryc. 3).

W strefie przejścia między wilgotnym borem mieszanym a olsem

Tab. 8. Zmienność składu florystycznego runa na wybranym poletku badawczym 
2X2 m w strefie przejścia Querco-Piceetum i Carici elongatae-Alnetum 

Variabiliity of flordstic conuposition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m 
in transition zonę between the Querco-Piceetum and Carici elongatae-Alnetum

Sezon wegetacyjny
Growing season

Lata — Years

1680 1681 1982

Pokrycie warstwy runa c w % 
Cover of herb layer c in % 70 40 60

Liczba gatunków
No. of species 26 21 24

Oxalis acetosella 2 2 1
Impatiens noli-tangere 1 2 3
Carex remota 1 .+ 1
Scutellaria galericulata 1 + +
Lysimachia nummularia + 1 +
Majanthemum bifolium + + 1+
Carex elongata + + .+
Lysimachia thyrsiflora + + ,+
Lysimachia uulgaris + .+ +
Urtica dioica + + .+
Viola siluestris + + +
Galium palustre + + +
Deschampsia caespitosa + + +
Ranunculus repens + + +
Abies alba + + +
Dryopteris spinulosa + + +
Caltha palustris + + +
Stellaria nemorum + + +
Carex caespitosa • + + +
Picea abies + + +
M oehringia trineruia + + +
Anemone nemorosa + +
Rubus idaeus + +
Mentha aąuatica +
Circaea alpina +
Frangula alnus
Viola riviniana

+
+
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zmniejszeniu stopnia pokrycia runa towarzyszy wzbogacenie składu ga­
tunkowego warstwy. Tutaj bowiem na niewielkiej przestrzeni mieszają 
się gatunki obu sąsiadujących zbiorowisk (tab. 2 i 8 oraz ryc. 5 i 6). Zubo­
żenie składu florystycznego runa w niektórych kwadratach jest spowo­
dowane dużym zwarciem warstwy krzewów (tab. 2, kwadrat 11).

Tendencję do wzrostu zróżnicowania gatunkowego na styku biocenoz 
określa się w literaturze mianem „efektu styku” (21) lub „efektu brzego­
wego” (14). Niezależnie jednak od typu kontaktów sąsiadujących ekosy­
stemów zróżnicowanie populacji roślin w tych warunkach należy przypi­
sać reakcji na pewien rodzaj zakłócenia stosunków glebowych, fitoceno- 
tycznych, bioklimatycznych i fenologicznych ekotonu (6, 7).
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PE3IOME

Hejlb pabOTbl — npe^CTaBMTb flMHaMMKy HeKOTOpbIX JieCHbIX d>MT0UeHO3OB H ne- 
peXOAIIŁIX 3OH, BbipaZKeiiHyiO Ce30HH0fł M3MeHHMBOCTbIO Cj)JIOpHCTHHeCKOrO COCTaBa 

u npocTpaHCTBenHOń crpyKTypbi TpaBoeroa. npoBefleiiHbie b 1980—1983 rr. noaeBbie 
HccaeflOBaHMH Ha nocTOHHHbix ynacTKax (puc. 1) oxBaTnnn d>parMenTbi cjieflywrąnx 

<t>HT0ueHO30B: Abietetum polonicum u Dentario glandulosae-Fagetum (Taóji. 1, puc. 2, 
3), a TaKJKe Querco-Piceetum m Carici elongatae-Alnetum (rań. 2, puc. 4, 5) BMecTe 
c 3Ohsmm nepexo.ua o6enx nap acconnaunit.

CpaBHHrejibHO boflbinofi cTabmibHOCTbio TpaBBHOro noKpOBa, ero BHflOBoro co- 
craBa u npocrpaHCTBeHHOń crpyKTypbi OTannajiMCb d>nroneno3bi SopOBOro THna 
(Ta6a. 3, 4, puc. 6, 7). 3Ha*mrejibHO boabinyio M3MeHHHBOCTb KOJiHHecTneHHbix n Ka- 
’iecTBeHHbix cooTHOineHuii obHapyzKunn KOMnoHeHTbi 3jiaKOBOro cjioh b <J>nTOueHO3e 
ojibinaHMKa KaK Ha KOHKax (Taóji. 5, puc. 8), TaK m b floawHKax (Ta6n. 6). M3MeneHHH

nepexo.ua
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npoMCxoflHupie b 3kotohobi>ix cncreMax, hbjihjotch caoero poga peaKiyteii Ha napy- 
ineHHe 3KOJiorn’iecKHx ycJiOBMH. Menbmwe KoaebaHHH Habaiogajin b uiupoKOń ne- 
pexoflHOfi 3OHe MeJKfly <}nrroqeHO3aMM c Sonburmi c}jjiopncTHHHO-(t)MToconMOjiorHHe- 
ckum cxojictbom: Abietetum polonicum u Dentario glandulosae-Fagetum (TaSji. 7), 
Bojiee OTneTjiHBbie KojiebaHna — b y3Kofł 30He nepexo.ua Mexgy accoqnannHMn, 
XapaKTepM3yK>mHMHCH SOJlbUIMM <t>JIOpHCTWHeCKHM OTJIHHHeM H pa3JIHHHHMH B Me- 

CTOo6nTaHHn: Querco-Piceetum u Carici elongatae-Alnetum (Tabji. 8).
Ha npHMepe Majanthemum bifolium (puc. 9) nponJiJiK>CTpnpoBajin, KaK mop<Jx)- 

-{})H3MOJiorMHecKMe CBOHCTBa BHga o6ycJiOBJiHBaioT ero CTOfłKOCTb Ha gaHHOM ynacTKe 
<t>nTOijeHO3a npn ogHOapeMenHOM K0Jie6annn hhcjichhocth h creneiiM noKpbiTHH. 
KpoMe toto, npoaHaJiM3npoBajin BjiMflHHe cnocofia pa3MHOjKeHMH n n3MeneHHa pe- 
npoflyKiiMOHHOń TaKTMKii HeKOTopbix BMflOB Ha ce30HHyio H3MeHHHBOCTb pacnpege- 
JieilMH H HHCJieHHOCTH OCO6eH B TpaBOCTOe.

S U M M A R Y

The author studied the dynamics of some forest phytocoenoses and transition 
zones expressed by seasonal yariability of floristic composition and spatial structure 
of herb layer. Field inyesbigations, carr.ied out in 1980—1983 on permanent areas 
(Fig. 1), covered the patohes of the following phytocoenoses: Abietetum polonicum 
and Dentario glandulosae-Fagetum (Table 1, Figs. 2, 3) as well as Querco-Piceetum 
and Carici elongatae-Alnetum (Table 2, Figs. 4, 5) together with transition zones 
wifhin two pairs of assoeiations.

A relatively high stability of cover of herb layer, its species composition and 
spatial structure was ohserved in forest phytocoenoses frotn the class Vaccinio- 
-Piceetea (Tables 3, 4, Figs. 6, 7). A considerably higher variability of mutual quan- 
titative and qualitative relations is shown by components of herb layer in alder 
swamp phytocoenosis, both in hillock (Table 5, Fig. 8), and in little valleys (Table 6). 
Changes taking .place in ecotonal systems are the reaotion to certain kind of distur- 
bances of ecological conditions. Smaller ftuctuations are obseryed in wide transition 
zonę among phytocoenoses of a consdderable degree of floristic-phytosociological 
similarity — Abietetum polonicum and Dentario glandulosae-Fagetum (Table 7); 
they are disibinct in narrow transition zonę among assoeiations of a consdderable 
degree of difference in habitat and floristic character: Querco-Piceetum and Carici 
elongatae-Alnetum <Ta.ble 8).

Taking Majanthemum bifolium (Fig. 9) as an example there was presented the 
way morpho-physiological features of a species condibion its constancy at a given 
place of phytocoenosis at the simuiltaneous ftuctuations in mumber and oover degree. 
There was also disouissed the influence of the way of reproduction and change in 
reproduction tactics of some species on seasonal yariabiildty of distrdbution and 
number of indiyiduals in herb layer.
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