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Bozenna CZARNECKA

Zmiennos$é skladu florystycznego
i struktury przestrzennej runa fitocenoz lesnych i stref przejscia
w Roztoczanskim Parku Narodowym
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Variability of Flornistic Composition and Spatial Structure of the Herb Layer
of Forest Phytocoenoses and Tramsition Zomes in the Roztocze National Park

WSTEP

Dos¢ powszechny jest poglad, ze ro$linnosé¢, bedaca w stanie réwno-
wagi ze Srodowiskiem, stanowi jednostke niezmienna, ktéra po przejsciu
przez wszystkie stadia sukcesji ostatecznie sie ustabilizowala i nie wyka-
zuje dalszych zmian. Istnieje jednak wiele przyczyn, takich jak warunki
meteorologiczne i hydrologiczne, wlasciwosci cyklu zyciowego niektérych
roslin, zmienna presja Swiata zwierzecego, aktywno$¢ grzybéw pasozyt-
niczych lub innych organizméw, a takze czynniki antropogenne, ktore
wywolujg fluktuacyjng (chronologiczng) zmiennosé fitocenoz. Takie zmia-
ny zachodzace w kolejnych latach lub tez w okresach wieloletnich opisy-
wano najczesciej w fitocenozach pustyn, stepéw, lgk i torfowisk (14, 25).

W zbiorowiskach leSnych, gdzie badania florystyczne i fitosocjologicz-
ne prowadzone sg na duzych powierzchniach i zwykle jednorazowo,
uchwycenie zmian relacji jakosciowych i ilosciowych miedzy komponen-
tami warstwy runa jest utrudnione. Taka mozliwos¢ daja jedynie obser-
Wacje prowadzone w mikroskali na stalych powierzchniach, zakladanych
najczesciej w celu oceny wiasciwosci strukturalnych i funkcjonalnych
populacji roslinnych (2, 4, 6, 10 i inne).

Ninjejsza praca stanowi prébe przedstawienia dynamiki niektérych
fitocenoz lesnych, wyrazonej poprzez zmiennos¢ skladu florystycznego
1 struktury przestrzennej runa w okresie kilkuletnim.
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METODY

Badania terenowe przeprowadzono w latach 1980—1983 w kilku fitocenozach
lesénych Roztoczanskiego Parku Narodowego (ryc. 1). Byly to: wyzynny jodtowy bér
mieszany — Abiletetum polonicum (Dziub. 1928), Br. Bl. et Vlieg. 1939 i bu-
czyna karpacka — Dentario glandulosae-Fagetum Klika 1927 em. M at. 1964 oraz
subborealny wilgotny bor mieszany — Querco-Piceetum (Mat. 1952) Mat. et Pol.
1955 i ols — Carici elongatae-Alnetum K oc h. 1826. Charakterystyke florystyczna,
fitosocjologiczng i ekologiczng pierwszej pary zespoléw zawiera praca Izdebskie-
go i Popiotka (13), drugiej zas — Izdebskiego (12).

Na poczatku sezonu wegetacyjnego 1980 r. zostaly zalozone stale powierzchnie
badawcze o dlugosci 40—60 m i szerokosci 10 m: dwie w ukladzie Abietetum polo-
nicum — Dentario glandulosae-Fagetum i trzy w ukladazie Querco-Piceetum — Cari-
ci elongatae-Alnetum (ryc. 1). W obrebie tych powierzchni wyznaczono transekty
pasowe o0 szeroko$ci 2 m, podzielone na kwadraty zaréwno o boku 2 m, jak i 1 m.

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny te-
renu badan; 1 — granice
Roztoczanskiego Parku Na-
rodowego, 2 — drogi, 3 —
linie kolejowe, 4 — granice
lasu, 5 — polozenie oddzia-
; , 6w, w ktérych usytuowa-
Zwiereymiee g S i no stale powierzchnie ba-

/—‘\ R . . T ; dawcze, 6 — numery od-

R 2 e T dziatbw; A;, A, — odcinki
s : transektow lezace w fito-
cenozie Abietetum poloni-

T

ns cum, By, B, — odcinki tran-
Do'ﬁc, 20 sektéw lezace w fitoceno-
14 0y zie Dentario glandulosae-
O) £ C arma| -Fagetum, E, E, — odcin-
E.I Is. ki transektow lezgce w

%" 8| strefie przejécia miedzy bo-

Q199 200m rem jodlowym a buczyna,

0 2 4 Bkm C,, Cs Cy — odcinki tran-

e —2 o, T, 02 4 sektow lezgce w fitoceno-

e5 196 zie Querco-Piceetum, D,,

D,, Dy — odcinki transek-
tow lezace w fitocenozie Carici elongatae-Alnetum, E,;, E,, E; — odcinki transektéw
lezace w strefie przejscia miedzy wilgotnym borem mieszanym a olsem
Situational sketch of investigated area; 1 — borders of the Roztocze National Park,
2 — roads, 3 — railway lines, 4 — forest borders, 5 — location of sections in which
permanent investigation areas were situated, 8 — numbers of sections; A;, A, —
sections of transect in the Abietetum polonicum phytocoenosis, B;, By — sections
of transects in the Dentario glandulosae-Fagetum phytocoenosis, E;, E; — sections
of transects in the transition zone: fir forest-beech forest, C,, C;, C; — sections of
transects in tke Querco-Piceetum phytocoenosis, Dy, Dy, Dy — sections of transects
in the Carici elongatae-Alnetum phytocoenosis, E;, E,, Eg — section of transects in
the transition zone: moist mixed coniferous forest—alder swamp forest
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Tab. 1. Sktad florystyczny 27 kwadratow transektu Abietetum polonicum — Dentario

glandulosae-Fagetum (replikacja A; E, By)
Floristic composition of 27 squares of the Abietetum polonicum — Dentario glandu-

losae-Fagetum transect (replication A; E, B,)
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Varstwa mchéw /Moss layer/ d:
Ptilium crista-castrensis

Sphagnua nemoreus

Kepatica nobilia
Sambucus nigra
Mycelis muralia
Agrosatis vulgaris
Asperula odorata
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Brachythecium rutabulum
Sphagnum palustre
Dicranella heteromalla
Catharinea undulata
Pleurozium achreberi

Mnium punctatum

Dicranum scoparium
Pohlia nutans

A — Abietetum polonicum, B — Dentario glandu-

losae-Fagetum, E — strefa przejscia miedzy fitocenozami (transition zone between

phytocoenoses).

Objasnienia (Explanation)



Tab. 2. Sklad flarystyczny 25 kwadratéw transektu Querco-Piceetum — Carici elon-

gatae-Alnetum (replikacja C, Ey D)
Floristic composition of 25 squares of the Querco-Piceetum — Carici elongatae-Al-

netum transect (replication C, E; D))
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Ptilium criata-castrenaia

Varatwa mchéw /Moss layer/ d:
Dicranua undulatum
Pleurozium schreberi
Thuidium tamariscifolium
Pohlia nutana

Plagiothecium laetum
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Polytrichum formosum
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C — Querco-Piceetum, D — Carici elongatae-Alne-

Objasnienia (Explanation)

tum, E — strefa przejscia miedzy fitocenozami (transition zone between phyto-

coenoses).
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Ryc. 2. Diagram wspolczynnikéw podo-
blenstwa florystycznego runa 27 kwa-
dratow transektu Abietetum polonicum
— Dentario glandulosae-Fagetum (re-
plikacja A, E, B;); a — na podstawie
frekwencji gatunk6w, b — na podsta-
wie stopni pokrycia gatunkoéw
Diagram of flomistic similarity coeffi-
cients of herb layer of 27 squares of
the Abieteum polonicum — Dentario
glendulosae-Fagetum transect (replica-
tion A, E, B)); a — on the basis of
species frequency, b — on the basis
of degrees of species cover
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Ryc. 4. Diagram wspoOiczynnikéw podo-
bienstwa florystycznego runa 25 kwadra-
tow transektu Querco-Piceetum — Carict
elongatae-Alnetum (replikacja C, E; D,);
a, b jak na ryc. 2
Diagram of floristic similarity coefficients
of herb layer of 25 squares of the Querco-
-Piceetum — Carici elongatae-Alnetum
transect (replication C, Eg Dy); a, b — as
in Fig. 2
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Strefy przejécia miedzy fitocenozami we wszystkich replikacjach transektéow
wyznaczono na podstawie skiadu florystycznego warstwy runa i mchéw (tab. 1 i 2)
oraz za pomocg wspdtezynnikéw podobienstwa florystycznego pomiedzy kwadratami,
obliczonych na podstawie frekwencji oraz stopnia pokrycia gatunkéw (ryc. 2 i 4)
wedlug wzoru Serensemna (1), a przedstawionych na diagramach Czekanow-
skiego (19, 26, 28). Wykre§lono ponadto diagramy pokrywania gatunkéw (ryc. 3
i 5) w kwadratach wzdluz transektow (23, 29). Nazwy gatunkowe roslin naczymnio-
wych podano wedlug Szafera, Kulczyhskiego i Pawlowskiego (27),
nazwy mchéw — zgodnie z wykazem mchéw Polski (20). Tytulem przykiadu za-
mieszczono wyniki opracowania dla jednej replikacji transektu bér jodlowy — bu-
czyna karpacka (tab. 1, ryc. 2 i 3) i jednej replikacji transektu wilgotny bér mie-
szany — ols (tab. 2, ryc. 4 i 5).

W pelni sezonu wegetacyjnego lat 1980, 1981 i 1982 notowano stopienh pokrycia
wszystkich komponentéw warstwy runa na specjalnych formularzach, podajgc po-
krycie gatunkéw w skali 10-stopniowej. W pierwszym sezonie badawczym (r. 1980)
sporzadzono réwniez plany w skali 1:10 wszystkich kwadratow w transektach z za-
znaczeniem polozenia osobnikéw wszystkich gatunké4w rmuna (ryc. 6). Za osobnika
danego gatunku traktowano kepe lub kaidy zakorzeniony ped nadziemny (24), po-
niewaz w przypadku bylin wlasciwe osobniki sg trudne do wyodrebnienia bez wy-
kopywania ich z gleby (8). W r. 1983 spisy florystyczne i kartowanie powt6rzono
tylko dla kwadratéw, w ktérych zageszczemie i struktura przestrzenna runa ulegala
znacznym wahaniom w poprzednich sezonach.

We wszystkich latach badan (1980—1983) nanoszono natomiast na plany miejsca
przytwierdzenia osobnikéw jednego gatunku — Majanthemum bifolium, ktéry byt
przedmiotem badan nad wla$ciwosSciami strukturalnymi i funkcjonalnymi populacji
w réznych warunkach ekologicznych (2).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Poréwnanie relacji jakosciowych i ilosciowych miedzy komponentami
runa fitocenoz lesSnych w okresie badawczym 1980—1983 pozwala na wy-
roznienie kilku tendencji.

W fitocenozach typu borowego — Abietetum polonicum i Querco-Pi-
ceetum (tab, 3, 4 oraz ryc. 6 i 7) obserwuje sie¢ w kolejnych latach sto-
sunkowo matlg zmiennos$¢, zarowno stopnia pokrycia runa (réznice w gra-
nicach 10—20%), jak i skladu gatunkowego. Wartosci skrajne wynoszg 12
i 16 gatunkéw na wybranym poletku badawczym w fitocenozie boru jo-
dlowego oraz 12 i 14 gatunkow w fitocenozie wilgotnego boru mieszane-
go. Wiaze sie to z dominacja wieloletnich ro$lin zielnych, pomnazajacych
si¢ przede wszystkim wegetatywnie (Oxalis acetosella, Vaccinium myr-
tillus, Majanthemum bifolium i Milium effusum). Ten rodzaj reproduk-
cji, jak to wielokrotnie wykazywano, cechuje znacznie wyzsza efektyw-
nos¢ w porownaniu z reprodukcjg generatywna (8, 22). Na stabilizacje
skladu i struktury przestrzennej runa omawianych fitocenoz wptywa tak-
ze w duzym stopniu obecno$¢ Lycopodium annotinum, ktéry tworzy
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Ryc. 3. Diagram pokrywania gatunké4w w 27 kwadratach transektu Abietetum polonicum — Dentario glandulo-
sae-Fagetum (replikacja A; E, B,); A — Abietetum polonicum, B — Dentario glandulosae-Fagetum, E — strefa przej-
$cia miedzy fitocenozami
Diagram of species cover in 27 squares of the Abietetum polonicum — Dentario glandulosae-Fagetum transect (repli-
cation A; E; B,;); A — Abietetum polonicum, B — Dentario glandulosae-Fagetum, E — transition zone between
phytocoenoses
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Varstwa runa /Herd layer/:

1
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Rubus sp. —_—

[ ]

Lycopodium annotimm
Vaccinium myrtillus
Luzula pilosa
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Stellaria wliginesa
Carex remota aRT
Urtica dioica

CQuercus robur
Impatiens noli-tangere
Deschampaia caeapitosa
Featuca gigantea

L1

[ ]

Carex acutiformis s 4 =
Seutellaria galericulata

Chrysosplenium alternifolium
Rammculus repens
Lysimachia thyrsiflora
Agroatis albas

Lysimachia wulgaris

Mentha aquatica P
Polygomm hydropiper
Myosotia paluystria

Solamm dulcamara _ﬁ_

Caltha paluatris =
Calium palustre
Glyceria fluitans
Lycopua europaeua
Cardamine amara

Poa palustris

Berula erecta
Equisetum limosum
Veranica beccabunga
Ceramiasn robertiamm
Athyrium filix-femina
Filipendula ulmaria
Viela silvestria WS
Featuca ovina
Dryopterias thelypteria
Stellaria newmorum

Varstwa mchéw /Meas layer/:

Dicramum undulatum }__

Polytrichum formoaum
Plagiothecium laetum

Pleurozium achreberi | o] A= Lt Iy
Mniun affine s S el

Thuidium tamariacifolium

Ptilium crista—castrensis —

Fahlia nutans
Mpiun undulatum
Eurhynchium zetteratedtii

Acrecladium cuspidatum pre=—
Plagiothecium silvaticum

Climaoium dendroides _i_

Catharinea undulata

- 10 20 30 0 50 60 70 80 /s
Stopier pokrycia /Degree of cover/

Ryc. 5. Diagram pokrywania gatunk6w w 25 kwadratach transektu Querco-Piceetum — Carici elongatae-Alne-
tum (replikacja C, E; D;); C — Querco-Piceetum, D — Carici elongatae-Alnetum, E — strefa przejScia mie-
dzy fitocenozami
Diagram of speocies cover in 25 squares of the Querco-Piceetum — Carici elongatae-Alnetum transect (replica-
tion C; E; D,); C — Querco-Piceetum, D — Carici elongatae-Alnetum, E — transition zone between phyto-
coenoses

Bozenna Czarnecka

Annales UMCS, sectio C, vol. XLI, 4



S ¢ ——

@

+ e B —
q (=]
AR

u

a,a riinn afton
g %% gpg
++§’

.+|212+.% iy st vh g

a
e +ERN a5
Mznzezz"iz M M N aﬁlﬂ“&sa
@ 2 + iniﬁ,
anHEas %5t pl sa ..
2 ﬁl
Selehiing ‘1' e A §3
® %sfar He
+ E&-f‘!'a te "
Q .’e
EarY f LRated I S "‘E
o9z =
v S&falnnang
'f‘g —% .E ; _-4'2
H ngiz Qg _‘ =]
@ éz =g —i ¢ §§ 3
— el by
e —sn o at + Q
o B 40 el B ﬁ
o - M_QZSKE £,Fat
Z —QepN mM 3 2
¥ 3 s in v o6 o 2 % 2 y ) el
A 2 ) £ 12 L 47 M 22 y 2 I R v a7
Q3 i s + 13 o 1a n o2 no2s N 33 o 38
a ¢ v 39 L ® 19 2 % & 420 — % ®
T 5 4 10 L RT ® 20 . 2% 9 10 T 135 = =AY
Ryec. 6. Struktura przestrzenna runa Querco-Piceetum (C) i Carici elongatae-Alnetum (D) oraz strefy przejécia miedzy tymi fitocenozami (E); fragment transektu w replikacji C; Es Dy. Komponenty warstwy runa: 1 — Abies alba, 2 — Anemone nemorosa, 3 — Caltha palustris, 4 — Cardamine amara, 5 — Carex caespitosa, § —
C. elongata, 7T — C. remota, 8 — C. vesicaria, 9 — Deschampsia caespitosa, 10 —Dryopteris austriaca, 11 — D. spinulosa, 12 — Frangula alnus, 13 — Galium palustre, 14 — Glyceria fluitans, 15 — Impatiens noli-tangere, 16 — Juncus effusus, 17 — Luzula pilosa, 18 — Lysimachia nummularia, 19 — L. thyrsiflora, 20 —
L. vulgaris, 21 — Majanthemum bifolium, 22 — Mentha aquatica, 23 — Moehringia trinervia, 24 — Myosotis palustris, 25 — Ozxalis acetosella, 26 — Picea abies, 21 — Polygonum hydropiper, 28 — Potentilla erecta, 29 — Ranunculus repens, 30 — Rubus idaeus, 31 — Scutellaria galericulata, 32 — Solanum dulcamara, 33 — Sorbus
aucuparia, 34 — Stellaria nemorum, 35 — Trientalis europaea, 36 — Urtica dioica, 37 — Vaccinium myrtillus, 38 — Viola silvestris; 39 — numery kwadratéw transektu, 40 — granica wykrotu; obszar zakreskowany — zasieg Lycopodium annotinum
4patial structure of herb layer of the Querco-Piceetum (C) and Carici elongatae-lnetum (D) as well as of transition zone between these phytocoenoses (E); a fragment of transect in replication C, E; D,. Components of herb layer: 1 — Abies alba, 2 — Anemone nemorosa, 3 — Caltha palustris, 4 — Cardamine amara, 5 — Carex caespi-
tosa, 6 — C. elongata, 7 — C. remota, 8 — C. vesicaria, 9 — Deschampsia caespitosa,10 — Dryopteris austriaca, 11 — D. spinulosa, 12 — Frangula alnus, 13 — Galium palustre, 14 — Glyceria fluitans, 15 — Impatiens noli-tangere, 18 — Juncus effusus, 17 — Luzula pilosa, 18 — Lysimachia nummaularia, 19 — L. thyrsiflora, 20 —
L. vulgaris, 21 — Majanthemum bifolium, 22 — Mentha aquatica, 23 — Moehringia trinervia, 24 — Myosotis palustris, 25 — Ouxalis acetosella, 26 — Picea abies, 21 — Polygonum hydropiper, 28 — Potentilla erecta, 20 — Ranunculus repens, 30 — Rubus idaeus, 31 — Scutellaria galericulata, 32 — Solanum dulcamara, 33 — Sorbus
aucuparia, 34 — Stellaria nemorum, 35 — Trientalis europaea, 36 — Urtica dioica, 37 — Vaccinium myrtillus, 38 — Viola silvestris; 39 — numbers of transect squares, 40 — windfallen trees border; lined area — the range of Lycopodium annotinum
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Tab. 3. Zmiennosé skladu florystycznego runa na wybranym poletku badawczym
2X2 m w fitocenozie Abietetum polonicum

Variability of floristic composition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m
in the Abietetum polonicum phytocoenosis

Sezon wegetacyjny Lata — Years
Growing season v
1980 1981 1982 1983

“Pokryaie wamstwy muna ¢ w %

Cover of herb layer ¢ in % 70 60 50 50
Liczba gatunkéw

No. of species 16 12 12 14
Oxalis acetosella 3 2 1 +
Lycopodium annotinum 2 3 3 2
Majanthemum bifolium 1 1 2 3
Vaccinium myrtillus + + + +
Luzula pilosa + + + +
Galeobdolon luteum + + + -+
Galeopsis pubescens + + - -+
Rubus idaeus + + + +
Moehringia trinervia + -+ -+ +
Abies alba + + + 1
Dryopteris spinulosa + + 1 -+
Anemone nemorosa AP + ar :
Phegopteris dryopteris + 2 +
Frangula alnus bt = g +
Carpinus betulus + J 4
Quercus robur + : 5
Dryopteris austriaca : " +

zwarty kobierzec, zwlaszcza w runie Querco-Piceetum (ryc. 6 i 7). W fito-
cenozie Abietetum polonicum notuje sie natomiast w niektérych latach
masowy pojaw siewek jodly (ryc. 7). W sasiadujacej z borem jodlowym
buczynie, ktorej runo wykazuje raczej umiarkowane zmiany ilosciowe
i jakosciowe, obserwuje sie rowniez w kolejnych latach pojawy siewek
Abies alba, a przede wszystkim za$ gatunkow lisciastych tworzacych
drzewostan — Fagus silvatica, Carpinus betulus, Acer platanoides, A.
pseudoplatanus, a ponadto — w mniejszej liczbie — gatunkow zielnych,
np. Anemone nemorosa, Geranium robertianum, Asarum europaeum, W
naturalnych fitocenozach wigkszos¢ siewek wymiera jednak w ciggu tego
samego roku, w ktorym wyrosly. Stad tez liczebnos¢ siewek w poréwna-
niu z liczby osobnikéw dorostych ulega w réznych sezonach wegetacyj-
nych bardzo duzym zmianom (8, 9, 10, 22, 25).

Znacznie wieksza zmiennosé fluktuacyjng obserwuje sie w warunkach
fitocenozy olsu (Carici elongatae-Alnetum). Ze wzgledu na heterogeniczng
strukture kepkowo-dolinkowa ols odznacza sie wsréd innych zbiorowisk
wiekszym bogactwem gatunkowym (tab. 1 i 2). Jednoczeénie fitocenoza
olsu podlega w wigkszym stopniu niz inne zbiorowiska zmianom wlasci-
wosci fizyczno-chemicznych gleby wskutek okresowego wahania pozio-
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Tab. 4. Zmienno$é skiladu florystycznego runa na wybranym poletku badawczym
2X2 m w fitocenozie Querco-Piceetum

Variability of floristic composition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m
in the Querco-Piceetum physocoenosis

Sezon wegetacyjny Lata — Years

Growing season

1980 1981 1982 1983

Pokrycie warstwy runa ¢ w %
Cover of herb layer ¢ in % 90 90 90 100

Liczba gatunkéw
No. of species

—
w
—
N
—
B
Yt
w

Lycopodium annotinum
Vaccinium myrtillus
Dryopteris spinulosa
Milium effusum

Rubus idaeus
Majanthemum bifolium
Luzula pilosa
Trientalis europaea
Carex elongata

Oxalis acetosella
Moehringia trinervia
Picea abies

Abies alba

Dryopteris austriaca
Pinus silvestris

et e T L
R UL TP

¢ Fett et aw
s 4 +++++ot oo
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mu wody gruntowej i wptywu czynnikéw pogodowych. Zmienne warunki
wegetacji roSlin w olsie znajdujg odzwierciedlenie nie tyle w ogélnym
stopniu pokrycia runa, ile w skladzie jakosciowym i ilosciowym tej war-
stwy, zar6wno na kepach, jak i w dolinkach. W obrebie kwadratu badaw-
czego, usytuowanego na rozleglej kepie, liczba gatunkéw runa w 4 ko-
lejnych sezonach wegetacyjnych waha sie¢ w granicach 18—25 gatunkow
(tab. 5), natomiast na poletku polozonym w dolince — 12—19 gatunkow
w 3 sezonach (tab. 6). Roznice dla wartosci skrajnych siegajg zatem 40—
60%. Zmienia si¢ w kolejnych latach nawet iloSciowos¢ gatunkéw domi-
nujacych, jak Oxalis acetosella, Majanthemum bifolium, Impatiens noli-
-tangere, Scutellaria galericulata i Dryopteris thelypteris na kepach
(tab. 5 oraz ryc. 8) badz tez Carex acutiformis, Myosotis palustris, Carda-
mine amara i Galium palustre w dolinkach (tab. 6).

W przypadku Cardamine amara, Ranunculus repens, Caltha palustris,
Galium palustre, Stellaria nemorum i innych sezonowa zmienno$¢ roz-
mieszczenia i liczebnos¢ osobnikéw, a co za tym idzie — réznice w pro-
jekeji czesci nadziemnych, moga by¢ zwigzane ze zmiang taktyki repro-
dukcyjnej gatunku. Przejawia si¢ to réznym nasileniem reprodukeji ge-
neratywnej i wegetatywnej, bedagcym odpowiedzig na zmienne warunki
biotyczne i abiotyczne w poszczegélnych sezonach (5, 6, 7). Gatunki roz-
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Ryec. 7. Struktura przestrzenna na
wybranym poletku badawczym
runa Abietetum polonicum na
2X2 m w dwéch sezonach we-
getacyjnych. Komponenty war-
stwy runa: 1 — Abtes alba, 2 —
Anemone memorosa, 3 — Carpi-
nus betulus, 4 — Dryopteris au-
striaca, 5 — D. spinulosa, 6 —
Frangula alnus, 7T — Galeobdo-
lon luteum, 8 — Galeopsis pu-
bescens, 9 — Luzula pilosa, 10 —
Majanthemum bifolium, 11 —
Moehringia trinervia, 12 — Ozxa-
lis acetosella, 13 — Phegopteris
dryopteris, 14 — Quercus robur,
15 — Rubus idaeus, 16 — Vacci-
nium myrtillus; obszar zakresko-
wany — zasieg Lycopodium an-
notinum

Spatial structure of the Abiete-
tum polonicum herb layer on
trhe chosen study plot 2X2 m in
two vegetation seasons. Compo-
nents of herb layer: 1 — Abies
alba, 2 — Anemone nemorosa,
3 — Carpinus betulus, 4 — Dryo-
pteris austriaca, 5 — D. spinulo-
sa, 6 — Frangula alnus, 7 —
Galeobdolon luteum, 8 — Galeo-
psis pubescens, 9 — Luzula pi-
losa, 10 — Majanthemum bifo-
lium, 11 — Moehringia trinervia,

T £13 12 — Ozxalis acetosella, 13 — Phe-
?g e gopteris dryopteris, 14 — Quer-
;Z g:‘z cus robur, 15 — Rub.u.s idaeus,
:; 3:2 16 — Vaccinium myrtillus; lined

area — the range of Lycopodium
annotinum
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mnazajace sie generatywnie réznig sie takze zdolnoscig kietkowania na-
sion. Niektore, np. Cardamine amara, Galium palustre i Urtica dioica,
odznaczaja sie ponadto znacznie wieksza zywotnoscig diaspor generatyw-
nych, ktére moga przetrwac niesprzyjajace warunki w ,,banku nasion” (8).

Jedyny w badanych fitocenozach przedstawiciel roslin jednorocz-
nych — Impatiens noli-tangere, rozmnazajacy sie wylacznie generatyw-
nie, szczeg6lnie obficie rozwija sie w okresach zachwianej rownowagi eko-
logicznej. Dzieki swej duzej plastycznosci wykorzystuje wowczas zaklo-
cenia struktury fitocenozy, zajmujac miejsca zwalniane na skutek wy-
padania osobnikow gatunkow wiasciwych danej fitocenozie (4, 6, 7). Stad
tez niecierpek wystepuje w duzych ilosciach zwlaszcza na obrzezach kep

Tab. 5. Zmiennosé skladu florystycznego runa na wybranym poletku badawczym
2X2 m w fitocenozie Carici elongatae-Alnetum (kepa)

Variability of flonistic composition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m
in the Carici elongatae-Alnetum phytocoenosis (hillock)

Sezon wegetacyjny AT

Growing season

1980 1981 1982 1083

Pokrycie warstwy runa c w %
Cover of herb layer c in % 80 80 80 60

Liczba gatunkéw
No. of species

[
=
—
-]
b
o
(3]
(3]

Ozxalis acetosella
Majanthemum bifolium
Dryopteris thelypteris
Scutellaria galericulata
Impatiens noli-tangere
Dryopteris spinulosa
Circaea alpina
Lysimachia thyrsiflora
Filipendula ulmaria
Festuca gigantea
Deschampsia caespitosa
Stellaria nemorum
Agrostis alba

Galium palustre
Ranunculus repens
Festuca ovina
Geranium robertianum
Rubus idaeus
Moehringia trinervia
Athyrium filix-femina
Frangula alnus

Carex acutiformis
Dryopteris austriaca
Cardamine amara
Mycelis muralis
Lysimachia vulgaris
Alnus glutinosa

Abies alba
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Ryc. 8. Struktura przestrzenna
runa Carici elongatae-Alnetum
(kepa) na wybranym poletku ba-
dawczym 2X2 m w dwoéch sezo-
nach wegetacyjnych. Komponei:-
ty warstwy runa: 1 — Abies al-
ba, 3 — Alnus glutinosa, 4
Athyrium filix-femina, 5 — Car-
damine amara, 6 — Carex acuti-
formis, 7T — Circaea alpina, 8§ —
Deschampsia caespitosa, 9
Dryopteris austriaca, 10 — D. spi-
nulosa, 11 — D, thelypteris, 12 —
Festuca gigantea, 13 — Filipen-
dula ulmaria, 14 — Frangula al-
nus, 15 — Galium palustre, 16 —
Geranium robertianum, 17 — Im-
patjens noli-tangere, 18 —Lysi-
machia thyrsiflora, 19 — L. vul-
garis, 20 — Majanthemum bifo-
lium, 21 — Moehringia trinervia,
22 — Mycelis muralis, 23 — Ozxa-
lis acetosella, 24 — Ranunculus
repens, 25 — Rubus ideaeus, 26 —
Scutellaria galericulata, 27
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Stellaria memorum,; 28 pien
olchy, 29 — pien swierka
Spatial structure of the Carici
elongatae-Alnetum herb layer
(killock) on the chosen study plot
2X2 h in two vegetation seasons.
Components of herb layer: 1 —
Abies alba, 2 — Agrostis alba,
3 — Alnus glutinosa, 4 — Athy-
rium filix-femina, 5 — Carda-
mine amara, 6 — Carex acuti-
formis, 7 — Circaea alpina, 8 —

Deschampsia caespitosa, 9 —
Dryopteris austriaca, 10 — D.
spinulosa, 11 — D. thelypteris,

12 — Festuca gigantea, 13 — Fi-
lipendula ulmaria, 14 — Frangu-

la alnus, 15 — Galium palustre,
16 — Geranium robertianum,
17 — Impatiens mnoli-tangere,
18 — Lysimachia thyrsiflora,

19 — L. vulgaris, 20 — Majan-
themum bifolium, 21 — Moehrin-
gia trinervia, 22 — Mycelis mu-
ralis, 23 Oxalis acetosella,
24 — Ranunculus repens, 25 —
Rubus idaeus, 26 — Scutellaria
galericulata, 27 — Stellaria ne-
morum; 28 —alder trunk, 29 —
spruce trunk
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Tab. 6. Zmiennosé¢ skiadu florystycznego runa na wybranym poletku badawczym
2X2 m w fitocenozie Carici elongatae-Alnetum (dolinka)
Variability of floristic composition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m
in the Carici elongatae-Alnetum phytocoenosis (little valley)

Sezon wegetacyjny Lata — Years

Growing season

1980 1881 1982

Pokrycie warstwy muna ¢ w %
Cover of herb layer ¢ in % 90 90 90

Liczba gatunkéw
No. of species

—
©o
(=
(3]
=
3

Solanum dulcamara

Carex acutiformis

Mpyosotis palustris
Cardamine amara

Galium palustre

Polygonum hydropiper
Glyceria fluitans

Caltha palustris

Deschampsia caespitosa
Urtica dioica

Equisetum limosum

Veronica beccabunga
Lysimachia thyrsiflora
Chrysosplenium alternifotium
Carex elongata

Impatiens noli-tangere
Scutellaria galericulata

Poa palustris

Mentha aquatica h
Alnus glutinosa : + 3
Agrostis alba . - +
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w olsie (tab. 5 i ryc. 8) oraz w strefie przejscia miedzy tym zbiorowiskiem
a wilgotnym borem mieszanym (tab. 8 i ryc. 6).

Dynamike liczebnosci i zmiany rozmieszczenia osobnikéw wybranego
gatunku runa w calym okresie badawczym (1980—1983) mozna przesle-
dzi¢ na przykladzie Majanthemum bifolium (ryc. 9). Gatunek ten cechuje
struktura przestrzenna typu skupiskowego (2), wlasciwa zdecydowane]
wiekszosci komponentéw runa lesnego. Powstawanie skupien w danym
miejscu fitocenozy jest wynikiem rozrastania sie osobnikow tego gatun-
ku w polikormony. Te jednostki morfofizjologiczne w randze osobnika
skladajg sie z szeregu odnawiajacych sie co roku pedéw nadziemnych,
polaczonych trwalymi organami podziemnymi — kiaczami (3). Fluktuacje
liczebnosci pedow w skupieniach sg natomiast wynikiem réznego masile-
nia rozmnazania wegetatywnego oraz reakcji gatunku na zréznicowane
warunki srodowiskowe.

Podobne wiasciwosci morfologiczno-rozwojowe wykazuja rowniez inne
pospolite w badanych fitocenozach byliny z grupy kaulofitéw klgczo-
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Ryc. 9. Zmiennoéé liczebnosci i rozmieszczenia osobnikéw Majanthemum bifolium
W runie Carici elongatae-Alnetum na wybranym poletku badawczym 2X2 m w la-
tach 1980—1983; 1 — osobnik plonny, — osobnik kwitnacy, 3 — osobnik owocu-
jacy
Variability in number and distribution of Majanthemum bifolium individuals in the
Carici elongatae-Alnetum herb layer on the chosen study plot 2X2 m in 1980—
1983; 1 — barren individual, 2 — flowering individual, 3 — fruiting individual
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wych (17), takie jak Aegopodium podagraria, Anemone nemorosa, Urtica
dioica, liczne gatunki rodzaju Carex i szereg innych.

Na szczeg6lng uwage w analizie sezonowej zmiennosci skladu florys-
tycznego i struktury runa zastuguja strefy przejscia fitocenoz (tab. 1, 2,
7 i 8 oraz ryec. 2, 3, 4, 5 i 6), rozumiane jako ,,obszar zawarty miedzy ty-
powymi platami dwu fitocenoz o niejednorodnej roslinnosci zmieniajacej
sie prawidlowo w dwu kierunkach” (11).

Badane strefy przejscia reprezentujg rozne typy kontaktow sasiadu-
jacych ekosystemow. W ukladzie Abietetum polonicum — Dentario glan-
dulosae-Fagetum strefa ta jest szeroka i slabo wydzielajaca sie, zwlaszcza
od strony buczyny (tab. 1 oraz ryc. 2 i 3). Stanowi to wynik znacznego
podobienstwa geobotanicznego wspomnianych asocjacji na terenie Rozto-
czanskiego Parku Narodowego (13). Dos¢ waska (szerokos¢ 4 m) strefa
przejscia wystepuje natomiast miedzy fitocenozami o duzym stopniu od-
rebnosci ekologiczno-fitosocjologicznej: Querco-Piceetum i Carici elonga-
tae-Alnetum (tab. 2 oraz ryc. 4, 5 i 6). Potwierdza to obserwowang we

Tab. 7. Zmienno$¢ skladu florystycznego runa na wybranym poletku badawczym

2X2 m w strefie przejscia Abietetum polonicum i Dentario glandulosae-Fagetum

Variability of flomistic composition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m

in transition zone between the Abietetum polonicum and Dentario glandulosae-Fa-
getum

Lata — Years

Sezon wegetacyjny
Growing season

1980 1881 1982 11983

Pokrycie warstwy runa ¢ w %
Cover of herb layer ¢ in % 30 30 50 40

Liczba gatunkoéw
No. of species 15 14 2 18

Oxalis acetosella
Rubus idaeus
Majanthemum bifolium
Galeobdolon luteum
Dryopteris spinulosa
Phegopteris dryopteris
Vaccinium myrtillus
Abies alba

Acer pseudoplatanus
Carpinus betulus
Geranium robertianum
Acer platanoides
Galeopsis pubescens
Agrostis vulgaris
Trientalis europaea
Milium effusum
Anemone nemorosa L
Luzula pilosa ’ i .
Moehringia trinervia

Athyrium filix-femina
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wczesSniejszych badaniach prawidlowosé, ze o szerokosci strefy przejscia
i ostrosci granic miedzy zbiorowiskami decyduje stopien pokrewienstwa
fitocenoz oraz stopien intensywnosci zmian warunkéw siedliskowych w
obszarze przejsciowym (15, 16, 18, 23, 29).

W obu ukiadach ekotonowych zaznaczajg sie w kolejnych latach duze
zmiany, zaré6wno w pokryciu runa, jak i jego skladzie gatunkowym. W
strefie przejscia miedzy borem jodtowym a buczyng karpacka obserwuje
sie zmniejszenie zwarcia runa, przynajmniej w stosunku do jednej z sa-
siadujacych fitocenoz — boru jodlowego. Sklad iloSciowy i jakosciowy
tej warstwy zblizony jest natomiast do skiadu runa buczyny (tab. 1 i1 7
oraz ryc. 3).

W strefie przejscia miedzy wilgotnym borem mieszanym a olsem

Tab. 8. Zmienno$¢ skladu florystycznego runa na wybranym poletku badawczym
2X2 m w strefie przejScia Querco-Piceetum i Carici elongatae-Alnetum
Variability of floristic composition of herb layer on the chosen study plot 2X2 m
in transition zone between the Querco-Piceetum and Carici elongatae-Alnetum

Sezon wegetacyjny Lata — Years

Growing season

1680 1081 1982

Pokrycie warstwy runa ¢ w %
Cover of herb layer c in % 70 40 60

Liczba gatunkow
No. of species

»
=
|5
-

Oxalis acetosella
Impatiens noli-tangere
Carex remota
Scutellaria galericulata
Lysimachia nummaularia
Majanthemum bifolium
Carex elongata
Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia vulgaris
Urtica dioica

Viola silvestris

Galium palustre
Deschampsia caespitosa
Ranunculus repens
Abies alba

Dryopteris spinulosa
Caltha palustris
Stellaria nemorum
Carex caespitosa

Picea abies

Moehringia trinervia
Anemone nemorosa
Rubus idaeus

Mentha aquatica
Circaea alpina
Frangula alnus

Viola riviniana
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zmniejszeniu stopnia pokrycia runa towarzyszy wzbogacenie skladu ga-
tunkowego warstwy. Tutaj bowiem na niewielkiej przestrzeni mieszajg
sie gatunki obu sasiadujgcych zbiorowisk (tab. 2 i 8 oraz ryc. 5 i 6). Zubo-
zenie skladu florystycznego runa w niektérych kwadratach jest spowo-
dowane duzym zwarciem warstwy krzewoéow (tab. 2, kwadrat 11).

Tendencje do wzrostu zroznicowania gatunkowego na styku biocenoz
okresla sie w literaturze mianem ,,efektu styku’ (21) lub ,efektu brzego-
wego” (14). Niezaleznie jednak od typu kontaktéow sasiadujacych ekosy-
stemow zréznicowanie populacji roslin w tych warunkach nalezy przypi-
sa¢ reakcji na pewien rodzaj zakldcenia stosunkéw glebowych, fitoceno-
tycznych, bioklimatycznych i fenologicznych ekotonu (6, 7).
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PE3IOME

Ilesnnr paboThl — NpPeACTaBUTb AMHAMMKY HEKOTOPBIX JIECHbIX (PUTOLEHO3OB M ne-
PeXOaibIX 30H, BBIPAXKEHHYIO CE€30HHOM M3MEHYMUBOCTBLIO (PJIOPUCTHMHECKOrO cocTaBa
M NPOCTPAaHCTBEHHONM CTPYKTYph! TpaBoctod, Ilpopenetinbie B 1980—1983 rr. noJsesnie
MCCNeNOBaHMA HA NOCTOAHHBIX yHacTKax (puc. 1) oxBaTuau parMeHThb! CJeAyIOLpMX
duTonenozoB: Abietetum polonicum u Dentario glandulosae-Fagetum (taba. 1, puc. 2,
3), a Takxe Querco-Piceetum u Carici elongatae-Alnetum (ta6. 2, puc. 4, 5) BMecre
C 30HamMyu nepexoga obeux map accoumaiui.

CpaBuuTenbHo 6GONBILONK cTAOGUABLHOCTBLIO TPARBAHOTO MOKPOBA, €ro BUAOBOTO CO-
CTaBa M NPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYpbl OTaAMuHaNUCh (yuTOuEeHO3bl 6GOpOBOro TUMnA
(tabn. 3, 4, puc. 6, 7). 3HauuTeNbHO GONBIIYIO U3MEHYMBOCTh KOJMYECTBEHHBIX M Ka-
Y€CTBEHHbIX COOTHOLUEHUI OOHApPYKMWJIM KOMIIOHEHTbI 3JIJaKOBOTO CJOA B (PuTOLEHO3e
OJbLIANMKA KaK HAa KOodKax (tabGx. 5, puc. 8), Tak u B aoauHkax (taba. 6). Mamenenusn
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MPOUCXOAALIME B IKOTOHOBBIX CHCTEMaX, ABJAIOTCA CBOEr0 pPoJa peaKuMen Ha Hapy-
I€eHUe 9KOJIOTUMEeCKMX yCJIOBuMil. MeHblune KonebaHusa nabaronalu B IIMPORON mne-
PeXOJHOM 30He MeXAy curoueHo3aMu ¢ Gonpunm ¢ropUcTUIHO-MDITOCOIO IOrHIe-
CKuM cxoacteBoM: Abietetum polonicum u Dentario glandulosae-Fagetum (raba. 7),
b6onee oTueTaMBble KoOJebaHMA — B Y3KO) 30He MNepexoja MeXKAY accouManmsaMu,
XapaKTepU3yILUMHUCA OOJNBbIUMM (DIOPUCTUYECKUM OTJIMYMEM M PaAIIUUMAMU B Me-
croobutanuu: Querco-Piceetum u Carici elongatae-Alnetum (ta6a. 8).

Ha npymmepe Majanthemum bifolium (puc. 9) npouanocTpMpoBanu, Kak Mopdo-
-¢u3nonoruyecKkne CBOMCTBA Buaa o6yCJIOBAMBAIOT €ro CTOMKOCTbL HA JaHHOM y4acTKe
¢dirronteno3a npu ogHOBpPEMEHHOM KOoNebaHMM UMCIEHHOCTM M CTeNeHM IOKDBLITHA.
KpoMe TOro, npoanaim3upoBajiM BAMAHME Crnocoba pa3MHOKEHUA U U3MEHEHuA pe-
NMPOAYKLMOHHOM TAKTHMKM HEKOTODbIX BMJAOB HAa CE30HHYI0O M3IMEHYMBOCTBH pacnpene-
JIeHUsa U UMUCIEHHOCTH ocobeyt B TpaBoOCToe.

SUMMARY

The author studied the dynamics of some forest phytocoenoses and transition
zones expressed by seasonal variability of floristic composition and spatial structure
of herb layer. Field investigations, carried out in 1980—1983 on permanent areas
(Fig. 1), covered the patches of the following phytocoenoses: Abietetum polonicum
and Dentario glandulosae-Fagetum (Table 1, Figs. 2, 3) as well as Querco-Piceetum
and Carici elongatae-Alnetum (Table 2, Figs. 4, 5) together with transition zones
within two pairs of associations.

A relatively high stability of cover of herb layer, its species composition and
spatial structure was observed in forest phytocoenoses from the class Vaccinio-
-Piceetea (Tables 3, 4, Figs. 6, 7). A considerably higher variability of mutual quan-
titative and qualitative relations is shown by components of herb layer in alder
swamp phytocoenosis, both in hillock (Table 5, Fig. 8), and in little valleys (Table 6).
Changes taking place in ecotonal systems are the reaction to certain kind of distur-
bances of ecological conditions. Smaller fluctuations are observed in wide transition
zone among phytocoenoses of a considerable degree of floristic-phytosociological
similarity — Abietetum polonicum and Dentario glandulosae-Fagetum (Table 7);
they are distinct in narrow transition zone among associations of a considerable
degree of difference in habitat and flonistic character: Querco-Piceetum and Carici
elongatae-Alnetum (Table 8).

Taking Majanthemum bifolium (Fig. 9) as an example there was presented the
way morpho-physiological features of a species condition its constancy at a given
place of phytocoenosis at the simultaneous fluctuations in number and cover degree.
There was also discussed the influence of the way of reproduction and change in
reproduction tactics of some species on seasonal variability of distribution and
number of individuals in herb layer.
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