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Ecological Evaluation of Linnaea borealis L. Stands in the Roztocze National Park

Zimoziol potnocny jest atrakcyjnym przedstawicielem flory krajowej, zwiasz-
cza gdy jego stanowiska leza w poblizu lub na granicy zasi¢gu. Linnaea borealis
uwaza si¢ za gatunek cyrkumpolarny, a w Polsce — za relikt poznoglacjalny (6).
Ponadto uznany zostat za element subarktyczno-borealno-gorsko-kontynental-
ny (6). Rowniez Meusel (25) zalicza go do grupy gatunkow o zasiegu bore-
alno-gorskim, powiazanych z klimatem kontynentalnym. Obszar zwartego
zasiggu zimoziotu potnocnego obejmuje potnocne cz¢sci Europy, Azji i Ameryki
Potnocnej (9, 11, 21, 26). Na potudnie jego stanowiska sa coraz rzadsze, tak na
nizu, jak i w gorach. Opisy stanowisk uwzgledniajace rzadko oceng ekologiczna
siedliska Linnaea borealis podaja w Polsce liczni badacze (2-5, 8, 14-18, 20,
22, 23, 27-30, 32-35, 37). Mapke¢ wspolczesnego rozmieszczenia i zasiggu
Linnaea borealis w Polsce sporzadzili Karczmarz i wsp. (17). W naszym
kraju Linnaea borealis wystgpuje w pasie nizow polnocnych i wysoczyzn
potudniowych. Od stanowisk gorskich w Tatrach i1 Sudetach oddziela go
dysjunkcja. Najbardziej wysunigete na poludnie nizowe stanowiska zimoziotu
potnocnego w SE Polsce zostaly wykryte koto Lezajska (30) 1 Nowej Degby (17)
oraz na Rotoczu Srodkowym (14, 18, 27).

Na terenie Roztocza wykryto do niedawna 6 stanowisk Linnaea borealis:
1 stanowisko koto Dlugiego Kata, 2 stanowiska w lasach urocz. Zielone, bylego
nadl. Krasnobrod i 3 stanowiska w lasach bylego nadl. Kosobudy. Stanowisko
3 w urocz. Horodyszcze (18) przestalo istnie¢ — zimoziot na skutek silnego
ocienienia zaginagl. W ciagu ostatnich 2 lat wykryto 4 nowe stanowiska tego
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gatunku: 2 stanowiska na terenie lasow Roztoczanskiego Parku Narodowego
i 2 stanowiska w przylegtych lasach urocz. Panasowka, ktore w najblizszym
czasie maja by¢ przylaczone do Parku (ryc. 1). Podanie 4 nowych miejsc
wystepowania i dostarczenie dodatkowych informacji o rozmieszczeniu i ekolo-
gii tego atrakcyjnego gatunku na kresach zasi¢gu jest zadaniem niniejszego
opracowania. Pod uwage wzigto rOwniez wczesniej opisane 2 stanowiska z urocz.
Stupy (18) i bylego rezerwatu lesnego im. Z. Czubinskiego (14). Poréwnanie
zebranych materialow z opublikowanymi ulatwi ocen¢ stanu zachowania
i tendencji rozwojowych tego gatunku.

METODY BADAN

W celu naswietlenia stosunkow florystycznych i ekologicznych wykonano we wrzesniu 1987 r.
na terenic 6 badanych stanowisk Linnaea borealis w RPN po 1 zdjeciu fitosocjologicznym (tab. 1)
wedlug metody Braun-Blanqueta (1). Na kazdym stanowisku sporzadzono mapke rozmiesz-
czenia Linnaea borealis w skali 1:750 (ryc. 1). Ponadto dokonano jednorazowego pomiaru swiatla
catkowitego na terenie platow zimoziolu i porownawczo w najblizszym otoczeniu przy uzyciu
luksomierza typu Ju 16, ustawiajac fotokomorke w pozycji poziomej na wysokosci 1 m (tab. 3).

W kazdym zdjeciu fitosocjologicznym kopano odkrywke glebowa, opisano jej morfologig (ryc. 2)
i pobrano z poszczegdlnych pozioméw genetycznych gleby probki do badania laboratoryjnego.
Wedlug ogolnie przyjetych metod (7, 24), oceniono w nich skiad mechaniczny gleby metoda
areometryczng Casagrande’a w modyfikacji Proszynskiego, odczyn gleby w wodzie i w KCl
metoda elektrometryczng oraz zawartosc: materii organicznej metoda zarzenia, prochnicy metoda
Tiurina, CaCO, aparatem Scheiblera, N-NH, metoda Kiejdahla, N-NO, przy uzyciu
brucyny, przyswajalnego potasu, sodu i wapnia — plomieniowo, przyswajalnego fosforu — kolory-
metrycznie z fotoreksem i molibdenianem amonu, Zzelaza — kolorymetrycznie z o-fenantroling
i magnezu — kolorymetrycznie z zlcienia tytanowa. Wyniki analiz glebowych zestawiono w tab. 2.

STANOWISKA (ryc. 1)

Stanowisko 1. Oddz. 142, urocz. Panasowka, nadl. Zwierzyniec (na N od
szosy Zwierzyniec— Bilgoraj). Na terenie rowninnym, pochylonym pod katem 2°
w kierunku W. Gleba bielicowa wlasciwa wytworzona z piasku. Przecinka lesna
o szerokosci 12 m, przebiegajaca w kierunku W—-E, z rzadka porosni¢ta przez
miodnik sosnowy, ktoérego pojedyncze egzemplarze osiagaja 12 cm Srednicy
i 16 m wysokosci. W luznej warstwie krzewow przewaza jodla, a w do$¢ zwartym
runie — Linnaea borealis 1 Vaccinium myrtillus. W kobiercu mchow dominuja
Hylocomium splendens i Pleurozium schreberi. Linnaea borealis tworzy duza
eliptyczna kepe o przebiegu osi glownej zgodnym z kierunkiem przecinki.
Zimoziot wykazuje duze zwarcie (do 100%) i zywotno$¢; masowo kwitl w lecie,
a jego pojedyncze kwiaty zaobserwowano jeszcze we wrzesniu. Plat z Linnaea
borealis ma sklad florystyczny zespotu Leucobryo-Pinetum. Od N przylega do
niego bor jodlowy (Abietetum polonicum), a od S — bor s§wiezy z duzym udzia-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk Linnaea borealis na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego
z uwzglednieniem arealow tego gatunku; a — numery stanowisk, b — granica Roztoczanskiego
Parku Narodowego, ¢ — granice uroczyska Panasowka, ktore ma by¢ przylaczone do parku,
d —- rzeki, e — dawny areal, f — dzisiejszy areat
Stands of Linnaea borealis in the Roztocze National Park including species acreage; a — nos of
stands, b — the Roztocze National Park boundary, ¢ — boundaries of Panasowka range to be
incorporated into the Park, d — rivers, e — former acreage, [— present-day acreage
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lem jodty (Leucobryo-Pinetum abietosum). W widniejsze partie tego podzespotu
przenika Linnaea borealis, tworzac mniej wigcej kolista kepe, polaczona ze
skupieniem na przecince. Zwarcie zimoziolu polnocnego jest tu nieco mniejsze,
a jego zachowanie i ewentualng dalsza ekspansj¢ umozliwi¢c moze przeciecie
podrostu jodty, buka i kruszyny.

Stanowisko 2. Oddz. 149, urocz. Panasowka, nadl. Zwierzyniec (na S od
szosy Zwierzyniec—Bilgoraj). Na terenie lekko falistym, zwydmionym. W dolnej
czgsci zbocza, ekspozycja E, upad 5°. Gleba bielicowa wlasciwa wytworzona
z piasku. Bardzo widny (zwarcie 0,2), dorodny drzewostan sosnowy z domieszka
buka; Pinus sylvestris osiaga 40 cm w piersnicy i 27 m wysokosci, Fagus sylvatica
— odpowiednio 15 cm i 8 m wysokosci. Warstwa krzewow jest stabo wyksztal-
cona, natomiast runo wykazuje pokrycie 90%. Wyrazna dominacje przejawiaja
tutaj: Linnaea borealis, Pteridium aquilinum, Vaccinium myrtillus 1 Melampyrum
pratense. Wsrod mchow (zwarcie 30%) przewaza Pleurozium schreberi. Badany
plat leSny reprezentuje zespot Leucobryo-Pinetum. Zimoziot potnocny tworzy
zwarty (do 100%) kobierzec w luce przeci¢tego drzewostanu sosnowego.

Stanowisko 3. Roztoczanski Park Narodowy, oddz. 114, lesn. Stupy. Na
terenie lekko falistym, zwydmionym (wydma do 0,5 m wysokosci, o upadzie
sklonow do 3°). Gleba bielicowa wiasciwa wytworzona z piasku. Widny las
sosnowy, pod ktorego okapem rozwija si¢ podwarstwa drzew ztozona ze Swierka
i jodly; Pinus sylvestris osiaga 25 cm w piersnicy i 26 m wysokosci, Picea abies
1 Abies alba odpowiednio 10 cm i 15 m wysokosci. Zwarcie krzewow male,
natomiast runo pokrywa dno lasu w 90%. Wsrod jego gatunkow wyrazna
dominacj¢ przejawiaja Linnaea borealis 1 Vaccinium myrtillus. W dos¢ zwartej
warstwie mchow przewaza Pleurozium schreberi. Omawiany plat lesny reprezen-
tuje zespol Leucobryo-Pinetum. Zimoziol potnocny obficie kwitt w lecie. Sta-
nowisko tego gatunku wykryt w r. 1987 podlesniczy W. Drozdziel.

Stanowisko4. Roztoczanski Park Narodowy, oddz. 117, lesn. Stupy. Teren
rowninny, opadajacy pod katem 1° w kierunku S. Gleba bielicowa wiasciwa
wytworzona z piasku. Widny las sosnowy ze stabo wyksztalconym podrostem
oraz zwartymi warstwami runa i mchow. Pojedyncze egzemplarze sosny osiagaja
25 cm w piersnicy 1 27 m wysokosci. W runie dominuja Linnaea borealis
1 Vaccinium myrtillus, a wsrod mchow — Pleurozium schreberi i Dicranum
polysetum. Opisywany plat lesny zakwalifikowano do zespotu Leucobryo-
Pinetum. Linnaea borealis utworzy! jedna duza kepe i1 dwie mniejsze. Krzewinka
ta obficie kwitla latem. Stanowisko wykryl w r. 1986 podlesniczy W. Droz-
dziel.

Stanowisko 5. Roztoczanski Park Narodowy, oddz. 129, urocz. Horodysz-
cze (byly rezerwat ,Stoki”). Teren rowninny. Gleba bielicowa wlasciwa wy-
tworzona z piasku. Widny starodrzew sosnowy z domieszka Swierka i jodty.
Pinus sylvestris osiaga 60 cm w pierSnicy i 30 m wysokosci, Picea abies
odpowiednio 30 cm i 28 m oraz Abies alba 40 cm 1 30 m wysokosci. Postgpujacy
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rozrost podrostu — szczegoélnie $wierka, jodly i1 kruszyny — zagraza Linnaea
borealis. W runie dominuje Linnaea borealis 1 Vaccinium myrtillus, a wsrod
mchow — Pleurozium schreberi i Polytrichuzm formosum. Omawiany plat lesny
z zimoziolem péinocnym zakwalifikowano do podzespotu Leucobryo-Pinetum
abietosum. Linnaea borealis tworzy kilka kep w lukach pomiedzy drzewami
i krzewami. W wigkszosci przypadkow krzewinka ta osiagala pokrycie do 50%
i obficie kwitla. Stanowisko to podane przez Skuratowicza (31) oraz
Piotrowska i1 wspotprac. (19) zostalo scharakteryzowane pod wzgledem
geobotanicznym przez K ozak a (18). Od r. 1959 zwigkszyto si¢ tu ocienienie dna
lasu w wyniku rozrostu krzewow. Na skutek tego zmniejszy! si¢ areat i pokrycie
Linnaea borealis oraz innych gatunkow runa i mchow borowych. Dla utrzy-
mania tego stanowiska zaleca si¢ przeciecie krzewow — catkowite usunigcie
podrostu kruszyny, buka i d¢bu oraz przerzedzenie mtodziezy swierka o 75%
1 jodty o 50%.

Stanowisko 6. Roztoczanski Park Narodowy, oddz. 140, urocz. Horo-
dyszcze, byly rezerwat lesny im. Z. Czubinskiego (14). W odlegtosci 22 m na
E od linii oddzialowej i 135 m od drogi do Wojdy. Teren rowninny. Gleba
bielicowa wilasciwa wytworzona z piasku. Widny las jodlowy z domieszka
$wierka i1 buka typu Abietetum polonicum. Abies alba osiaga 35 cm w piersnicy
i 32 m wysokosci, Picea abies odpowiednio 20 cm i 22 m, Fagus sylvatica
20 cm 1 25 m wysokosci. W miejscach, gdzie wystepuja dos¢ zwarte kepy
podrostu $wierkowego, nie stwierdzono wystepowania zimoziolu. W runie
lesnym dominuja Linnaea borealis, Vaccinium myrtillus, Majanthemum bifolium
1 Oxalis acetosella, a w warstwie mchow — Polytrichum formosum i Pleurozium
schreberi. Linnaea borealis utworzyt duza k¢pe w ,,oknie” po wykrotach buka
i jodly. Zimozi6t potnocny osiaga zwarcie do 100%, obficie kwitnie i powig-
ksza swoj zasieg. W SE czesci stanowiska nalezy przecia¢ zwarte ke¢py Swierka,
ktore stanowia wyrazng przeszkode dla rozwoju tej krzewinki.

CHARAKTERYSTYKA FITOSOCJOLOGICZNA PLATOW LESNYCH Z
LINNAEA BOREALIS

Na terenie RPN Linnaea borealis jest gatunkiem dominujacym w 6 ptatach
lesnych wchodzacych w sklad 2 zespotow borowych: Leucobryo-Pinetum (13)
i Abietetum polonicum (13). Przynaleznos¢ systematyczna tych asocjacji jest
nastepujaca:

Klasa Vaccinio-Piceetea Br.-B1. 1939

Rzad Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939
Zwiazek Dicrano-Pinion Libb. 1939
Zespol Leucobryo-Pinetum Mat. (1962) 1973
Zwiazek Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1938
Zespot Abietetum polonicum (Dziub. 1928) Br.-Bl. et Vlieg. 1939
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Tab. 1. Skiad florystyczny 6 zdje¢ fitosocjologicznych z Linnaea borealis na terenie lasow
Roztoczanskiego Parku Narodowego
Floristic composition of 6 phytosociological records with Linnaea borealis in the forests of the
Roztocze National Park
L — Leucobryo-Pinetum, La — Leucobryo-Pinetum abietosum, A — Abietetum polonicum

Stanowiska z Linnaea borealis

Sites with Linnaea borealis ! G : A 2 g

Zespoly
A ations L L L L La A

Pokrycie warstwy drzew w %
Cover of tree-layer in %

Pokrycie warstwy krzewéw w %

Cover of shrub-layer in % k 3 1 2 2 6 4

Pokrycie warstwy runa w %
Cover of herb-layer in %

Pokrycie warstwy mchéw w %
Cover of moss-layer in %

Liczba gatunkéw
Number of speciez

1. Dicrano-Pinion 1 Vaccinio-Piceion (+):

Pinus sylvestris a 3w E s ie3 Yl

Pinus sylvestris ¢ B o 7T ST | - |+
Juniperus communis b (+) Soaleae allatdigt oy ol e
Abies alba b VL5 2 < |o+a] .2 1
Abies alba ¢ T | T + |1
Dicranum polysetum B e ol L | 2 |+ |+
Picea abies a (+) : : 1 20ri|wél
Picea abies b (+) . : 1 3i¥es2
Picea abies c¢ (+) toaliats

2. Vaccinio-Piceetalia i Vaccinio-Piceetea:

Linnaea borealis S'aledal 35 Sihlas. | 4
Vaccinium myrtillus P P78 [ o i ] (i
Pleurozium schreberi 2 | 2 RN AR | SR RS ¥ | FE7Y
Vaccinium vitis-idaea + [+ 11 1 1

Ptilium crista-castrensis 1 1|+ |+

Trientalis europaea $ ) G C T B (BE 3
Lycopodium annotinum e < |+

3. Querco-Fagetea:

Fagus sylvatica a R Y S ¥ 3 +
Fagus sylvatica b S [0 T S O 1 1
Fagus sylvatica ¢ + + 3 S
Carpinus betulus b L [ S ) S :

Carex digitata . . . st 4145
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Ciag dalszy tab. 1 — Table 1 continued

Stanowiska z Linnaea borealis — Sites with Linnaea borealis 1

4. Towarzyszace (Accompanying):
Luzula pilosa
Frangula alnus b
Frangula alnus ¢
Hylocomium splendens
Polytrichum formosum
Melampyrum pratense
Oxalis acetosella
Festuca ovina
Dryopteris carthusiana
Agrostis tenuis
Majanthemum bifolium
Plagiomnium affine
Calluna vulgaris
Sorbus aucuparia b
Sorbus aucuparia c
Quercus robur b
Quercus robur c
Hieracium murorum
Cytisus nigricans
Veronica officinalis
Betula pendula b
Quercus rubra ¢
Nardus stricta
Rubus hirtus
Rubus plicatus
Pteridium aquilinum
Rumex acetosella
Carex ericetorum
Calamagrostis epigeios
Anthoxanthum odoratum
Quercus petraea ¢
Potentilla erecta
Stellaria media

Leucobryum glaucum +

Moehringia trinervia
Carex pilulifera

oY —aitpe) == OR SN BN PG T -1

o+

R I I e e e

4+ w

N == s 4 4

N -

I T o T e e S
+
o+ o+ o+

o+ +

Ct+ -+ +
o+
+
+

+ 4+ +

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

1. Pinus sylvestris b 4/1, Dryopteris dilatata 6/+ .
3. Corylus avellana b 1/ +, Viola reichenbachiana 1/+ .

4. Betula pendula c 4/ + , B. pubescens b 1/ + , Calamagrostls arundinacea 6/ + , Cytisus scoparius 4/+ , Danthonia decumbens S/ +,

Galeaopsis pubescens S/+, Hieracium vulgatum 4/+, H. pilosella 3/+, Lycopod

S/ +. Molinia coerulea 1/+.

Polygonatum odoratum 3/+, Populus tremula b 4/+, P. tremula ¢ 4/+, Rubus idaeus S/+, Quercus petraea b 5/+,

Scorzonera humilis 4/ +, Solidago virgaurea 6/+ , Urtica dioica S/ + .
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Badane ptaty suboceanicznego boru $wiezego Leucobryo-Pinetum z Linnaea
borealis (stanowiska 1-5) posiadaja lity drzewostan sosnowy lub z domieszka
jodly, swierka i buka. Lasy sa widne, ze staba lub lepiej wyksztalcona warstwa
krzewow, ztozona z miodziezy gatunkow drzewiastych. W runie dominuja
Linnaea borealis i Vaccinium myrtillus oraz w mniejszym stopniu — Melam-
pyrum pratense i Festuca ovina. Miejscami duze pokrycie wykazuje Pteridium
aquilinum. Gtownym skladnikiem dobrze wyksztalconej warstwy mchow jest
Pleurozium schreberi. Mniejsze nieco pokrycie wykazuja ponadto: Hylocomium
splendens, Dicranum polysetum, Ptilium crista-castrensis i Polytrichum for-
mosum.

Z 5 omawianych ptatow suboceanicznego boru swiezego z Linnaea borealis
wydziela si¢ pod wzgl¢dem fizjonomii i sktadu florystycznego ptat na stanowisku
S, ktory mozna zaliczy¢ do podzespolu Leucobryo-Pinetum abietosum. Jego
drzewostan jest bardzo zwarty, a szczegolnie duze pokrycie wykazuje podrost.
Pod okapem sosny rozwija si¢ nizsza warstwa drzew, ztozona z jodly i swierka.
Oba gatunki dominuja w warstwie krzewow. Skiad florystyczny runa i mchow
nie odbiega zbytnio od pozostalych 4 ptatow boru swiezego.

Wyzynny jodlowy bor mieszany Abietetum polonicum (stan. 6) posiada
drzewostan jodlowy z domieszka $wierka i buka. Gatunki te tworza kepy
podrostu. W runie leSnym przewazaja: Linnaea borealis, Vaccinium myrtillus,
Oxalis acetosella i Majanthemum bifolium. Wsr6d mchow wyrazna przewage
wykazuje Polytrichum formosum.

W 5 platach boru swiezego wystapito 22—39 gatunkow roslin, a w borze
jodtowym — 30. Glowny zrab roslinnosci w obu typach boru tworza gatunki
charakterystyczne klasy Vaccinio-Piceetea 1 rz¢du Vaccinio-Piceetalia. Duzy
udzial maja rowniez przedstawiciele zwiazkow Dicrano-Pinion i Vaccinio-Piceion.
Podobnie jak na terenie calego Roztocza (13) zaznaczyto si¢ zubozenie boru
swiezego w gatunki charakterystyczne zespotu. Asocjacj¢ Abietetum polonicum
charakteryzuja regionalnie: Abies alba, Dryopteris dilatata i Lycopodium
annotinum. Poza bukiem nie maja wigkszego znaczenia gatunki gradowe z klasy
Querco-Fagetea. Najliczniejsza grup¢ stanowia gatunki towarzyszace, wsrod
ktorych najwieksza stalos¢ i miejscami pokrycie wykazuje 11 pierwszych
gatunkow w tab. 1.

Oba zespoly lesne z Linnaea borealis wyst¢puja na terenie rowninnym lub na
niskich wydmach, ktérych upad sklonéw nie przekracza 5°. Zbocza wydm
wykazywaly rozna ekspozycje.

We wszystkich 6 przypadkach wystapity gleby bielicowe wlasciwe o profilu
Ay,-A;-A,-B-C wytworzone z piaskow, czgsto eolicznych. Poszczegolne
poziomy genetyczne gleby posiadaja sklad mechaniczny piaskow luznych
i stabogliniastych, wyjatkowo piaskow gliniastych lekkich (stan. 2, tab. 2).
W 6 badanych odkrywkach glebowych (ryc. 2) pod cienka warstwa scioiki,
przewaznie iglastej, wystapita 3—8 cm warstwa butwiny mszysto-iglastej, barwy
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brunatnoszarej, o duzej zawartosci substancji organicznej (41, 9284, 29%).
Poziom prochniczno-akumulacyjny A | o miazszosci 3— 14 cm tworzy przewaznie
piasek gliniasty (rzadziej luzny), barwy ciemnoszarej lub czarnopopielatej
(stan. 4 i 6), lekko wilgotny i ukorzeniony; przechodzi stopniowo, wyjatkowo
zacickami (stan. 6) w poziom wymycia A, o miazszosci 8-22 cm, barwy
jasnoszarej, cz¢sto z odcieniem popielatym, lekko wilgotny o sktadzie mechanicz-
nym piasku luznego, rzadziej piasku stabogliniastego; przechodzi przewaznie
zacickami w poziom wmycia B 0 miazszosci 37—75 cm, lekko wilgotny lub suchy,
barwy rdzawozoltej, cz¢sto z oczkami brunatnego orsztynu, o sktadzie mecha-
nicznym piasku luznego lub stabogliniastego (wyjatkowo gliniastego lekkiego
na stan. 2); przechodzi zaciekami, rzadziej stopniowo w skale macierzysta C,
zalegajaca na glebokosci 60-95 cm i zbudowana z lekko wilgotnego lub suchego,
jasnozoltego piasku luznego.

g 1 4 5

:) ﬂﬂmﬂﬁmm ||uu|u?|nuuu M | “u““?
w 7 % 7

: w 7

40

50

60

0

90

s IO ACOBR B00h YRR P LA BB B /ot A s

M- =+ 72~ [+ -

Ryc. 2. Odkrywki glebowe na 6 stanowiskach z Linnaea borealis w Roztoczanskim Parku
Narodowym; a — butwina, b — poziom prochniczno-akumulacyjny, ¢ — poziom eluwialny,
d — poziom iluwialny, d — skala macierzysta
Soil profiles in 6 stands of Linnaea borealis in the Roztocze National Park; a — raw humus,
b — humus accumulation level, ¢ — eluvial horizon, d — illuvial horizon, d — parent rock

We wszystkich odkrywkach glebowych nie stwierdzono burzenia si¢ gleby
z 10% HCI. Ponadto zakwaszenie gleby malalo wraz z glgbokoscia odkrywek
i byto najwicksze w poziomach butwiny (pH 2,81-3,16) i prochniczno-akumula-
cyjnym (pH 2,89-3,14). W poziomie A, zanotowano niewielkie ilosci humusu
(1,36-3,98%). Wszystkie badane skiadniki pokarmowe, z wyjatkiem zelaza,
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wystapity niemal w iloSciach sladowych. Nieco wigcej K,0, CaO oraz N,0
1 P,O4 zanotowano w butwinie i w mniejszym stopniu — w poziomie wmycia.

Najwazniejszym czynnikiem ekologicznym dla Linnaea borealis jest $wiatlo.
Pomiary jego nat¢zenia (tab. 3) wykazaly, ze na 4 stanowiskach (1, 2, 5, 6) jest ono
2,4-3,8 razy wieksze w strefie przyziemnej z Linnaea borealis niz na tej wysokosci
w pobliskim otoczeniu lesnym. Na pozostatych 2 stanowiskach (3, 4) réznice
w nat¢zeniu Swiatla byly duzo mniejsze (1,2-1,5 razy), czego przyczyna byt
podobny stopien zwarcia drzew i krzewow na placie z Linnaea borealis
1 w najblizszym otoczeniu leSnym.

Tab. 3. Natezenie $wiatla w luksach (na wysokosci 1 m) w lasach z Linnaea borealis
Roztoczanskiego Parku Narodowego
Light intensity in lux (1 m over the surface) in the forests with Linnaea borealis in the Roztocze
National Park

Niebo bezchmume Niebo zachmurzone
Nr stanowiska Godziny pomiaru Cloudless sky Cloudy sky
Number of site | Time of measurment
A B
1 900 3000 800 1900 700
2 945 4500 1200 3000 800
3 {39 - - 2200 1800
4 5 6000 4000 2400 1600
5 12 3600 1300 - -
6 e 3400 1400 - -

A - nad (above) Linnaea borealis.
B - w otoczeniu (in surroundings).

Zmiany nate¢zenia Swiatta w ciggu dtuzszego okresu sprzyjaja ekspansji lub
przyczyniaja si¢ do zmniejszenia areatu Linnaea borealis. I tak zimoziot potnocny
na stanowisku 1 opanowat najpierw przecinke lesna o przebiegu W—-E, poznie;j
zaczal rozprzestrzeniac si¢ w kierunku S, zajmujac widniejsze partie podzespotu
Leucobryo-Pinetum abietosum (ryc. 1). Podobnie na stanowisku 4 mate 2 wysepki
na przedpolu wigkszej powierzchni sa niewatpliwie wyrazem ekspansji gatunku
w warunkach dobrego i wyrownanego oswietlenia. Na stanowisku 5 zimozi6t
poinocny zajmowat dawniej wigkszy areal. Na skutek silnego rozrostu krzewow
buka, kruszyny, swierka i jodly Linnaea borealis w wielu miejscach zginal, a ze
zwartej jego powierzchni pozostato kilka oderwanych wysp. We wschodniej
czgsci tego stanowiska zimoziol potnocny przejawia dzis ekspansje i zajmuje
widniejsze partie miodnika sosnowego. Rowniez zmniejszenie ilosci Swiatla na
skutek rozrostu k¢p miodziezy swierka i jodly na stanowisku 6 w Abietetum
polonicum spowodowalo powstanie wysepki bez Linnaea borealis w obrgbie
zwartego zasi¢gu tego gatunku.
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UWAGI KONCOWE

1. Najbardziej korzystne warunki zyciowe znajduje zimoziol poinocny na
terenie RPN w zespole Leucobryo-Pinetum (S stan.), w mniejszym stopniu
— w Abietetum polonicum (1 stan.). W obu przypadkach wystepuje w lasach
widnych i obiera siedliska oligotroficzne.

2. Na badanych 6 stanowiskach Linnaea borealis wykazuje w poblizu swego
potudniowego zasiggu duza zywotnosc¢; przewaznie rozrasta si¢ 1 powieksza swoj
areal oraz obficie i dlugo kwitnie. Rozmnaza si¢ jednak prawie wylacznie
wegetatywnie.

3. W warunkach lesnych najwazniejszym czynnikiem ekologicznym dla
Linnaea borealis jest swiatto. Przy jego optymalnym nate¢zeniu zimoziot pot-
nocny przejawia ekspansje i powigksza swoj zasi¢g, odwrotnie — przy pogor-
szeniu si¢ warunkow oswietlenia jego areal maleje, ulega rozerwaniu, co sprzyja
powstaniu nieraz kilku oderwanych wysp.

4. Pogorszenie warunkow oswietlenia na stanowiskach Linnaea borealis
nastepuje zwykle w wyniku nadmiernego rozrastania si¢ podrostu. W zwiazku
z tym nalezy w warunkach Parku dokonywac okresowych przecinek kep
kruszyny oraz podrostu swierka, buka i w mniejszym stopniu jodly. Stopien
zwarcia drzew nie moze by¢ wiekszy od 0,6.
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PE3IOME

ABTOpH! HacTosiied paboThbl AAIOT 3KOJOTHYECKYHO OLEHKY 6 MecTomnosioxeHusaM Linnaea
borealis B necax PocTouaHckoro HauHOHaNBHOro napka (puc. 1). DKOJOTHYECKHH aHaNIH3 OX-
BaTbIBAET: cOCTaB, GopMbl M (PUTOCONHOIOrHYECKYIO MPUHAMIEXHOCTD HCCICAYEMBIX JIECHBIX
nnaroB (Tabn. 1), onucanne noussl (pHc. 2) U ee HHIHKO-XHMHUYECKHX ocobeHHocTeH (Tabu. 2),
a TakXke OLIEHKY YCJIOBHil ocBelleHHs (Tabun. 3).

Hau6onee GnaronpusTHbie XH3HEHHbIE yCnoBus Linnaea borealis HaxoauT B accouuauuu
Leucobryo-Pinetum (5 MectononoxeHuii) H MeHee xopoluHe B Abietetum polonicum (1 mecrto-
nosiokxeHHe). B oboux ciayuasx jneca cBeTibic (YacTo MpopexeHHbie), a GHOTOMBI PELUMTENILHO
onurorpoduyeckne. HecMoTps Ha 3TO HccnenyeMbiii BMA TPOSBASET BOIH3M CBOEH 10XHOM
HM3MEHHOH NaNbHOCTH GoJblyio XHMByYecTh. CaMbIM BaXKHbIM 3KOJIOrHYeCKHM dakTopom s
Linnaea borealis mpt npu3nanu ceer. [Ipu ero onTHManbHOH CHJIE BHA MPOSBIIAET 3KCMAHCHIO
H Ha060pOT — NpH ero ocnabaeHnH YMEHbILIAET CBOIO IUIOLaAb. B cBA3M ¢ 3THM ABTOpPHI paboTh
BBICKa3biBAIOT MOJIOXKEHHE O HEOOXOMHMOCTH COXPAHHTL CTeNeHb CIIOYEHHOCTH KPOH AEpEBbEB
110 60% W nepHOAMYECKH Mepepe3aTh NOAPOCT B OCHOBHOM Frangula alnus, Fagus sylvatica, Picea
abies u Abies alba B MecTononoxeunsx 1, S u 6.

SUMMARY

The study presents the ecological estimation of 6 stands of Linnaea borealis in the forests of the
Roztocze National Park (Fig. 1). The ecological analysis comprises the floristic composition and
phytosoéciological assignment of the studied forest complexes (Table 1), a description of the soil (Fig. 2)
and their physical and chemical properties (Table 2) and the estimate of light conditions.

The most favourable living conditions for Linnaea borealis are found in a community of
Leucobryo-Pinetum (5 stands) and less favourable in Abietetum polonicum (1 stand). In both cases the
forests are full of light (often cleared) and habitats are highly oligotrophic. Despite this, the species
under examination shows high vitality near its southern depression range. The most important
geological factor for Linnaea borealis is light. With the optimal light intensity the species expands its
area and conversely — with the worsening of lighting its area decreases. Therefore it is postulated that
the density of crowns should be preserved up to 60% and that undergrowth should be periodically
cleared, mainly of Frangula alnus, Fagus sylvatica, Picea abies and Abies alba in stands 1, 5 and 6.



ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKLODOWSKA, sectio C, vol. XLIII, 11

Fot. W. Lipiec

= e
N .©
=g
w
E
2 v
S =
3
2 3
S s
g3
£
=~ 3
§%
>
o
=
[=]
S8
<

Krystyn Izdebski, Wiestaw Lipiec, Bogdan Lorens, Zygmunt Popiotek




ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKLODOWSKA, sectio C, vol. XLIII, 11 Tabl. 11

Fot. W. Lipiec

N
N
-
N
o
°
(=]
3
(=]
o0
Q
=]
(3]
(=]
3
S
e
3
2
=
N
(=]
A=
R
N
<
=
(=]
)
3
]
=
3
£
o
=
(=]
b

A blossoming specimen of Linnaea borealis in section 129
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