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Analiza dyskryminacyjna plci oparta na pomiarach osteometrycznych czaszki Arvicola terrestris
Linn., 1758

JHCKDHMHMHALUMOHHEIA aHAaJM3 MOJla OCHOBAHHHIA Ha OCTEOMETPHYECKMX H3MEHEHHsAX Yepena
Arvicola terrestris Linn., 1758

Dans l'ostéométrie des mammiféres, un grand intérét est éveillé par les
examens crianiologiques. A coté de son importance essentielle dans la taxonomie
de I'espéce, le craine du mammifére est un des éléments du squelette permettant
'observation des changements morphologiques de divers aspects de variabilité et
comparatifs. L’attention pourtant de la plupart des auteurs concernant les
recherches sur Arvicola terrestris, se concentre principalement a la signification
économique, la nuisibilité et les méthodes de lutte contre cette espece, ainsi qu’a
sa faune et son écologie (1, 2, 4, 5, 7, 10, 11, 13, 1S5, 16 et autres). La littérature
relative 4 la craniométrie d’Arvicola terrestris n’est pas trés abondante et
comprend seulement quelques positions (3, 6, 14).

Essayant de combler cette lacune, dans cet article on a envisagé uniquement
un seul aspect du probléme, a savoir celui de la discrimination du sexe d’apres dix
mesurages du crine des mammiféres examinés. Une étude plus profonde du
probléme, appuyée sur une analyse statistique plus détaillée, a permis, parait-il,
d’admettre quelques définitions importantes du point de vue de la morphologie
dynamique.

MATERIEL ET METHODE

On a fait les examens de 78 spécimens des crines du Campagnol terrestre de deux sexes, trouves
a Tarnawatka (voiévodie de Zamosc). Sur les cranes spécialement prépares, on a fait dix mesurages
linéaires en se scrvant d’un pied a coulissc a la précision de +0,1 mm. On a mesure: longueur
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condylo-basale (trait 1), longueur de diastéme (trait 2), longueur du rang supérieur de dents (trait 3),
longueur du rang inférieur de dents (trait 4), largeur de la boite cranienne (trait 5), largeur jugulaire
(trait 6), largeur interorbitaire (trait 7), largeur du rostre (trait 8), hauteur de la boite cranienne entre
les bulles (trait 9) et longueur condylo-alvéolaire (trait 10).

Les resultats des mesurages obtenus ont éte 'objet de I'analyse statistique envisageant a part les
cranes des males (A) et des femelles (G). A cote des caracteristiques fondamentales telles que:
M — moyenne arithmétique, SD — ecart standard, SE — erreur moyenne de la moyenne
arithmétique, degré de corrélation entre les mesurages particuliers exprimé par le coefficient
r de Pearson, on a fait une attention particuliére aux valeurs et a la realite des différences des traits
entre les deux sexes. C’est pourquoi on a mesureé la force de discrimination des traits examinés
(R?) et on a analysé les valeurs de la fonction optimale de discrimination (D) — 8 et 9.

L’auteur exprime ses remerciements bien cordiaux a M. le dr Henryk Wrebiak owski pour
ses précieuses remarques et consultations relatives a I'interprétation statistique des résultats, ainsi
qu'a M. Bogdan Kiszczak pour son aide technique dans I'élaboration du materiel.

RESULTATS

L’analyse de dix traits de mesurages du crane chez 38 males et 16 femelles
a permis de connaitre les valeurs et la réalité des différences entre les deux sexes.
Chacun de ces traits a été présenté dans le tabl. 1 ou, parmi 10 mesurages faits,
les différences essentielles démontrent les traits tels que la longueur de diastéme
et la hauteur de la boite cranienne. Dans les 8 traits qui restent, les différences
étaient accidentelles. Le second trait — longueur de diasteme — égalait chez les
males 13,21 +0,92 (M -SD), chez les femelles 12,11 +0,75, donc les valeurs de ces
traits étaient de 1,1 mm plus grandes chez les males (p < 0,001). Le neuviéme trait
— hauteur de la boite crinienne — égalait chez les males 11,16 +0,58, chez les
femelles 10,76 + 0,36 et il était de 0,4 mm (p < 0,01) plus grand chez les males.

La grandeur et la réalité de I'interdépendance entre les dix traits examinés
sont présentées dans le tabl. 2. On n’a pas constate d’interdependance seulement
entre le trait 7 — largeur interorbitaire — et chacun des autres traits, ainsi
qu’entre le trait 8 — largeur du rostre — et les traits: 2 — longueur de diastéme,
5 et 9 — largeur et hauteur de la boite cranienne. Toutes les autres interdépen-
dances étaient réelles ou trés reelles.

La valeur diagnostique des traits particuliers depend de ’ensemble ou elle est
analysée (9). C’est pourquoi on a calcule la force de discrimination (R ?) des traits
examineés dans les groupes 1-5 et pour les dix traits pris ensemble. Les résultats
obtenus sont présentés dans le tabl. 3. En se fondant sur I'analyse de dix traits, on
a constaté que la combinaison discriminant le sexe est celle qui contient les traits
suivants: longueur condylo-basale (trait 1), long. de diastéme (trait 2) et long.
condylo-alveolaire (trait 10). En plus, on a établi que I’addition, a ces trois traits,
du trait 3 — longueur du rang superieur de dents — influe presque réellement
(p = 0,06) 'augmentation de la force de discrimination.

Par conséquent, chez 14 males et 10 femelles, on a mesure en plus les traits
1,2, 3 et 10; en se fondant sur les mesurages faits chez 52 males et 26 femelles, on
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Tabl. 3. Dimorphisme sexuel - force de discrimination (R?) de dix traits examinés chez 38 miles
et 16 femelles

Spécification R? Fi& Remarques
Tous les 10 traits: 0,4819 047 accidentels (b)
Les meilleurs de S traits: 1, 2, 3, 8, 10 0,4582 0,94 accidentels
1,2, 34,10 0,4534 0,51 .
152 B3%7%10 04533 0,50 s
Les meilleurs de 4 traits: 1, 2, 3, 10 0,4476 3,89 réels
1,2, 4,10 0,4138 0,84 p ~ 0,06
Les meilleurs de 3 traits: 1, 2, 10 0,4037 7,53
2,3,4 0,3490 1,57 réels
2,3, 10 0,3480 1,50 p < 0,01
2439 0,3456 1,31
2 traits faisant partie de 4 meilleurs (1, 2, 3, 10): 1,2 0,3140
1,3 0,0968
1,10 0,1824
233 0,3284
2,10 0,2721
3,10 0,2265
; ) ] ! réels
Les meilleurs 2 traits de tous les 45 paires de traits: 2,3 0,3284 5,71
p < 0,05
Le meilleur trait singulier de 10 traits: 2 0,2533 t =420 p < 091

a repeté 'analyse statistique basant uniquement sur ces quatre traits. Les
resultats permettant de voir les différences entre les sexes relativement a ces traits
sont présentés dans le tabl. 4, ou seulement le trait 2 (longueur de diastéme) était
reellement distincte parmi ces quatre traits, a savoir: chez les males il égalait
13,17 +0,94, chez les femelles 12,03 +0,99, donc il était plus grand de 1,14 mm
chez les miles (p < 0,001). Les différences entre les traits 3 (longueur du rang
supérieur de dents) et 10 (long. condylo-alvéolaire) étaient accidentelles.
L’analyse, dont les résultats se trouvent dans le tabl. 5, a démontré que la
prise en considération du trait 3 (long. du rang supeérieur de dents), a cote du
trait 2, augmente la force de discrimination de 0,245 a 0,325 et cette augmentation
est importante. En plus, on a constate que la combinaison optimale de tous les
quatre traits est réellement meilleure que la meilleure combinaison de trois traits.
La force de discrimination définie en se fondant sur quatre traits égalait méme
0,421. Cette valeur peut étre interpretée par ce que plus de 42% des informations
sur I'appartenance du crane donné au sexe donné sont contenues dans ces quatre
traits. La valeur de la fonction optimale de discrimination (D) — v. tabl. 6
— égalait chez les males 2,757 +0,791, chez les femelles 1,492 + 0,498, donc

elle était en moyenne presque deux fois plus grande chez les males (p < 0,001)
— v. tabl. 4.
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Tabl. 5. Dimorphisme sexuel — force de discrimination (R?) etablie en se fondant sur 4 traits
chez 52 males et 26 femelles

Spécification R? F Remarques

4 traits: 1,2, 3,10 0,4210 4,38 réel
Le meilleur de 3 traits: 1, 2, 10 0,3863 785 reel
Le meilleur de 2 traits: 2, 3 0,3249 8,89 réel
2 traits faisant partie des meilleurs 4 traits: 1, 2 0,3213

1,3 0,0977

1, 10 0,1236

2,3 0,3249

2,10 0,2821

3,10 0,1983
Le meilleur trait singulier de 4 traits: 2 0,2448 reel

Tabl. 6. Pour-cent (%) des males (A) espérée dans les divers espaces de valeur optimale de la
fonction de discrimination (D)

Nombre
D % A
A G Total
4,50— 1 0 1 100
4,00 — 2 0 2 100
3,50— 7 0 7 100
3,00— 10 0 10 100
2,50— 12 0 12 100
2,00— 9 3 12 75,0
1,50— 9 13 22 409
1,00— 2 h) il 28,6
0,50— 0 4 4 0
0 0 1 1 0
D = 07614 x, + 1,7572 x,q — x, — 1,2706 x,, x, — longueur de diasteme,
ou xy - longueur du rang supericur de dents,

x, - longueur condylo-basale du crane,

X0 - longueur condylo-alveolaire.

Faisant I'analyse des résultats dans le tabl. 6, ou on a calculé le pourcent des
males dans les divers espaces de valeur D, on a constateé qu’a la valeur D = 2,50 et
plus grande il n’y avait aucun crane de femelle. Aux valeurs de 2,00 4 2,49 il y avait
75% des males; de 1,00 a 1,49 il n’y avait que 28,6% des males, tandis qu'a la

valeur D inférieure a 1,00 il n’y avait que des cranes de femelles.

A la valeur critique D = 2,0 le nombre de qualifications erronées fondées sur
I'épreuve analysée était le moindre; au-dessous de cette valeur, on a demontre
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Fig. 1. Valeurs de quatre traits examinés et de la fonction optimale de discrimination (D) chez les

males et les femelles

la présence de 11 cranes de males, au-dessus — 3 cranes de femelles. En somme,
14 crines éetaient qualifiés avec erreur, c.-a-d. 17,9% d’entre 78 cranes examineés.

Les valeurs individuelles de quatre traits pris en consideration (1, 2, 3 et 10)
et de la fonction D sont présentées sur la fig. 1, ot on a fait voir les tendances
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des valeurs des traits examinés chez les males et les femelles, ainsi que celle de la
valeur optimale de la fonction de discrimination (D).

CONCLUSIONS

D’entre dix traits de mesurage du crine du campagnol terrestre il y en
a quatre qui entrent dans la fonction optimale discriminant le sexe, a savoir:
1 — longueur condylo-basale, 2 — longueur de diastéme, 3 — longueur du rang
supérieur de dents et 10 — longueur condylo-alvéolaire.

La force de discrimination de la fonction D, définie en se fondant sur ces
quatre traits, €galait 0,421, c.-a-d. 42% des informations sur le sexe de I'individu
donné sont contenues dans ces quatre mesurages du crine.

Admettant que le crane dont la valeur D est superieure a 2,0 est celui du male,
et dont cette valeur est inférieure a ce chiffre est celui de la femelle, dans le lot de
78 cranes examinés on a constaté 17,9% des qualifications erronées.
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STRESZCZENIE

Dokonano analizy dyskryminacyjnej plci na podstawie 10 pomiarow kraniometrycznych
u Arvicola terrestris L. Sposrod 10 cech pomiarowych czaszki do optymalnej funkcji dyskryminu-
jacej ple¢ wchodza 4 cechy: dtugosc¢ kondylobazalna (1 cecha), diugosc diastemy (2 cecha), dtugosé
gornego szeregu z¢bow (3 cecha) oraz dlugos¢ kondyloalweolarna (10 cecha). Sita dyskryminacyjna
(R?) optymalnej funkcji D, wyznaczona na podstawie wymienionych 4 cech, wynosita 0,421, czyli
42% informacji o plci zawarte jest w tych 4 cechach pomiarowych czaszki.

PE3IOME

Bein npoBeaeH AMCKPHMHHAUMOHHBIA aHAaNH3 MoNa Ha OCHOBE 10 KPaHHOMETPHHECKHX
niMepeHnit y Arvicola terrestris L. Y3 unucna 10 u3meputenbHblx NpH3HAKOB HEpenma B ONTH-
MaJbHYI0 QUCKPHMHHUpYOUYO (yHKUHIO BXOAAT 4 mnpu3Haka: KoHAua00a3anbHas [IMHA
(1 npu3nak), WIHHA AHacTeMEI (2 MpH3HaK), [UIMHA BepxHEro psaaa 3y6os (3 MpH3HaK), a Takxke
KOHAMIOANbBEONAPHAas LnKHa (10 npu3Hak). [JucKpMHUHALMOHHASA cHa (R?) onTHManbHO#M byHk-
uun D, onpeneieHa Ha oOCHOBe 4 Ha3BaHHBIX MNpPU3HAKoOB, cocrasuina 0,421, te. 42%
HHPOpMALMH O MOJax 3aK/IIOYAETCA B ITHX HYETHIPEX W3MEPHUTENBHBIX TNPH3HAKaX dYepena.



