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Analyse morphologique des gonades d'Arvicola terrestris L. dans le cycle vital

Analiza morfologiczna gonad Aruicola terrestris L. w cyklu życiowym

Mop<})OJiorHHecKHH aHajiH3 roHaa Arvicola terrestris L. b xh3hchhom umcjie

La plupart des publications parues jusqu’a present au sujet du campagnol 
terrestre Arvicola terrestris (Rodentia, Arvicolidae) concernent souvent la definition 
de la systematique de sous-espece de ce rongeur, la grandę variabilite individuelle 
de beaucoup de ses traits taxonomiques, la diversite de ses zones d’habitation et 
d’apparition sur les terrains divers. Cela se rapporte aussi a quelques positions 
concemant le campagnol en Pologne (3,8,10). Les articles plus complets (16,21,22) 
sur cette espece, ainsi que les travaux ręcapitulant les recherches faites jus- 
qu’aujourd’hui (18) sont tres peu nombreux. Dans certaines publications on a fait 
attention aux problemes lies avec leur reproduction. Parfois la tendance a mieux 
connaitre certains processus biologiques de cette espece est motivee par la necessite 
de lutter contrę le campagnol en tant qu’animal nuisible pour les diverses cultures 
de plantes, de pres et de paturages (12, 14, 21).

La reproduction d'Arvicola terrestris se passe dans les diverses periodes de 
1’annee, dependamment des conditions climatiques et geographiques. En Europę, 
elle dure, en regle, de mars ou avril jusqu’a septembre et meme a octobre 
(4, 6, 8, 10, 14, 16, 17, 21, 22). Parfois, elle peut etre observee meme en hiver 
(6, 11, 12).

Les recherches faites par nous relativement aux changements morphologi- 
ques des gonades des males du campagnol terrestre completent en quelque sorte 
les elaborations sur la reproduction de cette espece; cela concerne surtout 
Arvicola terrestris en Pologne.

L’analyse de la grandeur et de la masse des testicules, accompagnee de 
l’examen de la structure des organes envisages, provenant de la periode entiere 
de reproduction des Arvicola terrestris, envisage l’age et la saison de capture de 
ces animaux.
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MATERIEL ET METHODES

Les males d'Arvicola terrestris dont les testicules ont servi aux recherches, ont ete captures sur les 
pres humides dans le voisinage des reservoirs d’eau aux environs de Tarnawatka (voievodie de 
Zamość). Les captures ont eu lieu en 1973 et 1974, du mois d’avril jusqu’a octobre inclus. On a mesure 
et pese les testicules de 60 males, les coupes histologiques ont ete prises des gonades de 33 individus. 
Les dimensions des testicules ont ete defmies par l’index obtenu en se seryąnt de la formule de 
moyenne geometrique de deux dimensions: longueur et largeur du testicule long. larg, (en mm). 
Les organes en question ont ete peses a la balance a torsion WT a la precision de 0,1 mg. Pour 
contróler les images histologiques des gonades on a utilise les preparations obtenues des testicules 
fixes dans le liquide de Bouin et dans 1’alcool, colories a l’hematoxyline et a 1’eosine. Certaines 
donnees concernant la reproduction ont ete completees grace a la recolte des femelles capturees en 
meme temps (29 individus).

Les resultats des mesurages lineaires et ponderaux ont ete soumis a 1’analyse statistique. Les 
grandeurs (les dimensions) et les masses des testicules ont ete caracterisees a 1’aide de la moyenne 
arithmetique (M), de son erreur moyenne (SE) et de son ecart standard (SD). On a yerifie la realite des 
differences en se servant du test I-Student ou C-Cochran et Cox. Afin d’examiner la dependance des 
traits analyses de divers facteurs de variabilite (age des animaux, saison de capture), pour chaque 
combinaison de facteurs, on a calcule les medianes (Me) de la grandeur et de la masse de 1’organe 
examine. Le degre d’interdependance entre la masse et la grandeur des testicules, de meme qu’entre le 
poids du testicule et celui du corps, a ete exprime par le coefficient r-Pearson.

Les campagnols selectionnes ayaient un age divers. Le materiel a ete donc divise en 3 groupes 
d’age: individus jeunes (iuu.), adultes (adult.) et vieux (sen.). En fixant l’age des animaux particuliers, 
on a pris en consideration surtout la datę de capture, la longueur et la masse du corps, ainsi que la 
yaleur de mesurage Cb (longueur condylo-basale) du crane.

Dans le materiel provenant de Tarnawatka, les individus jeunes avaient la longueur du corps ne 
depassant pas 135 mm (M = 131), la masse du corps au-dessous de 86 g (M — 74,6), la longueur Cb 
jusqu’a 33 mm (M = 32,8). Leur age ne depassait probablement pas 6 semaines. La longueur du corps 
des campagnols adultes se trouvait dans les limites de 135 a 162 mm (M = 148), le poids du corps ne 
depassait pas 122 g (M = 95,5), la longueur Cb etait moindre a 36,8 mm (M = 34,4). Ce groupe etait 
formę d’individus puberes nes dans la premiere annee civile de vie, ainsi que d’animaux ayant passe 
l’hiver activement, nes tard en automne. Les campagnols plus ages pourtant c’etaient ceux dont la 
longueur du corps atteignait 200 mm (M = 171,1), la masse 212 g (M = 176,3) et la longueur Cb ne 
depassait pas 39,3 mm (M = 37,3); ils yenaient des portees plus precoces, ayant passe l’hiver 
activement. Parmi les individus jeunes, il n’y avait pas de males tres jeunes, on pouvait considerer 
seulement 5 femelles comme tres jeunes; leurs longueurs moyennes et masses du corps egalaient: 
M = 101,8 mm et 35,2 g, la longueur Cb ne depassait pas 31 mm.

RECHERCHES PROPRES

On a fait 1’analyse des testicules du campagnol terrestre en se fondant sur 
2 traits: grandeur et masse. Comme on le sait, ces traits different parfois assez 
considerablement, en cas de comparaison des deux testicules. Les gonades des 
males d’age divers ont ete divisees en trois categories dependamment des 
differences entre le testicule droit et gauche. Les resultats des comparaisons sont 
presentes dans le tabl. 1. Dans aucun des groupes d’age, et dans aucune saison de 
capture dans un groupe, on n’a constate d’importantes differences entre le 
pour-cent des individus ayant le testicule droit plus petit et le pour-cent des
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Tabl. 1. Diflerences de valeur du trait entre le testicule droit (£>) et gauche (G)

Trait Groupe Mois n
D < G D = G D > G

XJ p
f % f % f %

Grand­
eur

Iuv. v-x 15 5 33,3 2 13,3 8 53,3 0,692 >0,30

Adult.
Sen. IV-X 44 • 17 38,6 7 15,9 20 45,5 0,243 >0,50

Sen. IV-IX 8 5 62,5 1 12,5 2 25,0 — —

Total 67 27 40,3 10 14,9 30 44,8 0,158 >0,60

Poids

luu. v-x 12 4 33,3 0 0 8 66,7 1,333 >0,20

Adult.
Sen. IV-X 37 11 29,7 7 18,9 19 51,4 2,133 >0,10

Sen. 1V-IX 5 2 40,0 0 0 3 60,0 — —

Total 54 17 31,5 7 13,0 30 55,5 3,596 >0,05

individus dont le testicule droit etait plus grand que le gauche. La valeur de 
grandeur du testicule chez 27 animaux d’entre tous chez qui on a defini ce trait, 
40,3%, etait plus petite pour le testicule droit; chez 30 individus, c.-a-d. 44,8%, 
elle etait plus grandę (p > 0,60). Cependant, le poids du testicule droit etait 
moindre chez 17 d’entre 54 animaux, ce qui fait 31,5%, et chez 30 specimens 
(55,5%), le poids du testicule droit etait plus grand, mais cette difference elle aussi 
n’est pas statistiquement reelle avec 1’erreur de conclusion de 5%.

Pour la masse des testicules on a calcule le pour-cent du poids du total des 
testicules; les resultats sont presentes dans le tabl. 2. Le poids du testicule droit 
dans le groupe d’individus jeunes egalait 50,58% du poids total des testicules et la 
difference de 50% est accidentelle par excellence (p > 0,50). Chez les individus 
adultes et vieux, le poids du testicule droit egale 50,55% du total des poids des 
deux testicules et cette difference (0,55% de plus que le poids attendu) est 
accidentelle (p > 0,15). La masse du testicule droit des campagnols vieux egale, en 
moyenne, 49,9% du total du poids des deux testicules (p > 0,80). En tout, chez 
54 males examines, le testicule droit egale 50,5% du poids des deux testicules 
(p > 0,10). Les resultats obtenus ne demontrent pas que les traits examines, aussi 
bien la grandeur que le poids des testicules, independamment de l’age et de la 
saison de capture (tabl-x 1 et 2) soient reellement autres pour le testicule droit ou 
gauche. Vu ce fait, dans 1’analyse du materiel, la grandeur etait calculee comme la 
moyenne arithmetique et le poids comme le total des deux testicules.

La structure de l’age des animaux examines dependamment de la saison de 
l’annee et de la capture est presentee dans le tabl. 3. D’entre 60 campagnols, 
18 males ont ete captures au printemps, 23 en ete, 19 en automne. La structure de 
l’age a ete assez differenciee dependamment de la saison de capture. Les individus 
jeunes faisaient 16,7% des animaux captures au printemps, 21,7% en ete, 36,8%
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Tabl. 2. Poids du testicule droit (D) exprjme en pour-cent du poids (total) des deux testicules

Age Mois n M SD SE
Realite des differences 

a partir de 50%

t p

IV-VI 1 51,40 — — — —

Iuv. VII-VIII 5 48,96 4,06 1,82 0,573 >0,50
IX-X 6 51,78 2,18 0,89 1,999 >0,10

IV-X 12 50,58 3,19 0,92 0,624 >0,50

IV-VI 12 50,08 1,06 0,30 0,262 >0,70
vii-viii 13 50,34 3,27 0,91 0,375 >0,70

Sen. IX-X 12 51,23 2,14 0,62 1,988 w 0,08

IV-X 37 50,55 2,36 0,39 1,410 >0,15

IV-VI 4 50,20 0,91 0,45 0,440 >0,60

Sen. IX-X 1 48,7 — — — —

IV-X 5 49,90 1,03 0,46 0,216 > 0,80

Total 54 50,49 2,45 0,33 1,479 >0,10

en automne. Les premiers jeunes animaux ont ete pris vers la fin de mai. 
Pareillement, le meme mois, on a constate 1’apparition des jeunes campagnols 
terrestres dans la population du territoire d’Angleterre (17). La frequence 
d’apparition des animaux adultes d’avril a juin egalait 55,5%, en juillet et en aout 
69,6%, en septembre et en octobre 57,9%. Le nombre des animaux vieux captures 
au printemps egalait 27,8%, en juillet 8,7%, en automne 5,3%.

Tabl. 3. Structure de 1’age des campagnols examines dependamment de la saison de capture

Mois
Juv. Adult. Sen. Total

f % f % f % n

IV-VI 3 16,7 10 55,5 5 27,8 18
VII-VIII 5 21,7 16 69,6 2 8,7 23

IX-X 7 36,8 11 57,9 1 5,3 19

Total 15 25,0 37 61,7 8 13,3 60

Les campagnols terrestres, pareillement que beaucoup d’especes de rongeurs, 
ont leur reproduction dans la premiere annee civile de leur vie. L’observation du 
processus de pubescence des males de 1’espece donnee exigeait la division du 
materiel en 3 groupes: impuberes, pubescents et puberes. Le criterium de 
comparaison etait fourni par 1’etat des testicules defini en se fondant sur la 
grandeur, la masse et 1’image histologique de 1’organe. Parmi les individus 
puberes on a distingue 2 groupes plus petits: celui des animaux sexuellement 
actifs et celui qui avait des testicules en regression. 11 etait le plus difficile de
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faire une juste ąualification des males a 1’etape de regression des gonades, car 
leurs testicules etaient dans un etat de regression divers. Les testicules de 
regression etaient beaucoup plus petits et plus legers que les organes des animaux 
sexuellement actifs, mais plus grands et surtout plus lourds que les gonades des 
males impuberes. Les dependances pareilles ont ete observees chez le campagnol 
aquatique (17) et le mulot sylvestre (19).

L’ecart de la grandeur et de la masse des testicules, avec la prise en consi- 
deration de la saison de capture et de l’age des campagnols dans 3 groupes 
sus-mentionnes, est presente dans le tabl. 4. Dans le materiel examine entier, 
1’ecart des dimensions des testicules oscille entre 3,0 et 15,3 mm, tandis que celui 
de la masse de 16,6 a 2430,0 mg. Les males impuberes, comptes au premier groupe 
d’age, font 20% des animaux examines. Ils etaient captures de juillet a octobre. 
La plupart d’eux ont ete pris dans la souriciere en automne. Dans le groupe de 
campagnols en question, les valeurs extremes des dimensions des testicules se 
trouvent dans les limites de 3,0 a 4,0 mm, tandis que les ecarts de la masse 
des gonades oscillent entre 22,0 et 43,4 mg. Les animaux jeunes, captures en 
septembre et en octobre, n’atteignent pas leur puberte dans 1’annee civile donnee.

Dans les cas tres rares, les males (3 iuv. et 1 adult.) comptes au groupe de 
pubescents, ont ete captures au printemps et en ete. Les ecarts des deux traits 
examines des testicules egalent 5,7-8,1 mm et 96,0-334,7 mg. Les valeurs 
extremes chez les individus jeunes se presentent comme suit: 7,5-8,1 mm et 
262,0-334,7 mg. Le testicule de l’individu compte au groupe d’adultes et capture 
en juillet a 5,7 mm de grandeur et 96,0 mg de poids.

Le materiel le plus abondant forment les campagnols puberes (73,3%), 
appartenant a 2 groupes d’age: adultes et vieux. Les gonades des males puberes 
ont de tres grands ecarts de dimensions et de masse. Cela est lie avec 1’etat 
morphologique et physiologique divers des organes examines. Leurs dimensions 
se situent dans les valeurs extremes suivantes: grandeur 3,0-15,3 mm et masse 
16,6-2430,0 mg. Dans le groupe en question, 56,8% ce sont les individus 
sexuellement actifs, captures dans la periode du 2 avril au 16 aout (exception faite 
d’un vieux małe du 8 septembre). Les extremes des 2 traits examines chez les cam­
pagnols puberes sexuellement actifs egalent 9,1-15,3 mm et 413,3-2430,0 mg. 
Les individus du deuxieme groupe d’age ont les dimensions lineaires et pon- 
derales se situant dans les limites 9,1 -13,0 mm et 413,3 -1671,3 mg, mais les poids 
des testicules des individus captures au printemps etaient plus grands que chez les 
males pris en ete. Par contrę, les valeurs extremes de la grandeur et de la masse des 
gonades des animaux vieux sont nettement superieures, a savoir: 12,5-15,3 mm et 
1277,3-2430,0 mg. Les gonades les plus grandes et les plus lourdes ont ete 
observees chez les males captures au printemps (avril, mai). Parmi les animaux 
vieux, les males avec la regression des gonades manquent.

Les campagnols avec les testicules subissant les processus de regression 
(43,2% de tous les puberes) ont ete comptes au groupe d’animaux adultes. Ces
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specimens ont ete captures avant tout en juillet et en septembre ou en octobre. 
Les ecarts des dimensions des testicules en regression oscillent entre 3,0-5,6 mm, 
leur masse egale 16,6-114,6 mg. Ces deux traits sont un peu plus grands chez les 
campagnols captures en ete que chez ceux qui ont ete pris en automne; cela 
concerne surtout le poids.

Les oscillations des ecarts des dimensions et de la masse des testicules 
examines sont extremement grandes et indiquent la polymodalite des traits (cela 
signifie que les traits examines sont tres bas ou hauts). Une telle disposition des 
valeurs des traits, ainsi qu’une structure diverse de 1’age dependamment de la 
saison de 1’annee (v. tabl. 3), exigent une analyse de 1’influence des facteurs 
examines, avec la prise en consideration de l’influence du second facteur, en 
utilisant non les valeurs moyennes (arithmetique ou geometrique), mais les 
frequences d’ecart de la valeur divisante definie. Comme critere de division on 
a admis la valeur de mediane. Un nombre des individus relativement petit dans 
les diverses combinaisons de 1’age et de la saison de capture exige une analyse 
a part de l’influence de deux facteurs (age et saison). La formation de deux traits 
(grandeur et masse du testicule) dependamment de 1’age, avec Felimination de 
1’influence de la saison, est presentee dans le tabl. 5; cette formation selon la 
saison avec Felimination de 1’age — dans le tabl. 6.

Le pour-cent des individus (tabl. 5) dont les testicules etaient plus grands 
(Me pour la saison donnee) egalait chez les jeunes 26,7%, chez les adultes 50%, 
chez les vieux 100%, donc plus les animaux etaient ages, plus souvent leurs 
testicules etaient plus grands et cette dependance est tres essentielle (p < 0,01). 
Les testicules plus lourds ont ete constates chez 23,1% des individus jeunes, 
54,8% des adultes et 100% des vieux. Ainsi donc, avec 1’age, la masse des 
testicules devenait plus grandę et cette dependance est essentielle (p < 0,02).

Les resultats presentes dans le tabl. 6 font voir le changement tres essentiel 
(p < 0,001) des traits examines dependamment de la saison de capture, car les 
dimensions plus grandes des testicules etaient caracteristiques meme pour 87,5% 
des individus captures au printemps, 52,2% en ete, et seulement 15,0% en 
automne. La masse des testicules plus grandę a ete constatee chez 84,6% des 
animaux captures au printemps, 66,7% en ete et seulement 11,1% en automne.

Les resultats presentes dans les tabl-x 5 et 6 permettent de conclure que plus 
Fanimal est vieux, les dimensions de ses testicules augmentent; elles diminuent 
a mesure que sa saison de capture approche de la fin de 1’annee. La situation est 
pareille s’il s’agit de la masse des testicules, mais la dependance de 1’age est 
statistiquement moins importante; cette masse varie selon la saison de capture 
presque aussi nettement que les dimensions des testicules. Ainsi, les dimensions et 
la masse des testicules sont influencees en meme temps par 1’age et la saison.

Entre deux traits examines, c.-a-d. la grandeur et la masse des testicules, il 
y a une interdependance essentielle positive elevee (r = +0,98), visible dans 
chaque groupe d’age. On a egalement constate la dependance entre le poids des
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testicules et celui du corps; elle concerne seulement les campagnols adultes, 
sexuellement actifs. Le coefficient de correlation — r = +0,88. Chez les individus 
jeunes il n’y a pas de correlation entre ces traits.

Les campagnols dont les testicules ont servi a 1’analyse histologique, ont ete 
captures durant toute la periode de reproduction. On a fait attention surtout aux 
testicules pubescents ou en regression car il s’agissait, surtout chez les premiers, 
d’etablir 1’echelle de grandeur et de poids des organes contenant les sper­
matozoides.

Selon les donnees de la litterature, chez les campagnols terrestres il y a une 
correlation entre la grandeur du testicule et la maturation des spermatozoides. 
Wijngaarden (22) et les autres auteurs admettent, que le testicule aux dimen­
sions 8,2 mm (^/long. larg.) apparait seulement chez les animaux puberes. 
La grandę vitesse de maturation des testicules et le materiel de capture de 
Tarnawatka peu nombreux (4 males pubescents) ne permettent pas une presen- 
tation du probleme plus large. On observe certaines differenciations, comme 
peuvent en temoigner les traits caracteristiques des testicules de l’individu pris le 
4 juillet, a savoir: grandeur 7,5 mm et poids 262 mg, chez qui on a constate, dans 
certains tubes seminiferes, un petit nombre de spermatozoides et une tres grandę 
activite mitotique; la meme chose chez le małe capture le 30 mai, dont les 
dimensions de 1’organe en question etaient 8,1 mm et la masse 334,7 mg et ou il 
n’y avait pas de spermatozoides et seulement les tubes seminiferes contenaient les 
cellules en train de meiose. Chez tres peu de males, les plus jeunes du groupe de 
puberes, dont les testicules ont les dimensions de 9,0 a 9,8 mm et la masse ne 
depassant pas 554 mg, on a constate, dans les tubes, la presence des cellules 
spermatiques dans toutes les periodes de developpement et un nombre assez 
grand de spermatozoides.

Les changements de la structure histologique des testicules ne font pas objet 
de recherches des auteurs de cet article, mais il faut attirer 1’attention sur certains 
details de la structure de ces organes dans les diverses periodes de leur deve- 
loppement et de leur regression.

Les testicules des campagnols impuberes se caracterisent par de petits 
diametres des tubes seminiferes couverts d’epithelium a hauteur diverse, avec la 
predomination de 1’epithelium bas. On observe parfois les divisions des cellules 
dans le nombre de tubes changeąnt, qui peuvent etre assez frequents en ete, et qui 
sont sporadiques en automne. Les testicules en question est une petite quantite 
de tissu interstitiel et sont proteges de fine tunique albuginee.

Les tubes seminiferes des testicules des males puberes sexuellement actifs ont 
des diametres beaucoup plus grands. Ils sont fortement compacts, couverts 
d’epithelium eleve, dans lequel on observe toutes les phases de division des 
cellules spermatiques et de nombreux spermatozoides. Leur tissu interstitiel est 
abondant. Dans la plupart des cas, dans ces testicules la tunique albuginee est 
assez mince, par sa texture et son epaisseur ne differant pas de la tunique observee
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dans les testicules des animaux impuberes. Seulement chez les males vieux elle est 
plus epaisse, dans un degre divers. Une pareille tuniąue albuginee a ete aperęue 
dans les testicules des animaux ayant passe l’hiver activement (22). La presence 
d’une mince tuniąue albuginee et d’une compacte structure de tubes seminiferes 
dans la periode de rut a ete constatee dans les testicules de souslik tachete et de 
souslik d’Europe (13).

A partir de dix premiers jours de juillet, un pour-cent considerable des 
individus ont des testicules ou on voit une nette regression de 1’epithelium. 
Les tubes seminiferes sinueux, a des diametres considerablement diminues, 
contiennent un epithelium bas, les spermatozoides manąuent. Dans les organes 
en pleine regression, on observe une ąuantite plus grandę de tissu conjonctif. 
La tuniąue albuginee est ondulee, ce qui fait que la surface du testicule est rude. 
Suivant les donnees de la litterature, dans les testicules de regression, en resultat 
de leur retrecissement, la tuniąue albuginee devient epaisse et ridee. Ces 
changements permettent de mieux distinguer entre les testicules subissant la 
regression et les organes impuberes, d’autant plus que la differenciation de 
1’epithelium des tubes ne se laisse pas voir nettement (17). On a egalement 
remarąue ąue la fragilite et 1’ondulation de la surface des testicules signalise 
le debut de leur regression (5).

RESULTATS. ET DISCUSSION

Chez les A. terrestris examines, l’activite sexuelle a 1’intensite diverse dure 
depuis la moitie de mars jusqu’au debut d’octobre. En septembre, on capturait les 
femelles portantes dont la grossesse etait dans des periodes diverses de deve- 
loppement. Les individus tres jeunes tombaient dans les souricieres meme dans la 
seconde moitie d’octobre. Kubik (10) a defini une pareille periode de reproduc­
tion de ces animaux aussi dans la region sud-est de Pologne, tandis que chez les 
campagnols aąuatiąues captures a Białowieża, la reproduction dure d’avril 
a septembre (8). Pareillement, de faibles changements relatifs a l’abreviation de la 
periode de reproduction, conditionnes par la situation geographiąue du terrain 
de capture, sont signales par W ieland (21). Cet auteur donnę 1’information que 
la periode de reproduction des campagnols occupant les terrains au sud de 
Leipzig commence dans la premiere moitie de mars ou en fevrier, pour finir au 
debut de novembre, tandis que pour les animaux captures sur une ile situee sur la 
Mer Baltiąue cette periode durait de la moitie d’avril a la moitie d’octobre. Les 
donnees puisees a d’autres sources (4, 6, 11, 12, 14, 16, 17, 22) demontrent qu’il 
y a de faibles oscillations temporaires de la periode de reproduction chez 
le campagnol aąuatiąue nichant sur les divers terrains d’Europe. Elles sont 
certainement dues non seulement a la differente situation geographiąue, 
mais egalement aux conditions de milieu actuelles durant 1’annee de capture.
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Le materiel analyse par les auteurs de cet article se compose, dans un 
pour-cent considerable, d’individus nes dans 1’annee de leur prise. La collection 
contient des specimens peu nombreux ayant passe un ou deux hivers. Les 
animaux les plus vieux ayant vecu un hiver ont ete captures dans la premiere 
moitie de septembre, ceux qui ont passe deux hivers — vers la fin d’avril. Dans la 
plupart des cas, comme le signalent aussi les autres chercheurs, les campagnols ne 
vivent pas jusqu’au second hiver (4, 14, 17, 18, 22). Morel et Meylan (14) ont 
constate aussi une tres nette diminution du nombre d’individus nes au printemps 
et en ete de 1’annee precedente et la survie de ceux qui sont nes en automne. 
Wieland (21) attire 1’attention a une grandę mortalite des campagnols dans la 
periode de leur reproduction et il souligne le fait que les males vivent plus court 
que les femelles.

La plupart des campagnols captures a Tarnawatka ont pris part a la 
reproduction meme dans 1’annee de leur naissance. Cela est constate aussi 
par Kubik (8, 10), de meme que les autres chercheurs (6, 17, 21), tandis que 
Stoddart (20) n’a pas observe ce phenomene chez les campagnols du terrain de 
1’Ecosse. K u bi k (9) trouve que dans le cas de plusieurs rongeurs la participation 
de jeunes males a la reproduction peut etre conditionnee par la faęon de se nourrir 
et le climat.

L’analyse des resultats relatifs a la population examinee permet de constater 
que dans la reproduction participent avant tout les individus des portees de 
printemps et de debut de 1’ete, tandis que les campagnols nes vers la fin de 1’ete et 
en automne n’atteignent d’habitude pas leur puberte 1’annee de leur naissance et 
prennent part a la reproduction seulement apres avoir hiverne, au printemps. Ce 
phenomene est observe chez plusieurs petits mammiferes de reproduction 
saisonniere (1, 7, 9). H umiński (5) 1’a nomme 1’infantilisme automno-hivernal; 
il ne 1’a pas observe chez la souris domestique et rarement chez le campagnol 
souterrain. Le repos d’automne et d’hiver, a ce qu’il parait, peut etre considere 
comme 1’adaptation de Fanimal aux conditions pires de la vie.

Les campagnols examines peuvent se reproduire encore dans la periode de 
croissance intense, avant d’atteindre le maximum de la longueur et du poids du 
corps. La vitesse de croissance et de pubescence, a ce que Fon sait, subit certaines 
oscillations. Cela peut etre illustre par les elaborations de K u b i k (8, 10) relatives 
aux animaux du terrain de Pologne. Dans la litterature, 1’age de croissance 
maximum du rongeur examine est defini comme 2-3 mois de vie (12, 22). 
Les males de la collection analysee participaient a la reproduction apres avoir 
depasse 135 mm de longueur du corps dont le poids egalait environ 80 g. 
On a trouve deja 36% des individus puberes n’ayant pas encore atteint 150 mm 
de longueur du corps; dans la plupart des cas, c’etaient des males depassant 
140 mm. L’indice de grandeur des testicules de cette serie d’animaux depassait en 
regle 9 mm, mais sporadiquement on observait la presence des spermatozoides 
dans les testicules de 7,5 mm et 262 mg. Ces differences de la grandeur et de la
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masse des testicules chez les males puberes, ainsi que chez les individus 
pubescents et impuberes, semblent dependre de nombreux facteurs. L'analyse 
statistique des deux traits examines des testicules demontre que leurs dimensions 
et masse dependent reellement de l’age et de la saison de capture. S’il s’agit du 
poids des testicules, 1’influence de l’age est statistiquement moins importante que 
celle qui a ete demontree dans d’autres combinaisons de parametres de 
variabilite. Le facteur supplementaire peut etre fourni aussi par la condition 
generale de 1’animal. Perry (17) a egalement attire l’attention a ce que les 
changements ayant lieu dans les testicules sont sous 1’influence de la saison et de 
l’age de l’individu.

Kubik (8) signale qu’a Białowieża on a capture quelques campagnols 
aquatiques puberes dont la longueur du corps egalait environ 140 mm et le poids 
environ 70 g, tandis que les individus pris a Niemierówek (10), qui avaient la 
longueur environ 155 mm et le poids 90 g, dans la plupart des cas devenaient 
puberes apres avoir atteint le maximum de la croissance. En meme temps, cet 
auteur souligne le fait que les animaux nes dans les mois tardifs d’ete et precoces 
d’automne demontraient, en regle, une vitesse de croissance et de maturation un 
peu moindre en comparaison avec les animaux nes au printemps et en ete.

Selon Wijngaarden (22), les campagnols aquatiques dans la periode de 
croissance rapide, dejaapres avoir vecu 50 jours, atteignent la longueur du corp 
environ 150 mm. Cet auteur, en se fondant sur 1’analyse histologique des 
testicules, a constate que les males a la meme longueur du corps sont feconds et 
leurs testicules depassent 1’indice de grandeur egale a 8,2 mm. Certains chercheurs 
signalent les valeurs un peu inferieures des dimensions des testicules, a savoir: 
Wie land (21) — 1’indice 7,07 avec les dimensions du corps des males 
commenęant la reproduction 121 mm et le poids 85 g, Meylan et Airoldi (11) 
definissent la longueur du testicule de 8 mm, Pelikan (16) — 10 mm, ce dernier 
ayant observe les femelles puberes au poids du corps entre 40 et 60 g (5%) et tous 
les males puberes au-dessus de 120 g. Egalement Kratochvil(6)etOgniev(15) 
ont rencontre les campagnols terrestres a 1’etape de reproduction, surtout les 
femelles, encore avant d’atteindre le maximum de la croissance. A la lumiere des 
donnees assez differenciees, relatives avant tout a la masse du corps, il semble 
juste de souligner que le poids du corps n’est pas un indice net de la fecondite des 
animaux (17).

Chez 1’espece examinee, le processus de pubescence se passe tres vite. Dans le 
materiel analyse, on a trouve de jeunes males pubescents, dont l’age etait 
probablement moindre a 2 mois et qui ont ete pris vers la fin de mai. Wieland 
(21) signale que les males les plus jeunes prenant part dans la reproduction 
avaient vecu environ 6 semaines; ces animaux, ayant ete captures au sud de 
Leipzig a partir de la moitie de mai, sont nes dans la seconde moitie de mars. 
Kratochvil (6) et Morel et Meylan (14) admettent que le pour-cent 
considerable des femelles portantes ont plus de deux et demi mois de vie. La
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vitesse de maturation depend sans doute des conditions du milieu dans lesąuelles 
se trouvent les femelles durant la periode de grossesse et de lactation, et, avant 
tout, les individus jeunes dans les premieres semaines apres avoir abandonne leur 
nid. D’apres les donnees de la litterature, 1’arret de la vitesse de pubescence de 
jeunes males de divers petits mammiferes a ete observe a partir de juin, plus 
souvent en juillet et en aout (2, 9, 17, 21).

Dans le materiel analyse, les testicules les plus grands et les plus lourds sont 
chez les males vieux (sen.). Dans ce groupe d’age il n’y a pas de phenomene de 
regression des gonades independamment de la saison de 1’annee. II faut supposer 
que le maintient de l’activite sexuelle jusqu’a la fin de la vie chez les individus les 
plus vieux permette a faire une portee tardive en automne. Les plus grandes 
dimensions et masses des testicules chez les males les plus vieux ont ete 
remarquees egalement chez le souslik tachete et le souslik d’Europe (13), de meme 
que chez le musaraigne aquatique; les vieux males de ce petit mammifere 
insectivore sont sexuellement actifs jusqu’a la fin de la vie (2). Les campagnols 
adultes (adult.), dont les testicules subissent les processus de regression, etaient 
captures surtout en juillet, en septembre et en octobre. Perry (17) a constate la 
presence des testicules en regression chez les campagnols dans la seconde moitie 
de septembre et au debut d’octobre. Le phenomene de regression des gonades 
chez les divers rongeurs a ete signale, entre autres, par quelques auteurs 
(1, 5, 7,9,19). II parait que, grace a la regression des gonades se passant plus tót, 
ces animaux puissent mieux s’adapter a l’hivernage (2).

Dans la serie de campagnols examines, malgre de frequentes nettes differences 
dans les mesurages des deux testicules, les differences statistiquement reelles entre 
le testicule droit et gauche manquent.

Chez les Arvicola terrestris analyses, on a constate une correlation positive 
reelle elevee entre les dimensions et la masse des testicules, ainsi qu’une 
interdependance aussi reelle entre le poids du corps et celui des testicules chez les 
campagnols adultes sexuellement actifs. Une correlation pareille entre la masse 
du corps et celle du testicule a ete constatee aussi par les autres auteurs en ce qui 
concerne les diverses especes de rongeurs, avant tout sexuellement actifs (5, 17), 
tandis que K ubik (7) a demontre une liaison entre la grandeur du testicule et la 
longueur et la masse du corps chez Micromys minutus.
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STRESZCZENIE

Przeprowadzona analiza zmian morfologicznych gonad samców Anicola terrestris L. została 
oparta na pomiarach wielkości i masy jąder oraz przeglądzie skrawków histologicznych tych 
narządów.

U badanych karczowników rozród trwał od połowy marca do początku października. 
Większość odłowionych zwierząt brała udział w rozmnażaniu jeszcze w roku swego urodzenia.
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Osobniki te przeważnie pochodziły z miotów wiosennych i wczesnoletnich, okazy urodzone w końcu 
lata i jesienią zazwyczaj nie dojrzewały płciowo przed zimą. Znajdowały się one często w okresie 
intensywnego wzrostu wymiarów ciała, w wieku poniżej 2 miesięcy.

Przeprowadzona analiza statystyczna wymiarów jąder wskazuje na występowanie istotnych 
zależności obu badanych cech od sezonu odłowu oraz wieku zwierząt. W przypadku ciężaru jąder 
wpływ wieku jest statystycznie mniej istotny od wykazanego w innych kombinacjach czynników 
zmienności. Na podstawie obrazów histologicznych stwierdzono obecność nielicznych plemników 
w jądrach o wskaźniku wielkościowym 7,5 mm oraz ciężarze 262 mg, zwykle jednak gonady samców 
w pełni aktywnych płciowo przekraczały dość znacznie te wartości. Karczowniki z gonadami 
uwstecznionymi łowione były w lipcu oraz wrześniu i październiku. U zwierząt starych nie 
stwierdzono obecności jąder podlegających regresji. Ponadto wykazano wysoką istotną dodatnią 
korelację między rozmiarami i masą jąder oraz między ciężarem ciała i ciężarem jąder, ta ostatnia 
zależność dotyczyła gonad dorosłych, aktywnych płciowo, samców. Mimo wyraźnych często różnic 
pomiarowych obu jąder, brak było istotnych statystycznie zróżnicowań między jądrem prawym 
i lewym.

PE3IOME

ripoBefleHHMft aitajim MOp<j>ojrorn4ecKHx H3MeHCHHH roHan caMiieB Arvicola terrestris (L.) 
onnpajrca Ha n3MCHeHna BejiH4HHbi h Maccbi hhhck h rncTOjrorn4ecKnii ocmotp oópe3KOB 3Toro 
opraHa.

y nccjie/iyeMbix BonaHbix Kpbic pa3MH0xenHe nponojiacajiocb c nonoBHHbi MapTa no Haaajia 
OKTHÓpH. EojIbUIHHCTBO OTJIOBJieHHbIX 3Bepeił npHHHMajIH yMaCTHC B pa3MHO5KeHHH eme B rofl 
CBoero poacfleHHa. 3™ ocoóh nponcxoannn, Kax npaBHJio, ot BeceHHero u oraocameroca 
k paHHeMy neTy noMeTOB, npencTaBHTenn poacneHHbie b KOHire jieTa u oceHbio, Kax npaBHJio, He 
co3peBajiH b nonoBOM OTHomeHHH nepen 3hmoh. Ohh ówjih nacTo bo BpeMa hhtchchbhoto pocTa 
oóbeMa Tena, b BO3pacre MeHee 2 MecaueB.

npOBejteHHblH CTaTHCTHHeCKHH aHajIH3 BejlHHHHbl aH4CK yKa3bIBaeT Ha HajTHHHe BaiKHOH 
3aBHCHM0CTH oóeHx HccjienyeMbix nepr ot cc-aona omoBa h BO3pacTa xcnBOTHbix. jfjia Beca men 
BjmaHHe BO3pacTa craTHCTHHecKH HB.iaeTCH MeHee cymecTBeHHo ot yica3aHHoro b npyrnx 
KOMf>HHaHH!IX <})aKTOpa H3MCH4HB0CTH. Ha OCHOBaHHH rHCTOJIOrHMCCKHX H306pa*eHHH ÓblJlO 
oÓHapyaceHO HajiHMHe hcmhothx cnepMaTO3OHflOB b aHaxax c noKa3aTejteM pa3Mepa 7,5 mm 
h BecoM 262 mt, oflHaKo, b npHHUHne, roHa/tbi caMiieB c nojiHoft nojiOBoft aKTHBHocTbro 
b 3HaHHTejibH0H CTeneHH npeBbimajiH 3th BejtH4HHbi. BoaaHbie Kpucbi c perpeccHBHbiMH 
roHa/raMH JioBHJiHCb b monę, a raioKe b ceHTaópe h OKTaópe. Y CTapbix xchbothmx He óbijio 
oÓHapyaceHo HanHane anaeK nonBepraK)iitHxca perpeccy. KpoMe toto óbijia oÓHapyaceHa BbicoKaa 
cymecTBeHHaa nojioxHTejibHaa B3aHMOCBH3b Meacay BecoM Tena h BecoM mmmck, noc.rejiHsa 
3aBHCHMOCTb KaCaeTCa rOHan B3pOCJTbIX, aKTHBHbIX B nOJIOBOM OTHOUieHHH, CaMHeB. HeCMOTpa 
Ha, 3a4acTyio, oTHeTjiHByro H3MepHTenbHyio pa3HHity oóenx hhhck, hct craTHCTHaecKH cymecr- 
BeHHOH pa3HHUbl MCiK/ly npaBbIM H JieBbIM BHHKaMH.
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