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Królestwo mineralne
0 8  3JłittetftIteid9.

Minerały są nieżywotnemi, nieorganicznemi istotami.

W szystkie zmiany, które u zwierząt i roślin w skutek dzia
łania siły żywotnej się okazują, nie znajdują się wcale 
w minerałach. Minerały nie rosną tak jak istoty organiczne 
przez rozwijanie się w  rozliczny sposób ich części od we
wnątrz ku zewnątrz, one powiększają sią tylko przez ukła
danie się i osadzanie jednorodnych cząstek od zewnątrz ku 
wewnątrz; to działanie możemy uważać przy krystallizacyi 
jakiejkolwiek soli albo przy trworzeniu się sopla lodu. Nie
kiedy powstają przez osiadanie jednorodnych cząstek jednych 
na drugie podobne do roślin kształty, jak n. p. przy zama
rzaniu okien; ale w tych nie masz wcale części, albo orga
nów rośliny.

Minerał jest istotą całkiem jednorodną, której naj
drobniejsze cząsteczki co do swej substancyi w  niczem 
nie różnią się od swej całości.

Jeżeli rozbijemy kawałek kamienia wapiennego i kawa
łeczki na delikatny utrzemy proszek, to te kawałeczki, jak.
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równie i najdelikatniejsze z nich pylecz ki nie różnij się  
swoją istotą od bryły, z której pochodzą; tenże sam stosunek 
zachodzi we wszystkich istotach nieorganicznych , jakkol- 
wiekby one minerałami nie były, n. p. w  cukrze, gummie. 
Jeżeli przez rozdrobnienie massy kamienia otrzymujemy części* 
które co do swej istoty lub własności są różnorodne pomiędzy 
sobą, naówczas takowa massa jest mieszaniną (©entenge). 
W  takich massach widzimy zwykle tę rozmaitość cząstok, 
z jakich one są zmieszane bez potrzeby oddzielania jednych 
od drugich rozbijaniem. Przykład mieszanej massy jest granit. 
Mieszane minerały nazywamy k a m ie n ia m i (©ejteine) szcze
gólniej wtedy, gdy one m a s s y  s k a l n e  (gelsmaffen) tworzą.

W iele minerałów doznaje zmian przez działanie 
ciepła, albo innych pierwiastków, w  skutek którego 
utrącają swoje pierwotne własności.

Kawałek kamienia wapiennego przez działanie gorąca , 
utrącą bardzo znaczną część swego ciężaru, rozżarzony ka
mień wapienny, albo wypalone wapno posiada zupełnie inne 
własności od samego kamienia wapiennego; wypalone wapno 
w  wodzie jest rozpuszczalne, ma smak ostry, palą cy i jest 
we wszystkich swoich cząstkach substancyą całkiem innego 
gatunku. Równie przez działanie kwasu siarkowego, albo 
innych kwasów, kamień wapienny zamieniony bywa także 
w  istotę zupełnie odmienną.

Własności minerałów, które są używane do ich rozróżnia
nia, nazywamy c e c h a m i  (\fłennjetdjen). Takowe są; 1 . w ła
sności ich ukształtowania, 2. zachowanie się względem 
światła, 3. pierwotne własności massy , czyli substancyi

własności widoczne pod czas zmiany substancyi.

1 . 0  k s z t a ł c i e  m i n e r a ł ó w  
(ooit ber ©eflaitung ber 2Jh'ttera(ten).

Kształty minerałów są po części te, które się 
utworzyły z naturalnego od zewnątrz ograniczenia, częścią 
takie, które się okazują przy ich rozcząstkowaniu przez 
rozbicie albo rozłupanie.
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Pierwsze nazywany także k s z t a ł t a m i  ie w u f t r z D e i t iT  
(aufjete tStftalten), a te rozróżniają się na p ie r w o t n e ,  
(utfątungdĄ), jakie minerały otrzymały, przy swojóm tworze
nia się i na p r z y p a d k o w e  (jufatftge), które' po utworzenia 
się minerału przez zatarcie’pierwotnego ogfbńlćzenia powstały*

Najznakomitsze pierwotne kształty minerałów są 
kryształy. Kryształ jest ciałem jednorodnej substancyi, 
który naturalnie powstafemi płaszczyznami oznaczonego 
kształtu, liczby i położenia jest Ogra‘nićżo‘ny, i wćwnatrz 
którego nie widaó żadnego układu cząstek.

Kryształy znajdują się ezęśeią pojedynczo zamknięte 
w masSkeh mineralnych i po większej części Są zupełnie w y- 
kszłarłtowawe, częścią osadzone Są' na podstawie kamienistej 
a wtedy są niezupełnie upostacione. Połączenia kryształów, 
które w skutek wzajemnego? zetknięcia niezupełnie się 
ukształtowały, nazywamy g r r f p p a n i i i  g r u z ła m i  k ry 
s z t a ło w e  mi (JłtąflaBgtuppen, .RtifflaUbrufen); ostatnie tworzą 
się w wolnej przestrzeni na posadzie; pierwsze są , jako 
zamknięte wykształtowane kryształy, otoczone do koła inną 
massą mineralną, od której łatwo mogą być oddzielonemi.

Powstawanie kryształów można uważać, jeżeli się czysty 
wysycony rozczyn jakiej' soli w  większej ilości rozpuszczalnej 
w wodzie gorącej aniżeli zimnej, n. p. ałunu lab saletry, 
powolnemu ostudzeniu zostawi. Te obadwa przykłady dają 
kryształy całkiem różnej postnei. Z soli, które w gorącej 
i zimnej wodzie w równej ilości są rozpuszczalne, jak n. p. 
sól kuchenna, otrzymują się kryształy przez powolne odparo
wanie rozczynu. Także niektóre inne substaneye, jak cukier, 
kwas szczawiowy, kwas winny, które nie liczą się do mine
rałów, dają przez rozpuszczenie i odparowanie kryształy. 
Inne substaneye, które w wodzie są nierozpuszczalne dają 
niekiedy krysz,tały, jeżeli stopione zostaną i z tego płynnego 
stanu przechodzą w stały; szczególniej otrzymuje się na ten 
sposób kryształy niektórych metali.

Przez rozbicie kryształu otrzymuje się o d ła m k i  
($rutf'fł'icfe); u niektórych z takowych płaszczyzny, które
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wtedy dają aię postrzegać, mają oznaczony kierunek i 
dozwalają się w  tym samym kierunku niezliczenie oddzie
lać, nazywają je wtedy p ła s z c z y z n a m i  c z ą s t e k  
czyli o d ła m k ó w  albo ł u p n o ś c i  (2^etfung0* ober 
tung«fl<Sc$en).

Gdy rozbijemy kryształ soli kamiennej, otrzymujemy ka
wałki kostkowe, czyli sześcienne odłam ki; przy użycia ostrza 
noża albo dłuta, które się na jednej z płaszczyzn w należytym 
kierunku ustawia, i potem, jeźli się w  to przyrządzenie uderza, 
można, gdy się to działanie powtarza , otrzymywać ciągle 
wielka liczbę drobnych, bardzo foremnych kostek, z których 
także i najmniejsze pozwalają się jeszcze dalej na drobne 
kosteczki rozdzielać. Toż samo i prawie łatwiej jeszcze 
osiągnąć można przy rozbiciu kryształu błyszczącego ołowiu 
G81eigl(uqfrvfłatl). Kryształ, inaczej massa spatu wapiennego 
(&atffpat), daje przez to samo działanie kształty, których 
płaszczyzny są ukośnie czworościenne (rautenfórmig), i od
cinają się pod kątami ukośnemi; nazywają je r o m b o id a m i  
(głfyomboebtr). Niektóre kryształy dają się łupać w więcej 
jak w trzech, inne tylko w dwóch, a inne w jednym kierunku.

Otrzymany przez rozbicie płaszczyznami odłamko- 
wemi ograniczony odłamek, nazywa się k s z t a ł t e m  
o d ła m k o w y m  (2^eilung$gefłalt), który jako kryształ 
uważany bywa.

Powierzchnie odłamkowe nie u wszystkich minerałów są 
równej doskonałości , kryształy niektórych minerałów dają 
się rozłupywać tylko z trudnością, a innych wcale nie; dąją 
one przy rozbiciu p ła s z c z y z n y  o d ła m u  (SSrudjftńdjf).

Powierzchnie odłamu nie mają oznaczonego kie
runku, są m u s z lo w e  (mufdjltg), n ie r ó w n e  (uneben), albo 
także z a d z i e r ż y s t e  (jpltttrig).

Muszlowe płaszczyzny odłamu są okryte krzywemi, prawie 
równo biegnącemi wzniesionemi i zagłębionemi powłokami,

l,: i \
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są one podobne do płaszczyzn niektórych skorup muszlowych; 
nierówne płaszczyzny odłamu mają nieoznaczone wzniesienia 
i zagłębienia. Zadzierżystym nazywa się odłam, jeżeli na 
płaszczyźnie odłamu widoczne są mniejsze albo większe, po 
części jeszcze z massą złączone cząsteczki, czyli zadziórki.

Kryształy są pojedynczemi utworami minerałów j 
zarazem najforemniejszemi, inne pojedyncze ale nieforemne 
utwory s ą z i a r n k i  (Karnet), p r  ę t y  (©tdngel), i s k o 
r u p  y (Sdjalen),

Nieforemne pojedyncze utwory mineralne przedstawiają 
także stosunki podzielności i odłamu tak jak kryształy; uwa
żają się przeto jak niedoskonałe kryształy. Pomiędzy niemi 
najczęściej znajdują się ziarnka , jako samodzielnie czyli 
dowolnie ukształtowane postacie; inne znajdują się tylko 
w wzajemnem połączeniu w massach minerałów.

Połączone złożone z jednorodnych pojedynczych 
ukształtowali, w  których nie ma zewnętrznie widocznych 
żadnych utworów krystalizacyjnych, nazywają m as sam i 
m in e r a ln e m i  (SJłtneralmaffe) albo z ło ż o n e m i  m in e 
r a ł a m i  (jufammengcfefcte SRineraliett); mają one kształty 
naśladownicze, albo też są nieforemnemi, niekształtnemi 
utworami.

Kształty naśladownicze przybierają nazwę od swego podo
bieństwa albo zgodności z produktami innych królestw natury 
albo także i sztuki; rozróżniają się te kształty: k o l i s t e ,  
p ó łk o l i s t e  g r o n ia s t e ,  n e r k o w a te ,  k r z a c z y s t e ,  
w a lc o w a t e ,  r u r k o w a te ,  k r ę g lo w a t e ,  albo też k r o -  
p l i s t o  k a m ie n is t e ,  dalej w i d l a s t e  albo g a ł ę z i s t e ,  
z ę b i a s t e ,  d r ó c i a s t e ,  w ł o s i s t e ,  b l a s z k o w a t e ,  
m c h o w e , p a p r o c io w e ,  d r z e w ia s t e  albo d e n d r y -  
ty c z n e  jak równie w ę z ło w a t e ,  s e r k o w a t e ,  m ig d a 
ło w a te  i p ły t o w a t e  naśladownicze kształty. Minerały, 
których kształty pochodzą pierwotnie z królestwa zwierzę
cego lub roślinnego, nazywamy s k a m ie n ia ł o ś c i a m i .  
Nieforemne albo bezkształtne utwory są massami minerałów,
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które nie jpąją po^ąbiepstwą z  innemi produktami natury, 
n4i)p /uefyfaenu sztuki; poptfie łąkowych podług objętości 
Odcieków pąpaęzą pię wyrąząmi j e d n o s t a j n a  (terb) i 
w c iś ą io n ą  ,Oin9.tfpx.fnaO; są to najpospoliciej zdarzające 
się upostaoienią.

^kształtowania, które flainaraty .©trzymały już po 
swój ćpa utworzeniu pię ^r^ez ocieranie albo staczanie, 
są zawsze okrągławe, bez pstrych rogów albo krawędzi, 
nazywamy je s t o c z y s k a m i  (©efdjiebe).

Postacie złożonych minerałów mają b u d o w ę  czyli s k ła d  
który się rozróżnia u nieb na z i e m i s t y ,  p r ę to w y  i s k o -  
r u p ia s t y .

Budowa złożonych minerałów okazuje się dopiero przy ich 
rozbijaniu. Najczęściej przedstawia się budowa ziarnista, 
szczególniej w  nieforemnych ukształtowaniach i mineralnych 
massach, prętowa jest szczególniej właściwą wielu naśla
dowczym kształtom, skorupiasta na koniec budowa albo jest 
p r o s t o -  albo k r z y w o  s k o r u p ia s ta ;  ostatnia znajduje 
się połączona z prętową bodową w wielu postaciach naśla- 
downiczyoh.

Pojedyncze ziarnka, pręty i skorupy nazywają także 
w  ich połączeniach c z ą s t k a m i  s k ła d o w e m i  (3u» 
fammenfe&ungGfiucfe), można je często łatwo jedne od 
drugich oddzielać. Płaszczyzny, któremi są ograniczone, 
nazywają p o w ie  r » cli h i ą ©ii s k ła d o w e m i  (3ufam* 
menfe&ungdfladjen), oprócz tych widoczne są przy rozbi
janiu takowych płaszczyzny odłamkowe i odłamowe, jak 
w  kryształach.

Według rozmaitej wielkości cząstek składowych rozróżnia
my; w ie I  k o - z  ia r n i s t ą ,  g r u b p - z ia r n is t ą ,  d ro b n o -  
z i a r ą is  t ą ,  d e l ik a  t n i e - z i  arn  i s t ą , jak równie g r u b o -  
p rę to w ą , c ie n k o - p r ę t o w ą  i d e l ik a t n i e - p r ę t o w ą  
czyli w łó k n is t ą  budowę. W prętowej budowie uważa się 

jeszcze na położenie i kierunek prętów albo włókien i roz-
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różniamy znowu budowę minerałów na r ó w n o le g le  prę
t o w ą , w ią z k o w ą  i g w iftz d k o w a tą , gdzie pręty albo 
włókna z jednego punktu się rozbiegają; rozróżniamy także 
d łu g o -  i k r ó tk o - , p r o s to -  i k rzy  w o -p r ę to  w ą , albo 
W łó k n istą  budowę.

Gdy cząstki składowe minerału bardzo ściśle są 
z sobą połączone i tak drobne, że nie można dojrzeć 
ich budowy, wtedy odłam nazywamy z b ity m  (bid?t).

Zbite minerały po rozbieiu okazują tylko płaszczyzny od
łamu ; mają one odłam muszlowy, nierówny, albo zadziorowy, 
jak niektóre kryształy, ale nigdy nie okazuja odłamkowych 
albo składowych płaszczyzn.

U niektórych tylko Zbitych minerałów budowa krzywo- 
muszlowa ze względu barw jest widoczna. Za przykład 
służyć tu mogą agaty i wapiań osadowy f^dlffinter). Po
między zbitemi minerałami rozróżniamy z i e m i s t e ,  z małą 
spójnością swych pyłkowatych cząstek; dają się one bardzo 
łatwo rozcierać. Przykłady tych s ą : glina, kreda.

2. O z a c h o w a n iu  s i ę  w z g lę d e m  ś w ia t ła  
 (Vie SSetfjdHniffe gegert bas ?lc$t).

W łasności minerałów zaw isłe od światła są po
ł y s k ,Jb a r w a  ^ p r z e z r o c z y s t o ś ć ,  tudzież mienienie 
się barw i załamywanie promieni.

Rozróżniamy pięć gatunków połyska to jest: s z k l i 
s t y ,  t ł u s t y ,  p e r ł o w y ,  d y a m e n to w y  i m e ta 
l i c z n y ;  rozróżnia się także pięć stopniowąń połysku 
przez oznaczenia: mo c n o - l ś n ą c y ,  l ś u ą c y ,  m a ło -  
l ś n ą c y ,  p o ły s k u j ą c y  i m at czyli b e z  p o ły s k u .

Rozmaite gatunki połysku poznać można na rozmaitych 
przedmiotach, szczególniej na odznaczających się minerałach,
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i ta k : połysk szklisty, na szkle, kwarcu, na większej części 
drogich kamieni;“tłusty na żywicy, lakierze, wosku i pech- 
steinie; perłowy, na muszli perłowej i wielu innych muszlo- 
wych i ślimaczych skorupach; dyamentowy na dyamencie, 
blendach, i na niektórych kruszczach; nakoniec połysk me- 
tallowy, na metalicznych wyrobach polerowanych, na ołowiu 
błyszczącym, na żelaznym pirycie i innych błyszczach i pi
rytach. Moc połysku stosuje się do obszerności i jakości 
płaszczyzn. Złożone minerały mają mniejszy połysk jeżeli 
kawałki składające je są bardzo drobne; bardzo cienko prę
towe albo włókniste budowy, okazują często połysk jedwa
bisty ; zbite minerały są tylko połyskujące albo także matowe, 
ale szlifowane i polerowane otrzymują połysk mniej lub 
więcej żywy.

Barwy minerałów rozróżniają się na m e t a l ic z n e  
i n i e m e t a l i c z n e ;  metaliczne są te, z któremi połą
czony jest metaliczny połysk; te są: cynowo-biała, 
śrebrno-biała, ołowiano-szara , stalowo-szara, śpiżowo- 
żółta, złoto-żółta, mosiężno-żółta, miedziano-czerwona, 
tombakowo-brunatna i żelazno-czarna.

Najlepiej poznajemy barwy po metalach, według których 
je nazywamy; pod śpizowo-żółtą znana jest barwa śpizu 
dzwonowego, pod żelazno-czarna rozumiemy barwę żelaza 
kutego niepolerowanego; z tą ostatnią połączony połysk sta
nowi niewyraźny połysk metaliczny,

Barwy niemetaliczne s ą : biała, szara, czarna, nie
bieska, zielona, żółta, czerwona i brunatna w  rozlicznych 
odcieniach. Najczyściejsze z pomiędzy tych ośmiu barw 
głównych są: śnieżno-biała, popiołowo-szara, aksamitno- 
czarna, błękitu pruskiego, szmaragdawo-zielona, cytryno- 
wo-żółta, karminowo-czerwona i kaśztanowato-brunatna.

Każdy odcień barwy albo ma nazwisko od swego składu, 
albo od przedmiotów przy których umieszczony się znajduje 
n. p. szarawo-biała, czerwonawo-szara, albo czyżykowo-
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cielona, błękitu nieba. Minerały są częścią jednobarwne, 
częścią pstre, ostatni ten przymiot zostaje zwykle w związku 
ze względami budowy; przedstawiają się wtedy massy mine
ralne z kreskowanemi, żyłkowatemi, plamistemi i  jeszcze 
rozmaicie pstremi odcieniami barw.

Minerały jednego gatunku mają albo tylko pojedyn
czą barwę, albo też okazują je rozmaite; pierwsze mają 
zabarwioną r y s ę ,  inne zaś białą, albo tylko mało za
barwioną.

Poznajemy rysę minerału, jeżeli go zarysujemy pilnikiem 
albo innem ostrem ciałem, lub też, jeżeli takowym pociągnie
my po chropowatej białej płaszczyźnie jakiego twardego 
ciała; używamy do tego płyty z biskitu (mocno wypalonej 
nieglazurowanej porcellany). Minerały z zabarwioną rysą 
dają przy roztarciu pyłek prawie tejże samej barwy co i  
sam minerał; nazywamy je też dla tego minerałami barwią
cemu, albowiem one udzielić mogą swojej barwy innym ciałom 
przez przymieszanie; niektóre są także i istotnemi materya- 
łami barwnemi używanemi w malarstwie, n. p. cynober, 
ochra żelazna i t. p. Minerały z białą rysą są albo bez
barwne, albo też posiadają rozmaite, często bardzo rozliczne 
odmiany barw ; tylko gdy są ciemno zabarwione, mają sza
rawo zabarwioną rysę. Czarny kamień wapienny ma rysę 
jasno-szarą, a zielonawo-czarna hornblenda zielonawo-szarą. 
W szystkie drogie kamienie, gdy jeszcze zą żywo zabarwione, 
dają proszek biały.

Niektóre minerały okazują na swej powierzchni inne barwy, 
aniżeli wewnątrz; takie barwy nazywamy n a b ie g ł e m i  
czyli n a l e c i a ł e m i ,  a ich zjawianie się n a b i e g n  i e n i em 
albo n a le c e n ie m ;  te zewnętrzne barwy bywają często 
bardzo pięknie i żywo pstre.

Minerały są albo zupełnie nieprzejźroczyste, albo 
przeźroczyste w  rozmaitych odcieniach.

Minerały, które posiadają połysk metaliczny i metaliczną 
barwę są nieprzejźroczyste ; nazywamy połączenie tych trzech 
własności m e t a l ic z n e m  w e jr z e n ie m  (bud UtetattifĄe
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Sfttfeljen). Pomiędzy minerałami nie mającemi metalicznego 
wejrzenia równie są niektóre całkiem nieprzejźroczyste, ale 
największa ich ilość okazuje przejźroczystość w rozmaitych 
stopniowaniach, wyrażanych w  sposób następujący: p r z e j -  
ź r o c z y s t e , pó ł p r z e j ź r o c z y s t e , p r z e ś w i e c a j ą c e  i 
po b r z e g a c h  p r z e ś w i e c a j ą c e .

Z przejźroczystością połączone są stosunki załamywania 
światła, mienienia się i gra barw, opalizacya i tęczowanie.

Załamywanie światła, które wyjaśnia nauka fizyki, okazuje 
się w  niektórych minerałach podwójnie, jak n, p. w  spacie 
wapiennym przejzróczystym. Cieniowanie czyli mienienie się 
barw jest to zjawianie się różnych barw, patrząc na mine
rały w rozmaitym kierunku. Gra barw przedstawia się w  po
jawieniu żywem pstrych barw wewnątrz minerału; najpię
kniejszą z takowych okazuje szlachetny opal, szlifowany 
dyjament albo bryllant. Opalizowaniem nazywamy niebieskawo- 
albo biało-falisty błysk światła, na powierzchni niektórych 
minerałów, który zwykle najozdobniej przedstawia się na po
wierzchni kamieni szlifowanych. Tęczowanie jest to ukazy
wanie się barw tęczy na wewnętrznych płaszczyznach jakiego 
przejżroczystego minerału; płaszczyzny takie są albo pła
szczyznami odłamu, albo odłamków, i mogą także sztucznie 
być wydobyte uderzeniem, przez które minerał rysę dostaje 
albo pęknięcie.

3. P ie r w o t n e  w ła s n o ś c i  n ia ssy  czyli su b sta n c y i  
(bie urfprdnglt^eu (Stgenfdjaften ber SJfaffe ober ©ubfłang).

Do własności tych należą: spójność cząstek, twar
dość, właściwa ciężkość, a raczój cienżar gatunkowy, 
smak, zapach, dotykanie, elektryczność i magnetyzm.

Własności substancyi są stalsze w swoich stosunkach od 
ukształtowania i zachowania się względem światła, dla tego 
są one także szczególniej użytecznemi cechami do rozróżnia
nia minerałów.

Niektóre bezpośrednio są widoczne, inne spostrzegamy za 
pomocą pojedynczych doświadczeń, przy których sama sub- 
staneya w swej istocie pozostaje niezmienną.



41

W edług spójności cząstek Oufammen^ang) po naj
większej części są minerały s t a ł  e m i czyli s t ę ż a -  
ł e m i  c i a ł a m i ,  a tylko mała liczba jest p ły n n y c h .

Rozmaitość takich stanów, jak rówuie stosunki podług któ
rych jedna i taż sama substancya może okazywać się stężałą, 
kroplistą i gazową, czyli gprzężysto-płynną, wyjaśnia fizyka; 
takowe po większej ozęści zawisły od działania ciepła. 
W  mineralogii spójność cząstek czyti forma skupienia uwa
żana bywa pod pewnym oznaczonym stosunkiem eiepła.

W edług stosunków w  spójności cząstek minerały 
stężałe są c i ą g ł e  albo k r u c h e ,  ł a g o d n e *  k a 
w a  1 n e albo także k 1 e p a 1 n e ; niektóre są także 
giękkie, a niektóre razem i sprężyste.

O tych własnościach przekonywamy się przez rozbijanie, 
rysowanie lub skrobanie ostremi narzędziami, biciem młotka 
na twardej podstawie. Giękkość i sprężystość okazuje się 
najczęściej na cienkich listkach, które przez podzielenie 
otrzymane zostały. Sprężystość przez ciągnienie lub uciska
nie, podobnie kauczukowi ale w mniejszym stosunku, oka
zuje sprężysta smoła ziemna.

Rozmaitość co do t w a r d o ś c i  daje się łatwo 
spostrzedz u minerałów, jeżeli je jeden o drugi pocieramy 
lub uderzamy.

Dwa minerały, które zarówno są twarde, pocierając jeden 
o drugi, ścierają się oba jednakowo; jeżeli ich twardość 
nie jest jednakowa, naówczas minerał miększy seióra się, 
a krawędzie ożyli brzegi twardszego mało albo nie nie tracą 
ze swej objętości lub kształtu.

<Ażeby oznaczyć twardość minerałów i żeby tej własności 
użyć można za cechę do rozróżniania, mamy 10 rozmaitych 
minerałów za wzór porównywania, cały szereg takowych, 
począwszy od najmiększych aż do najtwardszych, nazywamy 
s k a l ą  t w a r d o ś c i  (bie ^itteffnla), i ztąd dzielimy takową 
na 10 stopni.



12

W zór oznaczający stopnie twardości jest następu
jący; 1. talk, 2. gips, albo zamiast tego sól kamienna,
3. spat wapienny, 4. fluspat, 5-apatit, 6. feldspat, 7. kwarc, 
8. topaz, 9. korund, 10. dyament.^

Najważniejsze stopnie twardości oznaczamy wyrazami: 
m iękki, półtwardy, twardy i bardzo twardy. Minerały są 
m i ę k k i e  aż do trzeciego stopnia twardości. P ó łt w a r d e  
od trzeciego stopnia aż do piątego i dalej, tw a r d e  od szó
stego do siódmego, a b a r d z o  tw a r d e  od ósmego i wyżej.

Miękkie minerały dają się jeszcze skrobać lob rysować 
paznogciem, półtwarde już tylko dobrym nożem, twarde zaś 
już nie nożem, ale dobrym angielskim pilnikiem, bardzo 
twarde ani nawet pilnikiem nie dadzą się zarysować. Różnica 
twardości daje sie wyraźnie rozpoznać przez potarcie 
równych kawałków minerału o twardy delikatny pilnik, nie 
przyciskając mocno; naówczas twarde i najtwardsze minerały 
wedle swej mniejszej lub większej twardości wydają ton 
mniej lub więcej ostry, przeraźliwy, półtwarde zaś i miękkie 
mniej więcej przytłumiony.

Ciężarem gatunkowym minerału jest porównanie 
jego własnej ciężkości rzeczywistej z ciężkością ró
wnej co do objętości ilością czystej wody.

Ciężar gatunkowy wyraża się w liczbach; jeżeli w ięc mó
wimy: Ciężar gatunkowy kwarcu jest =  ‘i ,  65, to się ro
zumie, że kwarc jest cięższy od wody 2, 65 razy. Jak należy 
postępować w oznaczeniu ciężaru gatunkowego o tein uczy 
fizyka. W mineralogii bywa używana bardzo często cecha 
ciężaru gatunkowego, gdyż ta jest jednem z najpewniejszych 
znamion rozróżniania. Do tego służy areometr Nicholsona, 
albo też z umysłu do tego celu przyrządzona tak zwana 
waga hidrostatyczna.

Największa część minerałów nie ma żadnego smaku,' 
tylko w  wodzie rozpuszczalne dają smak kwaśny albo 
rozmaicie słony.
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Szkodliwą jest rzeczą doświadczać smaku minerałów języ
kiem, kiedy ich rozpuszczalność w wodzie i innych płynach 
jest dostateczną do ich poszukiwania i rozróżniania; jednakże 
oznaczamy rozmaite gatunki smakowego czucia nazwami: 
kwaśny, słony, słodkawy, ściągający, gorzki, palący, chło
dzący i ługowy.

Mało jest minerałów, któreby bezpośrednio wyda
wały zapach; niektóre dopiero wtedy gdy będą zaryso
wane lnb silnie potarte, albo przez ocbuchnięcie zwil
żone, albo ogrzane.

W łasności okazujące się przez dotykanie s ą ; ś l i 
s k i e ,  c h u d e  albo s z o r s t k i e  d o t k n i ę c i e  niektó
rych, mianowicie ziemistych minerałów, przyleganie do 
języka lub do warg wilgotnych.

Elektryczność okazują niektóre minerały przez po
tarcie, a inne przez ogrzanie.

W ogóle minerały są albo przewodnikami, albo nieprze- 
wodnikami elektryczności. Jako cecha do oznaczenia minerału 
zaledwo jest potrzebne poszukiwanie jego elektrycznego za
chowania się , ale znajomość takowej jest pożyteczną pod 
pewnym względem. Są bowiem minerały, które dodatnie,

. inne które ujemno elektrycznemi się stają ; są także takie, 
które na przeciw ległych punktach okazują rozmaity stan 
elektryczności.

Magnelyzm okazuje się przez zwichnięcie igły ma
gnesowej za zbliżeniem do niej minerału.

Ktrjc,

Mała tylko liczba minerałów działa na igłę magnesową; 
niektóre odmiany są same magnetyczne, posiadają magnety
czne bieguny i przyciągają opiłki żelazne?%~j ,
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4. W ła s n o  s-ci w id o c z n e  p r z y  z m ia n ie  s u b s t a n c j i

Oie iń  einev Umdnbetung bet ©it&ftenj’ waijttKljmbaten 
Sigenftbaften). &

W iele minerałów, zmienia się w  rozmaity sposób, 
gdy aż do czerwoności albo jeszcze wyżej ogrzewane 
będą; niektóre zmieniają- barwę, niektóre także kształt, 
te s ię  topią, lub rozpadają na proszek, niektóre spopie
lają się i ulatniają albo zniszczone bywają W lDny sposób; 
niektóre pozostają także niezmienione.

Ażeby- zachowanie* się minerałów w wyższej temperaturze 
użyć- za cechy,, wystarczy przy niektórych tu wyliczonych 
minerałach proste doświadczenie rozpalania do czerwoności 
w  szklannej kolbie nad lampką spirytusową.

Niektóre minerały doznają także zmiany już przez zwykły 
stosunek ciepła z pomocą działania powietrza i w ilgoci; na
biegają one, albo też rozpadają się także nawet po niejakim 
czasie na ziemistą massą, a co nazywamy z w ie t r z e n ie m  
(aSerroitterUng). Niektóre prźy zwietrzenia tworzą sole. Znajo
mość zachowania się w  wyższej temperaturze, jako zmiany 
powstałe przez działanie atmosfery, w niektórych tylko ra
zach służyć mogą za cechę odróżniającą, ale zwykle poży
teczniejsze są dó zastosowania technicznego' minerałów.

W  kwasach rozpuszczają się niektóre minerały 
albo spokojnie albo z wzburzeniem i dają czysty, zabar
wiony, lub bezbarwny, albo mętny, galaretowaty płyn; 
większa ich część nie podlega -^mianie.

Zachowanie się z kwasami jest ograniczone i w niewielu 
przypadkach używalnym środkiem do rozróżniania; używa się 
do tego rozcieńczonego kwasu saletrowego lub solnego. 
Minerał do śledzenia użyty uciera się wprzódy na proch, 
a potem w naczynia szklannem traktnje się kwasem. Znajo
mość także działania kwasów na minerały w  teclinicznćm 
ich użyciu jest bardzo pożyteczna.



15

Z n a jd o w a n ie  s i ę  m in e r a łó w .  
(SBorFommen ber SWineralten).

Minerały znajdują się częścią odosobnione na po
wierzchni ziemi, a częścią są w  rozmaity sposób połą
czone z sobą i tworzą w  tóm połączeniu stałą massę 
skorupy ziemskiej.

Massy skat, z których ziemia się składa, okazują się na 
powierzchni odosobnionemi minerałami, żwirem C@erćtten), 
stoczyskami (©efdjieben), gruzem (@djutt), bałwanami (Stóden) 
rozmaitej wielkości i pozostałościami zniszczonych kamieni 
pokryte, do. których także należy ziemia ogrodowa albo ro
lowa. Massy skalne jako i odosobnione kamienie składają 
zię z minerałów. Lecz w stałych massach skalnych znajdują 
się także miejsca i pewne przestrzenie, które szczególniej 
pożyteczne minerały zawierają, jakich wydobycie jest przed
miotem górnictwa. Okoliczności, podług których minerały na 
powierzchni albo wewnątrz stałej skorupy ziemskiej znajdu
jemy, nazywamy ich ł o ż y s k i e m  (fiagerjluttO. Znajdowanie 
się minerałów w ziemi i na jej powierz chni nic zawisło 
bynajmniej tak jak zwierząt i roślin od klimatu; też same 
minerały mogą się znajdować w najgorętszych i także w naj
zimniejszych okolicach ziemi.

W niektórych massach skalnych znajdują się s k a m ie -  
n ia ło .ś o i  czyli p e t r y f i k a c y e ;  są to w ięc twarde kości
ste, albo kamieniste części ciał istot ogranicznycb, które 
mniej albo więcej się zmieniły, tak, że przy całkowitćm za
chowaniu pierwotnej swojej postaci przemienione zostały 
w substancyą mineralną. Rozpoznaj emy w nich łatwo ska
mieniałości drzew i odciski innych części roślinnych; szcze
gólniej zaś znajdujemy tu często skorupy ślimaków i muszli, 
korale, łuski, zęby i inne k ośc i, niekiedy całe szkielety, 
szczególniej ryb i gadów; rzadko atoli znajdujemy kości 
zwierząt ssących w stanie skamieniałym, a szczególnie na 
wierzchnej, pulchnej warstwie ziemskiej.
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.............
A. S o l e  (Sa(je).

Sole są minerałami rozpuszczalnemi w  wodzie, 
wzniecają smak, jednak nie kwaśny.

Sole przedstawiające się w  królestwie minerałów znajdują 
się po większej części na powierzchni ziemi, albo w  rozpa
dlinach i innych jej wydrążeniach, gdzie na niektóre minerały 
działać mogą: powietrze, ciepło i w ilgoć, przez zniszczenie 
których to powstają. Jedna tylko s ó l  k u c h e n n ą  robi wy
jątek w tym sposobie powstawania. Największa część soli, 
a pomiędzy niemi bardzo wiele takich, które się same nie 
tworzą w królestwie mineralnem, wyrabia się przez sztuczne 
przygotowania w chemicznych pracowniach i fabrykach i 
otrzymuje się tym sposobem w  czystym krysztallicznym 
stanie.

1. S ó l  k a m ie n n a  (baS Steinfafj), ma białą rysę, 
jest przeźroczysta, mało krucha, miękka, ma drugi sto
pień twardości. Ciężar gatunkowy 2, 27. Smak jest 
czysto słony.

Znajduje się w  jednostajnych massach, wciśnionych, pły- 
ciastych, kroplisto-kamienistych i krysztallizowana, barwy 

jest białej, nieczysto żółtćj, mięsno-czerwonej, ceglasto- 
czerwonej, popiołowo-szarej, przydymiono szarej, czarniawo- 
szarej, rzadko błękitu indyclitu, albo tioletowo-niebieskiej. 
Kształt krysztaliczny jest kostkowały (hexaeder), bardzo 
łatwo i doskonale podzielna, kształt odłamków jest także 
kostkowy. Jest albo przejźroczysta, pólprzejźroczysta, albo 
przeświecająca, biała. Kryształy jej znajdują się narośnięte 
i skupione w gruzach. Kamienisto-kropliste kształty podobne 
są zupełnie do sopli lodowych i zarówno także doskonale 
podzielne. Kształty płyciaste są równo ległe biegnące i 
częścią proste, częścią zagięte, łodyżaste, lub włókniste. 
Najczęściej przedstawia się w massach jednostajnych z zier- 
nistem skupieniem.



17

Z ia r n is t a  s ó l  k a m ie n n a  (baó Fornige (Słetttfalj), 
jest wielko-ziarnista, grubo ziarnista, drobno-ziarnista aż 
do delikatnie-ziarnistej, biało i rozmaicie szaro ubarwiona, 
mniej lub więcej przeświecająca.

Właściwie jest to ten gatunek, który nazywamy solą ka
mienną. Większe kawałki z których się ziarnista sól składa, 
daje się podzielić tak doskonale jak kryształy; z nich mo
żemy otrzymać kostki na piędź szerokie, a nawet w drobnych 
cząstkach składowych jeszcze można wyraźnie dostrzedz 
ich podzielność.

Sól kamienna, czy w  wodzie zimnej czy w  gorącej, 
zorówno jest rozpuszczalna, wystawiona na wilgotne po
wietrze rozpływa się, a rozgrzana rozpryskuje, w  wiel- 
kiem zaś gorącu topi się i ulatnia.

Sól kamienna znajduje się pokładami w górach z kamienia 
wapiennego, gipsu i gliny złożonych. W niektórych z tych 
formacyj okazuje się w postaci masy skalistej mniejszego 
lub większego rozmiaru, w innych zaś masy soli kamiennej 
są mniejsze i pomieszane z innemi kamieniami tychże gór. 
W niektórych krajach znajdujemy ją na powierzchni ziemi 
w obszernych przestrzeniach. Sól rozpuszczona znajduje się 
w wodach wielu źródeł, niektórych jezior i w  wodzie morskiej.

Państwo austryackie w krajach karpackich i alpejskich 
bardzo obfituje w  sól kamienną. Kopalnie W i e l i c z k i e  
w Galicyi sławne są w całym świecie. Tu się znajdują naj
większe masy soli na całej kuli ziemskiej, którą wydoby
wają górnicy na kilku piętrach po nad sobą. Ztąd sól wy
dobywa się w bałwanach tak jak w innych kopalniach 
wydobywają kamienie; podobnież, ale w mniejszej ilości wy
dobywa się sól kamienna w B o c h n i w Galicyi. W Węgrzech, 
Siedmiogrodzkiej ziemi, w solnych kameralnych dobrach 
w wyższej Austryi, w Ausse w  Styryi, Hallein w Solnogrodzie, 
w Hall w Tyrolu również znajdnją się bogate kopalnie soli.

Ażeby otrzymać czystą sól z nieczystych mas kamiennych, 
rozpuszczamy je w  wodzie, a rozczyn solny w wielkich ka
dziach żelaznych przez odparowanie doprowadzany bywa do

Mineralogia. 2
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krysztallizacyi; a tak otrzymujemy drobne kryształy , które 
przy tern mają wyraźny kształt kostkowy. Na powierzchni 
płynu w kadziach tworzą się zazwyczaj drobne, na pozór 
ozdobne skupienia małych kryształów, w  postaci kwadrato
wych lejków, ale największa część soli osadza się w kształ
cie krysztalicznych ziarn na spodzie. Tak otrzymana sól 
nazywa sią w a r z o n k ą  (©ubfuls). Jest to zwyczajna s ó l  
k u c h e n n a , która w handlu znana jest w b a r y łk a c h  lub 
też w takich zwanych to p k a c h  (©aljfłótfeti). W krajach 
leżących pod Alpami zwykle otrzymujemy warząkę. W  gó
rach solnych tworzą górnicy górniczym sposobem wewnę
trzne obszerne wydrążenia, tak nazwane s o ln e  k o t l in y  
(©aljloe^ren), mające postać wielkich sal, te zapełniają się 
wodą, która po upływie pewnego czasu zostwarza sól za
wartą pomiędzy skałami i daje rozczyn solny; gdy takowa 
już dostatecznie jest solą nasycona, wtedy ją wyciągają rura
mi z tych wydrążeń do warzelń, gdzie ją gotują.

W  wielu krajach otrzymują sól ze źródeł solnych albo 
naturalnych rozczynów solnych. W cieplejszych krajach 
Europy sól wydobywają z wody morskiej za pomocą w łaści
w ie do tego zrobionych zakładów, zwanych s a l in a m i .  
W  takowych morską wodę parują za pomocą działania ciepła 
Słonecznego aż się utworzy ług solny, który potem bywa 
gotowany. Sól tak otrzymana nazywa się s o l ą  j e z io r n ą  
albo m o r s k ą  i nie różni się od soli kuchennej, we Fran- 
cyi, Hiszpanii, Włoszech i Portugalii sól ta stanowi ważny 
artykuł handlowy. Są także takie saliny i w Dalmacyi.

Sól kamienna, również jak i warzonka, kuchenna i morska, 
nazywa się zwyczajnie s o l ą .  Jest to jedna z niezbędnych 
potrzeb życia i dla tego też wszechwładny i dobroczynny 
Stwórca rozrzucił ją obficie po całej ziem i, tak w jednym 
jak i w drugim stanie. Jeżeli zaś są kraje które jej nie 
posiadają, jak n. p. Szwecya, Danija albo w Austryi Czechy 
i  Morawija, to naodwrót otoczone są krajami, które w  nią 
obfitują i jej dostarczać mogą, a same obdarzone innemi 
płodami natury, przez zamianę takowych łatwo ją mogą na
być w drodze handlu jako nieodbicie potrzebną.

Sól jest najpotrzebniejszą przyprawą naszych pokarmów, 
służy również do zasalania, marynowania, wędzenia mięsiwa, 
ryb i t. p. oraz do wyrabiania kwasu solnego, sody, soli 
Glaubera, salmiaku jako też w hutnictwie, w  garbarniach,
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blacharstw ie, farbierstwie i w mydlarniach, podobnież do 
tworzenia glazury garnczarskiej, w gospodarstwie wiejskim  
i jako środek lekarski, ,

^ 2 .  S o d a  jest w  dotknięcia łagodna, bardzo miękka, 
twardość wynosi n:eco więcej nad 1, ciężar gatunkowy 
1, 4, smak ostiy, ługowy.

Znajduje się w massach jednostajnych, ziarnista albo łody- 
żasta, najczęściej proszkowata i zanieczyszczona czystkami 
ziemnemi, nieczysto biała, szara albo żółto-szara, bez po
łysku, słabo przeświecająca.

Soda łatwo daje się rozpuszczać w  wodzie, 
w  większej ilości w  ciepłej aniżeli w zimnej, w  kwa
sach rozpuszcza się z wielkiem wzburzeniem, a w  moc
nym ogniu topi się

W  niektórych krajach znajduje się na powierzchni ziemi 
w wielkiej ilości w okolioaoh jezior lub źródeł mineralnych, 
zawierających w sobie rozpuszczoną tę sól.-Około Debreczyna 
w Węgrzech dużo znajduje się sody, którą tam zbierają; 
z Egiptu przywożą jej także wielką ilość, ale po największej 
części wyrabiają ją z popiołu roślin morskich, albo też w fa
brykach chemicznych z soli kamiennej. Ażeby naturalna sodę 
otrzymać czysta, rozpuszcza się ją w gorącej wodzie, i kry
sztallizuje się przez ochłodzenie, a tak otrzymujemy bryły 
czystych, prawie bezbarwnych, w pół przejźroczystych, Iśną- 
cych kryształów. Te kryształy zawierają 37 części sody i 
63 części wody, takowe na powietrzu wietrzeją, z początku 
tracą połysk i są mętne, a potem rozpadają się zupełnie 
w ziemiste, białe kupki.

Soda używana bywa w rękodzielnictwie, a mianowicie 
w wyrobach szkła, farbierniacb, mydlarniach, aptekach i do

3. S a l e t r a  Q>et Saipeter), jest biała lśnąca, 
w  dotknięciu gładka, tak twarda jak sól kamienna, cię
żar gatunkowy 1, 9, smak słonocliłodny. 0  u.t Ć,~

Znajduje się w skorupowatych lub płatkowatych postaciach 
jako wykwit krysztalliezny, który się krysztallizuje w sze-
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ściennych pryzmatach czyli graniastosłupach z jedną lub 
dwoma powierzchniami na wierzchołka, często w długo ło -  
dyźaste i spiczaste kryształy, jest przejźroczysta lub półprzej- 
źroczysta, z odłamem mnszlowatym.

Saletra topi się w  miernóm gorącu, na żarzących 
węglach w ybucha/w  wodzie łatwo jest rozpuszczalna, 
więcój w  ciepłej, aniżeli w  zimnej.

Ten gatunek soli znajduje się na powierzchni ziemi, po
między skałami, murami, w niektórych jaskiniach, powstaje 
pod wpływem działania powietrza w kupach zwinu i ziemi, 
które pomieszane bywają z gnijącemi cząstkami zwierzęcych 
ciał. Znajdujemy ją obficie w Węgrzech, na Podolu, w Kry
mie, w Arabii i Indyach wzchodnich. W niektórych okolicach 
ułatwiają tworzeniu się saletry, zbierając ziemisko z pod 
bydła, tudzież dolny pokład gnojówek i mieszając je z rumo
wiskiem, przez co tworzą się kupy, na których powierzchni 
wykwita saletra. Tak zanieczyszczona i z wielu ziemnemi 

z * ? *  częściami połączona zostaje potem za pomocą rozpuszczania i 
krysztallizacyi i w handel przesyłana jako czysta. Z C h i 1 i 
w  Ameryce południowej wielką ilość sprowadzają saletry do
Europy, która używana bywa do wyrabiania czystej saletry.

Saletra używana bywa do wyrabiania prochu strzelniczego, 
do sztucznych ogniów, również do wyrabiania kwasu saletro
wego, w hutach szklannych, tudzież do wędlin i jako środek

1 lekarski. ,  /

4. W itr io l  ż e la z n y  (ber ©tfettbiltiol), jest jasno
zielony, rysa biała, jest nieco kruchy, tak twardy jak 
sól kamienna, ciężar gatunkowy 1, 8, smak słodkawo 
ściągający, nieco’ metaliczny.

Znajduje się jako wykwit w postaci mączastej, także sko- 
rupowatej, kroplisto-kamienistej i  krysztallizowanej; kry
ształy są krótkie, nkośnokątne, czterościenne pryzmata, 
z ukośną, ku ostrzejszym krawędziom nachyloną płaszczyzną 
końcową, często z małemi płaszczyznami na miejscach kra
wędzi i rogów, otrzymują go przez sztuczną krysztallizacyę*
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W itriol żelazny łatwo rozpuszczalny jest w  wodzie, 
a rozczyn ma jasno-zieloną barwę, topi się w  m o enem , 
gorącu i przy tóm się rozkłada. Na powietrzu staje się 
zwolna ochrowo-żółty.

Powstaje przez zwietrzanie pirytów żelaznych. Jego wy
twarzanie następuje, gdy kamienie potłuczone, zawierające 
w sobie wiele pirytów żelaznych, ułożone w kupy h a łd a m i  
zwane zostawiają sią zwietrzenia. Powstała ztąd sól za po
mocą sprowadzonej wody na też hałdy rozpuszcza sią, a po
tem przez wygotowanie ikrysztallowanie oczyszcza. W  hutach 
czeskich wyrabiają bardzo wiele witriolu żelaznego, w któ
rych siarką i witriolej otrzymują. W  Węgrzech inaczej go 
produkują. Otrzymuje się także witriol żelazny, rozpuszczając 
żelazo w rozcieńczonym kwasie siarkowym i krysztallizując 
rozczyn.

W itriol żelazny używany bywa w farbierniach, tudzież do 
wyrabiania atramentu’, przy pozłacaniu szkła i porcelany, 
także w aptekach; w handlu nazywają go w it r io le m  albo 
k o p e r  w a se m  z ie lo n y m . Z/ /

----- / /  /?  J  -Z  "  '

5. W i t r i o l  m ie d z ia n y  (ber jłupferbitriol), jest 
błękitu nieba, w  rysie biały, mało kruchy, tak twardy 

jak  sól kamienna; ciężar gatunkowy 2, 2, smak ściąga
jący i metaliczny, y  t-

Znajduje się w  kształtach kroplisto-kamienistych i nerko- 
watych jednostajnych, wciśnionych i krysztallizowany. Kry
ształy są ukośne pryzmata, z nierównemi płaszczyznami i 
ukośną, ku tępszym krawędziom i bocznym płaszczyznom na
chyloną końcową płaszczyzną, zazwyczaj mniejsze płaszczyzny 
okazują się na miejscu pojedynczych krawędzi; są one w p ół 
przejźroczyste, albo przeświecające, z głęboko błękitu nieba 
barwą, odłam mają muszlowy.

W itriol miedziany łatwo jest rozpuszczalny w  wodzie, 
rozczyn jest niebieski; w  mocnóm gorącu rozkłada się; 
-zawiera w  sobie miedź, którą z niego można wydzielić.
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Witriol miedziany tworzy się podczas wietrzenia pirytów 
miedzianych i innych minerałów miedź zawierających. Przy 
Bańskiej Bystrzycy w Węgrzech, wody wypływające z kopalń 
zawierają tę sól rozpuszczoną ; nazywają się one w o d a m i c e -  
m e n t o w e m i i używane są do wydobywania zawartej w nich 
miedzi. W  tym celu zbierają te wody w wielkich cysternach 
i wrzucają w nie kawałki żelaza, po niejakim czasie znaj
dują zamiast tychże miedź a w  wodzie rozpuszczony witriol 
miedziany, na witriol żelazny zmieniony, który potem przez 
krysztallizacyą otrzymany, nazywają dla tego koperwasem. 
Z łatwością można przez doświadczenie te przemiany uważać; 
chemija wyjaśnia zachodzący tu proces.

Witriol miedziany otrzymuje się najczystszy przez roz
puszczenie miedzi w  rozcieńczonym kwasie siarkowym i przez 
krysztallizacyą rozczynu; w wielkiej ilości otrzymują go 
w fabrykach chemicznych i przy oddziałaniu złota i srebra 
na wielką skalę.

Używany bywa witriol miedziany w farbierstwie i w ap
tekach,

6. W i t r io l  c y n k o w y  (ber 3infbtiriol), jest biały, 
szkłisto-lśnący, kruchy, twardszy od soli kamiennej; 
ciężar gatunkowy 2, 0; smaku ściągającego i przykro- 
metalicznego.

Znajduje się w nerkowatycli, groniastych i kroplisto-ka- 
mienistych kształtach, także w jednostajnych masach, 
częścią łodyżasty, częścią ziarnisty, a także zbity i jako 
powłoka mączasta. Przez krystallizacyą otrzymuje się cztero- 
ścienne, prawie prostokątne pryzmata z czterema płaszczy
znami na końcu; kryształy są w podluż doskonale dzielić 
się dające i więcej lub mniej przejźroczyste.

W itriol cynkowy łatwo rozpuszcza się w  wodzie, 
a w  gorącu rozkłada.

Tworzy się podczas wietrzenia blend cynkowych, znajduje 
się w tym stanie w Szczawnicy w Węgrzech i w Harcu ;
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otrzymujemy go także przez rozpuszczanie cynku w rozcień
czonym kwasie siarkowym i krysztallizacyą tegoż rozczynu; 
znany jest pod nazwą b i a ł e g o  w i t r i o l u  i tak zwanego 
gallitzensteinu.

Używany bywa w farbierstwie i w aptekach./

/  7. C h a ł u n  (ber Slfautt), jest biały, szklisto-lśnący, 
mało kruchy, tak twardy jak sól kamienna, ciężar ga
tunkowy 1, 75; smak słodkawo-ściągający.

Ukazuje się w naturze w kształtach kroplisto-kamienistych, 
korowatych, płyciastych i jednostajnych masach, po części 
łodyżastej, po części ziarnistej budowy, a często zbity. Łatwo 
otrzymujemy go w krysztallicznym stanie, kształt jego jest 
ośmiościan (oktaeder p. fig. 3 ); kryształy są dosyć wielkie 
z gładkiemi płaszczyznami, szklisto-lśnące, mniej lub Więcej 
przejźroczyste i mają odłam muszlowy.

Chałun rozpuszcza się w  większej ilości w  wodzie 
gorącej aniżeli w  zimnej; przy ogrzewaniu kryształy 
rozpływają się w  swej wodzie krysztalicznej i naówczas 
tworzy się biała, gąbczasta masa, nazywana ch  a łu 
n em  p a lo n y m .

Sól ta znajduje się jako wykwit podczas wietrzenia nie
których kamieni, często także razem z witriolem żelaznym; 
wyrabiana bywa w  hutach, gdzie w podobny sposób użytkują 
z tych kamieni, jak przy wydobywaniu witriolu. W Czechach 
wydobywają wiele chałunu ; podobnież i w  Węgrzech wiele 
znajduje się kamieni, z których wydobywają chałun.

Chałun jest nader ważną solą w farbierstwie i w przyrzą
dzaniu niektórych farb, używany także bywa w  białoskór- 
nictwie, w papierniach, także i w aptekach.

ę ^ S ó l  g la u b e r s k a  (caó ®lauberfat}V jest biała, 
w  dotknięciu łagodna, miększa od soli kamiennej; ciężar 
gatunkowy 1, 48; smak poprzednio chłodzący, potóm 
■słono gorzki. J 0 , -rJO
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Znajduje sią jako wykwit, jako mączysta pokrywa, a 

w sztucznej krysztallizacyi, otrzymujemy z niej białe, przej- 
źro czyste, szklisto-lśnace kryształy, w  postaci nierównokątno 
pryzmatycznej, są one podług jednego kierunku doskonale po- 
dzielne, odłam posiadają muszlowy.

Sól glanberska rozpuszczalna jest w  wodzie gorą
cej w  większej ilości aniżeli w  zimnej; w  mOcnóm go
rącu topi się a w  powietrzu wietrzeje.

W  wielu miejscach znajduje się jako zwietrzałość z ka
mieni, jako teź w niektórych wodach mineralnych i ługach 
solnych rozpuszczona, W  niektórych fabrykach chemicznych 
obficie ją otrzymują. J

Używają jej w fabrykach szklannych, w  mydlarniach, wy
dobywają z niej sodą, i jako środek lek a rsk i.^

,9 .  S a 1 m i a k (ber ©altniaf) , jest biały , bardzo 
łagodny, w  dotknięciu miększy od soli kamiennej; cię
żar gatunkowy 1, 52; smak urynowy, ostry i kłujący.

Znajduje sią jako korowata powłoka w postaci nerkowatej, 
kroplisto kamienistej, płatkowatej i mączastej; rozczyn daje 
kryształy drobne, okrągławe.

Łatwo daje się rozpuszczać w  wodzie, w  gorącu 
ulatnia się bez topienia, a na powietrzu nie wietrzeje.

Salmiak rzadko w naturze sią znajduje i to tylko w bli
skości wulkanicznych gór, w rozpadlinach i rysach; a prawie 
wszystek salmiak w handlu znany pochodzi z fabryk; ma 
on zazwyczaj kształt grubego, płasko miskowatego placka i 
okazuje budową cienko łodyżastą.

Używany bywa w farbierstwie, jako też przy pobielaniu 
i lutowaniu metali, do wyrabiania tak zwanej wody królew
skiej, tudzież amoniaku, we fabrykach tabaki i jako środek 
lekarski.
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<10. B o r a x  (bet Sorat), jest szarawo-biały, nieco 
kruchy, tak twardy jak sól kamienna; ciężar gatunkowy 
1, 71; smak slaby, słodko ługowy.

Znajdujemy go w odłamkach kryształowych, przez sztuczne 
krysztallizowanie otrzymują sią kryształy pryzmatyczne 
z ukośnemi końcami, odłam posiada muszlowy, jest przej- 
iroczysty albo przeświecający i szklisto-lśuący.

Borax trudny jest nieco do rozpuszczenia w  wodzie, 
w  gorącu mocno nabrzęka, a w  mocnóm gorącu topi 
się w  szklistą masę.

Wyrabiają go z nieczystego boraxu pochodzącego z Tybetu 
i Persyi (Tynkalem zwanego), przez oczyszczenie i kry- 
sztallizacyą.

Używamy Boraxu do lutowania metali, tudzież w malar
stwie szklannem, porcelanowem, przy wyrabianiu niektórych 
sztucznych ozdobnych kamieni, przy poszukiwaniach chemicz
nych, także i w aptekach.

Z a d a n i a .

1. Które soli używane bywają w  farbierstwie i jak 
bywają otrzymywane w  tym celu ?

2. Jakiemi znamionami rozróżniają się rozmaite ga
tunki soli?
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JL- /.
B. H a l o id y  czyli do soli podobne k a m ie n ie  

(£alotbe ober fafjdfjnlidje ©teine).

Haloidy mają połysk szklisty, albo perłowej macicy, 
rysa jest bezbarwna, są albo miękkie, albo półtw arde; 
ciężar gatunkowy nie przenosi 3, 3; nie wzbudzają 
żadnego smaku, ani rozszerzają zapachu do czerwoności 
ogrzane.

1̂. K a i  c i t albo w ę g lu n  w a p n a  Cbet Kalcit), ma 
białą rysę, jest kruchy. ma trzeci stopień twardości i 
ciężar gatunkowy 2.

Znajduje się krysztallizowany w nerkowatych, groniastych, 
kroplisto-kamienistych, korowatych i pokrywowych kształtach, 
także płyciastych, a najczęściej jednostajnych i wciśnionych. 
Według tych względów rozmaite jego odmiany się roz
różniają; najważniejsze z nich są: s p a t  w a p ie n n y  (ber 
jtalffpat^), k a m ie ń  w a p ie n n y  (.Ralfjłetn), w a p ie ń  o s a 
d o w y  (jtaltfinter ober !£robf(tetny, tu f w a p ie n n y  (Jtalftuff) 
i k r e d a  (bie jłreibe).

Kai ci t daje się rozpuszczać przez kwas solny lub 
saletrowy przy mocnóm wzburzeniu; w  mocnym ogniu 
utrącą połysk i prawie połowę swej w a g i, przeistacza 
się przy tem w  wapno gryzące, czyli palone, które w  wo
dzie się rozpuszcza i wznieca ługowo-żrący smak.

a) Spat wapienny znajduje się krysztallizowany i 
w  jednostajnych masach, doskonale jest podzielony w e  
trzech kierunkach, a kształt odłamków jest tępy (rhom- 
boeder p. fig. 7.); ma żywy połysk szklisty, jest przejźro- 
czysty w  rozmaitym stopniu.
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Kształty krysztalliczne spatu wapiennego są bardzo roz
maite, a często ograniczone wielką liczbą płaszczyzn; w tem  
atoli wszystkie się zgadzają, że liczba równych powierzchni 
doskonałego kryształu jest 12, albo 6, albo 2; te ostatnie 
w tych tylko okazują się kryształach, które rozmaite przed
stawiają płaszczyzny i zazwyczaj mają postać równoległego 
trójkąta, albo też szesciokąta. Kryształy są rozmaitej w iel
kości, często są z sobą zrośnięte, często także w rozmaity 
sposób w ozdobne grupy skupione. Figury 7, 8, 13, 17, 21 
przedstawiają najzwyczajniejsze i najprostsze postacie kry
ształów spatu wapiennego. Jednostajne masy z odmian spatu 
wapiennego są częścią ziarnisto, częścią łodyżasto złożone; 
z ziarnistych mas otrzymujemy z łatwością odłamki często 
w znacznej wielkości; masy łodyżaste są grubołodyżaste, 
najczęściej rozbicgające się, a pojedyncze kawałki składowe 
łatwo dają się od siebie oddzielać i doskonale podzielać. — 
W niektórych bryłach jednoczą się kryształy w ziarniste, 
a w  innych w łodyżaste masy.

Piękne kryształy i grupy spatu wapiennego znajdują się 
w wielu krajach i okolicach, a szczególniej w rozpadlinach 
gór wapiennych, w żyłach (Oangeif) i innych łożyskach, 
z których wydobywane bywają wraz z innemi pożytecznemi 
minerałami w górnictwie.

Spat wapienny czysto przejźroczysty okazuje odznaczające 
się podwójne załamywanie promieni światła, pochodzi naj
częściej z Islandyi i znany jest pod nazwą spatu podwój
nego; używany bywa do niektórych narzędzi optycznych. 
W państwie austryackiem znajdują się rozmaite kryształy 
i grupy tego spatu w .wielu kopalniach, mianowicie w  Pri- 
bramje i Joachimsthal w Czechach, w Szczawnicy w Węgrzech, 
w R aibl, Bleistadt i Hiittenberg w Karyntyi, w Mołdawio 
w  Banacie, w Kapniku w Siedmiogrodzie, w górach wapien
nych alpejskich i w okolicy Pragi w Czechach.

6) K a m ie ń  w a p ie n n y ,  ma ziarnistą budowę, 
albo jest zbity; rozmaite odmiany tworzą masy skalisLe, 
a często także wielkie, daleko rozszerzone góry, zwane 
w a p ie n n e m i g ó ra m i.
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Z i a r n i s t y  k a m ie ń  w a p ie n n y  jest grubo ziar
nisty, drobno ziarnisty lub delikatnie ziarnisty, połysku
jący, po większej części biały, jasno-azary, ciemno-szary, 
rzadko mięsno-czerwony albo czerwonawo-szary; nie
które masy są chmurkowane, plamiste, albo kreskowane, 
mało jest przejźroczysty i po największej części tylko 
po krawędziach przeświecający.

Znajduje się w  rozmaitych okolicach Czech, Morawii,
Austryi, w Tyrolu, wyższych W łoszech , przedstawia się 
częścią w postaci mniej lub więcej okazałych kawałów i 
w płytach. W ielkie czyste masy używane bywają w rzeźbiar
stwie, nazywają je marmorem posagowym, a najsławniejsze 
pochodzą z Carara w wyższych W łoszech. Płyty i małe 
masy służą do pomniejszych wyrobów rzeźbiarskich i ka
mieniarskich , jako płyty na stoły, gzyinse około kominów 
i t. p. Ziarnisty wapień jest najczystszym wapieniem, po 
wypaleniu daje 56 °/„ czystego wypalonego wapna; używają 
go z tego powodu szczególniej do fabryk szklaunych, w  hu
tach żelaznych i innych giserniach, a najczęściej jako wy
palone wapno, do przyrządzania ługu wapiennego w mydlar- 
niach i w garbarstwie.

Zbity wapień jest rozmaicie szary, brunatny, także 
czarny, zwykle pstro poplamiony, obłoczkowaty i żyłko
waty; w  odłamie drzazgowaty, albo niedoskonale mu- 
szlowy, połyskujący, albo mętny; tylko po brzegach prze
świecający.

Znajduje się po części w daleko rozpostartych i wysokich 
górach, ale też w średnich, a nawet na płaszczyznach, 
rzadko się daje łamać na duże bałwany, najczęściej przed
stawia się w płytach; ale płyty nie mają grubości nad cal. 
Zbity wapień zawiera w sobie często skamieniałości korali, 
miękczaków, skorupiaków, ryb i t. p., niektóre zaś masy 
okazują się złożone z większych albo mniejszych węzłów  
lub też stoczysk. Użytek główny wapienia jest wyrabianie 
zeń palonego wapna, lub jako kamień budowlany; a masy 
pstre dają nam m a rin o r  róż  n o -b a r w n y  używany w ka-
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mieniarstwie, rzeźbiarstwie wszelkiego rodzaju i do różnych 
ozdób w wyższym budownictwie; płyty zaś szaro-żółtej 
barwy z odłamem muszlowym są używane do litografii, a 
cieńsze kawałki tejże samej odmiany, do pokrywania dachów 
lub na posadzki; znane są pod nazwą p ł y t  K e ih e im s k ic h  
które w Sohlenbofen i Kehlheim w Bawaryi się wydobywają. 
Odmiany czarniawo, brunatne i czarne, za silnóm potarciem 
lub uderzeniem młota wydające woń bitumiczną, nazwane 
dla tego k a m ie n ie m  ś m ie r d z ą c e m  (@tinf (tein), w  więk
szych płytach używane bywają jako czarny marmór na 
stoły, pomniki i rozmaite ozdoby; te zaś po większej części 
wydobywane byw*ają we Zbraslawi w Czechach. Najpiękniej
sze odmiany marmoru wydaje Solnogród, wyższa Austrya, 
Czechy i Morawy.

c) W a p ie ń  o s a d o w y  albo k r o p l i s t y  ma po
stacie soplowate, walcowate, pałkowate, frenzlowate i 
inne naśladownicze, jest biały, tudzież rozmaicie szaro 
zabarwiony, budowy częścią ziarnistej, częścią łodyża- 
stej albo włóknistej.

Znajduje się na sklepieniach i ścianach jaskiń w górach 
wapiennych i tworzy się jeszcze ciągle. Walcowate kształty 
bywają niekiedy tylko grubości pióra i wydrążone, ale 
zwykle grubsze, niekiedy więcej jak na stopę grube, a 
dłuższe nad sążeń ; czasami od jaskini sklepienia sięgają aż 
do jej spodu i przedstawiają się na ówczas jakby słupy. 
Wapień osadowy powstaje z wód zawierających wapno, 
które sączą się przez szczeliny i rozpadliny skał, osadzając 
swoje cząstki wapienne jako kamieniste m asy, gdy się z po
wietrzem w jaskiniach wapiennych zetkną.

Sławne jaskinie z pięknych kształtów wapienia osadowego 
są A d e l s b e r g s k ie  i inne groty w Krainie; G ro t ta  
K o r g n a le  w Istryi, jaskinia A k t e le k  w Siedmiogrodzie 
i  S la u p s k a  w Morawie.

d ) T u f  w a p ie n n y  ma zwykle żółtawo-szarą 
barwę, znajduje się często jako korowata pokrywa liści, 
mchu, sitowia i t. p. Często zawiera tylko odciski tych
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cząstek roślinnych, znajduje się także w  nerkowatym i 
groniastym kształcie i jednostajnych wielkich m assach; 
jest mniej lub więcej porowaty, niekiedy ziemisty i roz- 
cieralny.

Tuf wapienny powstaje tak jak i wapień osadowy z wód 
zawierających wapno, lecz tworzy się na powierzchni ziemi; 
w długim czasie jego tworzenia się powstają znaczne massy 
tak zwanego t u f s t e in u ,  który używany bywa jako dobry 
materyjał budowlany; prócz tego zaś używa się także do 
otrzymywania palonego wapna. W niektórych miejscach, 
gdzie wody płynące osadzają tuf wapienny, wrzucają rozmaite 
rzeczy, jak równianki, gniazda ptasie i t. p. dla ich nim 
pokrycia; tak sztucznie otrzymane utwory nazywają in k r u -  
s t a c  y am i.

e )  K r e d a , jest biała, ziemista, mętna, składa się 
z pyłkowatych połączonych cząstek, w  dotknięciu jest 
chuda, barwi i pisze.

Znajduje się w  dosyć rozpostartyeh górach, szczególniej 
w północnych Niemczech , na wybrzeżach Francyi i Anglii, 
zawiera ona często skamieniałości, także bryły krzemienia. 
Przez drobnowidź widzimy w  kredzie niezliczone skorupki 
z bardzo drobniuchnych zwierzątek muszlowych.

Kredy używamy do wypalania na wapno, jako kamień bu
dowlany, w hutach szklannych, do znaczenia i pisania.

2. A r r a g o n it  (ber Slrragon), ma białą rysę, jest 
kruchy; twardszy od spalu wapiennego, ciężar gatun
kowy 2 , 9 .  4  2, r

Znajduje się w kryształach, w kształtach gałęzistych, zę- 
biastych i koralowatyeh, także w kroplisto-kamienistych, 
dalej płyciastych i jednostajnych. Kryształy jego mają kształty 
pryzmatyczne, odłam muszlowy, są częścią przejźroczyste, 
winno-żólte, częścią przeświecające, w rozmaitych blado- 
szarych barwach, mają połysk szklisty, znajdują się wrośnięte 
i zrosłe; gałęziste lub inne naśladowcze kształty, zazwyczaj
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są śnieżno-białe, budowy delikatnie włóknistej i pod nazwą 
k w ia t u  ż e la z n e g o  znane; jednostajnie zbite i płyciaste 
kształty są częścią równoległe biegnące, częścią wiązko- 
wate, łodyżaste albo w łókniste; białe, żółte, blado-fioletowo- 
niebieskie, szare; albo 's ą  bardzo delikatnie włókniste, 
prawie zbite, białe, jasno- i ciemno-brunatne, wstęgowato- 
wrążkowate; taką odmianę przedstawia tak zwany k a m ie ń  
s p r u d lo w y  (©prubelftfin), tworzący się w gorących źró
dłach Karlsbadu. Do tej formaeyi należy także g r o  ch o  w ie c  
((Srbfenflein), z kolisto okrągłych ziarnek muszlowych złożony.

Arragonit tak jak spat wapienny burzy i rozpuszcza 
się w  kwasach; w  czerwonym ogniu zamienia się w  wa
pno palone.

Krysztalliczne i łodyżaste odmiany znajdują się w  wielu 
okolicach czeskich gór środkowych w Herrengrund “w Wę
grzech, w  Leogang w Solnogrodzie; piękne wytwory kwiatu 
żelaznego znajdujemy na ścianach jaskiń przy Eisenerc 
w Styryi, w Huttenberg w Karyntyi i w  Węgrzech. Tak 
zwany kamień sprudlowy używany bywa do ozdób i rozmai
tych drobnych wyrobów biżuteryjnych.

3. G ip s (ber @ip$), ma białą rysę, w  dotknięciu 
jest łagodny, twardości soli kamiennćj. Ciężar gatun
kowy 2, 3. & 3 2 ,

Znajduje się w kryształach, w płytach i jednostajnych 
massach. Kryształy jego zwykle są nierównokątne sześcio- 
boczne pryzmata, z dwoma obok siebie leżącemi ukośnemi 
płaszczyznami na końcu fp. fig. 24), dają się bardzo łatwo 
dzielić w cienkie i giętkie listki podług jednego kierunku, 
mają połysk szklisty, na płaszczyznach podzielnych często 
perłowy, są białe, szare i rozmaicie żółte, przejźroczyste, 
półprzejźroczyste albo przeświecające; znajdują się narośnięte, 
rozmaitej wielkości, niekiedy są iglaste. Kształty płytowate 
sa równoległe włókniste, często z jedwabistym połyskiem; 
massy jednostajne dają się pomiędzy sobą doskonale rozdzie
lać jak kryształy, albo także włókniste jak płyty, najczęściej 
atoli są drobnoziarniste, delikatnie ziarniste, albo też zbite, 
białe albo szare.
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Gips w  słabym ogniu czerwonym traci wodę, a ra
zem połysk i przejźroczystość, w  silniejszym ogniu topi 
się i tworzy gatunek szmelcu, który po niejakim czasie 
w  proch się rozsypuje.

Gips w niektórych okolicach przedstawia sip jako kamień 
górny, mianowicie w towarzystwie soli kamiennej. Kryształy 
tego minerału znajdują sip w górach gipsowych i w  innych 
pokładach. W małej ilości rozpuszczalny jest w wodzie, nie 
udzielając jej przez to szkodliwych własności lub zmiany 
smaku; gdy woda zawierająca gips paruje, naówczas tworzą 
sip kryształy gipsowe.

Masy gór gipsowych znajdują sip w  wyższej i nizszej 
Austryi, w  krajach Alpejskich, w Siedmiogrodzie, Wpgrzech, 
Galicyi i Morawii.

Gipsu używamy jako kamienia do budowy, a zproszkowa- 
nego do uprawiania pól pod koniczynp, delikatno-ziarnisty 
zaś biały jak śnieg i zbity, tak zwany a la b a s t e r ,  używany 
bywa w rzeźbiarstwie i do rozmaitych ozdób. Gips palony 
ma tp własność, że tyle napowrót przyjmuje wody, ile jej 
przez palenie utracił i dla tego zproszkowany i z wodą 
rozrobiony na gąszcz, w krótkim znowu czasie tpżeje, twar
dnieje i zamienia sie w masp kamienną.

Na tej to własności opiera sip używanie gipsu do wyra
biania z niego o d le w ó w  i m o d e l i ,  s z t u c z n e g o  m ar-  
m oru i ro b ó t s z  tu k a t o r s k i  ch ; używają go także za
miast w a p n a  (SKćttel) i na p o le p p  (Sjiridj).

4. F lu s p a t  (ber glufó), ma białą rysę, połysk 
sz kli^ty jest kruchy, ma czwarty stopień twardości, a 
ciężar gatunkowy 3, 2. 4 iy,

Najczpściej znajdujemy go w kryształach, także jednostajny, 
rozbiegający sip łodyżasto; grubo-, drobno- i delikatnie- 
ziarnisty i zbity. Skrysztallizowane i wyraźnie złożone od
miany zwykle nazywamy sp a te m  f lu s s o w y m  (glufafpatlj) 
a sp a te m  z b ity m  (bidjter
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Fluspat rozpryskuje się w  gorącu, sproszkowany 
fcaś i posypany na miernie rozpalone żelazo, fosforyzuje 
światłem żywóm różnobarwne m; w  mocnym ogniu topi 
się na szkło, mocny kwas siarkowy zupełnie go roz
kłada i wtedy wywiązują się ostre dymy, które szkło 
gryzą.

Kryształy fluspaln i kawałki składowe są doskonale po- 
dzielne w czterech kierunkach, kształt odłamków jest ośmio- 
ścian, odłam jest muszlowaty Najpospolitszy kształt kry
ształowy fluspatu jest sześcian, rzadziej ośmiościan, także 
połączenia obu kształtów (patrz fig. 2, 3, 14, 15, 16) i 
jeszcze innych form. Kryształy są narośnięte, tworzą często 
gruzły, maja bardzo rozmaite, zazwyczaj żółte, zielone i fio- 
letowo-niebieskic barwy, są przejźroczyste we wszystkich 
stopniach. Łodyżaste masy są zwykle pstro w zygzak prąż
kowane; zbity fluspat ma drzazgowaty, albo niewyraźnie 
muszlowaty odłam, jest zielonawo-szary, połyskujący i tylko 
po brzegach przeświecający.

Fluspat znajduje się często jako towarzysz rozmaitych 
metalicznych minerałów i z takowemi przez górników bywa 
wydobywany. Pięknych jego odmian dostarcza Anglija, 
tudzież Saskie i Czeskie góry kruszcowe, mianowicie Schla- 
kenwuld i Zinnwald w Czechach; także w Mołdawie, w Hall 
w Tyrolu i w Styryi znajduje się fluspat; zbity pochodzi 
z gór Hercyńskich.

Fluspat używany bywa jako środek do topienia w hutach, 
do rysowania na szkle, a łidyżaste pstre odmiany używane 
są na sprzęty ozdobne.

u C A p a tit (ber Slpatif), ma białą rysę, połysk szkli
sty, jest kruchy, ma piąty stopień twardości, ciężar ga
tunkowy 3, 2.

Najczęściej znajduje się kryststalizowany w kształcie 
(Sciobocznych prizmatów (p. fig. 17); są one często niskie, 
tablicou ate, brzegi i rogi czasami zastąpione malemi płaszczy
znami, kryształy są narosłe, rzadko zriśiięte , przejźroczyste
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rozmaitych stopniach, najczęściej przeświecające; odłam 
doskonale masztowy, dalej w kształcie grubo i drobno ziar
nistym, nerkowaty, niewyraźnie ziarnisty, albo włóknisto zło
żony, rzadziej jednostajny. Barwy są białe, jasno fioletowo- 
niebieskie, zielone w rozmaitych jasnych i ciemnych od
mianach,

Apatit topi s'ę bardzo trudno, a rozpuszcza w  kwa
sie solnym i saletrowym bez wzburzenia

Znajduje się w Schlakenwałd w Czechach, w Oreiner 
w Tyrolu; w tóm ostatniem miejscu są zrośnięte, zwykle nie
wyraźne kryształy barwy szparagowo-zielonej; znane są one 
pod nazwiskiem k a m ie n ia  s z p a r a g o w e g o  (Spatjjflflein).

/

C. K a m ie n ie  c i ę ż k i e  (<Sdjt»erf}etne).

Kamienie ciężkie albo baryty, mają połysk szklisty 
albo diamentowy, rysa ani ciemno-brunatna ani czarna, 
są półlwarde, ciężar gatunkowy najmniej 3, 3.

W  mocnym ogniu nie wydają żadnej won'.

ł, B a r y ta  (ber 33aręt), ma połysk szklisty, rysę 
białą, jest krucha, twardości spatu wapiennego, ciężar
gatunkowy 4, 4.

Znajduje się w kryształach , w postaciach nerkowatych i 
jednostajnych; budowa złożonych odmian jest prosto-skoru- 
powa, włóknista, ziarnista i zbita. Kryszłalizowane i prosto 
skorupowo złożone odmiany znane są pod nazwą s p a t u  
c i ę ż k i e g o  (®(t,n)frfpattj), inne zaś odmiany nazywamy 
ba r y tą  w ł ó k n i s t ą ,  z ia r n i s t ą  i z b itą .

Kryształy baryty są pryzmatyczne, częścią słupowate, 
częścią tablicowate, w trzech kierunkach doskonale podzielne, 
a kształt odłamków jest pryzma ukośno-kątne z końcowemi
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powierzchniami prostokątnemu Także prosto skorupiast 
masy dają taki sam kształt odłamków.

Kryształy są narośnięte, często zrosłe w gruzły, są bardzo 
rozmaite w ukształtowaniu i liczbie płaszczyzn, (na fig. 22 i 
23 są najpospolitsze i najprostsze fermy); barwy są białej, 
rozmaicie żółte, brunatne, mięsno-czerwone, rzadziej blado- 
niebieskie i blado-zielone; przejźroczyste we wszystkich 
stopniach. Kształty nerkowate, mają częścią gładkie, creścią 
gruzłowate powierzchnie; budowa jest rozbiegłe w ekuista, 
barwy brunatne; ziarnista baryta jest biała, połyskającą, 
tylko po brzegach przeświecająca i ma odłam drzazgowaty

Barjta topi się bardzo trudno i nie rozpuszcza 
w  kwasach.

Znajduje się w towarzystwie wielu minerałów wydobywa
nych w górnictwie, także w rozpadlinach niektórych gór 
kamiennych i w pokładach. Pięknych kryształów dostarcza 
Felsóbanya i Kremnitz w Węgrzech, Kapnik w Siedmiogro
dzie, Pribram, Mieś i Giftbcrg przy Komorau, tudzież okolica 
Teplic w Czechach, także Saksonia, Harc, Anglija i inne 
kraje; z ia r n i s t a  b ary  t a znajduje się w Karyntyi, Tyrolu 
i  Styryi.

Baryta używana bywa od chemików do otrzymania ziemi 
barytowej i niektórych przy technicznych poszukiwaniach 
potrzebnych so li; także jako dodatek do fcleiweisu.

2. S p a t ż e la z n y  albo f l in c  (ber Spfllljetfenjłetn 
©bet ?Iinj), ma w świeżem stanie białą rysę, jest kru
chy, twardości fluspatu; ciężar gatunkowy 3, 8.

Znajduje się w kryształach i masach jednostajnych, kry 
ształy są romboidy (jak fig. 7), zwykłe tępe, często soczew- 
kowate, drobne narośnięte, w gruzły zrośnięte; jednostajne 
odmiany są ziarniste albo zbite. Kryształy i ziarnistej budowy 
kawałki są lekkie i doskonale podziełne, kształt odłamków 
jest tępy romboeder (p .fig . 7), mają one połysk szklisty, do 
perłowego zbliżony, są całkowicie albo tylko po brzegach 
przeświecające. Masy zbite są mętne nieprzejżroezyste,

*
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mają odłam nierówny, barwy w świeżym stanie s ą ! izabel- 
lowo-żólte, żółtawe-szare albo brunatnawo-żólte.

Spat żelazny sproszkowany rozpuszcza się przy 
wzburzeniu w  kwasach, w  ogniu czarnieje i topi się. 
Zmienia swą barwę przez działanie atmosfery z po
czątku na bruuatną a w  końcu w  czarną; rysa jest 
wtedy ochrowo-żółta.

Znajduje się w masach górzystych, w górze kruszcowej 
w Styryi, także w wielkich masach w Karyntyi, w Solnogro- 
dzie; jako towarzysz innych minerałów znajduje się kry- 
sztalizowany w Czechach, Saksonii w Harcu i innych krajach*

Flinc, który stał się brunatnym przez zwietrzenie lub w y
prażenie, jest jednym z najwyborniejszych kruszców żelaznych*

y s .  G a lm a n  (ber Oaltnet), ma białą rysę, jest kru- 
cbyHfwardości apatitu, ciężar gatunkowy 3, 37*

Znajduje sią w drobnych, pryzmatycznych kryształach z po
łyskiem szklistym; są one przejźroczyste, albo przeświecające 
w gruz ty zrośnięte; często jest nerkowaty, kroplisto kamie
nisty i jednostajny, mało lśnacy albo połyskujący, włóknisty 
lub zbity. Barwy są białe, szare, żółte, zielone i niebieskie, 
lecz nie są żywe.

U l raca wodę w  ogniu, nie burzy z kwasami lecz 
daje mętny galaretowaty rozczyn.

Znajduje się w Baibl, Bleibcrg, Itossegg w Karyntyi, 
w Feigenstein w Tyrolu, w Itezbanya w Banacie, także 
w Szlązku, w Polsce i innych krajach.

Zawiera w sobie cynk i używany bywa do wytapiania tego 
metalu i w wyrabianiu mosiądzu.

S p a t  c y n k o w y  (ber 3'nffpat^), ma białą rysę, 
jest kruchy, twardości apatitu, eiężar gatunkowy 4, 4.
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Znajduje się w kryształach nerkowaty, kroplisto kamie
nisty i jednostajny; kryształy są drobne tępe romboedry 
(p . lig. 7), doskonale podziełne jak spat wapienny, prześwie
cające, mają połysk szklisty albo perłowy; kształty naśla
dowcze są włókniste albo zbite, mało lśnące; jednostajne 
odmiany są drobno-ziarniste lub zbite, prawie nieprzejźro- 
czysle, lśnące albo mętne, odłam nierówny albo ziarnisty,

Spat cynkowy w  ogniu staje się lżejszym, ale nie 
utrącą wody, rozpuszcza się w  kwasach zupełnie ze 
wzburzeniem. -

Znajduje się z galmanem i często z nim jest pomieszany, 
użytek jego jest ten sam co i galmanu.

BI ej w a s  (ber (Serufftt audj SBeifibleierj), ma po
łysk diamentowy, rysę białą, jest kruchy, twardszy od 
spatu wapiennego, ciężar gatunkowy 6, 5.

Znajduje się najczęściej krysztalizowany w drobnych na
rosłych, częścią piramidalnych, częścią pryzmatycznych, 
częścią lancetowatych i iglastych kryształach, jest mocno 
lśnący, b ia ły , jasno-szary, ciemno-szary, szarawo-czarny, 
przejźroczysty we wszystkich stopniach.

Łatwo się topi, na węglu stopiony daje ziarna oło
wiu, rozpuszcza' się w  kwasie saletrowym przy wzbu
rzeniu.

Znajduje się pospolicie z b ły s z c z e m  o ło w ia n y m  czyli 
b le i g la n c e m  w Pribram, Mieś i Bleistadt w Czechach, 
Blciberg w Karyntyi, Rezbanya w Banacie, w Saksonii 
w Harcu; używany bywa przy wytapianiu ołowiu z bleiglancu.

6. M ied ź  la z u r o w a  (bte Safur ober Jlupferlafur), 
jest ltraurowo-niebieska, ma niebieską rysę, jest krucha, 
nieco miększa od fluspatu, ciężar gatunkowy 3, 8.



Znajduje się kryszlalizowana w postaciach nerkowatycBy. 
kroplisto-kamienistych, jednostajnych i wciśnionych, także 
ziemistych; kryształy są drobne, także bardzo drobne poje
dyncze, a często w bryły połączone i narośnięte, prześwie
cające w całości, albo tylko po brzegach, mają połysk szkli
sty ; postacie naśladowcze mają włókniste, a oraz po większej 
części krzywo-muszlowe spojenie, połysk mały; jednostajne 
odmiany mają nierówny odłam i są bez połysku.

Miedź lazurowa trąci w  ogniu wodę, czarnieje, a 
stopiona z węglem, daje miedź; w  kwasach rozpuszcza 
się z wzburzeniem.

Znajduje się prawie zawsze z- innemi miedź zawierającemi 
minerałami' i żelaznemi kruszcami w Banacie, w Syberyi, 
Francyi i  innych krajach, nżywana bywa do wytapiania za
wartej w niej miedzi.

7  ̂ M a la k  i t (ber SJfaladjtt), jest zielony, ma zielony 
ryslę, kruchy, prawie tak twardy jak fluspat, ciężar ga
tunkowy 4, 0.

Znajduje się w iglastych i włosistych, wiązko wato skupio
nych albo w aksamiciaste gruzły zrośniętych kryształach, 
częściej w naśladowniezych kształtach, jednostajnych, w ci
śnionych i naleciałych. Kryształy są w półprzejźroczyste, 
szklisto lśnąęe; inne odmiany mają delikatnie włókniste, 
często razem i krzywo muszlowe spojenie z połyskiem jedwa
bistym, albo są zbite i prawie bez połysku, tylko po brze
gach przeświecające, albo nieprzejźroczyste; barwy są 
szmaragdowo-zielone, trawiasto-zielone, grynspanowe, czar- 
niąwo-zielone, zwykle żywe- i czyste.

W  ogniu i w  kwasach zachowuje się tak samo jak 
miedź lazurowa.

Malakit znajduje się w Banacie, Węgrzech, Tyrolu, Francyi,. 
Harcu, w pięknych wielkich masach szczególniej w Syberyi. 
te bywają używane do rozmaitych wyrobów biżuteryjnych i
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ozdobnych sprzętów; oprócz tego malakit służy do wyta
piania miedzi.

Z a d a n i a ,

]. Czem rozróżniają się haloidy od ciężkich ka 
mieni? a w jakich cechach się zgadzają?

2. Które minerały tych obu oddziałów dostarczają 
materyałów, używanych w  budownictwie? i które od
miany są do tego celu użyteczne?

3. Z których minerałów tych oddziałów wydoby
wamy metale i jakie?

D. K a m ie n ie  t a lk o w e  albo m a g n e z g o w e  

(lalfartige <Stettte).

Kamienie te nie mają połysku metalicznego, rysa 
jest bezbarwna, albo zielono-szara, są miękkie, ciężar 
gatunkowy nie przechodzi 3, 5.

1. T a lk  (ber 2ailf), ma białą ziemistą rysę, w  do
tknięciu jest bardzo łagodny, tłustawy, bardzo miękki 
(ma lszy  stopień twardości)., ciężar gatunkowy 2, 7,

Rzadko się znajduje w kryształach, po większej części 
w masach jednostajnych, daje się dzielić w cienkie, giętkie 
listki; albo też jest zbity, w odłamie łupkowaty, połysk 
perłowawy, albo tłustawy; barwy są białe, zielonawo-białe'
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żółfawo-białe, blado-zielone, szaro-zielone, także żóltawo- 
s-snre; cienkie listki są przejźroezysłe albo półprzejźroczyste; 
zbity jest w całości albo tylko po brzegach przeświecający.

Ta>k w  ogniu twardnieje nie topiąc się.

Znajduje się tu i owdzie, szczególnie w Alpach, jako ka
mień górny, często z innemi zmieszany minerałami. Piękne 
odmiany listkowatrgo talku znajdują się w Greiner w Solno- 
grodzie i w Tyrolu; są one znajome pod nazwą F e d e r w  e i su

Talk szczególniej czysty listkowy, sproszkowany używany 
bywa do robienia bielidła, do zmniejszenia tarcia w częściach 
machin drewnianych i w podobnym celu przy wdziewaniu, 
obuwia.

2. C h lo r y t  (ber jest ciemno-zielony, rysa
szaro-zielona, w  dotknięciu łagodny, nieco twardszy od 
talku; ciężar gatunkowy 2, 9.

Znajduje się rzadko w drobnych kryształach i listkowych 
kawałkach, które się bardzo łatwo dają dzielić na cienkie, 
giętkie, mniej albo więcej przejźroezysłe lśnące listeczki j 
częściej w drobnych kryształicznych łuskach na innych mi
nerałach narosłych albo także z sobą zrośniętych, najczęściej 
w jednostajnych, łupkowatyęh, mało lśnących i prawie nie- 
przejźroczystych masach.

Chloryt w gorącu utrącą wodę, topi się jednak 
bardzo trudno na czarniawy żużel.

f.upkowaty chloryt znajduje się jako masa górna, po części 
w znacznein rozpostarciu, szczególnie w Tyrolu, w Solno- 
grodzie; nazywają go c h lo r y t e m  łu p k o w y m  (@lylorśt= 
fdjiefet). Mieszanina ziarnisto-łuskowata talku i chlorytu^ 
tworzy tak zwany g a r n k o w ie c  (Soąfjłrin), który się 
w Szwajcaryi a także i w Tyrolu znajduje; dają się łatwo 
krajać i toczyć, wyrabiają z niego garnki i inne naczynia.
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3. S t e a t i t  albo s to  ni n ie ć  (bet <Stenlit oi>er@pe(f» 
fłeiti), jest zbity, ma szaro-białą, nieco lśnącą rysę, 
miększy od gipsu, w dotknięciu bardzo łagodny i tłu
stawy; ciężar gatunkowy 2, 6-

Znajduje siy w masach jednostajnych, z nierównym, albo 
zadzierżystym odłamem, jest połyskujący, po brzegach prze
świecający albo nieprzejźroczysty, barwy najczyściej są 
brudno-białe, szare z zielona, żółtą, brunatną i czerwoną 
pomieszane, niekiedy plamiste.

W  ogniu traci wodę, w  mocnćm gorącu twardnieje 
nie topniejąc.

Znajduje sią w Banacie, w Schlakenwald, Schónfeld i pod: 
Frymburgiem w Czechach, w wiykszej ilości pod Bayreuth 
w Frankonii, w Francyi i Anglii.

Słoninieo daje siy łatwo krajać, wyrabiają z niego małe 
tygiełki do topienia i inne naczynia, używają go w fabrykach 
porcelany; białe odmiany krajane bywają na ołówki do ryso
wania na suknie i szkle. Nadto służy także do zmniejszenia 
tarcia przy śrubach i innych drewnianych czyściach machin, 
do polerowania marmoru i do wydobywania tłustych piana 
ze sukna.

4. M o r sk a  p ia n k a  (ber 2X?eerfcfjauttt), jest zbita, 
ma odłam ziemisty, bez połysku, a rysę nieco lśniącą, 
nieprzejźroczysta, w  dotknięciu łagodna; bardzo miękka 
(stopień twardości 1), ciężar gatunkowy 2, 0.

Znajduje siy tyłko w masach jednostajnych, ma odłam p ła -  
sko-muszlowy albo nierówny, barwy wpadającej w białą, 
żółtą, czerwoną i szarą, wciąga w siebie wody, z początku 
pływa po niej a później tonie, w stanie suchym do jyzyka 
przylega.

Pianka morska przy rozpaleniu traci wodę, w  ogniu 
twardnieje, a w  wielkićm gorącu topi się po brzegach.
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Pochodzi z Anatolii, znajduje się także w Hiszpanii i około 
Ilrubsciou w Morawii, jednakże w tem ostatniem miejscu 
jest bardzo nieczysta ; daje się bardzo łatwo krajać i toczyć, 
wyrabiają z niej fajki i cygarniczki.

5. M ika albo ł y s z c z a k  fber ©Itmmft), ma białą 
rysę, jest lśnący, łagodny, sprężysto giętki, nieco tward
szy od gipsu, ciężar gatunkowy blisko 3.

Znajduje się rzadko w kryształach, po większej części 
w masach jednostajnych i wciśnionych. Kryształy są zwykle 
sześcioboczne tablice, albo pryzmatu, przerośnięte w gruzły 
lub jedne z drugiemi zrośnięte; odmiany jednostajne są roz
maicie, często bardzo delikatnie ziarniste, rzadko łodyżastej 
budowy. Daje się dzielić doskonale w nader cieniuchne li
steczki ; barwy są biało-szara, żółta, brunatna, zielona 
w rozlicznych odcieniach, wiśniowo-czerwona, także czarna; 
połysk jest często do metalicznego zbliżony perłowy, szcze
gólniej na powierzchniach odłamków; cienkie listki są zwykle 
przejźroczyste, a przy ciemnych barwach półprzejźroczyste. 
Odznaczające się własności łyszczaka są jak najdoskonalsza 
podzielność i sprężystość, która jest już widoczna nawet na
grubszych liściach.

Liczne odmiany łyszczaka topią się łatwo w  mo
cnym ogniu mniej lub więcej na masy zuzlowate albo 
szkliste.

Łyszczak znajduje się głównie jako część przymieszana do 
kamieni górnych w granicie, w gneisie i łupku łyszczakowym  
(®[itnnnrfĄufei3, które składają wysokie i obszerne góry ; 
gruzły łyszczaka znajdują się w rozpadlinach i szczelinach, 
a jednostajne masy tworzą małe pokłady w takich górach. 
W granicie znajdują się w niektórych okolicach wielkie ka
wały łyszczaka z któryrh cienkie listki wielkości stopy kwa
dratowej otrzymujemy przez odłupanie; takie wielkolistne 
odmiany znajdują się szczególniej w Syberyi i Brazylii. Z po
wodu swego metalicznego połysku, otrzymują białe, szare, 
żółte i brunatne odmiany zupełnie metaliczne wejrzenie ; 
w zwyczajnej mowie nazywają je z ło t e m  albo s r e b r e m

- k sto iem .
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Odmiany skrysztaliznwane znajdują się w Ziunwald w Cze- 

ehach, w Zillerthal w Tyrolu, wielkie zrośnięte kryształy 
pochodzą z Brazylii i Syberyi, małe zaś czarnej barwy by

wają wrośnięte w bazalcie w niektórych okolicach Czech; 
jedna odmiana delikatnie ziarnista, wiśniowo-czerwona, zwana 
l e p i d o l i t e m ,  znajduje się przy Rozena w Morawii.

Wielkolisinych przejźroczystych odmian używają zamiast 
szkła na szyby do okien, do czego szczególniej przydatne są 
dla swojej sprężystości ; większe tablice dają się zeszywać 
z mniejszych za pomocą nici. Do niektórych optycznych i. 
iizycznych narzędzi także używają liści łyszczaka. Z lepi- 
dolitu wyrabiają rozmaite drobne ozdobne sprzęty, używają 
go także jako piasek do posypywania, do czego także uży-- 
wane bywają i inne odmiany delikatnie ziarniste.

6- S e r p e n t in  albo w ę ż o w i e c  (bet ®erpenttn)> 
jest zbity, ma białą, ziemistą rysę, mało lśnący, tylko pa 
brzegach przeświecający, w  dotknięciu łagodny, twardości 
spatu wapiennego; ciężar gatunkowy 2, 6.

Znajduje się szczególniej w masach jednostajnych, ma odłam 
zadzierżysty albo niewyraźnie muszlowy, barwy są zwykle- 
nieczysto-jasne i ciemno-zielone i brunatne , często bywa 
żyłkowaty, pręgowany i plamisty.

Serpentin czarnieje w  miernem gorącu i utraea 
wodę, w  mocnym ogniu wypala się biało i twardnieje.

Znajduje się jako kamień górny, łamie się w wielkich bry
łach, które niekiedy zewnątrz okazuja się gładkie i lśnące; 
zawiera w sobie granaty, rudy chromowe i inne minerały 
mieszane. Masy serpentynu znajdują się w Tyrolu, Solnogrodzie, 
Styryi, w Czechach, Saksonii i innych krajach.

Serpentyn daje się łatwo dłutem i w tokarni przerabiać, 
wyrabiają z niego rozmaite większe i mniejsze naczynia,, 
ozdoby architektoniczne i inne przedmioty; podobne serpen
tynowe towary bywają wyrabiane w Zóblitz w Saksonii i  
w Einsiedel przy Marienbadzie w Czechach.
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7. A s b e s t  (ber ?lóbefł), ma postać bardzo delika
tnych i bardzo miękkich, giętkich, jedwbiasto lgnących 
włókien: ciężar gatunkowy 2, 4.

Włókna asbestu są równolegle biegnące, po większej części 
bardzo słabo z sobą połączone, tworzą w tein połączeniu po 
części bardzo cienkie poczęści także miernie grube płyty; 
barwy są; biała, ziełonawo-biała, blado-ołiwkowo-zielona.

Asbest w  ogniu utrącą wodę, staje się kruchym, 
ale nie topi się w  mocnem gorącu.

Znajduje się w Serpentynie w Szlązku, Tyrolu i Korsyce. 
Grubsze płyty dają dłuższe włókna, które niekiedy są tak 
giętkie, że mogą być użyte na przędzę jak len. Używają go 
aa materyje ogniotrwałe , rękawiczki i inne odzienia dla 
straży ogniowej.

Z a d a n i a .

1. W  czóm różnią się kamienie magnezyowe od 
haloidów ? a w  czem od baryt ?

2. Które kamienie magnezyowe dozwalają tech
nicznego użycia? i na czem się to zasadza?

E. K a m ie n ie  t w a r d e  (§attfleine).

Kamienie twarde nie mają metalicznego wejrzenia, 
białą albo niebieską rysę, są twarde albo bardzo twarde, 
kruche; ciężar gatuukowy nie przechodzi 4, 4.
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1. F e ld s p a t  (bet Selbfpat), Baje się ścierać pilni
kiem, a proszek rysy jest biały, ma szósty stopień twar* 
dości a ciężar gatunkowy 2, 6.

• Znajduje się krysztalizowany w masach jednostajnych i 
wciśnionych; kryształy mają kształt pryzmatyczny, poczęści 
tablicowały, znajdują się narosłe w gruzłach a także i zro
śnięte z sobą; sa one doskonale podzielne w dwóch do siebie 
prostopadłych kierunkach, odłam jest muszlowy, pótprzejźro- 
czysty, przeświecający, po większej części po brzegach, po
łysk szklisty, a mniej przejżroczysty ma na powierzchniach 
działkowych połysk perłowy; barwy są: biała, rozmaicie 
szara, mięsno-czorwona, brunatna, zielona. Jednostajne od
miany feldspatu są ziarnistej budowy, ziarna rozmaitej w iel
kości i podzielne jak kryształy. Niektóre masy są bardzo 
delikatnie ziarniste, inne także zbite. W delikatnie ziarnistych 
odmianach oddz.ielność ziarn tylko bardzo trudno dostrzedz 
się daje ; zbite mają odłam zadzierżysty, są połyskujące albo 
nawet tylko po brzegach mało przeświecające, po większej 
części szaro-albo brunatnawo zabarwione.

Feldspat topi się tylko w  bardzo wielkióm gorącu 
na dęte szkło.

W królestwie minerałnem znajduje się feldspat szczególniej 
jako część składowa w wielu skałach górnych, jak w gra
nicie, gneisie, sienicie, w zieleńcu f@run|ł> in), w niektórych 
piaskowcach, w trachycie i w brzmieńcu (Slingilrtlt); 
w bielcu (2Bcifsft f in) przedstawia się jako delikatnie ziarnista, 
w wielu zaś porfirach, jako zbita masa.

Narośnięte kryształy feldspatu znajdują się w rozpadlinach 
niektórych; z tych skał najpiękniejsze, mniej lub wiecej przej- 
źroczyste, znane są pod nazwą a d u la r u , szczeg. lniej 
w Szwajcarskich i Tyrolskich Alpach; wielkie zaś zrośnięte 
kryształy, tylko po brzegach przeświecające, znajdują się 
w granicie przy Karlsbadzie w Fichtelgebirge i w niektórych 
okolicach Szumiawy; zielony feldspat zwany k a m ie n ie m  
a m a z o ń s k im , pochodzi z Syberyi.

Używają feldspatu w wyrobach porcelany, do czego biorą 
się tylko jak najczyściejsze odmiany; zielone szlifują do
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wyrobów biżuteryjnych i ozdobnych sprzętów; oprócz tego 
skały, w których feldspat tworzy część składową, używane ' 
bywają w rozliczny sposób i w architekturze i kamieniar- 
stwie<

2. A u g i t  (bet Stnjjtt), jest czarny, nieprzejźrociysty, 
szklisto lśnący, proszek rysy szaro-biały, odłam niewy
raźnie muszlo wy, nieco miększy od feldspatu; ciężar 
gatunkowy 3, 3.

Znajduje się w zrośniętych kryształach i ziarnkach, rza
dziej w narośniętych i ziarnistych masach; kryształy znajdują 
się w niektórych okolicach także wolne w uprawnej ziemi, 
mają po większej części kształt nierównokątnych ośmiobocznych 
pryzmatów z dwoma lub trzema ukośnemi albo także tylko 
z jedną krzywą płaszczyzną na końcn.

W  mocnym ogniu topi się na czarne szkło.

Kryształy i ziarnka augitu znajdują się często w bazalcie 
także w niektórych innych kamieniach górnych, mianowicie 
w Czechach, Tyrolu; odosobnione kryształy znajdują się 
w okolicach gór bazaltowych. Niektóre, rozmaicie zielono 
zabarwione, także białe odmiany tego minerału, częścią przej- 
źroczyste albo przeświecające w rozmaitych stopniach, znaj
dują się rzadziej i bywąją zwyczajnie innemi nazwami ozna
czone.

3. A m fib o l (ber 91mftbol), ma połysk szklisty, jest 
w  dwóch kierunkach doskonale dzielny a kształt odłam
ków ukośno-kątne czworoboczne pryzma; odłam muszlo- 
wy, nieco miększy od feldspatu; ciężar gatunkowy 3, 0.

Znajduje się krysztalizowany w masach jednostajnych i 
wciśnionych. Kryształy mają poczęści kształt ukośnokątnych, 
czworobocznych, częścią nierównokątnych, sześciobocznych 
pryzmatów z jedną a częściej z kilkoma płaszczyznami na 
końcu, sa po większej części zrośnięte, częścią zupełnie 
ukszlattowane; a wtedy czarne, nieprzeźroczyste z szaro-
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białym proszkiem rysy, albo też po końcach aie są ukształto
wane, długie, rozmaicie zabarwione, często bardzo Ciemno3 
zielone^ także białe; są przejźroezyste w rozmaitych stopniach 
albo także nieprzejźroczyste. Jednostajne odmiany są częścią 
łodyżaste, rozbiegające się, rozmaitego rozmiaru* także włók
niste, częścią także ziarniste, zielonawo-czarne, zielone albo 
także śnieżno-białe. Czarne tak skryształizowane, jako i 
jednostajne odmiany nazywają się zwykle hor n b le n d ą ,  
zielone zaś rozmaitej przejźroczystości, p r u m ie ń c e m  
(©traljłein) a białe, t r e m o l i t e m  (^reniolit). '

Ciemne odmiany topią się w  mocnym ognili na 
szkło czarniawe, jaśniejsze zaś na zielonawe albo bia
ławo* mętne.

Kryształy hornblendy znajdują się wrośnięte w bazalcie a 
także odosobnione w ziemi naskalnej czyli uprawnej; tak 
zwany promienieć, znajduje się szczególniej w Tyrolu i Sol- 
nogrodzie w łupku talkowym urośnięty; tremolit, zazwyczaj 
w ziarnistym wapieniu w Szwajcaryi, Siedm-iogrodzio, Cze
chach i Morawii; odmiany delikatne i długowlókniste amfi- 
bolu mają podobieństwo z asbestem ale nigdy nie sa tak 
giętkie i topią się w mocnym ogniu.

Hornblenda znajduje się także w masach jednostajnych i 
wciśnionych pokładami i jako częśó składowa wielu górnych 
kamieni, które nazywają z i e l e ń c a m i  i h or nb I e n d o w e m i 
s k a la m i .

Miejscami używa się hornblendy za dodatek przy topieniu 
żelaza.

4. K a m ie ń  la z u r o w y  Q)er jurfłeut), żywo nie
bieski (lazurowo-niebieski) podobny t&kże i jego proszek, 
słabo szklisto-lśnący, prawie nieprzejźroczysty, twardości 
feldspatu, ciężar gatunkowy 2, 6.

Znajduje .się w masach jednostajnych i u ciśnionych, dęli— 
katnie-ziarnisty, pospolicie bywa zmieszany z ziarnistym 
wapieniem i często zawiera piryt żelazny wciśniony.
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W  gorącu topiącóm utrącą barwę niebieską i daje 
białe szkło.

Znajduje się w okolicach jeziora Bajkał i ż Tartaryi 
w handel przychodzi ; używają go na wyroby biżuteryjne i 
ozdobne sprzęty; jego delikatny proszek oczyszczony z obcych 
domieszanych cząstek, daje przednią farbą zwaną u ltr a m a -  
r  i n e nr.

5. O pal (bet ©pal), jest niepodzielny, ma odłam 
mnszlowy, połysk szklisty, proszek biały, jest bardzo 
kruchy, twardości feldspatu; ciężar gatunkowy 2, 0.

Znajduje się w masach jednostajnych i wciśnionych; węzło- 
watyeh, także nerkowatych, groniastyeh i kroplisto kamie
nistych kształtach jako masa skamieniałego drzewa w kształcie 
pni i kawałków gatężi, ma bardzo rozliczne barwy, oka
zuje wszelkie stopnie przejźroczystości; połysk najczęściej 
szklisty, miernie żywy a w niektórych odmianach tłustawy.

Przy rozpaleniu utrącą wodę, mętnieje i utrącą po
łysk, ale się nie topi.

Rozróżniamy rozmaite odmiany opalu z których najważniej
sze są: o p a l  s z la c h e t n y ,  p o s p o l i t y  i d r z e w ia s t y .

a)  O p a l s z l a c h e t n y  (ber eblc ©pal), odznacza 
się żywą, pstrą grą barw, ma odłam doskonale muszlowy.

Napotykamy go w porfirze pod Czerwenicą w Węgrzech; 
znajduje się w masach jednostajnych i wciśnionych, barwy 
mleczno-bialej, żółfawo-białej, czerwono-białej także blado- 
brunalnawej, jest pół przejżroczysty albo przeświecający. 
Skata zawierająca go jest po więkzej części bez połysku 
i ma ziemiste wejrzenie, a gdy szlachetny opal w drobnych 
kawałkach zawiera wciśuiony, zowie się wtedy m a c ic ą  
o p a lo w ą  fDpalmuttfr). Szlachetny opal jest według swej 
wielkości i piękności kosztownym i ozdobnym kamieniem, 
sama także- macica opalowa służy do wyrabiania tabakierek 
i innych ozdobnych sprzętów.
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6) O pal p o s p o l i t y  (ber getnetne Opal), nie posiada 
gry barw, odłam doskonale muszlowy.

Ma barwy rozmaicie cieniowane, białe, żółte, brunatne, 
czerwone i zielone, połysk szklisty, wpadający począści 
w tłustawy przejźroczysty, półprzejźroezysty albo prześwie
cający.

Niektóre odmiany przedstawiają w przechodzeniu światła 
inną barwą, aniżeli przy odbicin; znajduje sią w wielu oko
licach w Węgrzech, Austryi, Morawii i Czechaoh; używany 
niekiedy bywa jako ozdobny kamień nie wielkiej wartości. 
Nieczysto zabarwione odmiany a przy tern pstre z niedosko
nałym muszlowym odłamem a wyraźnym połyskiem tłustym, 
zowia także p ó ł- o p a le m .

c) O p a l d rz  e w ia s t y  (ber J^oljopal), przedstawia 
wyraźne pierścienie roczne i tkankę miękkiego drzewa; 
w podłużnym odłamie jest zadzierżysty, a w poprzecz
nym muszlowy, lśnący.

Ma cząsto wyraźny kształt pni drzewnych i kawałków g a -  
łązi, znajduje sią często z druzgotany, barwy są żółtej, białej, 
szarej, zielonawej, miejscami także czarniawej; prześwie
cający w całości albo tylko po brzegach. Opal drzewiasty 
znajduje sią w, wielkiej ilości w okolicach Telkebanya, Krem- 
nicy, Libethen w Węgrzech, pod Bialiną (S ilin ) w Czechach.

6. C h r y z o l i t  (ber (£(>rpfoltt )̂, ma połysk szklisty, 
podzielny jest w  jednym kierunku, odłam muszlowy, 
rysa w  proszku biała, twardszy od feldspatu; ciężar 
gatunkowy 3, 4.

Znajduje się w pryzmatycznych kryształach, w masach 
jednostajnych z ziarnistą budową, ziarna słabo przyrosłe, 
nadto w wciśnionych i zrośniętych ziarnkach; kryształy są 
przejźroczyste, pistacyowo-zielone; jednostajne i ziarniste, 
odmiany są jasno- albo ciemno-oliwkowo-zielone w pólprzej- 
źroczyste lub przeświecające; nazywane bywają pospolicie 
o l i w i n e m (Oltpiti).

Mineralogia. 4



— 50 —

Chryzolit nie daje się topić.

Kryształy jego przychodzą w  handel z Lewantu, najpięk
niejsze z wyższego Egiptu, używane są jako kamienie 
ozdobne. Oliwin znajduje się w bazalcie i prawie wszędzie, 
gdzie ta skała istnieje.

7. O b s id ia n  (bet £)6jtbtatt), jest niepodzielny, ma 
odłam doskonale muszlowy, połysk żywy, szklisty, bardzo 
kruchy, siódmy stopień twardości; ciężar gatunkowy ?, 3.

Znajduje się w bezkształtnych kawałkach i bryłach ro
zmaitej wielkości , także w postaciach ziarnistych z po
wierzchnią nierówną, pomarszczona, albo chropowatą, w ziar
nach zaś z gładką; po większej części jest czarny, albo 
przydymiono-szary, brunatny, ciemno-zielony, rzadko przej- 
źroczysty, po większej części przeświecający w całości albo 
tylko po brzegach.

Obsidian topi się w  mocnem gorącu, wzdyma się i 
tworzy gębczastą, zuzlowatą masę.

Znajduje się W Islandyi, na wyspach Liparyjskich, w Mexiku, 
zwykle w pobliżu wulkanów, ale także i w tych okolicach 
gdzie ich nie ma, jak pod Tokajem w Węgrzech, pod Wrabcziem 
(llrabfcb) i Karasem nie daleko Budejowic (Sutlneid) w Cze
chach, w tym ostatniem miejscu znajdują się małe, po części 
płaskie, mocno pomarszczone, zielone, przejżroczyste bryły, 
które znane są pod nazwą c h r y z o l i t u  w o d n e g o .

Obsidian szlifuje się na gałki do lasek, pieczątki i inne 
ozdobne rzeczy; starożytni Mexykanie robili z niego swoje 
strzały i noże. ,

8. P n m cx  (bet StmSfletttj, jest porowaty, w  do
tknięciu bardzo szorstki, bardzo kruchy i łatwy do roz
tarcia, daje proszek biały.

Znajduje sip w masach i odłamkach rozmaitej wielkości, 
jest pienisty albo gebczasty, częścią równoległe, częścią po-
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Wikłano włóknisty, w odłamie podłużnym jedwabisto lśnący 
i zwykle szarawo-biały ; w odłamie poprzecznym często 
brunatnawy, z słabym połyskiem szklistym. Dla swojej po
rowatości jest bardzo lekki i pływa po wodzie, ale proszek 
jego ma ciężar gatunkowy 2 ,2 ;  dla swej łatwości rozcierania 
zdaje się być miękkim, lecz proszek jego jest tak twardy 
jak obsidianu. Znajduje się w niektórych okolicach z obsidia- 
nem, wyrzucany bywa przez niektóre wulkany.

Używany bywa pumex do szlifowania i polerowania drzewa 
i niektórych metali, do czyszczenia zębów, jednakże przez 
sw j twardość rani dziąsła.

0. K w a r c  (ber £luarj), ma połysk szklisty, daje 
biały proszek, jest kruchy, ma 7 stopień twardości cię
żar gatunkowy 2, 6.

Znajduje się krysztalizowany w masach jednostajnych i 
wciśnionych, w rozmaitych naśladowniczych kształtach; po
stać kryształu jest równokątne sześcioboczne pryzma, z sze- 
ścioboczną pyramidą na wolnych końcach (p. fig. 20), pryzma 
jest dłuższe albo krótsze, niekiedy bardzo krótkie, płaszczy
zny zawsze mniej lub więcej w poprzek porysowane, pyra- 
mida zazwyczaj gładka; jednostajne odmiany i naśladownicze 
kształty są łodyżasto ziarniste , albo zbite. Podług tych 
okoliczności, jak również według barw i stopnia przejźro- 
czystości rozróżnia się wiele odmian jiwarcu, z których 
najważniejsze są: k r y s z t a ł  g ó r n y ,  a m e t i s t ,  k w a r c  
p o s p o l i t y  czyli z w y c z a j n y ,  r o g o w i e c ,  k r z e m ie ń ,  
k w a r c  ż e l e z i s t y  i j a s p i s .

Kwarc nie topi się w  najmocniejszym ogniu, tylko 
piorunowy ogień jest w  stanie stopić go w  szklistą sko
rupę, lecz z potażem lub sodą topi się na szkło,

a) K r y s z t a ł  g ó r n y  (bet 58etgftt)|łall), jest po 
większej części krysztalizowany, rzadziej znajduje się 
w  stoczyskach, jest bez barwy, winno-żółty, przydymiono- 
szary, goździkowo-brunatny , także czarny, przejźro-
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odlani muszlowy.

Kryształy są zazwyczaj narośnięte, tworzą gruzły i przed
stawiają się w takowych w bardzo rozmaitej wielkości a to 
od wielkości mniejszej jak linijka aż do długości kilku stóp 
i cetnarowej w a g i, rzadko kiedy znajdują się zrośnięte, a 
te są zawsze małe; powiększej części kryształy są utworzone 
bardzo niesymetrycznie, to jest pojedyncze ich płaszczyzny 
mają rozmiar większy lub mniejszy i w skutek tego inna 
postać, aniżeli ta, jaką by w symetrycznym ukształtowaniu 
mieć mogły. W gruzłaeh są one często tylko na wolnych 
końcach czyste i przejźroozyste, w przyrastającej zaś części 
są często mętne i nieczyste. Znajduje się w rozpadlinach, 
w pasmach i innych jaskiniach niektórych mas górnych; 
najpiękniejsze i największe znajdują się w Szwajcaryi i Ma
dagaskar, także w Brazylii, Tyrolu, w Czechach znajdują 
się w niektórych miejscach wielkie kryształy, mniejsze są 
znane zSzczawnicy wWęgrzech, Schlakenwald i Raciborzycach 
w Czechach i wielu miejsc krajów Alpejskich. Drobne po

jedyncze, czyli odosobnione, pierwiastkowo w gliniastej skale 
wrosłe kryształy, znane są pod nazwą d y a m e n t ó w  
w ę g ie r s k i c h  albo zM ar m aro  s z a , z resztą odmiany przy- 
dymiono-szare i brunatne, nazywają pospolicie p r z y d y m io 
nym  t o p a z e m ,  żółte to p a z e m  z ło t y m  albo c y t r y n o 
w y m , a czarne m o r y o n e m .

Kryształ górny dostarcza kamieni biżuteryjnych i rozmai
tego rodzaju ozdobnych sprzętów, jako to : tabakierek, czarek, 
wazonów, kubków, gatek do lasek, pieczątek; dawniej szli
fowano go do robienia zwierciadeł i innych przedmiotów 
które teraz zwykle o wiele tańszem szkłem zastępują.
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6) A m e t y s t  (bet 9fmetf)tyfi), jest to kw arc fiole- 
towo-niebieski, przejźroczysty, półprzejżroczysty albo 
przeświecający.

Kryształy ametystu są w gruzłaeh a na jednym końcu 
zwykle w masy z łodyżastą budową zrośnięte, nie zawsze sa 
zupełnie równo zabarwione, na wolnym końcu albo na zro
śniętym. niekiedy białe. Piękne gruzły małych kryształów
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znajduje się w Szczawnicy w Węgrzech, w Porkura w Sied
miogrodzie; inne odmiany znajduję się w okolicy Meissau 
w niższej Austryi, tudzież w Łobciu (SHbpgen) w Czechach, 
w Namiesti w  Morawii; najpiękniejsze przejżroczyste kry
ształy pochodzę z Syberyi i Brazylii,

Ametyst służy za kamień ozdobny, do czego wszakże uży
wają tylko przejżroczystych kawałków.

e )  K w a r c  p o s p o l i t y  (ber gemeine Ouarj), od
różnia się mniejszą przejźroczystością, ma odłam zadzie
rżysty, nie ma barwy fioletowo-niebieskiej jak ametyst.

Kryształy kwarcu zwyczajnego sę tak jak górnego roz
maitej wielkośei, więcej symetryczne w gruzły zrośnięte, 
albo także wrosłe; barwy sę szarawo-białe i szare w roz
licznych odcieniach, często bardzo ciemne, brunatno-czarne, 
rzadziej żółte, zielone, niebieskie ; jest półprzejźroczysty, 
albo przeświecający; ciemno zabarwione odmiany sę często 
tylko po brzegach przeświecające. Gruzły kwarcu pospolitego 
znajduje się w rozpadlinach i wydrążeniach skał górzystych, 
bardzo często, szczególniej na pokładach, na któryeh górnicy 
łamią minerały zawierające w sobie rozmaite metale; tu 
także przedstawiają się często komórkowate i inne kształty. 
Bardzo ozęsto kwarc ukazuje się na powierzchni ziemi w po
staci stoczysk, niekiedy nagromadzonych w znacznych pokła
dach. Najczęściej atoli pospolity kwarc pojawia się jako
część składowa skał górnych, a niektóre z nich jak pia
skowce, kwarc skalisty, łupek krzemienny, składają się istotnie 
z kwarcu. Różowo-czerwony przeświecający kwarc nazywa 
się k w a r c e m  r ó ż o w y m ; znajduje się on w masach ska
listych pod Zwiefel w Szumiawie, pod Sandau i Kónigswarth 
w Czechach. Tak zwany p r a z m  jest to kwarc
zabarwiony ciemno żółto-zielony przez domieszanie się horn- 
blendy, znajduje się w saskich górach kruszcowych.

Kwarc używany bywa do wyrabiania szkła, albo jako do
datek do masy porcelanowej i rozmaitych garnczarskich 
wyrobów, w kształcie piasku, jako dodatek do wapna muro
wego a kamienie z kwarcu powstałe lub z nim w rozliczny 
sposób pomieszane używane bywają w  budownictwie.
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rf) R o g  o w i e c  (ber ^ornfłetn), jest kwarcem zbi
tym, ma odłam zadzierżysty albo muszlowy, mętny, tylko 
po brzegach przeświecający. ,

Znajduje się w masach jednostajnych, w brytach, wciśniony, 
jako stoczyska, w postaci pni drzewnych i kawałków ga łęzi; 
rzadko w innych naśladowniczych kształtach; barwy sa ro
zmaite odcienia, szarej, brunatnej i czarnej, niektóre odmiany 
są pstre, ale nie są żywo zabarwione. Kryształy skamieniałe 
okazują wyraźna, bardzo rozmaitą tkaniną drzewną, rzadko 
drzew miękkich albo iglastych, po większej części drzew 
twardych liściastych, tudzież palmowych i paprociowych; 
nazywają je d r z e w a m i s k a m ie n ia ł e m i .  Rogowiec 
znajduje się rzadziej jak kwarc pospolity na niektórych po
kładach kruszcowych, bryły zaś w niektórych górach ka
mienia wapiennego, a drzewc kamieniste w górach kamienia 
piaskowego i często z innemi stoczyskami na powierzchni 
ziemi. Odmiany rogowca często znajdują się w Węgrzech, 
w górach kruszcowych a drzewo skamieniałe szczególniej 
w Czechach. Rogowiec mało ma użytku, piękne kawałki 
skamieniałego drzewa szlifbją na tabakierki i inne ozdobne 
sprzęty.

e~) C h r y z o p r a z  (bet (Sf>tt>fopCQ0), jest to zbity 
kwarc, barwy mniej lub więcej czystej, jabłkowo-zie- 
lonej, przeświecający, w  odłamie drobno zadzierżysty.

Znajduje się w masach jednostajnych i w kształtach pły
towych w Serpentynie pod Gumbergiem na Szlązku, pięknie 
zabarwione, używane są jako kamienie ozdobne.

/ 9  K w a r c  ż e l a z i s t y  (ber (Stfenfiefel), jest to 
kwarc brunatno-czerwony, ochrą żelazną zabarwiony.

Znajduje się krysztalizowany i w masach jednostajnych; 
kryształy są drobne, bardzo kształtnie uformowane, bły
szczące, tworzą kupki, rzadziej gruzły; masy jednostajne są 
drobno-delikatnie ziarniste, w odłamie nierówne, mało lśnące. 
Znajduje się po większej części na pokładach rudy żelaznej, 
także i na innych pokładach; znajduje się w górach kruszco-
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wych w okolicach ltadnicy i Zbiorowa w Czechach, także 
i w  Węgrzech. Czerwone, delikatnie-ziarniste jego odmiany 
szlifowane, zowią się j a s p i s e m .

J a s p i s  (ber 3aśpi8), jest zbity, w  odłamie ran- 
szlowy, nieprzejźroczysty, z barwą brunatną, żółtą i 
zieloną.

Znajdoje się w bryłowatych, serkowatych kształtach i 
jednostajnych masach; barwy jego są rozlicznie cieniowane, 
przedstawiają się często w pstrych, plamkowanych, albo 
prążkowanych rysunkach; są one przez doskonałe wymie
szanie substancyj barwiących, na masę kwarcową utworzone. 
Znajduje się w Egipcie, w Syberyi, w  wielkiem księstwie 
Badeńskiem, w przedgórzach Karkonoszów w Czechach.

Używają jaspisu często do wyrabiania ozdobnych biżuteryj- 
nych towarów i rozmaitych ozdobnych sprzętów, szczególniej 
brunatnego z Egiptu.

10. C h a lc e d o n  (cer (Stjaljebon), po większej części 
jest zbity, zewnątrz mało lśnący szklisto, w  odłamie 
prawie równy i półprzejzroczysty albo przeświecający, 
kruchy, twardości kwarcu, ciężar gatunkowy 2, 6.

Znajduje się w bryłowatych kształtach nerkowato, kroptisto 
kamienisty, jako stoczysko, a rzadko w masach jednostajnych ; 
barwy są : szara wo-biały, mleczno-biaty, żóltawo-szary, 
perłowo-szary, przydymiono-szary, niebieskawo-szary, smal- 
towo-niebieski, woskowo-żólty, ochrowo-żółty, żółtawo-bru
natny , czarniawo-brunatny i brunatnawo-czarny ; częścią 
jednobarwny, częścią pstry, obłoczkowaty, plamkowały, żył
kowaty i prążkowany. Prążki zabarwione są równolegle 
biegnące, wstęgowato albo falisto pogięte, także pierścienio- 
wato albo w zygzak (fortyfikacyjnie). W ęzłowate kształty 
często wewnątrz są wydrążone, ścianki wydrążeń są wtedy 
nerkowato ukształtowane albo kryształami kwarcu osadzone, 
albo też wydrążenie bywa także wypełnione kwarcem ło -  
dyżastym.
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Chalcedon jest nietopny, przez rozpalenie staje się 
mało przeświecającym; z potażem lnb sodą topi się na 
szkło.

Chalcedon znajdnje się w  W ęgrzech, Siedmiogrodzie, 
Czechach, Tyrolu, pod Oberstein w  Hessyi nadreóskiej, 
w Szkocyi, na wyspie Faroer, w Islandyi, Syberyi i innych 
krajach; czerwony chalcedon zwany jest zwykle k r w a w n i
k i  e m , brunatno i biało prążkowany o n y ie m ;  a pstre od
miany w ogóle mianują a g a te m ;  niektóre z nich są mie
szaniną chalcedonu z zabarwionemi odmianami kwareu, przez 
co ich różnobarwnośe jeszcze się bardziej powiększa.

Chalcedon w swoich rozmaitych odmianach szlifowany 
bywa często na biźuteryjne towary i ozdobne sprzęty; che
micy używają go także na moździerzyki do rozcierania i na 
kamienie polerujące, przy pozłacaniu szkła i porcelany.

11. K r z e m ie ń  albo s k a łk a  (ber fteuerflein), jest 
to kwarc zbity, w  odłamie doskonale muszlowy i po
łyskujący, w  cienkich kawałkach przeświecający, kruchy, 
twardości kwarcowej, ciężar gatunkowy 2, 6.

Znajduje się w  kształtach węzłowatych, jako skamienia
łość, jako stoczysko, rzadko w masach jednostajnych; barwy 
jego są rozlicznie cieniowane, od szarej do czarniawej wpa
dające. Daje się rozbijać w cienkie, szybowate, ostrobrzeżne 
odłamki.

Krzemień nie topi się, ale z potażem albo sodą sto
piony, daje szkło.

Krzemień najczęściej znajduje się w górach kródowych, dla 
tego też bryły jego zazwyczaj otoczone są jakby korą z kredy, 
znajduje się w  wielkiej ilości w Anglii, Francyi i północnych 
Niemczech; stoczyska jego znajdują się także w Saksonii, 
Prusach i w Polsce.

Używamy krzemieńca na moździerzyki do tarcia, głaziki, 
w hutach szklannych i na skałki do broni.
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12. S z m a r a g d  (bet ©maragb), ma kształt kry
ształu regularne sześcioboczne pryzma (fig, 17), połysk 
szklisty, proszek biały ; jest kruchy, twardszy od kwarcu, 
ciężar gatunkowy 2, 7.

Kryształy są rozmaitej wielkości, niektóre w podłaź prąż
kowane, jest przejźroczysty we wszystkich stopniowaniach do 
przeświecającego po brzegach; barwy są szmaragdowo-zie- 
lona, trawiasta, morskiej w ody, blado-niebieskiej, winno- 
źóltej, zietonawo-białej i białej; odmiany przejźroczyste mają 
odłam mnszlowy, a zupełnie nieprzejżroceyste, zadzierżysty.

Szmaragd nie topi kię, podlega tylko małej zmianie 
w  ogniu.

Czysty i żywo zielony szmaragd jest drogim kamieniem, 
najpiękniejsze takowe pochodzą z Peru, drobne zaś, jednak 
rzadko czyste kryształy wrośnięte są w łupku mikowym 
w Heubachthal w Solnogrodzie. Blado zabarwionych innych 
odcieni, bywają pospolicie b e r y le m , a przejźroczyste mor
skiej wody i blado-niebieskie, zdatne na kamienie ozdobne, 
a q n a m a r in e m  nazywane; najpiękniejszych i największych 
dostarcza Syberyja, a nadto znajdują się także pstre odmiany 
w Szumiawie, w Morawii, Irlandyi, Szwecyi i północnej 
Ameryce.

13. T o p a z  (ber 24>baS), kształt kryształów jego 
jeat równokątne, ośmioboczne pryzma z rozmaitą liczbą 
powierzchni na końcu, dzielnie jest zupełnie w  kierunku 
prostopadłym do osi, odłam muszlowy, ma połysk szkli
sty, kruchy, stopień twardości ósmy, ciężar gatunkowy 3, 5.

Kryształy topazu są narośnięte; znajduje się także w ma
łych stoczyskach, jest przejźroczysty we wszystkich stopniach 
do przeświecającego po brzegach; barwy biała, jasna i 
ciemno winno-żółta, jasnego błękitu nieba i morskiej wody.
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Jest nietopny, jasno winno-żółte topaze tracą 
w  ogniu barwę a ciemno winno- żółte stają się różowo- 
czerwrone.

Drobne, białe kryształy znajdują sią w Sehlakenwald' 
w Czechach, a jasno winno-żółte w  Auerbach w Saksonii?, 
najpiękniejsze i największe kryształy pochodzą z Syberyi, 
z Brazylii, tn sią znajduje także w stoczyskach. Czyste kry
ształy i stoczyska używają sią jako kamienie ozdobne, 
czerwono wypalone nazywają sią ru b i n a m i b a l la s o w e m i  
ę©atlai=9iu6,ne), i są najdroższe,

14. T u r m a lin  (ber turmalin), ma połysk szklisty, 
odłam muszlowy, daje biały proszek, jest kruchy, nieco 
twardszy od kw arcu; ciężar gatunkowy 3, 0.

Znajduje sią krysztalizowany i w masach jednostajnych, 
kryształy sa po większej części długie, sześcioboczne i dzie- 
wiąciohoczne pryzinata, po końcach jedną, trzema lub więcej 
płaszczyznami ograniczone, ale najczęściej połamane, są za
zwyczaj w podłuż prążkowate a często prawie walcowate,, 
znajdują sią wrośnięte i narośniąte, rzadko w gruzłach. — 
Jednostajny turmalin jest pospolicie łodyżasty, rzadziej ziar
nisty, barwy turinatinu są białe, żółte, czerwone, niebieskie, 
zielone, brunatne, najczęściej czarne; niektóre kryształy mają 
dwojakie albo trojakie barwy; jest pczejźroczysty we wszyst
kich stopniach aż do nieprzejźroczystośei.

Kryształy turmalinowe stają się przez rozgrzanie 
eleklrycznemi i na obu biegunach okazują przeciwnie 
elektryczności, w  wielkim ogniu topią się na żużel.

Turmalin znajduje się w granicie, gnajsie, w łupku miko— 
kowym, w talkowym, chlorytowym w krajach Alpejskich, 
w Sznmiawie, w górach kruszcowych, w Szweeyi, Norwegie, 
i Anglii; rzadko znajdują się zabarwione i przejżroczyste 
kryształy; ciemno zielone znajdują się w Brazylii; brunatne 
w Szwajcaryi; wysoko-czerwone w Syberyi; dwu- i trój
barwne znajdują sią na wyspie Elbie; blado-czerwone i jasno-
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sielone, ale nieprzejźroczyste, znajdują się pod Hradistcem 
w Morawii a ciemno niebieskie w Szwecyi.

Kryształy przejźroezyste ciemno zabarwione używane by
wają do niektórych optycznych narządzi, jaśniejsze zaś jako 
kamienie ozdobne; najdroższe są wysoko-czerwone Syberyj
skie, które zarówno szacowane są z rubinem.

15. G ra n a t (ber (Sranat), ma połysk szklisty, od
łam muszlowy, daje biały proszek, jest kruchy, twardości 
prawie kw arcu; ciężar gatunkowy pomiędzy 3, 5 i 4, 3.

Znajduje się po większej części krysztalizowany i w ziar
nach, rzadziej w masach jednostajnych, ma różne barwy 
i wszystkie stopnie przejźroczystości. Kryształy są dwuna— 
stościany (Dodekaeder) i dwudziestoczterościany (Jkosite- 
traeder, fig. 4 i 6) jako też połączenia tych obudwu kształ
tów; jednostajne masy są ziarniste lub zbite; rozróżniamy 
zwykle g r a n a t  s z l a c h e t n y ,  z w y c z a j n y  i jeszcze 
niektóre szczególne gatunki.

Granat w wielkiem gorącu topi się.

a) S z l a c h e t n y  g r a n a t  (ber eble (Sranat), jest 
ciemno wiśniowo-czerwony, przejźroczysty, albo pół- 
przejźroczysty, ma odłam muszlowy, jest nieco twardszy 
od kwarcu, ciężar gatunkowy 4, 3.

Znajduje się w ziarnach i kryształach, rzadziej w  jedno
stajnych masach z skorupiastą budową, ziarnka i kryształy 
są zawsze wrośnięte od wielkości główki szpilki aż do wiel
kości głowy dziecięcej, drobne ziarna i kryształy znajdują 
się w łupku mikowym , w kamieniu białym, serpentynie, 
większe zaś w gneisie w Czechach i wielu okolicach krajów 
Alpejskich, największe kryształy znajdują się w łupku chlo- 
rytowym w Oetzthal w Tyrolu a najczystsze odmiany znaj
dują się w Pegu, Cejlon i Gronlandyi.

Szlachetny granat używany bywa jako kamień ozdobny, 
często także przejźroezyste drobne kryształki bywaja tylko
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przewiercane do nawlekania na sznureczki; pospolicie zowię 
go g r a n a t e m  w z c h o d n im  lub też a lm a n d in e m .

d) G r a n a t  p o s p o l i t y  (Der gemetne ®ranat), ma 
rozmaite, brunatne, nieczysto-zielore i czarniawe barwy, 
po brzegach jest przeświecający albo też nieprzejźroczy- 
sty, odłam jest niedoskonale muszlowy i nierówny; jest 
mniej twardy od szlachetnego granatu, a ciężar gatun
kowy mniejszy.

Znajduje się w wrośniętych i narosłych kryształach, 
w jednostajnych, ziarnistych masach; znajduje się w Tyrolu, 
Banacie, Morawii i Czechach; używają g o  w  niektórych 
miejscach jako dodatek do topienia żelaza.

16. P y r o p  (Der iltyrop), ma muszlowy odłam, po
łysk szklisty, barwa jest ciemno krwisto-czerwona, pro
szek biały, kruchy, twardszy od kwarcu, ciężar gatun
kowy 3, 7.

Znajduje się w odosobnionych i wrośniętych ziarnkach, naj
większe zaś maję wielkość małego orzecha laskowego; rzadko 
znajduje się w kształcie małych hexaederów z krzywemi i 
wichrowatemi płaszczyznami, nie okazuje przy przechodzeniu 
światła żadnego śladu barwy Aoletono-niebieskiej.

Pyrop w  silnym ogniu staje się czarnym i nieprzej- 
źroczystym, lecz gdy ochłodnie, odzyskuje barwę i przej- 
źroczystość; w  bardzo mocnóm gorącu topi się

Znajduje się w niektórych okolicach północnych Czech, 
szczególniej około Podselic, T rieblic, Meronie, na pół
nocno zachodnich środkowych górach czeskich; i dla tego 
jedynie tylko w Czechach się znajduje, zowię go c z e s k im  
g ra n a tem .

Ziarnka jego częścią bywają przewiercane i szlifowane, 
albo w rozetę szlifowane, używane są jako kamienie ozdobne; 
drobne ziarnka używane bywają w aptekach do tarowania.
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17. S p i n e l  (bet <£pinefl), ma połysk szklisty, odłam 
muszlowy daje biały proszek, jest kruchy, twardości 
topazu, ciężar gatunkowy 3, 5.

Kształty jego są ośmiościany i dwanaściościany (fig. 3 i ł y  
i z nich powstałe połączenia, często takie w ziarnkach i 
stoczyskach; barwy są różowo-, karminowo-, karmazynowo- 
czerwone, ciemno-fioletowo-niebieskie, śliwkowo-, szarawo- 
niebieskie, zielonawo-szare, brunatne i czarne; ma wszystkie 
stopnie przejźroczystości, lecz czarny jest nieprzejźroczysty.

Spinel zmienia barwę w  ogniu, ale ją odzyskuje 
po ostygnięciu, nie topi się.

Najpiękniejsze spinele pochodzą z wyspy Ceylon, niebieskie 
ale mętne kryształy znajdują się pod Acker w Szwecyi 
w ziarnistym kamieniu wapiennym w rosłe; czarne odmiany 
znajdują się w Czechach, Tyrolu, około Wezuwiusza i 
w Ameryce północnej.

Czerwone przejźroczyste należą do drogich kamieni ozdob
nych , blado-czerwone stanowią prawdziwy b a la s o w y  
r u b in  08a((afr=9tubin), ciemno-czerwone zowią się r u b i-  
c e 11 e m ( ‘Jtubicetlj, karminowo-czerwone r u b in e m  (9iubin).

18. K o r u n d  (ber Iłorunb), ma połysk szklisty, daje 
biały proszek, jest bardzo twardy, służy za przykład 
dziewiątego stopnia twardości, ciężar gatunkowy 3, 9.

Znajduje się krysztalizowany w., ziarnach i stoczyskach, 
także w masach jednostajnych; kryształy są regularne sze- 
ścioboczne pryzmata, ostre sześcioboczne pyramidy i połą
czenia tych kształtów między sobą. Mają j częścią szorstkie 
częścią nierówne, poprzecznie porysowane płaszczyzny, sa 
przejźroczyste w różnych stopniach aż do przeświecania po 
brzegach; więcej przejźroczyzste mają odłam muszlowy, 
mniej zaś przejźroczyste okazują podzielność w czterech kie
runkach. Barwy są szaro-niebieska, czerwona, żółta, brunatna 
w rozmaitych odcieniach, niektóre przejźroczyste odmiany 
są pstre.
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Jednostajny korund jest delikatnie ziarnisty, niebieskawo^ 
i czarniawo-szary, nieprzejźroczysty.

Korund w  najsilniejszym ogniu nie doznaje żadnej 
zmiany.

Przejżroczysty niebieski korund nazywa się pospolicie s z a 
f ir e m , czerwony r u b in e m  i stósownie do barw rozróżnia 
się jeszcze. Najpiękniejsze odmiany pochodzą z wyspy Cey- 
lon, drobne stoczyska i kryształy ciemno-brunatnej barwy, 
bywają znajdowane w Iserwiese w Czechach. Mętne, prawie 
nieprzejźroczyste kryształy, znajdują się wrośnięto w granicie 
w Indyach wzchodnich, Chinach i Syberyi, a jako osobli
wość w innych skałach w Szwajcaryi, Piemoncie i północnej 
Ameryce. Drobno ziarnisty korund zwykle zwany szm er"  
g le m ,  znajduje się pod Ochsenkopf w saskich górach kru
szcowych , częściej w pojedynczych bryłach na wyspie 
Naxos.

Szafir i rubin należą do najdroższych ozdobnych kamieni; 
drobnych używają za panewki do cylindrowych zegarków 
kieszonkowych i chronometrów. Mętne kryształy sproszko
wane służą do szlifowania kamieni szlachetnych i metali; 
do tego służy także szmirgel, który zwykle znany jest 
w handlu pod nazwą w e n e c k ie g o  s z m ir g lu .

19. C hry z o be ry 1 (ber , ma połysk
szklisty, odłam muszlowy, daje biały proszek, jest kru
chy, twardszy od topazu, ciężar gatunkowy 3, 7.

Znajduje się rzadko w pryzmatycznych kształtach, po 
większej części w małych stoczyskach, jest przejżroczysty, 
szparagowo-zielony, często z niebieskawem światłem albo 
nieczysto-zielony przeświecający.

Nie topi się w największem gorącu.

Cbryzoberyl znajduje się w Brazylii, Ameryce północnej, 
Syberyi, a drobne tablicowate kryształy znajdują się wro
śnięte w krzemieniu włóknistym pod Marschendorf w Morawii.
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Przejźroczyste chryzoberyle Brazylijskie bywają szlifowane 
jako kamienie ozdobne.

20. D y a m e n t  (ber 3)iamant), ma właściwy sobie 
żywy połysk (połysk dyamentowy), proszek jego jest 
szarawo-biały jest kruchy, ma najwyższy stopień twa
rdości, ciężar gatunkowy 3, 5

Znajduje się w odosobnionych kryształach i ziarnach, kry-- 
ształy ograniczone są po większej części 24ma tub 48min 
skrzywionemi trójbocznemi płaszczyznami, dla tego są okrą- 
gławe, doskonale podzielne a kształt odłamków jest ośmio- 
ścienny; odłam muszlowy; barwy są panujące biała, szara, 
także żółta, niebieska, czerwona, zielona, zwykle blada* 
częściej brunatna i czarna; te ostatnie są prawie nieprzej- 
źroczyste, inne zaś po większej części przejźroczyste lub 
półprzejźroczyste.

Dyament w  bardzo mocnym ogniu przy dostępie 
powietrza pali się i znika zupełnie, nie zostawiając 
popiołu.

Dyament znajdowany bywa szczególniej w niektórych oko
licach Indyi wzchndnich i Brazylii, w piasku niektórych 
rzek i w krajach napływowych; jest to najdroższy szla
chetny kamień ozdobny, wartość je wzrasta w stosunku 
kwadratów jego wagi. Przez szlifowanie otrzymuje naj
piękniejszą grę barw, szczególniej w świetle świecy albo 
słońca; nazywają go wedle kształtu jaki otrzymał przez 
szlifowanie b r y la n t e m ,  r o z e t ą  lub r a u te m  (Safel. 
jl(itf), ostatni ma najmniejszą wartość.

Oprócz do ozdoby, używają jeszcze dyamentu do rznięcia 
szkła, do czego służą drobne kryształy, na panewki do koszto
wnych zegarków, do rytowania w litografii na szkle i ka
mieniu, do wiercenia innych twardych kamieni; nieczyste, do 
ozdoby niezdatne kamienie, bywają tłuczone ua proszek* 
znany pod imieniem d e m a n tb r o t, który służy do szlifowania 
dyamentu i innych twardych kamieni drogich.
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Z a d a n i a .

1. Które kamienie twarde dostarczają odmian do 
technicznego użycia ? na czóm zasadza się to użycie ?

2. Które kamienie twarde używane są za kamienie 
ozdobne? jakie własności posiadać muszą ich odmiany 
do tego zastósowania ?

3. Które kamienie twarde dostarczają użytecznych 
odmian do budownictwa ?

aa

F. K r u s z c e  albo ru d y

Kruszce mają połysk dyamentowy, tłusty albo me
taliczny, z ciemno-szarą albo czarną barwą; rysa nie 
bywa nigdy zielona ani niebieska, twardość nie prze
chodzi siódmego stopnia, ciężar gatunkowy nie niżej 3, 4.

Zmieniają się w  rozmaity sposób w  ogniu, nie wy
dając żadnej woni.

K r u s z e c  c y n o w y  (baó Sintterj), ma połysk dya
mentowy, jasuo-szarą albo jasno-brunatną rysę, jest 
kruchy, twardości prawie kwarcu; ciężar gatunkowy 7,0 .

Znajdują krysztaliczny w masach jednostajnych, wciśnio- 
nych także w stoczy gkach; kryształy są kwadratowe pryzmata
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x płaszczyznami pyramid na końcn; najczęściej w bliźniaki 
lub gruzły zrośnięte; odmiany jednostajne złożone są ziar
nisto, odłam jest niedoskonale muszlowy lub nierówny. Barwy 
są po większej części brunatne i czarne, rzadziej jasno-bru- 
natne, żółto-szare albo białe; przeświecające najczęściej tylko 
po brzegach; stoczyska są brunatne, mają delikatnie włók
nistą i krzywo skorupiastą budowę a mały połysk.

1. K r u s z e c  cyn o w y  (baS Binnerj) nie topi się, 
ale z węglem w  wielkim ogniu wydaje metaliczną cynę.

Znajduje się w Schlakenwald, Schónfeld, Abertam, Zinn- 
wald i Graupen w Czechach, w Saksonii, w Kornwallis, 
w Banka i Malakka w Indyach wzehodnieb, używana bywa 
do wydobywania cyny.

2. K r u s z e c  czyli r u d a m ie d z ia n  a(baS Stupf er erj); 
ma czerwono-brunatną rysę, krucha, twardości lluspatu, 
ciężar gatunkowy 6, 0.

Znajduje się krysztalizowana w masach jednostajnych i 
wciśnionych, kryształy są 6ciościany, 8miościany, 12stościany 
i złożenia z tych kształtów (fig. 2, 3, 4, 14, 15, 16), pospo
licie drobne, w gruzły zrośnięte; odłam muszlowy; ma po
łysk dyamenfowy albo też niedoskonale metaliczny ; barwa 
ciemna, koszenilowo-czerwona, mniej lub więcej wpadająca 
w ołowiano-szarą, jest przeświecająca, często tylko po 
brzegach. Jednostajne odmiany są ziarniste, albo także zbite.

Ruda miedziana w  gorącu czarnieje a w ogniu to
piącym z węglem daje miedź,

Znajduje się w Banacie, Kornwallis, Fratieyi, częściej 
w Syberyi, zazwyczaj z miedzią i malachitem używa się do 
wytapiania miedzi.

3. R uda c h r o m o w a  (pa3 Sfiromerj), jest czarna^ 
nieprzejźroczysta, mało lśnąca, ma ciemno-brunatną rysę, 
krucha, twardości feldspatu; ciężar gatunkowy 4, 5.

Mineralogia. 5
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Znajduje się bardzo rzadko krysztalizo wana w zrośniętych 
małych ośmiościanach po większej części w masach jedno
stajnych z ziarnista budowa.

Sama przez się i z węg-letn je  nietopna, a w  kwa
sach nie rozpuszczalna.

Znajduje się w serpentynie w malej ilości w Czechach, 
Morawii i Styryi, w Szlazku i Francyi; w większych masach 
znajduje się w Szkocyi, Norwegii, Syberyi i Ameryce pół
nocnej.

Ruda chromowa używa się do wyrabiania żółtej i zielonej 
farby, do olejnego i ogniowego malowania.

4. R u d a  u r a n o w a  (t>a$ Utancrj), jest nieprzej- 
źroczysta, czarna, ma takąż rysę, niedoskonały meialiczny 
połysk, krucha, nieco miększa od feldspalu; ciężar ga
tunkowy 6, 4.

Znajduje się nerkowata, najczęściej w masach jednostaj
nych i uciśnionych, z niedoskonałym inuszlowym albo nie
równym odłamem.

Jest nietopna, w kwasie saletrowym rozpuszczalna, 
dając rozcztu żółty.

Znajduje się w Joachimsthal w Czechach, Johann-Georgen- 
stadl i innych kopalniach Saksonii i Kornwallis.

Rudy uranowej używają do wyrabiania farb, które szcze
gólniej w poreelanowóm i szklannem malarstwie, do otrzy
mania pięknie zielono- i żólto-zabarwionych szkieł zastoso
wanie maja.

5. Ż e la z o  m a g n e t y c z n e  (ber Wogtteleifenfiein), 
jest barwy żelazno-czarnej z połyskiem metalowym, rysa 
czarna, kruche, twardości feldspalu ; ciężar gatunkowy 5, 0, 
jest magnetyczne.
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Znajduje się krysztalizowane i w masach jednostajnych; 
kryształy są najczęściej ośmiościany, rzadziej lżstościany i 
6eiościany bywają zaś wrośnięte a także w grnzły zrosłe, odłam 
muszlowy; jednostajne odmiany są drobnej albo delikatnie 
ziarnistej budowy.

Żelazo magnetyczne w  mocnym ogniu staje się 
czerwono-brunatne, utrącą swoją silę magnetyczną; topi 
się tylko w  mocnym ogniu węglowym i daje żelazo.

Piękne drobne kryształy tego minerału znajdują się w łupku 
chlorytowym wrośnięte w  wielu okolicach Tyrolu i Solno- 
grodu. Masy budowy ziarnistej znajdują się w Szwccyi, 
Norwegii, w Banacie, Czechach i Saksonii, a także i w in
nych krajach; miewają czasami znaczną obszerność. Tak 
zwana zen  dr a (•§animeTfdjtag), która tworzy się przy kuciu 
żelaza w gorącu czerwonemu, podobna jest zupełnie do żelaza 
magnetycznego w swojej substancyi. Na mocy swej magne
tycznej własności ruda ta przyciągana bywa od magnesu; ale 
są odmiany, które same posiadają magnetyczne bieguny i silę 
przeciągającą, a te nazywają się naturałneini magnesami i 
można ich używać do wyrabiania igeł magnesowych i sztucz
nych magnesów. Siła magnetyczna, której zawdzięczamy 
udoskonalenie żeglugi, a w skutek onej i rozszerzenie nauki 
przyrody, jako też wiadomości o ziemi, odkrytą była naj
przód w magnesie naturalnym. I tak Stwórca wszechmocny 
nadał czarnemu niepozornemu kamieniowi siłę,której poznanie 
i dokładne zastosowanie górnikowi w podziemnych pracach, 
żeglarzowi w podróżach na oceanie za przewodnika służy, 
ażeby wszystkie ludy kuli ziemskiej połączyli się ze sobą i 
aby się umiejętności i chrześciańskie uobyczajenie między 
niemi rozszerzały.

Żelazo magnetyczne jest najbogatszą rudą żelazną i jedną 
z najważniejszych do wytapiania żelaza.

C. Ż e la z o  c z e r w o n e  (ber Siotfjetfenfietn), ma 
wiśniowo-czerwoną rysę, nieprzejżroczyste, kruche, mniej 
albo tak twarde jak feldspat; ciężar gatunkowy 5, 2.
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Znajduje się krysztalizowane i w masach jednostajnych, 
częścią z skorupiasto listkową, częścią łupkową, częścią 
włóknistą, a częścią zbitą bodową. Te rozmaite odmiany i 
jeszcze niektóre zawierające domieszane obce części, mają 
rozmaite nazwy. Najważniejsze odmiany są: ż e la z o  b ły 
s z c z ą c e  Cber (Siftnplanj), ł y s z c z a k o w e  (btrSiffnfllinuner), 
z b i t e ,  w łó k n i s t e  i z ia r n i s t e  c z e r w o n e  ż e la z o ,  po* 
tem c z e r w o n e  g l i n i a s t e  ż e l a z o  i r u b ry k a .

W  ogniu jest niezmienne.

а) Ż e l a z o  b ł y s z c z ą c e  (ber Sifenglanj), znaj
duje się krysztalizowane i w  masach jednostajnych; 
barwy jest ciemno-stalowo-szarej, niekiedy żelazno-czar- 
nej z doskonałym połyskiem metalicznym, twardości 
feldspatn.

Kryształy są romboedry i połączenia kształtów romboedrycz- 
nych, niekiedy są sześcioboczne, tablicowate albo soczew- 
kowate; są drobne zawsze narosłe i skupione w gruzły. 
zewnątrz często stalowo-niebieskie albo pstro-nabiegłe; jedno
stajne masy są ziarnistej budowy. Znajduje się na wyspie 
Elbie, tudzież w Szwajcaryi, Lotaryngii, w Altenburgu 
w Saksonii i na innych miejscach.

б) Ż e la z o  ł y s z c z a k o w e  (ber(Sifengltmmer), jest 
w masach jednostajnych , listkowatych , stalowo-szare, 
równie tak twarde jak żelazo błyszczące.

Cienko skorupiaste kawałki składowe niejakiej wielkości, 
sa pospolicie pogięte, dają się łatwo od siebie oddzielać, a 
bardzo drobne mocno są z sobą połączone i tworzą łusko- 
wato ziarniste masy budowy łupkowej ; nazywają je także 
m ik o w y m  ż e le z i s t y m  ł u p k i e m  (Sifengltnintcrfdjirfet). 
Odmiany tej rudy żelaznej znajdują się w Styryi, Solnogro- 
dzie, Węgrzech i w Morawii.

c) Z b it e  ż e la z o  c z e r w o n e  (ber bidjte 9totf)etfen» 
fłetn), jest w  masach jednostajnych , barwy żelazno-
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czarnej, mało lśnące, z niedoskonałym metalowym po
łyskiem, w  odłamie nierówne, prawie tak twarde jak 
żelazo błyszczące.

Znajduje się w Czechach pod Orpns i Presnic w górach 
kruszcowych, na górze Giftberg pod Komorau, jest często 
miejscami ziemiste i łatwe do roztarcia, ciemno czerwono- 
brunatne i bez połysku; nazywają także odmiany ochrowatem 
żelazem czerwonem.

rf) W ł ó k n i s t e  ż e l a z o  c z e r w o n e  (ber faferige 
JRolfjetfenftetn), ma drobno włóknistą budowę, zewnątrz 
jest żelazno-czarne z niedoskonałym połyskiem meta
licznym, na budowie w łók ien  mało lśnące, mniej twarde 
od żelaza błyszczącego.

Znajduje się w nerkowatych kroplisto-kamienistych kształ
tach; w masach jednostajnych włókna rozbiegają sięwiązko- 
wato, niekiedy są bardzo długo w łókniste, często razem 
krzywo-skorupiaste; daje klinowate i długie zadzierżyste od
łamki. Kształty nerkowate są rozmaitej wielkości, wielkie 
okragławe nazywają zazwyczaj g ło w a m i s z k la n n e m i  
(O lw fópff); zewnątrz często są one ciemno czerwono-bru- 
natne i prawie bez połysku, ale często żelazno-czarne i lśniące ; 
łatwo dają się rozdzielać w klinowate albo nie wyraźno-kątne 
kawałki, z gładkiemi, błyszczącemi płaszczyznami, budowa 
włóknista, okazuje się dopiero przy ich rozbiciu. Twardość 
tej odmiany jest z powodu włóknistej budowy mniejsza od 
zbitego. Żelazo czerwone włókniste zowie się także c z e 
r w o n ą  s z k la n n ą  g ł o w ą ,  k a m ie n ie m  k r w is ty m a lb o  
h a e m a t ite m . Znajduje się szczególniej w górach kru
szcowych w Czechach przy Plaften i Presnic.

c) Ż e la z o  c z e r w o n e  z i a r n i s t e  (ber forntge 
Siotljetfenftein), jest w  masach jednostajnych, soczewko- 
wale, drobno-ziarniste, ciemno-czerwono-brunatne, mało 
lśnące, za ochuchnięciem woń wydaje.

Tworzy masy górzyste pokładowe, jest niekiedy przez do
mieszanie obcych cząstek nieczyste i barwa w szarą prze-
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chodzi, twardość jest mniejszą od powyżej przytoczonych od
mian; znajduje sią pod Kruszną górą, pod Rokicanami i na 
wielu innych miejscach w górach Beraunskich i w lesie 
zwanym Brdy w Czechach.

f )  C z e r w o n e  g l i n i a s t e  ż e la z o  (ber 
etfenftetn), jest w  masach jednostajnych, czerwono-bru- 
natne, w  odłamie ziemiste i m ętne, za ochuclinięciem 
woń wydaje.

Znajduje się w większych lub mniejszych masach gór pia
skowcowych, okazuje często odciski liści i ziół paprocio
wych, zawiera w większej lub mniejszej ilości ściśle pomie
szany glinę i według takiego zmicszanina jest jaśniej lub 
ciemniej zabarwiony; ma także zawsze mniejszy ciężar ga
tunkowy; znajduje się w wielu miejscach w Czechach około 
Pląs, Gratzen i Trzeboni (aBittingaif).

ff) R u b r y k a  (ber OidtfjeO, jest ziemista, mętua, 
brunatno-czerwona, farbuje, za ochuchnięciem woń 
wydaje.

Znajduje się na wielu miejscach gór piaskowcowych, czę
sto z czerwonem gliniastóm żelazem; jest jeszcze więcej 
jak te ostatnie z gliną pomieszana, dla tego jest lżejsza i 
miększa.

Liczne odmiany czerwonego żelaza są użytecznemi rudami 
do wytapiania żelaza; włókniste czerwone żelazo używane 
bywa prócz tego na kamienie do polerowania metali, a 
w aptekach jako środek krew tamujący ; rubryka służy tylko 
do wyrabiania ołówków czerwonych do rysunku, a roztarta 
z wodą, do znaczenia i farbowania Sznuru oiesielskiego.

7. Ż e la z o  b r u n a tn e  (ber SSraunetfenfłetn), ma 
żółtawo-brunatną rysę, jest przejźroczyste, kruche, mięk
sze od feldspatu; ciężar gatunkowy 3, 9.
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Znajduje się w kształtach naśladou niczych i w masach 
jednostajnych; budowa jest włóknista albo zbita, lecz także 
znajdują sip nieczyste i ziemiste odmiany. Rozróżniają za
zwyczaj włókniste, zbite i ochrowate żelazo brunatne, a 
wtedy jest brunafnem żelazem gliniastem.

Żelazo brunatne traci przez rozpalenie wodę i staje 
się czerwono-brunatne.

a) Ż e la z o  b r u n a t n e  w ł ó k n i s t e  (b e r faferige 
93 raunetfenfłe tn ), ma po większej części kształty naślado- 
wnicze, delikatnie włóknistą budowę z małym jedwabi
stym połyskiem i gożdzikowo-brunatną barwą.

Kształty są nerkowate, groniaste, kroplisto-kamieniste i 
komórkowate, budowa włókien wiązkowata lub gwiazdko- 
wata, zewnptrzna powierzchnia zazwyczaj gładka i lśniąca 
z połyskiem tłustym, barwy czarniawo-hrunatnej lub brunat- 
nawo-czarnej, czpsto pstro nabiegłej; wewnątrz na włókni
stej budowie, jest barwy goździkowo-brunatnej albo żółtawo- 
brunatnej. Odmianą te w masach jednostajnych rzadziej 
napotykać można. Znajduje sip w Hiittenberg i innych miej
scach w Karyntyi, w Syrk i Dobschau w Węgrzech, 
Siedmiogrodzie, około Starkenbach, Engenthal i Krems w Cze
chach.

ó) Ż e l a z o  b r u n a t n e  z b i t e  (ber btdjte 33raunetfen# 
fteitt), jest goździkowo-brunatne, mętne, odłam nierówny.

Najczęściej znajduje się w masach jednostajnych, pospolicie 
jest ono z włóknistem połączone tak, że służy za podstawę 
jego naśladowniczyin kształtom, dla tego znajduje sie w tychże 
samych miejscach,

c) Ż e la z o  b r u n a t n e  o c h r o w a te  (ber ocfyertge 
33rauneifenftein), daje się rozcierać, jest ochrowate-żółte 
i mętne.
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Znajduje się często z zbitem żelazem brunatnem pomieszane, 

a odmiany połączone są pomiędzy sobą bezpośrednio tak, że 
przechodzą jedna w drugą.

d) Ż e la z o  b r u n a tn e  g l i n i a s t e  (ber brawie 
3^oitetfenftein), jest bez połysku, w  odłamie drobno-zie- 
miste, nie bardzo kruche, miększe i lżejsze od zbitego 
brunatnego żelaza.

Znajduje się w masach jednostajnych pokładowych, także 
w bryłach i ziarnach. Niektóre masy jednostajne są delika
tnie i okrągło ziarniste, inne są doskonałe łupnę, zawierają 
niekiedy odciski liści i innych części roślinnych. Bryły są 
często wydrążone i zawierają odosobnione kamyczki we
wnątrz; nazywają się one g r z e c h o t k o w e  mi k a m ie 
n ia m i ( .Rlapperiłetttf) lub o r le  m i (Kblerjłeiiie). Okrągła we 
ziarna znajdują się odosobnione, a często w masy połączone, 
znane sa pod nazwą r u d y  ż e la z n e j  b o b o w e j  (Ś8oljner0.

Wszystkie odmiany brunatnego żelaza jako rudy żelazne 
służą do wytapiania żelaza.

8. P y r o lu z y t  (ber ^ijrolufit), jest żelazno-czarny 
i rysa czarna, mało kruchy, nieco twardszy od gipsu; 
ciężar gatunkowy 4, 8.

Znajduje się krysztalizowany w kształtach nerkowatych, 
groniasfych, kroplisto-kamienistych i jednostajnych. Kryształy 
są ukośnokątnie pryzmatyczne, czworokątne, lub leż spiczaste, 
iglaste, małe, w gruzły zrośnięte, melaliczno-lśnące. Naśla- 
downicze postacie są włóknistej budowy, mało lśnące. Masy 
jednostajne po części sąwiązkowato i gwiazdko wato prętowe, 
częścią ziemiste, częścią zbite; te ostatne czasami są zie
miste i mętne.

Pyroluzyt w  wielkiein gorącu staje się ciemno- 
czerwono-brunatnym i utrącą więcej jak dziesiątą część 
ze swej wagi kwasorodu.
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Znajduje się w Piatteu i Orpus w Czechach, około Ehrens- 
dorf w Morawii, tudzież w Siedmiogrodzie, Saksonii, Harcu 
i w Westfalii.

W chemicznych laboratoryach używany bywa do wyrabia
nia chloru i gazu kwasorodnego', w blicharstwie, w  hutach 
szklannych do odbarwiania nieczystych mas szklą, do otrzy
mywania fioletowo-niebieskich szk ie ł, w malarstwie ognio- 
wem do otrzymania czarnych i fioletowo-niebieskich barw; 
zazwyczaj zwany sz a r y m  b r a u n s t e in e m  i znany jest 
także pod nazwą s z k l a n n e g o  m y d lą .

9. M a n g a n it  (ber SRangatttt), ma połysk metalicz
ny, żelazno-czarną barwę i czerwonawo-brunatną rysę, 
jest kruchy, nieco miększy od tluspalu; ciężar gatun
kowy 4, 3.

Znajduje się krysztalizowany, w masach jednostajnych, kry
ształy są ukośnokątne, czworoboczne pryzmata, w kierunku 
długości doskonale dzielne, są zazwyczaj w podluź prążko
wane i skupione w gruzły. Odłam nierówny. Masy jednostajne 
są częścią ziarniste a częścią prętowej budowy.

Utrącą wodę i przy rnocnem rozpaleniu daje 3% 
kwasorodu.

Znajduje się w Turyngii, w Saksonii, w górach kruszco
wych i ma użycie tak jak pyroluzyt.

10. P s y lo m e la n  (ber 5p,tlOitielan), jest czarny, 
mało lśnący, rysa brunatnawo-czarna, jest kruchy, twar
dości prawie feldspatu; ciężar gatunkowy 4, 1.

Kształty jego są nerkowate, groniaste, kroplisto-kamieniste, 
krzewowate i jednostajne masy; odłam jest plasko-muszlowy.

Utrącą przy rozpaleniu w odę, w mocnym ogniu 
staje się ciemno-czerwono-brunatnym i wydaje kwasoród.
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Znajduje się na wielu miejscach w górach kruszcowych 
w Saksonii, w Harcu, w Turyngii, w Rhonic w Węgrzech* 
w Orschicie w Bukowinie.

Nazywają go zwykle, czarnym braunsteinem czyli mangane- 
zem, używany bywa mniej w hutach szklannych i innych 
technicznych celach.

Z a d a n i a .

1. Które rudy dostarczają materyałów do otrzymania 
barw ?

2. Które rudy służą do wytapiania metali ?

3. Które rudy dozwalają innego jeszcze szczegól
nego użycia?

G. M e ta le  (Włetntle).

Metale mają doskonały połysk metaliczny, nie są 
czarne, rysa nie ma innej barwy; ciężar gatunkowy 
większy od 6, 0; ogrzane do czerwoności nie wydają 
woni siarki.

Metale znajdujące się w państwie mineralnem w stanie 
czystym czyli naturalnym, nazywają się zwykle rodzimemi, 
do tych należą także połączenia metali pomiędzy sobą, albo 
naturalne ich mieszaniny. W mineralogii bierzemy zwykle 
pod uwagę tylko bezpośrednio ukazujące się w naturze me
tale, należą jednak niektóre metale do tego rzędu, które do-
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piero przez sztuczne postępowanie z innych minerałów wy
dzielone, do czystego stanu przywiezione zostały.

1. Ż e la z o  (bflS S tfe tt) ,  ma stalowo-szarą barwę, 
jest klepalne, ma odłam haczysty, twardość 4, 5, ciężar 
gatunkowy 7, 7, jest magnetyczne.

Wszelkie żelazo jakiego używamy, otrzymuje swój kształt 
przez sztukę; jest delikatnie ziarniste, albo złożone z włókien 
ze sobą powiązanych, to ostatne jest bardzo ciągłe, pierwsze 
zaś nieczyste, a ztąd często kruche.

W naturze znajduje się żelazo w stanie metalicznym tylko 
w tych masach, które pod czas ognistych zjawisk meteorycz- 
nych spadły na ziemię z wyższych warstw atmosfery (albo 
jak zwykle mówią z niebaj. Masy takie mają kształt nie- 
foremnych, większych lub mniejszych brył, z zaokraglouemi 
brzegami i rogami, niektóre są także zębiaste; są one albo 
zupełnie metaliczną substancyą, albo są na pozór kamieniste 
i zawierają zwykle ziarna żelaza. Żelazo to nazywa sie ż e 
la zem  m e te o r y c z n e m ; przechowują je w gabinetach 
historyi naturalnej jako osobliwość; odznacza się mała ilością 
zawartego w sobie niklu.

Minerały, które w sobie zawierają żelazo w takiej ilości, 
że z nich łatwo w metalicznym stanie być może wytopione 
nazywamy w tern użyciu Ż e la z n  e mi ru d a m i. Otrzymujemy 
z rud przy wytapianiu najprzód surowe żelazo topne lecz 
kruche, nie daje się kuć, ale tylko można z niego odlewać 
rozmaite kształty; dla tego także nazywa się ż e la z e m  
ła n em  (®ti|'dei|’enj. Przez przetapianie i dalsze przerabianie, 
żelazo surowe zamienia się na k u te  albo s z t a b o w e ,  które 

już potem nie daje się topić, lecz pozwala się kuć i szw ej- 
sować w bardzo cienkie blachy i delikatne druty ciągnąć’ 
jako też w ogólności przez kucie w dowolne kształty ujmo
wać. Z kutego żelaza, a niekiedy także i z lanego , przez 
stosowne przyrządzenie otrzymujemy s t a l .  Ta daje się 
ciągnąć i kuć jak żelazo, lecz rozpalona i nagle ostudzona, 
staje się tak twardą jak kwarc. Wieloraki są odmiany stali 
a pomiędzy niemi znajduje się t o p l iw a  albo la n a .
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Żelazo nie topi się w  najmocniejszym ogniu, po
krywa się pod czas kucia w  ogniu czerwonym cienką 
czarną skorupą, która po części jako zendra odskakuje.

Przez powłokę z zendry otrzymuje żelazo zewnętrznie czarną 
barwę, ż e la z n o  c z a r n ą  nazywaną; jest ona zawsze połą
czona z połyskiem metalicznym i znajduje się w wielu mine
rałach, nawet i w tych, które nie zawierają w sobie żelaza.

Jeżeli żelazo potrzymamy przez dłuższy czas w gorącym 
ogniu, wtedy powleka się ziemistą, czerwono-brunatną sko
rupą. Jeżeli rozpalenie to trwa bardzo długo albo często jest 
powtarzane, naówczas zwolna zamienia się całe w masę zie
mistą czerwono-brunatną, która jest znana pod nazwą k ro
k o s z u  (Jtrofui) albo c z e r w o n e j  o c h r y  ż e l a z n e j .

W  wodzie żelazo powleka się żółto-brunatną, zie
mistą skorupą, to jest rdzewieje. W  kwasach rozpuszcza 
się, albo też w inny sposób zupełnie się zmienia.

Żelazo dla człowieka jest najpotrzebniejszym i najważniej
szym z wszystkich metali. Tysiące, a może sta tysiące sil
nych, pilnych ludzi w krajach cywilizowanych kuli ziemskiej, 
mają swe utrzymanie bezpośrednio za pomocą otrzymywania 
i przerabiania żelaza; nieuksztatcone tylko ludy nie znają 
żelaza, ani sposobu jego wydobywania i przerabiania. Nie
zbędnie potrzebne narzędzia w rolnictwie, w gospodarstwie 
domowem, w budownictwie w całym jego zakresie, w wy
konywaniu sztuk i rzemiosł, są z żelaza albo ze stali. Bez 
żelaza nie byłoby ani przemysłu, ani żeglugi, ani handlu. 
Żelazo jest najpożyteczniejszym ze wszystkich metali, ale 
dobrotliwy Stwórca natury nie udarowa! ludzi bezpośrednio 
czystem metalicznem żelazem; On mu wskazał raczej, jak 
ma poznawać siły i produkta natury, a przez odpowiedne za
stosowanie tychże jak wejść w posiadanie tego nieoszaco- 
wanego materyału.

Cesarstwo Austryackie bogato jest uposażone w rudę że
lazną wszelkiego gatunku i hutnicze zakłady, jak równie 
dalsze przerabianie żelaza i stali, w niektórych koronnych 
krajach na wielki rozmiar i do wysokiego udoskonalenia pod-
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niesione zostało. Bardzo giętkiego, szczególniej na narzędzia 
krające rozmaitego rodzaju, jak równie do wyrabiania stali 
zdatnego żelaza, dostarcza osobliwie Styrya i Karyntya, 
wyższa i niższa Austrya; zwyczajne żelazo kute, jako i lane 
wszelkiego rodzaju towary , wyrabiają Czechy, Morawia i 
Szlązk. Także i w Węgrzech, Tyrolu, Lombardyi, Siedmio
grodzie, w Banacie i w Galicyi znajdują się huty żelazne.

2. N ik ie l  (ba$ Stufel), ma barwę pośrednią pomię
dzy srebrno białą a stalowo-szarą, jest klepalny, w  od
łamie haczysty, twardości żelaza ; ciężar gatunkowy 9, 0, 
jest magnetyczny.

Nie topi się, na powietrzu nie rdzewieje, w  ogniu 
się nie zmienia, w  kwasie saletrowym daje rozczyn wy- 
soko-zielony.

Nikiel nie znajduje się w metalicznym stanie w państwie 
mineralDÓm, w małej ilości mieści się w żelazie meteo- 
rycznem, w większej zaś ilości w iskrzyku niklowym Uży
wają go do wyrabiania igieł magnesowych, które są lepsze 
od stalowych i żelaznych, ponieważ nie rdzewieją; lecz 
szczególniej używają go do wyrabiania n o w e g o  ś r e b r a  
(SJteufilber), p a k fo n g u  ('Paffong) i innych podobnych mie
szanin.

3. M ied ź  (baS Jłupfer), ma właściwą barwę cze
rwoną (miedzianą-czerwoną), często brunatną nabiegającą, 
w  wysokim stopniu klepalna, w  odłamie liaczysta, tw a 
rdości spatu wapiennego, ciężar gatunkowy 8, 5.

Miedź znajduje się w królestwie mineralnem w stanic ro
dzimym krysztalizowana, częściej wciśniona, ptytowata, na- 
siadla; kryształy są drobne, zwykle niewyraźnie ukształcone 
w gruzły zrośnięte, mające postać drzewiastą; odłam jest 
haczysty. Miedź nabiegnięta przedstawia czysty połysk me
taliczny i ezerwoną barwę w rysie.



78

Miedź topi się w  ogniu białym, pokrywa się przy 
tern wysoko-czerwoną powłoką, po stężeniu staje się 
drobno-ziarnisto krysztaliczną, daje się kuć na zimno, 
ale szwejsować się nie pozwala. Z wielu kwasami daje 
żywo-zielone albo niebieskie rozczyny.

W stanic rodzimym w niewielkiej ilości miedź jest obecna; 
znajduje się w W ęgrzech, Uanacie, w  Tyrolu, częścią 
w Szwecyi, Anglii, Syberyi i północnej Ameryce. Większa 
część miedzi otrzymują przez wytapianie z minerałów ją za
wierających, (które do tego celu r u d a m i m ie d z ią  nem i 
nazywane bywają, tudzież z wody, tak zwanej cementowej. 
Używamy miedzi na kotły, brytwanny i bardzo wiele różnych 
naczyń w gospodarstwie, browarnictwie, gorzelnicfwie i 
w rozmaitych fabrykach; prawie do wszelkich części ma
szyn, do pokrywania dachów, na blachy, i dróty do rozmai
tego celu, na monetę; także do wyrabiania mosiądzu, spiżu 
dzwonowego i innych metalicznych mieszanin, do otrzymy
wania wielu farb i jako środek lekarski. Miedź ma własności 
trucizny, dla tego w używaniu naczyń miedzianych w kuchni, 
potrzebne sa szczególniej ich czystość i pobielanie.

4. S r e b r o  (Cóś (gtlber), jest czysto białe (śrebroo- 
białe) klepalne, w  odłamie haczyste, nieco miększe od 
spatu wapiennego; ciężar gatunkowy 10, 4.

Jako śrebro rodzime znajduje się krysztalizowane, włosiste, 
druciaste, zębiaste, płytowate, w blachach nasiadłe, w ma
sach jednostajnych i wciśnione, często jest brunatno-nabiegłe, 
lecz przez zarysowanie otrzymuje czystą barwę i połysk.

Kryształy srebra są drobne i bardzo drobne, w gruzły, 
często w drzewiaste i paprociowate, także w siatkowate 
kształty zrośnięte.

Śrebro topi się dopiero w czerwonym ogniu, jest 
ogniotrwałe, rozpuszcza się w  kwasie saletrowym, roz- 
czyn jest bezbarwny.

Metaliczne czyli rodzime śrebro, znajduje się pospolicie 
z innemi śrebro zawierającemi minerałami w pasmach (dłu-
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gich i głębokich szczelinach mas górnych, napełnionych 
różnemi metaliczneini i niemetalicznemi minerałami), z któ
rych wydobywa się w górnictwie. W państwie Austryackiem 
najbogatsze kopalnie srebra, w których ten metal w rodzi
mym stanie się znajduje, są Szczawnica w Węgrzech, Joachims- 
thal i Pi-ibram w Czechach; ale większa część srebra 
w tych i innych kopalniach, z minerałów srebro zawierają
cych pochodzi. Bardzo bogate rodzimego srebra kopalnie są 
w Konsberg w Norwegii, przy Schlangenberg w Syberyi, a 
szczególniej w Peru i Mężyku. Śrebro używane bywa na 
monete, na rozmaite sprzęty, do posrebrzania, platerowania, 
do wyrabiania farb ogniowych i jako środek lekarski. Jako 
metal w  stanie czystym dla swojej malej twardości rzadko 
tylko bywa przerabiany, otrzymuje więc dodatek (przysadę, 
tegierung) z miedzi w rozmaitej ilości.

5. Z ło t o  (bflS ®ott>). ma w ysoko-żółtą (złotożółtą) 
barwę, jest klepalne w  najwyższym stopniu, w  odłamie 
haczyste, miększe od spatu wapiennego; ciężar gatun
kowy 19, 2.

Znajduje się rzadko krysztalizowane, częściej w kształtach 
drutowych , włosistycli , siatkowych , drzewiastych i mcho
wych, w  małych blachach, płytach, jako nasiadłe, w masach 
jednostajnych i wciśnione, najczęściej w ziarnach i stoczy- 
skach. Barwa znajdującego się złota w naturze zazwyczaj 
bledszą jest od złota czystego, a ciężar gatunkowy mniejszy 
aż do i ł ,  5; zawiera prawie zawsze mniejszą lub większą 
ilość srebra, a tóm więcej, im jest bledsze.

Złoto topi się dopiero w  białym ogniu, jest ognio
trwałe, rozpuszcza się tylko w  wodzie królewskiej, (to 
jest mieszaninie kwasu solnego i saletrowego) a rozczyn 
ma czysto żółtą barwę.

Złoto znajduje się  w pasmach, niekiedy także w bardzo 
drobnych cząstkach w kamienie górne wciśnione i z takich 
pokładów wydobywa się je także sztuką górniczą. Ziarna i  
stoczyska znajdują się na powierzchni ziemi w napływowych

z
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krajach, to jest w warstwach piaskowca i żwirowca 
z kwarcem i innemi minerałami. Takie warstwy prowadzące 
złoto są w niektórych krajach bardzo obszerne ; są niekiedy 
uboższe, a niekiedy bogatsze w złoto. Przez ulewy deszczowe 
bywa z napływowego kraju do rzek unoszone; dla tego także 
piasek w niektórych łożyskach rzek zawiera złoto. Wydoby
wamy złoto z napływowej ziemi i z piasku rzecznego przez 
w y m y w a n ie  (w  płóczkarniach, ©eifenmnf). Kopalnie złota 
znajdują się w Siedmiogrodzie, w W ęgrzech, Syberyi i  
w wielu krajach Ameryki; lecz najwięcej złota dostarczają 
kraje napływowe. W dawnych wiekach Czechy obfitowały 
w złoto, które w płóczkarniach a także sztuką górniczą 
otrzymywane było; dziś jeszcze wydobywają je w ten sposób 
w Siedmiogrodzie, ale w większej ilości w Uralu w Syberyi, 
w Afryce, Kalifornii, Brazylii, Kolumbii i Australii.

Złoto używane bywa na monetę, kosztowne sprzęty, do 
ozdób, do pozłacania innych metali, szkła i porcelany na 
złoto malarskie, na farby ogniowe i jako środek lekarski. 
Z powodu małej twardości bywa złoto do wyrobów z mie
dzią, albo ze srebrem i miedzią w rozmaitych stosunkach 
mieszane. Najczystsze wyrabiane złoto jest w Cesarsko Au- 
stryackich dukatach.

Złoto poczytają za najkosztowniejszy i najszlachetniejszy 
metal; ta ostatnia nazwa nie (ylko tyczy się jego wartości 
ale także i jego własności. Posiadanie złota powinno czło
wieka także uzacniać; nie rzadko jednak przez zbytnią żądzę 
tego metalu, jak równie przez jego posiadanie bywają ludzie 
do wielu występków przywodzeni. Sumienne zachowanie obo
wiązków, jakie nakazuje religia chrześciańska, jest jedyną 
ochroną przeciw występkom.

Człowiek nie powinien nigdy zapominać, że złoto i inne 
kosztowności, są darami boskiemi, które on przez stosowne 
użycie pożyfeczneini uczynić powinien.

6. P la ty n a  0>aó ma jasno-stalowo-szarą
barwę, jest klepalna, w  odłamie baczysta, twardsza od 
fluspatu, (twardości żelaza); ciężar gatunkowy 21, 5.

Znajduje się w kształcie drobnych, płaskich ziarnek, w ka
wałkach i stoczyskach od wielkości soczewicy aż do pięści;
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mają one bardzo nierówną powierzchnią, ciążar gatunkowy 
17, 3. Zawierają czystej platyny około 80 %.

Czysta platyna jest nietopna, ogniotrwała, daje się 
kuć i szwejsować jak żelazo; jest tylko w  wodzie kró
lewskiej rozpuszczalna, a rozczyn jest ciemno-żółty.

Platyna jest dopiero od 100 lat znanym metalem, najprzód 
znaleziono ja w piasku niektórych rzek w Brazylii i Paraguaj ; 
w nowszych czasach i w wiąkszej ilości i w większych ka
wałkach, w napływowych krajach w Uralu. Jest to jeden 
z najużyteczniejszych metali, wyrabiają z niego rozmaite na
czynia dla chemików i bzyków, łańcuszki, rzeczy ozdobne i 
inne towary, gąbką platynową do krzesiwek wodorodowych, 
także monetą; mają one trzecią cześć wartości równej wagi 
złota.

7. M e r k u r y u s z ,  r t ę ć  albo ż y w e  ś r e b r o  (ta8  
SWerfur ober Ctuecfftlbct), jest płynne, cyuowo-białe; cię
żar gatunkowy 13, 5.

Ulatnia się w  miernem gorącu, daje się odkraplać; 
w  30 stopniach zimna tężeje i daje się kuć; rozpuszcza 
się w  kwasie saletrowym, a rozczyn jest bezbarwny.

Bardzo rzadko znajduje sią w królestwie mineralnem 
w metalicznym czyli rodzimym stanie, w postaci drobnych 
kropelek do kamieni uczepiony; jak n. p. w kopalniach rtąci 
w Idryi w Krainie; większa część wydobywana bywa z mi
nerałów zawierających merkuryusz (które nazywają" rt ą c i o- 
w em i k r u s z c a m i) ,  Merkuryusz ma bardzo rozliczne zasto
sowanie przy wyrabianiu zwierciadeł, przy pozłacaniu i 
posrebrzaniu, przy oddzielaniu złota i srebra przez amalgo- 
wanie, do napełniania barometrów i termometrów, do wyra
biania czystego cynobru i wielu środków lekarskich.

8. O łó w  (t>aó SBIei), ma właściwą, szaro-meta- 
liczną barwę (ołowiano-szarą), jest klepalny, w  odłamie 
haczysty, twardość 2 (gipsu); ciężar gatunkowy 11, 4.

Mineralogia. 6
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Na powietrza utrącą połysk, topi się w miernóm 
gorącu, w  ciągłem rozpaleniu przy dostępie powietrza 
zamienia się w  żółtą, szklistą masę (glejtę ołowianą', 
rozpuszcza się w  kwasie saletrowym a rozczyn jest bez
barwny.

Ołów nie znajduje sie w czystym stanie (jako metal} 
w państwie mineralnem, wydobywany bywa przez wytapianie 
z minerałów zawierających ołów, mianowicie z b ł y s z c z ó w  
czyli s ia r c z y k ó w  o ło w ia n y c h .  Używa sią na płyty, 
blachy ołowiane, ołów oknowy, na rnry, kule, śrót, do ołów
ków, trzcionek drukarskich i innych mieszanin metalicznych; 
do wyrabiania g l e j t y  o ł o w i a n e j ,  m in i i ,  b l e i w a s u  i 
innych preparatów, używanych cząścią w farbierstwie, cząścią 
w aptekach ; ma własności trujące

9. C y n a  (caó 3 ’nn), ma w łaściw ą, metaliczną, 
białą barwę (cynowo-białą), jest klepalna, trzeszczy przy 
zginaniu, odłam liaczysly, twardość 2, ciężar gatun
kowy 7, 2.

Topi się w  miernem ogniu a w  czerwonym dłużej 
trzjmana, zamienia się w  czarno-szary proszek (popiół 
cynowy , w  kwasie zaś saletrowym w  biały nierozpu
szczalny gąszcz, który na masę proszkowatą wysu
szyć się daje.

Cyna bozpośrednio w metalicznym stanie nigdy sie nie 
znajduje. Otrzymujemy ją przez wytapianie z k r u s z c u  cy 
n o w e g o . Używana bywa do wyrabiania rozmaitych naczyń, 
na staniol, do rozmaitych mieszanin metalicznych (bronzu 
dzwonnego spiżu i t. p ), na sole używane w farbierstwie, 
na farby ogniowe i popiół cynowy do polerowania w szlifiar- 
stwie szkła i kamieni używany.

10. B is m u t  (baó SBiómutfj), ma śrebrno-białą do 
czerwonej wpadającą barwę, krysztaliczno-ziarnistą bu
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dowę, ziarna doskonale podzielne w  cztdrech kierunkach, 
w  dotknięciu łagodny, nieco twardszy od gipsu; ciężar 
gatunkowy 9, 6.

Znajduje się w jednostajnych, wciśnionych, zrośniętych > 
pierzasto-prążkowatych masach, często w pstrą barwę wpa
dających. Jest łatwo topny, krysztalizuje się przy stężenia 
w ozdobne, z drobnych kostek schodkowato ułożone kształty; 
ulatnia się w mocnym ogniu i w  kwasach rozpuszcza.

Bismut znajduje się w czeskich i saskich górach kruszco
wych i wydobywany bywa w górnictwie wraz z innerai mine
rałami metalicznemi; używają go do łatwo topnych mieszanin 
metalicznych, do wyrabiania blanszu i w  aptekach.

11. C y n k  (baS jest niebieskawo-biały, w
odłamie krysztaliczno-grubo-ziarnisty, ziarna podzielne 
w  wielu kierunkach, w  zimnie nieco kruchy, twardszy 
od gipsu; ciężar gatunkowy 6, 8.

Na powietrza nabiega i z wolna utrącą połysk, mocno 
rozgrzany staje się klepalnym i daje się na blachy i druty 
ciągnąć, topi się nieco trudniej od ołowiu, w mocnym ogniu 
spala się na proszek brudno biały; z kwasami daje rozczyny 
bezbarwne.

Cynk nie znajduje się w naturze w stanie metalicznym, 
otrzymujemy go przez wytapianie z g a lm a n u ;  używany 
bywa do wyrabiania mosiądzu i innych metalicznych mie
szanin, do odlewów, na płyty i naczynia, do pokrywania 
dachów, na elektryczne aparaty i w aptókach.

12. A r s e n  (ba$ Slrfentf) , jest cynowo-biały, w  
odłamie delikatnie-ziarnisty, kruchy, nieco twardszy od 
spatu wapiennego; ciężar gatunkowy 5, 7.

Znajduje się w kształtach nerkowatych, z budową krzywo- 
muszlową, także siatkowatych, strępiatych i jednostajnych 
masach, zewnętrznie zawsze jest czarniawy i prawie bezpo-

*
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łysko, tylko sy świeżym odłamie okazuje barwę cynowo- 
białą.

Ulatnia się nie topniejąc i tworzy na żarzących 
węglach dym biały woniejący czosnkiem (arsenikowy).
-  '  ry » - . t’ ’"' '  ' '■  '

Arsen znajduje się z iąnemi męjąlicznemi minerałami w gó
rach kruszcowych saskich i czeskich, w Siedmiogrodzie, 
w Styryi, w Harcn i innych krajach; jest gwałtowną tru
cizną, jednakże rozliczcie używany bywa do rozmaitych me
talicznych mieszanin, do wyrabiania białego arsenikn (kwasu 
podarsenowego), które w hutach szklannych, farbierstwie i 
w aptekach ma swoje użycie.

13. A n ty m o n  (baS 5lntimon), m e ta l  s z p i s g la n -  
COWy (©ptefglanjmetaB), jest cynowo-biały, budowa 
krysztaliczno-ziarnista, kruchy, mało co twardszy od 
spatu wapiennego; ciężar gatunkowy 6, 6.

Znajduje się w  masach jednostajnyeh, wciśniony, grubo- i 
delikatnie-ziarnisty, ziarniste cząstki składowe doskonale 
w wielu kierunkach podzielne; tworzy także kształty nerko- 
wate z krzywo-skorupiastą budową, a odłamem mało nie
równym i nie wiele lśnącym.

Topi się łatwo w małym ogniu, pali się w gorącu czerwo- 
nem i tworzy biały dym; delikatnie-ziarniste i zbite odmiany, 
wydają przy tem woń czosnkową, zawierają bowiem małą 
część arsenn.

Czysty, rodzimy antymon znajduje się we Francyi, w Harcu 
i w Szwecyi; ten zaś, który zawiera przy sobie arsen, 
w Pribramie w Czechach; w handlu znany, wyrabiany bywa 
z antymonu błyszczącego. Antymon stopiony z ołowiem daje 
tak zwany m e t a l  d r u k o w y  do wyrabiania trzcionek dru
karskich, używany także bywa i w aptekach.
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Z a d a n i a .

1. Które metale znajdują się w  królestwie minę* 
ralnóm w  stanie rodzimym?

2. Które metale otrzymują się z innych minerałów ?

3. Jakie są różnice między metalami pod względem  
;ch twardości, kruchości i ciężaru gatunkowego?

4 Jakie przedstawiają się różnice w  zachowania 
się metali pod względem ciepła?

H. P ir y t y  albo i s k r z y  k i (Jtiefe).

Iskrzyki mają białe, żółte, czerwone i brunatne, 
metaliczne barwy, rysę czarną, twardość od trzeciego 
po na d szósty stopień; ciężar gatunkowy pomiędzy 4 i 8. 
W  gorącu czerwonóm rozszerzają woń siarki albo 
arsenu.

1. A r s e n e k  n ik lu  (ber 9łt(felfieó), jest miedziano- 
czerw ony. rysa brunatnawo-czarna, kruchy, twardość 
nieco wyższa nad 5; ciężar gatunkowy 7, 6.

Znajduje sip jednostajny, wciśniony, także nerkowaty, deli
katnie ziarnisty albo zbity z nierównym odłamem.

Topi się przy wywięzywaniu dymu arsenowego, 
jest bowiem połączeniem arsenu i niklu.
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Znajduje się z innemi metalicznemi i niemetalicznemi mi
nerałami w pasmach i otrzymywany bywa w górnictwie; 
napotyka się go w czeskich i saskich górach kruszcowych, 
około Schladming w  Styryi, w  Banacie, w Turyngii, w Harcu 
i innych krajach. Używany bywa do otrzymywania metalicz
nego niklu.

A r s e n e k  n ik l u  nazywa się też n ik le m  m ie d z io w y m  
(jtupfernidef), a nazwisko to dla tego nadano temu minera
łow i, ponieważ z barwy podobny jest wprawdzie do miedzi, 
okazał się jednak bez wartości i niezdatny do otrzymywania 
tego metalu; dopiero postęp w naukach przyrodzonych nau
czył, że zawiera w sobie wielkiej wartości i do wielu celów  
użyteczny metal.

2. S ia r k o  a r s e n ia n ,  s ia r c z y k u  ż e l a z a  albo 
p ir y t  a r s e n ik a ln o  ż e la z n y  (bet SRiSpttfel ober 2ft« 
fentffteó), ma śrebrno-białą, w  stalowo-szaro wpadającą 
barwę, szarawo-czarną rysę, odłam nierówny, kruchy i 
prawie tak twardy jak feldspat; ciężar gatunkowy 6, 1 •

I

Znajduje się w drobnych pryzmatycznych, częścią w wro
śniętych, częścią w narosłych, prążkowatych kryształach, 
nadto w masach jednostajnych z budową ziarnistą , także 
prętową, a rzadko zbitą.

Topi się przy rozwiązaniu dymu arsenowego, przy 
mocnem rysowaniu albo uderzeniu młotem, wydaje woń 
czosnku ; składa się z żelaza, arsenu i siarki.

Znajduje się w pasmach i w innych pokładach, z rozmai- 
temi metalicznemi i niemetalicznemi minerałami, w Karkono
szach, w czeskich i saskich górach kruszcowych, w Styryi, 
Karyntyi, Węgrzech, w Banacie i innych także krajach. Uży
wany bywa szczególnie do otrzymania białego arseniku, real- 
garu i auripigmentu.

3. P ir y t  k o b a lt  o w y  albo a r s e n ik  k o b a l t o w y  
(bet SpeiSfobalO, ma barwę cynowo-białą wpadającą
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w srebrno, biało albo stalowo-szarą, rysa szarawo- 
czarna, odłam nierówny, kruchy, mniej twardy od feld- 
spatu; ciężar gatunkowy 6, 4.

Znajduje sią w drobnych , narośniątych kryształach w  
fioscianach, 8oscianach i połączeniach tych kształów (p. fig. 2,
3, 14, 15, 16), także w siatkowych kształtach i jednostajnych 
masach budowy drobno, delikatnej-ziarnistej i zbitej; jest 
niekiedy pstry i wpadający w ciemno-szarą barwą.

Przy topieniu wydaje dym arsenowy, składa się 
z kobaltu i arsenu.

Wydobywają go w Schneeberg i innych miejscach gór 
kruszcowych saskich, w Joachimsthal w Czechach, Schlad- 
ming w Styryi, Oobschau w Wągrzech, także w łlessyi i 
w Marcu; kobalt przez prażenie oddziela sią od arsenu i 
używany bywa do robienia smalty, szkieł niebieskich i nie
bieskich tarb w malarstwie ogniowem; przy czem arsen 
otrzymuje sią w postaci białego arsenikn. Kobalt jest stalowo- 
szary, twardy, kruchy, w białym ogniu topny metal, ciążar 
gatunkowy 8, 5; podczas prażenia pirytn kobaltowego otrzy
muje sią niedokwas kobaltu (Kobaltori;ti). Górnicy poczyty
wali ten piryt za dzieło złego ducha w górach, czyli k o ł-  
b u k a  albo k o b u lu s a  (łtubolbc), ponieważ mimo jego 
metalicznego pozoru, nie można było z niego wydobywać 
żadnego metalu; nazywali dla tego ten minerał kołbukiem 
albo kobaltem, lecz później nauczono sią używać go do sto
sownego celu.

4. K o b a l t  b ł y s z c z ą c y  (ber ®lanjfobalt), jest 
śrebrno-biały, wpadający w  czerwoną barwę, rysa sza
rawo-czarna, podzielny jest w  trzech prostopadłych do 
siebie kierunkach, w odłamie muszlowy, kruchy, mięk
szy od feldspatu ; ciężar gatunkowy 6, 2.

Znajduje sią krysztalizowany i w masach jednostajnych 
z drobno-ziarnistą budową, kryształy są 6ościany, 8os'ciany, 
lźościany 5okątne (fig. 2, 3, 5) i połączenia tych kształtów; 
płaszczyzny 12ościanu pieciokąfnego są prążkowate.
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Kobalt błyszczący wywięzuje na żarzącym węglu 
dym arsenowy, potem dopiero topi się; składa się z ko
baltu, arsenu i siarki.

Znajduje się około Tunaberg w S zw ecyi, kryształy sa 
wrośnięte, w górnym kamieniu łupkowym (gneisem zwanym) 
a w handlu znany jest pod nazwą szwedzkiego kobaltu; uży
wany bywa mianowicie do otrzymania niebieskich farb ognio
wych.

5. I s k r z y k  ż e la z n y  (ber (StfenftfS), jest blado- 
żółtawo-różowy, brunatno-czarny, kruchy, nieco twardszy 
od feldspatu ; ciężar gatunkowy 4, 9.

Znajduje się w rozmaitych kształtach krysztalicznych, naj
częściej w 6ościanach, 8ościanach, 12ościanach, pięciokątnych 
(p. fiff- 2, 3, 5) i w połączeniach tych kształtów ; kryształy 
sa częścią wrośnięte, częścią narosłe i połączone w gruzły, 
są częścią gładkie, częścią prążkowate i mają mniej lub 
więcej doskonały odłam inuszlowy. Rzadziej znajdują się 
kulki wrośnięte lub narosłe półkule, albo kształty nerkowate, 
i kroplisto-kamieniste z budową prętową. Odmiany krysztali- 
zowane, jak równie kształty naśladownicze, są czasem mniej 
lub więcej żywo pstre, albo w samą barwę brunatną wpa
dające, a nawet brunatną powłoką okryte. Najczęściej piryt 
żelazny znajduje się w masach jednostajnych i wciśnionych, 
jednostajne odmiany sa z ziarnistą, jako też i prętową, a 
także i zbita budową z odłamem nierównym i mało lśnące, 
albo połyskujące.

Inna odmiana pirytu żelaznego, którego pododmiany na
zywamy promienistym, dzirytowatym i grzebieniastym, od
różnia się w istocie tylko kształtami pryzmatycznemi kry
ształów.

Piryt żelazny daje przy silnóm zarysowaniu albo 
uderzeniu krzesiwem stalowóm żywe iskry i woni przy 
tern palącą się siarką. Składa się z żelaza i siarki, 
w  wilgotnem powietrzu rozkłada się i zamienia na w i- 
tryol żelazny.
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Rozmaite odmiany pirytu żelaznego znajduje się bardzo 
często w królestwie mineralnem jako towarzyszące wielu 
metalicznym i niemetalicznym minerałom, także i w  wieln 
skałach górnych, miejscami często w wielkiej ilości.

Używany bywa do otrzymywania siarki, włtrydłb żelaznego 
i kwasu siarkowego; nazywają go dla tego pirytem siarko
wym i witryolowym. Dla wydobycia siarki wkładają piryt 
żelazny w gliniane naczynia i wystawiają go na działanie 
ognia czerwonego; naówczas oddziela się część siarki i 
i ulatnia, para jej w odbieralnikach uchwycoha, zgęszcza  
się i dostarcza surowej siarki, którą potem oczyszczoną 
w siarkowe laski odlewają.

Masy pozostałe po wydzieleniu siarki zwano o g r z a ła  
s i a r k ą  używają się do wyrabiania witryolu
żelaznego, wystawiając je na zwietrzenie. Przez zwietrzanie 
pirytu żelaznego, do czego używają mieszaniny tego mine
rału z kamieniami, otrzymuje się równie witryol żelazny. 
W  Czechach w wielu okolicach w wielkich hutaeh, zwanych 
h u ta m i s i a r k o w e m i  i w i t r i o l e  w e m i ,  tak siarkę jak 
i witryol żelazny i kwas siarkowy, który to ostatni częścią 
bezpośrednio z pirytu żelaznego, częścią z siarki albo z w i
tryolu żelaznego otrzymują. Używają także pirytu żelaznego 
w niektórych giserniach; ale w wytapianiu żelaza jako do
datek zwykle działa szkodliwie, dlaczego rudy żelazne nie 
powinny mieć żadnych jego domieszać, jeżeli chcemy dobre 
żelazo otrzymać.

6. I s k r z y k  m ie d z ia n y  (ber Jtupferfted), jest 
mosięŹDO-żółty, rysa zielonawo-czarna, mało kruchy, nieco 
miększy od fluspatu; ciężar gatunkowy 4, 2.

Znajduje się krysztalizowany w małych pyramidalnych 
często przez porysowania i zrośnięcia w  zmienionych posta
ciach; kryształy są narosłe i tworzą grnzły; rzadko znajduje 
się nerkowaty, najczęściej w masach jednostajnych i wciśnionyj 
odłam muszlowy albo nierówny. Stężały piryt miedziany 
jednostajny jest ziarnisty albo także zbity, a naówczas mało 
lśnacy z odłamem nierównym. Rozmaite jego odmiany często 
wpadają w żywą pstrą barwę.
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Przy wytopieniu wydaje woń palącej się siarki, 
składa się z miedzi, żelaza i siarki.

Znajduje się w towarzystwie z innemi minerałami w  pa
smach, często takie w znacznych masach i pokładach. Gdzie 
znajduje się w wielkiej ilości, jak w niektórych miejscach 
Węgier, Banatu, Tyrolu, w  Agordo w Wenecbiem, Syberyi, 
Szwecyi i Anglii, tam używają go do wytapiania miedzi 
i zawiera jej naówczas w sobie trzecią część swej wagi. 
W iększa część miedzi otrzymywaną bywa z tego pirytu.

7. B o r n it  (bet 33otntt), jest barwy tombakowo-bru- 
natnej, także gołębiej szyi w  pstrą barwę wpadającej, 
rysa szarawo-czarna, odłam nierówny, bardzo mało 
kruchy, ma trzeci stopień twardości; ciężar gatunkowy 5,

Bardzo rzadko jest kryształ izowany, po większej części 
w masach jednostajnych i wciśnionych; barwa tombakowo- 
brunatna z doskonałym połyskiem metalicznym okazuje się 
tylko na świeżym odłamie.

Topi się wydając woń siarki, składa się z miedzi, 
żelaza i siarki.

Znajduje się często w towarzystwie pirytu miedzianego, ale 
rzadszym jest od niego.

Bornit dla swojego pięknego pstrego zewnętrznego pozoru 
nazywany bywa pospolicie p s t r ą  m ie d z ią  (93untfupfereq), 
używany bywa do wytapiania miedzi, której prawie jeszcze 
raz tyle zawiera co piryt miedziany.

I. B ł y s z c z e  (Olanje).

Błyszcze mają połysk metaliczny, szare i czarne 
barwy, rysa nie różni się od barw ; twardość nie prze
chodzi czwartego stopnia ; ciężar gatunkowy pomiędzy 4 a 8.
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1. B ł y s z c z  s z a r y  (ber Satjlglanj), jest stalowo- 
szary do żelazno-czarnej barwy, odłam muszlowy do 
nierównego; bardzo mało kruchy, twardość od trzeciego 
do czwartego stopnia; ciężar gatunkowy 5.

Znajduje się krysztalizowany, w masach jednostajnych i 
uciśnionych, kryształy po największej części kościany, czyli 
pyramidy 3ścienno (fig. 1), których krawędzie i rogi innemi 
płaszczyznami często są zastępowane; barwa w niektórych 
odmianach jest stalowo-szara, w innych żelazno-czarna; tw a
rdość nie we wszystkich odmianach równa, a ciężar gatun
kowy jest częścią większy a częścią mniejszy od 5.

Jest topny, wywiązuje przy tem białą parę, jaka 
w  niektórych odmianach czosnkiem wonieje; części jego 
składowe są miedź, śrebro, żelazo, cynk, siarka, antymon 
i arsen, jednakże nie zawsze w  jednakim stosunku.

Błyszoz szary nazywany także bywa m ie d z ią  s z a r ą
(galjlerj), c z a r n ą  (©djWMjet,)'), i b ia łą  p o p ła t n ą  (ffieifp 
giitiącrjj; znajduje się na wielu miejscach w Węgrzech, 
Siedmiogrodzie, Tyrolu a w mniejszej ilości w Czechach 
i innych krajach , używany bywa do wytapiania śrebra i 
miedzi.

2. B ł y s z c z  m ie d z ia n y  (ber dłupferglattj), czar- 
niawo-ołowiano-szary, nie lśnący żywo, w  dotknięciu 
bardzo łagodny, miększy od spatu wapiennego; ciężar 
gatunkowy 5, 7.

Rzadko jest krysztalizowany w pryzmatyczne kształty, po 
większej części w masach jednostajnych i wci śniony, w od
łamie muszlowy albo nierówny, niekiedy w stalowo-niebieską 
barwę wpadający.

Topi się i rozszerza woń palącej się siarki; składa 
się z miedzi i siarki.
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Błyszcz miedziany znajduje się w Banacie, Siedmiogrodzie, 
w Saxonii, Harcu i Kornwallis i używany bywa do wytapia
nia miedzi. Przez stopićfaie miedzi i siarki można go stucznie 
otrzymać.

3. B ł y s z c z  ś r e b r n y  (bet ©ilberglattj), jest czar- 
niawo-ołowiano-szary, bez żyw ego p ołysk a, w  rysie 
lśniący, w  odłamie nierówny, giętki, nie w iele twardszy 
od g ipsu , ciężar gatunkowy 8, 1.

Znajduje się krysztaiizowany w Gościanacli, 8ościanach,
12ościanach, 24ośtsfanach i połączenia tych kształtów (fig. 2,
3, 4, 6, 14, 15, 16). Kryształy są drobne, narosłe i w  gruzły 
połączone, mają po większej części nierówne powierzchnie; 
także w kształtach siatkowatych, zęhiastych, druciastych i 
włosistych, korowatych jednostajnych masach wciśnionych 
i nasiadłych; daje się krajać w cienkie drzazgi prawie tak 
jak ołów ; pod młotem jest nieco klepalny.

Topi się łatwo i wydaje woń palącej się siarki, 
składa się z 84 części śrebra a 16 części siarki.

Znajduje się w  pasmach z innemi srebro zawierającemi, 
minerałami, w Szczawnicy w Węgrzech, w Joachimsthal. 
Weipert i Pi-ibramie w Czechach, w Saksonii w| Harcu; jest 
jednym z najważniejszych minerałów do otrzymania śrebra 
Przez topienie siarki z śrebrem, t. j. wprowadzając w ze
tknięcie palącą się siarkę z śrebrem, tworzy się ta sama 
Mbstancya.

4 .B ł y s z c z  o ł o w i a n y  czyli o ł ó w  b ły s z c z ą c y  
(bet Stetglanj), jest ołowiano-szary, dosyć łagodny w do
tknięciu, miększy od spatu wapiennego, ciężar gatun
kowy 7, 5.

Znajduje się krysztaiizowany w postaciaoh plytowatych, 
zlanych i nasiadłych, najczęściej w masach jednostajnych i 
wciśnionych. Kryształy są 6ościany, 8ościany i połączenia 
tych kształtów (fig. 2, 3, 14, 15, 16), a nawet i z innemi
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płaszczyznami, mają częścią jasną, częścią nieco ciemniejszą, 
ołowiano-szaną barwę, najczęściej gładkie płaszczyzny z ży
wym połyskiem, są zawsze narożnięte, a ezęsto połączone 
w gruzły, niekiedy słabo pstro nabiegłe. Jednostajne masy są 
grabo, drobno, dalikatnie-ziarnłste i zbite. Kryształy, postacie 
stopionozlane i kawałki ziarnistej bodowy, są bardzo dosko
nale podzielne, a kształty odłamków są 6ościany; zbite od
miany zwane zazwyczaj o ło w c e m  0 8 leifdjtoeif), mają pra
wie równy odłam z małym połyskiem, niekiedy tylko są 
połyskujące, dopiero w  rysie Świetniejsze; do nich należą 
także kształty płytowate, które zazwyczaj mają gładkie, 
lśnące powierzchnie.

Błyszcz ołowiany rozpryskuje się z trzeszczeniem 
przy ogrzewaniu topi się łatw o i wywiązuje przy tćm 
woii siarki, składa się z 86 części ołowiu a 14 części 
siarki, pospolicie zawiera nieco srebra.

Błyszcz ołowiany wydobywa się w górnictwie w pasmach 
i innych pokładach; jest bardzo rozszerzony w królestwie 
mineralnem i w  niektórych miejscach znajduje się w znacz
nych masach. Używany bywa do wytapiania ołowiu, a 
jeżeli zawiera dostateczną ilość srebra, wtedy i ten metal 
bywa z niego wytapiany, pod czas tego ołów zamienia się 
w glejtę ołowianą, która w fabrykach szkłannycb do glazu
rowania naczyń garnczarskich i do wyrabiania minii lub też 
do wytapiania ołowiu używana bywa. W iele błyszczu oło
wianego znajduje się surowego w handlu pod nazwą krup  
o ł  o w ia n  y c h  (SBleigtflupfn) i o ł o w i a n k i  (Sleifcfytid;) na 
szkliwo garnczarskie. W Austryackich państwach, mianowicie 
Karyntya, Czechy i Węgry, obfitują w błyszcz ołowiany.

5. B ł y s z c z  a n ty m o n o w y  czyli a n ty m o n  b ł y 
s z c z ą c y  (ber Sfnitmonglanj), ma św ieżo ołowiano-szarą 
w czerwono-szarą wpadającą barwę, jest łagodny w  do
tknięciu, twardości gipsu; ciężar gatunkowy 4, 6.

Znajduje się w długich, mocno prążkowafych, pryzmatycz
nych kryształach, które często iglastą powierzcliność mają 
i zazwyczaj skupione są w wiązkowate gruzły ; prócz tego
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w masach jednostajnych, prętowych, takie delikatnie-ziarni- 
stych i zbitych. Kryształy i z prętową budową kawałki, 
są doskonale podzielne w kierunku podłużnym i żywo lśnace; 
delikatnie ziarniste i zbite masy, mają odłam nierówny i są 
mało lśnace. Błyszcz antymonu często jest żywo pstro na- 
biegły.

Topi się przed rozgrzaniem do czerwoności, wy
dziela przy ogrzewaniu do czerwoności dym biały i roz
szerza przy tóm woń siarki, ulatnia się całkowicie, 
składa się z antymonu i siarki.

Znajduje się w wielkiej ilości w Węgrzech, rzadziej w Cze
chach, przez wytapianie dostarcza tak zwanego surowego 
s z p i s g l a n c u  (tRotfyfpiejjgtcinj) czyli s i a r c z y k u  a n ty 
m o n u , którego używają do otrzymania antymonu meta
licznego, do sztucznych ogni i w  aptekach. Rzadka odmiana 
składa się z bardzo delikatnych, włosistych, giętkich i często 
filcowato zrośniętych kryształów; znajoma jest pod nazwą 
a n ty m o n u  p i e r z a s t e g o  (gebftetj), znajduje się ona 
w Felsóbanya w Węgrzech i Pribramie w Czechach.

6. B ł y s z c z  c z a r n y  czyli ś r e b r o  c z a r n e  (ber 
Tłelongianj), jest żelazno-czarny, w  odłamie muszlowy, 
w  dotknięciu łagodny, nieco twardszy od gipsu, ciężar 
gatunkowy 6, 2.

Kształty jego są drobne pryzmatyczne i tablicowate kry
ształy małe jednostajne masy i wciśnione.

Topi się wydając biały dym i woń siarki, zawiera 
śrebro, antymon i siarkę.

Znajduje się z błyszczem ołowianym i z minerałami śrebro 
zawierającemi w Szczawnicy w Węgrzech, w Pribramie i Joa- 
chimsthal w Czechach, w Frejbergu w Saksonii, bywa po
spolicie kruchym błyszczem (©próbglanjerj) nazywamy, dla 
tego, ponieważ różni się od błyszczu śrebrnego, brakiem gię
tkości. Otrzymują z niego 66 n/ u czystego srebra.
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Z a d a n i a .

1. Do czego się używa iskrzyków i błyszczów?

2. Czem się różnią iskrzyki i błyszcze od siebie 
i  od metali ? w  jakich własnościach zgadzają się z temi 
ostatniemi i pomiędzy sobą ?

K. B le n d y  (Slenben).

Blendy mają połysk dyamentowy, albo też niewy
raźnie metaliczny, po większej części mają rysę zaba
rwioną ; twardość nie przechodzi czwartego stopnia; cię
żar gatunkowy 3, 9 i 8, 2.

Rozkładają się w  gorącu wydająe woń siarki i 
arsenu.

1. B le n d a  c y n k o w a  (bte 3ttifblenbe), ma połysk 
dyamentowy, bezbarwną albo szarą rysę, nieco miększa 
od fluspatu; ciężar gatunkowy 4.

Znajduje się krysztaliznwana w kształtach nerkowatych, 
jednostajnych masach i wciśniona. Kryształy są narosłe, po 
większej części zrośnięte w gruzły, bardzo doskonale podzielne 
w sześciu kierunkach, kształty odłamków są 12ościany (fi. 4); 
mają żywy połysk dyamentowy, barwy są : oliwkowo-zielona, 
miodowo-żólta, hiacyntowo-ezerwona, czerwonawo-brunatna 
i czarna; jaśniejsze odmiany są prawie przejźroozyste, 
ciemne, po brzegach przeświecające, czarne, nieprzejźro- 
ozyste; te ostatnie mają szarą rysę. Kształty nerkowate s?
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krzywo skorupiaste, brnnatne, mało lśnące, w odłamie pra
wie równe; masy jednostajne posiadają ziarnistą albo wiązko- 
wato rozbiegającą się, cienko prętowy (promienistą) bodową 
z żywym dyamentowym połyskiem.

Blenda cynkowa nie topi się, ale rozkłada się 
w  ogniu i rozszćrza woń palącej się s iark i; składa się 
z siarki i cynka.

Znajduje się często z błyszczem ołowianym, z minerałami 
zawierającemi srebro, także z rudami żelaznemi; do wyta
piania cynkn użyta być może. Znajduje się w  pięknych od
mianach w Kremnicy w Węgrzech, w Kapniku w Siedmiogro

dzie, w Pribramie, ftacieborzycy w Czechach, w  Bleiberg i 
w Raibl w  Karyntyi, także w górach kruszcowych saskich, 
w Harcu i innych krajach.

2. B le n d a  ć r e b r n a  (bie ©ilbetblenbe), także 
c z e r w o n y m  p o p ła tn y m  k r u s z c e m  (SRot^tUigcrj) 
czyli s r e b r e m  c z e r w  on ćm  zwana. Ma rysę ciemno
czerwoną* w  dotknięcia jest łagodna, mało co twardsza 
od gipsu; ciężar gatunkowy pomiędzy 5, 5 i  5, 85.

Znajduje się najczęściej w narosłych kryształach i gruzłach 
krysztalicznych, które po większej części mają postać sze- 
ściobocznych, słupowatych albo ostro pyramidalnych kształ
tów (fig. 13 i 17); także w masach jednostajnych, wciśnio- 
nych i nasiadłych; odłam muszlowy albo nierówny. Barwy 
są: koszenilowo-czerwona, czarniawo-czerwona, czerwonawo- 
czarna i żelazno-czarna; rysa nieco jaśniejsza od barw, 
w czarnych odmianach ciemno, brunatno, czerwona; jaśniejsze 
odmiany mają żywy połysk dyamentowy, są w półprzejźro- 
czyste, albo przeświecające; ciemne mają niewyraźny połysk 
metaliczny, są przeświecające albo nieprzejźroczyste.

Topi się i daje wiele białego dymu, jasne odmiany 
wywiązują woń czosnku, a ciemne siarki; składa się ze 
srebra i antymonu; odmiany jasne zawierają w  sobie 
żamiast antymonu arsen.
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Znajduje się w pasmach, używa się do wytapiania sre
bra, którego zawiera okoto 60 %. Znajduje się w Joachims- 
thal i Piibramie w Czechach, w Szczawnicy w Węgrzech, 
w górach kruszcowych saskich, w Harcu i Mężyku.

3. B l e n d a  r t ę c i o w a  (bte 9Werfurb(enbe), zwykle 
c y n o b r e m  zwana, je«t koszenilowo-czerwona, rysa 
szkarłalno-czerwona, ma połysk dyamentowy, w  do
tknięciu jest łagodna, twardości gipsu, ciężar gatun
kowy 8.

Znajduje się rzadko w drobnych narosłych, półprzejźroczy- 
styeh, albo przeświecających kryształach, po większej części 
w masach jednostajnych i uciśnionych z budową ziarnistą 
albo zbitą; po brzegach przeświecająca albo nieprzejźroczysta. 
Zbita jest często zanieczyszczona brunatną ży  w i cą  k o p a ln ą  
((Srbfjatj), ma brunatnawo-czarną barwę, drzazgowaly, prawie 
równy odłam, jest nieprzejźroczysta i mało lśniąca, otrzymuje 
dopiero połysk w rysic, nazywają ją w ą tr o b o w c e m  r t ę 
c io w y m  (Cuetffilbetifbetetj).

Cynober ulatnia się w  gorącu z wonią siarki, składa 
się z siarki i rtęci.

Znajduje się w wielu miejscach, ale rzadko w wielkiej 
ilości, jak w Siano w Węgrzeoh, w Neumarktel w Krainie, 
w Giftberg w Czechach ; jest to minerał służący do wyta
piania rtęc i; wydobywają go do tego celu w kopalniach 
w Idryi w Krainie, ale największa część wydobytego tam 
minerału tego jest wątrobowcem rtęciowym. Znajdują się 
jeszcze kopalnie cynobru w Alzacyi, w Hiszpanii i w Peru. 
W naturze znajdujący się cynober rzadko kiedy tak jest 
czysty , ażeby mógł być używany za farbę; nazywa się 
wtedy g ó r n y m  c y n o b r e m  (©frąjinnobfi). Większa część 
cynobru w handlu znanego, wyrabia się sztucznie z połącze
nia siarki z merkuryuszem.

Mineralogia. 7
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L. M in e r a ły  s ia r k o w e  (Sdjroefel).

Minerały siarkowe mają połysk tłusty albo perłow y; 
są bardzo miękkie i nie zbyt ciężkie. Łatwo zapalne i 
spalają się zupełnie, wydając woń siarczaną albo arsenu.

i .  A u r ip ig m e n t  (baS Sluripigment) albo s ia r -  
c z y k  a r s e n u  ż ó ł t y  czyli n a d s ia r c z y k  a rsen u -  
Ma cytrynowo-żółtą barwę i takąż rysę, jest lśnący, 
w  dotknięciu łagodny, miększy od gipsu; ciężar gatun
kowy 3, 4 do 3, 5.

Rzadko jest krysztalizowany, niekiedy nerkowaty, najczy
ściej w masach jednostajnych i uciśnionych z wielka grubo- 
i drobno-ziarnistn budową ; kawałki składowe są w jednym 
kierunku bardzo łatwo i doskonale podziełne, a przez po
dział otrzymane cienkie listeczki są giątkie i maja metali- 
czno-perłowy połysk.

Pali się słabym niebieskawym płomieniem wydając 
dym arsenu, składa się z 62 części arsenu i 38 siarki.

Znajduje siy w  Natolii, w Wągrzech, Siedmiogrodzie, 
Serbii; w handlu jest znany pod nazwą z ło t o k o s t u  (Oper* 
nicnt) ; używa się jako farba malarska, ma własności trujące.

2. R e a l  g a r  (baó Stecilgat), albo s ia r c z y k  ar
sen u  c z e r w o n y  lub p o j e d y n c z y ,  jest barwy zo- 
rzowo'czerwonej, rysę ma pomarańczowo-żółtą, w  do
tknięciu łagodny, miększy od gipsu; ciężar gatunkowy 3,5.

Znajduje siy w narosłych pryzmatycznych, kresowanyeb 
kryształach, także w masach jednostajnych i wciśnionych, 
ziarnisty, zbity; odmiany krysztalizowane mają odłam mu
szlo wy, są w półprzejźroczystc albo przeświecające, poły-
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skujace albo tłusto-szklące; zbite odmiany są uieprzejźroczy- 
sńe, w  odłamie nierówne i połyskujące.

Pali się słabym, biało-żółtym płomieniem i wyilaje 
dym arsenowy, składa się z 70 części arsenu i 30 siarki.

Znajduje się w Węgrzech, Siedmiogrodzie, rzadziej w Cze
chach, ma własności trująco, używa się jako farba malarska; 
po większej części przygotowywany bywa sztucznie.

3. S ia r k a  (bet Sdjtttffrl), ma rysę bezbarwną, 
połysk łłusty, w  dotknięciu łagodna, twardości gipsu: 
ciężar gatunkowy 1, 9 do 2, 1.

Znajduje się w narosłych kryształach, w masach jednostaj
nych, powciskanych, także nerkowatych, węzłowatych i w po
staci proszku słabo spojonego; kryształy są siarkowo-żółte, 
miodowo-żółte, mniej lub więcej przejźroczyste, mają odłam 
muszlowy; jednostajne masy mają żółtą albo brunatną barwę, 
budowę ziarnistą; węzłowate masy są brunatne, zbite, nie
równe w odłamie i mało lśnące; proszkowate zaś, żółtawo- 
białe.

Siarka pali się niebieskim płomieniem i wywiązuje 
właściwą sobie woń duszącą.

Znajduje się zwykle w okolicach wułkanicznych, także 
w niektórych górach gipsowych, rzadziej w pokładach gliny 
i w pasmach. Sycylia i Neapol najwięcej obfitują w siarkę; 
w państwach Austryackich znajduje się w pasmach postaci 
proszkowatej w Galicyi (tak zwana mąka siarczona) węzło- 
wata w glinie w Kroacyi. Używana bywa do wyrabiania 
prochu strzelniczego, cynobru, kwasu siarkowego, do blicho- 
wania wolny i jedwabiu, tudzież w aptekach, a w wielkiej 
ilości do wyrabiania zapałek. Wielka część siarki otrzymy
wana bywa z pirytu żelaznego.

«
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M. Ż y w ic e  0£jat}e).

Żywice są płynne albo s ta łe ; stałe bardao miękkie 
i bardzo lekkie. Palą się płomieniem i rozszerzają Jprzy 
tóm właściwą sobie won.

1. B u r s z t y n  (ber ©ernfłein), ma doskonale mu- 
szlowy odłam, połysk tłusty, rysę białą, nie bardzo jest 
krucby, mało twardszy od gipsu; ciężar gatunkowy 1, 08.

Przez potarcie staje sip elektrycznym, znajduje sip w  kształ
tach ziarn, w spłaszczonych, stopiono zlanych kawałkach, 
w wielkich kroplach, w wpzłach i w stoczyskach; po-

, wierzchnia zewnptrzna jest chropowata, barwy sp jasno-żółta, 
miodowo-żółta, brnnatno-źółta i żółtawo-brunatna; jest prze
źroczysty, niekiedy obłączkowato mptny.

Topi się i pali jasnym płomieniem, wydając przy
jemny zapach.

Bursztyn znajduje sip szczególniej nad morzem bałtyckiem, 
czpsto wyrzucany bywa na ląd przez morskie bałwany, także 
wykopywany z ziemi; w Galicy! znajduje sip w piaskowcu. 
W niektórych kawałkach widzieć można zawarte owady, 
kawałeczki kory i inne czpści roślinne. Używany bywa do 
wyrabiania wszelkiego rodzaju towarów biżuteryjnych, sztu- 
katorskich i sprzętów ozdobnych, do kadzideł, do przyrzą
dzania lakierów i w aptekach. W ielkie czyste kawałki mają 
wysoką cenę.

Elektryczność najprzód odkryto w bursztynie, która jako 
potężna siła natury w najwspanialszy sposób objawia sip 
w błyskawicy, a dziś najwznioślejsze zastosowanie w tele
grafii znajduje.

2. Ż y w i c a  z ie m n a  (bad (Srbfyarj), jest płynna 
w roamaitych stopniach także i stężona, ma połysk 
tłusty; ciężar gatunkowy 0, 8 do 1, 2.
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Pali się płomieniem z bitumiczną wonią.

Według rozmaitych stopni płynności rozróżnia się na na ftp  
(Hłap^ta), ter j g ó r n y  czyli m a ź  g ó r n ą  (Sergtljeer), i 
a s f a l t  (Stdpłjalt).

«) N a f ta  (btc 5iapf)ta), jest kroplisto płynna, w  do
tknięciu tłusta, ma bitumiczną woń; ciężar gatunkowy 0,8.

Jest częścią bezbarwna, częścią rozmaicie żółta i brunatno 
zabarwiona, przejźroczysta, albo przeświecająca; zapala się 
łatwo i pali się żywym płomieniem.

Nafta znajduje się na powierzchni wody niektórych źródeł, 
płynie także bez wody z rozpadlin niektórych skał wapien
nych i piaskowców, albo z ziemi; nazywają ją także z i e 
mnym albo s k a ln y m  o le j e m .  Najczęściej znajduje się 
w. bliskości kaspijskiego morza, w Pcrsyi, w Indyacli i 
w Chinach; w Europie w mniejszej ilości w niektórych oko
licach Włocb, Bawaryi i Hiszpanii. Służy do oświetlania, do 
przyrządzania lakierów i w aptekach; nad morzem kaspijskim 
używana bywa jako materyał palny.

ń) T e r  g ó r n y  (bud SBergtfjeer), jest to płyn gęsty, 
w dotknięciu tłusty, ma bitumiczną w o ń ; ciężar gatun
kowy od 0, 8 do 1, 2.

Częścią jest nitkowato ciągły, częścią ciągnąco się płynny 
w rozmaitych stopniach aż do mazistości i smołowaty, czar- 
niawo-brunatny albo brunatnawo-czarny, przeświecający do 
nieprzezroczystego.

W  zimnie tężeje, zapala się i goreje dymiącym, 
sadzę osadzającym płomieniem.

Znajduje się miejscami w rozpadlinach skał, jako powłoka, 
częścią wypływa sam, a częścią wraz z wodą z ziemi. Znaj
duje się przy Haring w Tyrolu, około Wergorazu w Iłalma- 
cyi, w Galicyi, w Niemczech północnych, we Francyi i 
Indyach zachodnich; na wyspie Trinidat tworzy małe jezioro.
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Z niektórych jego odmian przez destylacyą otrzymują naftę; 
zresztą używają go za smarowidło, olej do palenia, a smoło
wate odmiany sm o łą  g ó rn ą  albo z ie m n ą  zwane,używane 
bywają do brukowania ulic.

c) A s f a l t  (ber Sfityfjalt), jest dostajny, w  odłamie 
mnszlowy, czarny, nieprzeźroczysty, w  dotknięciu ła 
godny, twardość g :psu; ciężar gatunkowy 1, 2.

Topi się, zapala się łalwo i goreje jasnym, mocno 
dymiącym płomieniem.

Znajduje się gdzie nie gdzie w Dalmacyi w znacznych 
masach, w Tyrolu, Francyi, Westfalii i innych krajach; 
w wielkiej ilości znajduje się nad morzem martwem i w in
nych okolicach Wzchodu. Używają go do przyrządzania 
lakierów, czarnego laku, na pochodnie, na kitt nie przepu
szczający wody, ale szczególniej do robienia ścieżek, powle
kania altan i dachów jako też brukowania ulic, do czego 
w stopionym stanie miesza się z grubym piaskiem i drobnemi 
kamyczkami.

N. W ę g l e  (JTo^ett).

-y  W ę g l e ,  w ę g l e  k a m ie n n e  (bie <Stdnfof,kn), 
mają rysę ciemno zabarwioną, połysk tłusty, są nieprzej- 
źroczyste.

Są zapalne i goreją płomieniem wydając woń bitu- 
miczhą, pozostawiając popiół.

« )  W ę g i e l  c z a r n y  (bie@<fjń)arjfoble),jest czarny, 
ma czarną rysę, połysk tłusty, w  dotknięciu nie bardzo 
łagodny, nieco twardszy od gipsu.

Nie łalwo jest zapalny, goreje dymiącym płomieniem 
i wydaje woń bHimiczną.
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Ze względu na odłam rozróżniamy: w ę g i e l  s m o ło w y  
(SĘfdjfefytc) z muszlowym odłamem; w ę g i e l  łu p k o w y  (@d)ii>» 
ferfofyle) z odłamem łupkowym, w ę g i e l  g r u b y  (©tobfoljlf) 
z grubo-ziarnistym, i jeszcze niektóre odmiany.

Niektóre węgle czarne w paleniu miękną, wzdymają się, 
a kawałki ich spiekają się w bryły ; nazywamy je dla tego 
w ę g la m i  s p i e k ł e m i  (53iirffol)ten) i otrzymuje się z nieb 
przez stosowne postępowanie, które nie dopuszcza zupełnego 
ich spalenia się, tak zwany k o k s  (.(łeiifś).

6) W ę g i e l  b ru n a tn y  (bie 33taunfol|Ie), ma bru
natną, a także i czarną barwę, brunatną rysę, połysk 
tłusty, po większej części jest mało lśnący, w  dotknięciu 
łagodny, nieco miększy od gipsu.

W ęgiel brunatny rozróżnia sie także na wiele odmian, naj
ważniejsze są: w ę g i e l  b ru n a tn y  z w y c z a j n y  z odła
mem inuszlowym i wyraźnym połyskiem tłustym, w ę g ie l  
t r a p e z o w y  ftWeerte^le) z grubo łupkowym odłamem i ma
łym połyskiem; d r z e w o  b i t u m i c z n e  (bitumiiiófe •ije(j) 
w postaci pni i gałęzi, z wyraźną budową drzewiastą. — 
Węgiel brunatny nie jest zdatny do wyrabiania koksu.

Węgle znajdują się w pokładach albo warstwowało z pia
skowcem, gliniastemi skałami, utargiem, a rzadziej z kamie
niem wapiennym, naprzemian ułożone. Znajdują się w niższych 
okolicach górzystych i w płaskich krajach rozrzucone, a na 
wyżynach tylko w dolinach. Prawie wszystkie rozleglejsze 
kraje zawierają pokłady w ęgla , niektóre jak n. p Anglia 
jest nadzwyczajnie bogatą w węgle. W monarchii Ausłryac- 
kiej znajdoja się węgle kamienne prawie we wszystkich 
krajach koronnych, a szczególniej czarny węgiel w Czechach, 
Morawii i Banacie, węgle brunatne w wielkiej ilości w Cze
chach, Morawii, wyższej i niższej Auslryi, w Styryi, Karyntyi, 
Tyrolu, Węgrzech i Oalmacyi. Węgle kamienne należą do 
najważniejszych zprodoklów natury; dostarczają materyału 
palnego w gospodarstwie domowem, dla kowra li , ślusarzy* 
do rękodzieł wszelkiego rodzaju, hut, do machin paro
wych i t. d.

W wielkich miastach używają go do wydobycia gazu 
ośw ietlającego, przy ozem otrzymują maź czyli smolę wę-
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głową i koks, które szczególniej dla hut żelaznych także 
w niektórych zakładach wyrabiają; niektóre brunatne węgle 
daja delikatną sadzą na czernidlo drukarskie, z innych zaś 
popiół używany bywa za nawóz w rolnictwie.

O. A n t r a c y t y  (bie Slnttyrajtłe).

A n tr a c y ty  są czarne z połyskiem metalowym, 
mają czarną rysę, są miękkie i lekkie.

Trudno się zapalają, goreją bez dymu i płomienia, 
nie wydając przy tem żadnej woni.

1. W ę g i e l  b ły s z c z ą c y  (bie ©lanjlofjk), jest 
żelazno-czarny z niewyraźnym połyskiem metalicznym, 
rysa jest mętna, jest kruchy, nieco twardszy od gipsu; 
ciężar gatunkowy 1, 4.

Znajduje się w masach jednostajnych, wciśnionych, w ma
łych węzłach, ma odłam doskonale muszlowy, niekiedy jest 
pstro nabiegły; jedna odmiana ma słabo spojoną budową 
włóknistą, nazywają ją w ę g le m  w łó k n is t e m .

Goreje po zapaleniu z pozostawieniem popiołu.

Węgiel błyszczący czysto także a n t r a c y t e m  nazywają, 
po części znajduje się w małych masach z węglem kamien
nym; mianowicie węgiel włóknisty umieszczony w cienkich 
pokładach w wielu czarnych węglach. — W niektórych 
okolicach znajduje się także w wielkich pokładowych ma
sach, jak np. w Lhoticach nie daleko Budejowic w Czechach i 
szczególniej obfituje w niego Ameryka północna. Z powodu 
trudnego zapalania się swojego, nie jest tak powszechnie 
używany jak węgiel kamienny, potrzebuje do spalenia mocnego 
ciągu powietrza, ale wywiązuje wtedy wielkie gorąco. Koksy 
co do swojej istoty są węglami błyszcząccmi o porowatej 
i pęcherzy ko watej własności. •
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2. G r a f i t  (ber ®rop(,it), jest żelazno-czarny w  sta- 
lowo-szarą barwę wpadający, ma połysk metaliczny i 
błyszczący, czarną rysę, w  dotknięciu jest łagodny, 
miększy od gipsu, farbuje i p isze; ciężar gatunkowy 
od i ,  8 do 2, 1.

Znajduje się bardzo rzadko w małych sześciobocznych 
tablicach krysztaliczny, po większej części w masach jedno
stajnych, w dosyć znacznych objętościach, z budową łusko- 
wato delikatnie-ziarnistą, albo zbitą, odłam łupkowy, nie
równy, także ziemisty.

Spala się bez dymu i płomienia, jednak do zapalenia 
potrzebuje mocnego gorąca.

Grafit znajduje się po większej części w pokładach, w gó
rach łupkowych, jak przy Schwarzbach, Mugrau, Swojanów 
w Czechach, koło Freienstein w Styryi, pod Passau w Ba- 
waryi; w Anglii, Hiszpanii i wielu innych krajach. Używają 
go do wyrabiania ołówków, czarnyęh tygiełków do wyta
piania, na smarowidło do rozmaitych części machin i do po
ciągania odlewów żelaznych. '
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Dodatek.

Minerały ziemiste (erbige SJfinerolien).

Minerały ziemiste składają się z proszkowatych 
cząstek słabo połączonych, łatwo się rozcierają i w  wo
dzie rozmiększają; przez rozgrzanie do czerwoności 
utrącają wodę.

1. G lin a  (ber £f>0tt), jest w  odłamie ziemista i bez 
połysku, w rysie lśnąca, w  dotknięciu tłusta, mniej albo 
więcej do języka przylega; ciężar gatunkowy od 2, 0 
do 2, 6.

W  suchym stanie wciąga w  siebie wodę, staje się 
ciastowatą i daje się ugniatać. W  -ogniu twardnieje, 
ściąga się, kurczy, lecz nie topnieje jeżeli jest czysta.

Czysta glina jest biała, ale większa część jej odmian bywa 
rozmaicie szara, także brunatnawo, czerwonawo, żółtawo, 
niekiedy paskowana, albo plamisto pstra.

Niektóre nieczyste odmiany topią się w mocnym ogniu na 
masę zuzlowatą. Na własności wciągania w siebie wody i 
tworzenia się tym sposobem ugniatanej masy ciastowatej, 
która kształt jaki jej będzie w stanie miękkim nadany po 
wyschnięciu i wypaleniu zatrzymuje, zasadza się użyteczność 
rozmaitych odmian gliny. Wyrabiają z niej rozmaite gatunki 
naczyń, jak steingutowe tygle do topienia, wszelkie gatunki
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towarów garnczarskich, ozdoby plastyczne dla budownictwa, 
cegle surową i paloną. Najczystsza biała glina jest g l i n k a  
f a j k o w a  (5)8fi'ifentf|on), najnieezystsza, zazwyczaj żółto za
barwiona (S fljlli), po wypaleniu czerwienieje.

Rozmaite odmiany glinki znajdują się często w wielkiej 
rozległości, w znacznej grubości w zwierzchnich warstwach 
skorupy ziem skiej, pokrytych tylko ziemią roślinną albo 
piaskiem i żwirem. Niektóre znajdują się także pokładami 
między innemi górnemi skatami, a wtedy zazwyczaj są twarde 
albo kamieniste i dopiero przez zwietrzenie stają się mięk- 
kiemi i ugniatalnemi.

2. Z ie m ia  p o r c e la n o w a  (bie ^orjeHanerbe), jest 
delikatnie ziarnista, mętna, łagodna i chuda w  dotknię
ciu, w  rysie nie lśnąca, mało tylko do języka przylega, 
barwi, ciężar gatunkowy 2, 2.

Barwy porcelanowej ziemi są białe, z rysą do szarej, żółtej 
albo czerwonawej, jest łatwo, mniej lub więcej rozcieralna, 
niekiedy pomieszana z ziarnami piasku i łuskami miki.

W ciąga w  siebie wodę, ale nie rozpala się i z tru
dnością tylko ugniatać się daje na ciasto; jest nietopna.

Ziemia porcelanowa powstaje przez zwietrzenie feldspatu; 
znajduje się przy Hafnerzell w okolicy Passau, około Sedlic 
w bliskości Karlsbadu, pod Aue w saskich górach kruszco
wych i w innych krajach

Używa się do wyrabiania porcelany, której masa składa 
się z niej i z feldspatu delikatnie zmielonego.

3. Z ie m ia  f o l u s z o w a  albo s u k n o w a ls k a  
(bie ffialfercrbe), jest bez połysku, ma rysę -lśnącą, po 
brzegach jest przeświecająca, w  dotknięciu tłu sta , nie 
przylega do języka; ciężar gatunkowy 2, 1.
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Znajduje się w masach jednostajnych, w odłamie jest nie
równa i płasko muszlowa, barwa szara, w zieloną, brunatna, 
albo żółtą wpadająca.

Ta ziemia rozpada się w  wodzie, nie tworzy ugnia- 
talnego ciasta, w  mocnym ogniu jest topna.

Znajduje się w Anglii, Styryi, Morawii i Szlązku; ma 
własność wciągania tłuszczu i oleju, dla tego z niej wyra
biają masą do wywabiania plam, szczególniej zaś do folo- 
wania materyj wełnianych.

4. Z ie m ia  z i e l o n a  (bie ©rtinetbe), jest zielona, 
bez połysku, ma rysę tłusto-lśnącą, nieco tłusta w do
tknięciu ; ciężar gatunkowy 2, 8.

Znajduje się w masach jednostajnych, powciskanych i wę- 
złowatych; barwy są seledynowo-zielona, zielona-górna i 
żółto-ciemno-zielona.

Mięknieje w  wodzie, ale się nie rospada i nie tworzy 
ugniatalnego ciasta, jest topna.

Znajduje się w małej ilości w niektórych skałach, w więk
szej ilości w okolicach Werony i przy Kadani w Czechach, 
używana bywa jako farba malarska i do powlekania.

5. Z ie m ia  ż ó ł t a  albo u g ie r  (bie ©elbetbe), jest 
delikatnie ziemista, ochrowo-żółta, bez połysku, w rysie 
nieco lśnąca, przylega nieco do języka, w  dotknięciu 
tłusta, barwi i pisze; ciężar gatunkowy 2, 2.

Rozpada się w  wodzie z syczeniem, w  ogniu twa
rdnieje i czerwienieje.

Znajduje się w Saksonii, Bawary! i Francyi, używana bywa 
do powlekania i ordynarnego malowania.
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6. T r y p la  (ber £ripel), jest szara, bez połysku, 
takaż rysa, w  dotknięciu chuda i nieco chropawa, nie 
przylega do języka; ciężar gatunkowy 2, 2.

W ciąga w  aiebie wodę i przez to mięknieje, przy 
wypaleniu staje się biała i twarda, nie topi się.

Znajduje sip w bliskości Pragi i innych okolicach Czech, 
w Saksonii, Franeyi i Anglii.

Używana bywa do szlifowania i polerowania metali, szkieł, 
kamieni i t. d. jako też w formiarstwie.
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