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R echerches m orphohistologiąues sur le thym us chez Apodemus 
agrarius P a l l ,  dans le cycle vital

Badania morfohistologiczne grasicy Apodemus agrarius P a ll , w cyklu życiowym

Les recherches entreprises ont pour but de completer les elaborations connues jusqu’a 
present, concernant le thymus de Micromammalia sauvages vivant dans les conditions 
naturelles, faites dans 1’Institut d ’Anatomie Comparative et d ’Anthropologie de 1’UMCS.

On a analyse les changements de la masse, des dimensions et de la structure 
histologiąue du thymus, lies avant tout avec son involution saisonniere et due a 1’age.

MATERIEL ET METHODES

Les recherches ont eu pour objet le thymus de la souris rayee Apodemus agrarius 
(Rodentia, Muridae). Selon les donnees de la litterature (10, 14, 15, 18), ce rongeur vit 
dans les champs, les pres, la lisiere des forets et des broussailles, les meules; c’est une espece 
penetrant et se propageant dans les villes. La souris rayee est omnivore, la composition 
de sa nourriture depend du milieu d’existence et de la saison de 1’annee; elle accumule les 
provisions pour l’hiver, cause d ’importants degats, surtout dans la culture des cereales. II 
y a parfois des apparitions en masse de cette espece. Sa reproduction dure, en principe, 
d ’avril a octobre, avec 3-4 portees. L’animal atteint la puberte a l’age d’environ 2 ou 2,5 
mois; il vit dans la naturę environ 1,5 an.

Les animaux dont proviennent les thymus analyses, ont ete captures aux environs de 
Puławy dans la voi'evodie de Lublin, dans la periode de quelques annees, sur les surfaces 
fixes se trouvant a la limite de la foret et du pre, durant toute 1’annee. Aux examens 
on a utilise 130 individus (70 males et 60 femelles). Le materiel embrassait le cycle vital 
complet de Pespece. U a ete divise en trois groupes d ’age: jeunes (J) — 46 individus, 
parmi lesquels il y avait quelques animaux tres jeunes; adultes (A) — 58 individus et vieux 
(V) — 26 specimens. IPage des aniinaux du groupe J ne depassait probablement pas 6 
semaines. Le groupe A c’etaient les individus plus ages (de quelques mois), puberes, avec 
peu d’exceptions. Au groupe V on a classe les animaux souvent ayant hiberne ou nes dans 
cette periode. Dans le materiel analyse, il y avait quelques individus jeunes captures en
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fevrier, ce qui prouve la possibilite de la reproduction de cette espece aussi dans la periode 
d ’hiver. Les individus jeunes etaient en principe captures pendant toute 1’annee, avant tout 
en automne, particulierement en septembre; 1’intensite de la capture des animaux adultes 
etait pareille dans le temps, mais comprenait la periode d’automne toute entiere. Les 
individus vieux tombaient dans les pieges entre avril et novembre. L’espece analysee se 
caracterise par 1’augmentation irreguliere de la longueur et de la masse du corps, cette 
augmentation etant la plus rapide chez les individus jeunes et se passant en phases (14). 
Chez les souris examinees, il n ’y a pas de differences distinctes de ces deux traits entre les 
sexes. Dans les autres populations capturees en Pologne, le poids et la longueur du corps 
sont un peu plus grands chez les males (14, 18).

Le thymus chez Apodemus agrarius a une position pectorale. La division en deux lobes 
aplatis et lamelliformes est distincte, surtout dans les thymus a dimensions moindres. Ces 
lobes sont lies par une petite ąuantite du tissu conjonctif. Dans le voisinage assez proche 
du thymus, souvent dans la partie basale de ses lobes, il y a un tissu adipeux brun etant un 
fragment de la partie pectorale de la “glande d’hibernation” . Ce tissu etait observe dans 
la periode depuis octobre jusqu’a avril ou mai. La situation pareille de ce tissu chez les 
rongeurs non hibernants a ete signalee chez Microtus arualis (8) et Microtus agrestis (22).

On a analyse les changements de la masse et des dimensions du thymus. Les organes 
separes ont ete peses a l’aide d’une balance analytique Sartorius A--200 S a precision de 
0,1 mg. Les dimensions du thymus ont ete definies a l’aide des dessins faits a une echelle 
identique et d ’un planimetre. Les mesurages obtenus dans les unites planimetriques ont 
ete convertis en cm .

Dans 1’analyse du materiel on a pris en consideration trois facteurs ayant leur influence 
sur la variabilite du thymus: l’age de 1’animal, le sexe et la saison de capture. La masse 
et les dimensions du thymus dans les combinaisons particulieres de ces facteurs ont ete 
caracterisees par la moyenne arithmetique (X) et l’ecart standard (SD). L’influence des 
facteurs particuliers de variabilite a ete analysee apres avoir etabli les categories de deux 
autres. Les paires de moyennes ont ete comparees a l’aide des tests de Student (<) et de 
Coehran et Cox (c). Le choix du test et les valeurs des fonctions de test sont presentes 
dans les tableaux dans la colonne T. Ces tests ont ete calcules pour les groupes d’au moins 
3 individus. Pour la combinaison de deux facteurs de variabilite donnant les differences 
pareilles du facteur examine on fait 1’analyse des variances pour le systeme non orthogonal. 
A partir de 1’analyse des variances dans les tableaux, on a etabli la moyenne des differences 
du facteur examine et la signification de cette moyenne (/ =  y/~F et P), ainsi que la 
grandeur et la signification du test F  pour 1’interaction. Dans le cas d ’interaction non 
significative, les differences entre les categories comparatives du facteur de variabilite 
peuvent etre rapportees aux quelques combinaisons de deux autres facteurs de variabilite. 
La vraisemblance (P) a ete trouvee dans les tableaux statistiques; on a admis le risque 
d’erreur de 5%.

Les changements structuraux du thymus ont ete examines sur des preparations 
histologiques, a partir de 52 thymus provenant des souris d ’age divers et capturees dans 
les saisons particulieres de 1’annee. Les coupes des organes fixees dans 1’alcool, ont ete 
colorees par hematoxyline et eosine.

*
Les auteurs remercient M. le dr Henryk Wrębiakowski pour ses consultations lors de 

1’elaboration statistique du materiel.
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RECHERCHES PROPRES

Le thymus de Apodemus agrarius demontre une grandę variabilite indi- 
viduelle; cela concerne aussi bien la masse que, dans un degre moindre, les 
dimensions de 1’organe. Cette variabilite est fortement accentuee dans les 
groupes d’age particuliers. Les masses des thymus chez les souris jeunes (J) 
sont comprises dans les limites 39,1-1,8 mg (X 16,2), chez les adultes (X) 
egalent 48,9-1,2 (X 11,9), chez les vieux (V) 24,8 0,8 (X 7,5). Les valeurs 
extremes des dimensions du thymus dans les groupes d’age analogues ne 
depassent pas les limites: J 121,6-14,0 cm2 (X 60,6), A 126,1-11,4 (X 46,8), 
V 76,1-12,1 (X 35,1).

La masse et les dimensions du thymus ont ete analysees dependamment 
de trois facteurs de variabilite, tels que: age (dans les groupes J, A et V), 
sexe (males, femelles) et saison de capture. Le nombre des individus, les 
moyennes et 1’ecart standard, ainsi que les coefficients de variabilite des 
deux traits examines, avec la prise en consideration des facteurs enumeres, 
sont presentes dans les tabl-x 1 et 2.

Tabl. 1. Masse et dimensions du thymus chez Apodemus agrarius dependamment de l’age, 
du sexe et de la saison de capture

Saison Age
Males Femelles

Tl
Masse Dimensions

n
Masse Dimensions

X SD X SD X SD X SD
J 0 - - - - 4 5,80 0,76 29,45 4,41

III-V A 6 2,65 1,28 19,73 7,31 4 4,82 3,67 26,58 15,67
V 5 1,86 0,88 15,84 6,79 1 1,90 - 13,60 -
J 3 17,33 2,10 72,20 14,46 6 15,03 3,73 55,27 8,51

VI-VIII A 8 24,42 12,95 74,35 29,33 3 9,30 4,77 39,03 19,04
V 4 7,30 5,87 38,00 14,64 3 4,23 2,59 26,57 12,96
J 16 19,26 9,75 69,79 25,35 12 21,29 6,65 75,69 19,60

IX-XI A 12 14,56 7,11 57,79 19,54 14 13,60 8,65 53,84 24,31
V 7 13,52 6,47 54,44 16,15 6 7,93 4,30 34,45 15,90
J 3 3,23 0,41 17,60 3,46 2 3,80 2,82 22,00 11,31

XII-II A 6 5,16 2,06 26,50 9,47 5 7,06 3,11 34,40 11,21
V 0 - - - - 0 - - - -

Explications: J — jeunes, A — adultes, V — vieux, X  — moyenne arithmetiąue, SD  
— ecart standard.

Les donnees obtenues concernant la masse et les dimensions du thymus 
chez les males et les femelles d’age divers et captures dans les saisons 
particulieres sont illustrees sur les fig-s 1 et 2. Dans les combinaisons 
particulieres d’age et de saison de capture, aussi bien dans la masse que les 
dimensions du thymus, on a constate une signification proche des differences
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Tabl. 2. Comparaison des coefficients de variabilite de la masse (Un) et des dimensions 
(Vd) du thymus chez Apodemus agrarius

Saison
Males Femelles

v m U, Difference Un vd Difference
J - - - 13,1 15,0 -1 ,9

III-V A 48,3 37,0 + 11,3 76,1 58,9 +  17,2
V 47,3 42,8 +4,5 - - -
J 12,1 20,0 -7 ,9 24,8 15,4 +9,4

VI-VIII A 53,0 39,4 + 13,6 51,2 48,8 +2,4
V 80,0 38,5 +41,5 61,2 48,8 +  12,4
J 50,6 36,3 +  14,3 31,2 25,9 +5,3

IX-XI A 48,8 33,8 +  15,0 63,6 45,1 +  18,5
V 47,8 29,7 +  18,1 54,2 46,1 +8,1
J 12,6 19,7 -7 ,1 78,3 51,4 +26,9

XII-II A
V

39,9 35,7 +4,2 44,0 32,6 +  11,4

Nombre de comparaisons 
Moyenne des differences 
t
P

10
+  10,75 

2,412
< 0,05

10
+  10,97 

4,135
< 0,01

entre les males et les femelles adultes captures en ete (VI-VIII) et une 
difference significative entre les males et les femelles d’automne (IX-XI). 
Cependant, se fondant sur l’analyse des variances, on peut conclure des 
differences significatives entre les sexes aussi bien en ce qui concerne la 
masse que les dimensions du thymus chez les souris capturees dans la saison 
d’ete, ayant l’age divers (J, A, V) et les individus vieux pris en automne. 
La masse du thymus chez les males, dans ces quatre combinaisons d’age et 
de saison, etait superieure que chez les femelles, en moyenne de 6,67 mg et 
cette difference est significative P < 0,02. Les dimensions sont aussi plus 
grandes chez les males, en moyenne d’environ 14,30 cm2 et cette difference 
est aussi significative P  < 0,04 (tabl. 3).

L'influence de l’age, comme on le sait, est un facteur tres important de 
variabilite de 1’organe donnę. Les resultats des comparaisons de la masse 
et des dimensions du thymus chez les individus jeunes (J) et des organes 
des souris adultes (A) sont presentes dans le tabl. 4 et sur les fig-s 3 et 4. 
Une masse et des dimensions significatives plus grandes que chez les adultes 
(A) sont demontrees par les thymus des individus jeunes (J); elles ont ete 
constatees seulement chez les femelles dans la saison d’automne. Pourtant, 
les differences de grandeur pareille (interaction de sort) ont ete observees 
chez les males captures dans la meme saison de 1’annee et chez les femelles 
dans la saison d’ete. Dans ces trois groupes, la masse du thymus chez les
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Fig. 1. Moyennes de la masse du thymus chez les males et les femelles avec la division en 
groupes d ’age dans les saisons particulieres de 1’annee

Fig. 2. Moyennes des dimensions du thymus chez les males et les femelles avec la division 
en groupes d ’age dans les saisons particulieres de 1’annee

jeunes etait plus grandę que chez les adultes en moyenne de 6,10 mg et 
cette difference est tres significative P < 0,01, tandis que les dimensions 
de 1’organe examine etaient plus grandes en moyenne de 16,71 cm2, cette 
difference etant aussi fort significative P  < 0,01.



60 Irena Bazan-Kubik, Zofia Skrzypiec
'ab

l. 
3.

 I
nf

lu
en

ce
 d

u 
se

xe
 s

ur
 l

a 
m

as
se

 e
t 

le
s 

di
m

en
si

on
s 

du
 t

hy
m

us
 a

ve
c 

la
 p

ris
e 

en
 c

on
si

de
ra

tio
n 

de
 l

’a
ge

 e
t 

de
 l

a 
sa

is
on

 d
e 

ca
pt

ur
e

A

a
o

X
zCd

*
OJd

>

>
,cd

+

+

Go '<u c< 
o+-

cd
u
£ p

cd
Oh ,

cd
ss

X  V)

w 5O
cd

O  O  to  CM

td

G
d
cd

G C h

d cd

> OJ
d d

G
O

aj
’ 1 cd
aj to

cd
G ■— 1
OJ OJ
co d
G
e CU
>> OJ

-G X
CU
w

G
d G

d
co
G G
U O

G cd

cd
O h
e
o

o

-O

o  o  o  o  o  o  

A  A  A  A  V  A

o  co
1-i T *  
T—I 00

c i
co cn 
CO T f

U
G G

CU
OJ
t—« >>o

s
s co

CU

ojX
ojCD

cd
(S)

t o  Tjt o  to

CM CO 
+  +

O
cm~
7 +

b -  CO CO
O  CM tO  O  tO  
CM b -  tO  CO b -

OO t o  CO O  Tft 
to  co o  b -  oo

co t o  to

o  cn o  cm
o  

o ~  o ~  

A

co to  
cn o  
Tjt o

b -

A
A

I <*>

o  
o ~  o  

A  V

r f  tO  CM

00  O  CO O  05 CO
en o b -  b -  co cn
o  b -  to  ■'f b -  t- T

I +  I 1 1  +

to  b -  to

CM CM O  CD O
Ttt CO i O~ co 

+

co Lu
ojCL •-
G

\>  \>

> XI
X X

O  . .  
c  1=3
g . 2

o
S 2CU
G  d

Ex
pl

ic
at

io
ns

: 
co

m
pa

ra
is

on
 A

 a
ve

c 
J 

po
ur

 3
 g

ro
up

es
: 

? 
de

 V
I 

a 
X

I 
et

 
O 

de
 I

X
 a

 X
I.



Recherches morphohistologiąues sur le thymus... 61

Fig. 3. Comparaison de la masse (a) et 
des dimensions (b) du thymus chez les 
males dans les groupes d ’age particuliers, 

calculee par mois

Fig. 4. Comparaison de la masse (a) et 
des dimensions (b) du thymus chez les fe- 
melles dans les groupes d ’age particuliers, 

calculee par mois

Les resultats des comparaisons de la masse et des dimensions du thymus 
entre les individus adultes et vieux sont presentes dans le tabl. 5 et sur 
les fig-s 3 et 4. Dans chaąue combinaison de saison et de sexe, les valeurs 
moyennes de la masse et des dimensions du thymus etaient plus grandes 
chez les individus adultes que chez les vieux de 5,40 mg, tandis que les 
dimensions plus grandes en moyenne de 14,34 cm2, ces deux differences 
etant fort significatives P < 0,01.

Dans les mois depuis decembre jusqu’a mai, aussi bien la masse que la 
grandeur du thymus se caracterisaient par de faibles valeurs et une moindre 
quantite de souris capturees (tabl. 1). L’analyse statistique concernait donc 
les thymus des individus pris en ete et en automne (VI-VIII et IX-XI.) Les 
resultats obtenus se trouvent dans le tabl. 6. Une interaction de sort par 
excellence permet de souligner les differences des traits examines entre ces
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saisons dans les thymus de ąuatre groupes de souris: les males vieux, ainsi 
que les femelles jeunes, adultes et vieilles. En moyenne, dans ces ąuatre 
combinaisons de sexe et d’age, la masse du thymus etait plus grandę dans 
les mois d’automne qu’en ete de 5,35 mg, les dimensions en moyenne de 
15,97 cm2. Ces deux differences sont fort significatives P < 0,01.

Malgre que la variabilite entre les individus, aussi bien chez les males 
que les femelles, soit, d’une maniere significative, moindre pour les dimen
sions que pour la masse du thymus, comme le demontre la comparaison des 
coefficients de variabilite du tabl. 2, les differences significatives constatees, 
tant entre les males et les femelles que les saisons de capture, concernent non 
seulement les dimensions mais aussi la masse du thymus et, dans les memes 
combinaisons, deux autres facteurs. La coincidence des resultats constates 
pour les dimensions et la masse du thymus resulte de l’interdependance, 
exceptionnellement elevee et fort significative, entre la masse et les dimen
sions. Les fig-s 5, 6 et 7 donnent les diagrammes de correlation de la masse et 
des dimensions du thymus chez les males et les femelles dans trois groupes 
d’age. On y a presente la grandeur des coefficients de correlation (dans 
chaque cas, ils depassent la valeur 0,9) et les eąuations de regression.

Fig. 5. Interdependance entre la masse et les dimensions du thymus chez Apodemus 
agrarius jeunes; coefficient de correlation (r) et eąuations de regression pour les males, les 

femelles et les deux sexes

L’analyse histologiąue des thymus chez Apodemus agrarius a etefaite sur 
le materiel du cycle vital complet des animaux. On a envisage les thymus 
a une masse et a des dimensions diverses, en prenant en consideration
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Fig. 6. Interdependance entre la masse et les dimensions du thymus chez Apodemus 
agrarius adultes; explications — v. fig. 5

Fig. 7. Interdependance entre la masse et les dimensions du thymus chez Apodemus 
agrarius vieux; explications — v. fig. 5

le sexe et l’etat physiologiąue des organes genitaux, ainsi que la datę de 
capture des souris. D’une maniere generale, on n’observe pas de changements 
structuraux significatifs dependamment du sexe, mais il y a une visible 
influence de la saison de capture. Les lobes des thymus analyses demontrent 
une division assez faible en lobules; cette division se fait voir avant tout dans
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les glandes a une masse et a des dimensions plus importantes. En principe, 
la medullaire est commune pour le lobe entier, les lobules peuvent parfois 
se former sur une de ses parties (interieure).

Les thymus des souris tres jeunes et jeunes demontrent rarement une 
tendance a la division en lobules. On ne voit pas de difference distincte 
entre la substance corticale et medullaire, surtout dans les mois d’hiver 
et de printemps tardif. Dans les autres mois, on observe un contour peu 
distinct, parfois non continu, de la partie corticale. Les lymphocytes tres 
nombreux, beaucoup plus abondants en ete et en automne, en principe sont 
etendus regulierement dans le lobe entier, parfois seulement ils sont plus 
serres dans la partie corticale. Par suitę de ce fait, le tissu reticulaire est peu 
visible. Les thymus en ąuestion se caracterisent par une capsule linę, avec 
des filaments, peu nombreux et de diverse epaisseur, du tissu conjonctif, 
divisant peu profondement la partie de surface du lobe. On observe un 
nombre important de vaisseaux capillaires. Les corpuscules de Hassal, peu 
nombreux, sont plutót grands (plus grands que dans les thymus d’autres 
Micromammalia) et leur structure est d’habitude typiąue.

Les thymus des souris adultes demontrent une grandę variabilite de 
structure microscopique. Cela resulte non seulement des differences impor
tantes de la masse et des dimensions des organes dans ce groupe d’age, mais 
aussi des changements lies avec la saison de 1’annee. Les thymus les plus 
developpes sont observes chez les animaux captures entre mai et novembre, 
ou meme decembre. Ces thymus se caracterisent par une structure a lobes 
plus distincte, en resultat de la presence du grand nombre de cloisons du tissu 
conjonctif partant de la capsule fine de 1’organe. Le plus souvent, la limite 
entre la partie corticale large et la partie medullaire est peu visible, en raison 
de la presence du grand nombre de lymphocytes dans la medullaire. La den- 
site des lymphocytes dans la medullaire est d’habitude un peu plus grandę 
dans les thymus des aniinaux pris en ete qu’en automne. Les lobes chez les 
individus captures depuis janvier jusqu’a mars inclus sont considerablement 
plus petits que chez ceux des autres mois et ne demontrent pas la structure 
en lobules. II n ’y a pas de division en corticale et medullaire, ou bien elle est 
tres peu distincte. Dans ces mois, dans les thymus plus lourds et plus grands, 
le nombre de lymphocytes est considerable; dans les thymus moins lourds et 
plus petits, les lymphocytes sont plus rares et situes regulierement dans le 
lobe entier. On peut y observer le phenomene de pycnose. Dans ces organes, 
le tissu reticulaire est parfois retreci; on voit des espaces intersticiels. Dans 
les mois en question, le thymus possede une capsule plus epaisse; les faisceaux 
du tissu conjonctif sont tres peu nombreux ou manquent. Le tissu conjonctif 
interlobaire, ainsi que le tissu voisinant avec la capsule et parfois partiel-
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lement la capsule, sont occupes par le tissu adipeux. Dans les thymus en 
ąuestion, il n ’y a pas de corpuscules de Hassal, dans les autres mois ces cor- 
puscules sont peu nombreux, grands, a structure souvent typique. La vascu- 
larisation des thymus des individus adultes est faible, surtout dans la periode 
d’hiver et de printemps precoce. Durant 1’autre partie de 1’annee, on observe 
un nombre beaucoup plus considerable de vaisseaux a diametres divers.

Dans les thymus des animaux vieux a masse et a dimensions diverses, les 
lobes demontrent une legere tendance a former des lobules, ce qui concerne 
surtout les organes a des parametres plus importants, provenant d’individus 
captures depuis mai jusqu’a novembre. Ces thymus ont une capsule epaisse, 
a un nombre divers de cloisons du tissu conjonctif, pour la plupart divisant 
peu profondement la partie de surface du lobe. Le nombre de lymphocytes 
est assez grand, mais ils sont regulierement dilues dans le lobe entier. Parfois, 
on peut voir des formations similaires aux tubes, partiellement remplies 
de liquide, rappelant les elements observes dans le thymus involutif du 
castor (28). Dans les thymus de la souris rayee, capturee en mars, en avril 
et en mai, on constate un nombre de lymphocytes moindre, les noyaux 
pycnotiques peu nombreux, le tissu reticułaire bien visible et parfois retreci, 
la capsule epaisse, en generał depourvue de cloisons, a texture fibreuse. Dans 
la plupart des cas, les tissus chez les animaux vieux n’ont pas de corpuscules 
de Hassal, ou bien en tres petite quantite. Ces corpuscules ont souvent 
une structure atypique. On observe de petits capillaires peu nombreux, les 
vaisseaux a diametre plus grand predominent. Dans quelques cas, les thymus 
demontraient la presence du tissu adipeux dans les parties peu importantes 
des lobes. Cela etait visibłe le plus souvent dans les organes des individus 
les plus ages, captures en mai. Dans le groupe d’age en question, on observe 
une steatose partielle ou une penetration totale de la graisse dans le tissu 
interlobaire et voisinant avec la capsule de 1’organe.

Les thymus chez les femelles en gestation proviennent des individus 
adultes et vieux captures depuis mai jusqu’a septembre inclus: ce sont des 
glandes petites et legeres (X 3,6 et 19,0). La structure histologique rappelle 
les images observees dans les mois d’hiver. L’involution de 1’organe due a la 
gestation est cependant beaucoup plus visible lors des gestations avancees. 
Les poids et les dimensions de ces thymus sont les moindres. Ces organes 
ont tres peu de lymphocytes situes dans le lobe entier, un reticułe retreci, 
de grandes surfaces intersticielles. Les corpuscules de Hassal sont observes 
tres rarement et ils manquent souvent. Dans les thymus de vieilles femelles 
en gestation on voit des steatoses de petits fragments de lobes.
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RESULTATS

Chez Apodemus agrarius le thymus subit l’involution due a 1’age et a la 
saison. Cet organe demontre aussi une variabilite individuelle importante 
qui s’exprime avant tout dans les oscillations de la masse et, a un degre 
moindre, des dimensions. II semble que ce phenomene resulte non seulement 
des differences entre les individus, mais aussi d’un fait connu et largement 
decrit dans la litterature, a savoir celui d’une sensibilite de cet organe 
a toutes sortes de stress provenant du milieu organique interne et externe. 
Les changements du thymus provoques par ces processus se passent vite 
et ont un caractere reversible, surtout chez les animaux jeunes. On les 
a observes chez plusieurs especes de rongeurs vivant dans les conditions 
naturelles (2, 6-9, 20, 26) ainsi que chez les autres mammiferes (4, 12).

Chacun des trois facteurs de variabilite examines (age, sexe, saison) 
exerce son influence sur les differences aussi bien de la masse que des 
dimensions du thymus. La coincidence des resultats de l’analyse statistique 
constatee concernant la masse avec ceux qui se rapportent aux dimensions de 
1’organe examine est causee par l’interdependance exceptionnellement elevee 
caracterisant ces deux traits. Une pareille correlation elevee des traits en 
question a ete observee aussi relativement aux thymus chez Clethrionomys 
glareolus (6), Microtus arualis (8) et Arvicola terrestris (9).

Chez l’espece examinee, la masse et les dimensions du thymus sont plus 
grandes chez les males que chez les femelles, au moins dans la partie des 
groupes compares d’age et de saison des individus jeunes, adultes et vieux 
captures en ete et des animaux vieux pris en automne. Pareillement, les 
thymus chez Microtus arualis (8) est un peu plus lourd chez les males, tandis 
que les dimensions de cet organe ne demontrent pas cette dependance. Selon 
les donnees de la litterature, souvent il n ’y a pas de differences significatives 
des traits examines en ce qui concerne les sexes (6, 9, 13, 21). Dans la 
plupart des cas, on observait les thymus plus lourds et plus grands chez les 
femelles (1, 7, 25 et autres). Le thymus chez la souris rayee en question ne 
demontre pas de changements de la structure histologique entre les males et 
les femelles.

Dans le materiel examine, on observe les changements distincts du 
thymus lies avec l’age des animaux. Chez les individus jeunes, il y a une 
croissance rapide de 1’organe. En meme temps, la masse du corps augmente 
aussi rapidement, ce phenomene etant observe egalement dans les autres 
populations de souris rayees (14) en Pologne. On n’a pas constate de 
correlation entre la masse du corps et celle du thymus chez les animaux 
adultes et vieux. Les masses et les dimensions maxima sont demontrees
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par les thymus des souris jeunes capturees depuis juin jusqu’a novembre 
inclus, ensuite chez les adultes les valeurs des traits examines diminuent 
progressivement. Les valeurs les plus petites de la masse et de la grandeur 
sont caracteristiąues pour les thymus des animaux vieux. Au moins dans 
certaines combinaisons de saison et de sexe, la masse et les dimensions du 
thymus chez les individus jeunes sont plus grandes que chez les adultes 
(chez les femelles capturees entre VI et XI et les males entre IX et XI), la 
difference est tres significatłve. II y a aussi des differences entre la masse 
et la grandeur du thymus chez les souris adultes et vieilles, accentuees 
avec une intensite diverse dans tous les groupes d’animaux, ces differences 
sont significatives par excellence. Les donnees de la litterature demontrent 
que le thymus des rongeurs atteint ses parametres les plus grands dans 
les diverses periodes de la vie des animaux, independamment de la duree 
de cette vie. La plus grandę masse de la glande examinee est observee, 
dans le meme age que chez Apodemus agrarius, entre autres chez Apodemus 
flavicollis (7), Microtus arualis (8), Aruicola terrestris (9) et Mesocricetus 
auratus (19).

Le thymus de jeunes Apodemus agrarius, apres avoir atteint son develop- 
pement maximum, subit une involution graduelle due a l’age, qui chez les 
individus de premieres portees finit en principe avant l’hiver. Les thymus des 
souris des portees posterieures, avant tout automnales, subissent une involu- 
tion saisonniere liee avec la periode d’hiver. Les organes examines ont alors 
un poids et des dimensions beaucoup moindres, on observe une involution 
de la structure microscopique de 1’organe. De pareils resultats ont ete obte- 
nus lors de 1’analyse du deroulement de l’involution saisonniere du thymus 
de diverses especes de rongeurs passant l’hiver activement, comme p. ex. 
Micromys minutus (2), Clethrionomys glareolus (6), Apodemus flauicollis
(7), Microtus arualis (8). Les examens du poids relatif du thymus subissant 
l’involution saisonniere ont ete faits aussi chez Clethrionomys rutilus, Apo
demus flauicollis et agrarius, Microtus arualis, Dicrostonyx torquatus de la 
toundra et de la taiga (20, 26), ainsi que chez Clethrionomys rutilus (24) 
nord-americain. L’involution saisonniere du thymus a ete examinee non seu- 
lement chez les rongeurs, p. ex. son poids relatif — chez Ochotona pussilla 
(13), sa capacite — chez Odocoileus homionus (12), sa structure — chez 
Talpa europaea (23).

Chez Apodemus agrarius, dans les mois de printemps tardif, il y a 
une regeneration du thymus qui se manifeste dans une forte augmenta- 
tion de la masse et de la grandeur, ainsi que les changements progressifs 
de la structure. L’involution saisonniere a lieu chez les individus d’age di- 
vers. Apres ces processus seulement il y a une involution du thymus due
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a l’age qui, dans ce cas, se passe chez les individus d’un age beaucoup 
plus avance. Un phenomene pareil a ete observe aussi chez les autres ron- 
geurs en Pologne, entre autres chez Clethrionomys glareolus (6), Apode
mus flauicollis (7) et Microtus arvalis (8), On a constate (20, 26) que, si 
l’involution du thymus due a l’age est influencee aussi par sa variabilite sai- 
sonniere, les changements de poids de la glande chez les individus ayant le 
merae age mais provenant de diverses generations, ont leurs particularites 
specifiques.

Le processus d’involution du thymus due a l’age de la souris rayee 
provoque une forte diminution des parametres examines. Les changements 
structuraux se manifestent avant tout par le manque de structure en 
lobules, 1’effacement de division en parties corticale et medullaire des lobes, 
la rarefaction importante des lymphocytes, 1’augmentation des espaces 
intersticiels et de la quantite de tissu conjonctif, surtout formant la capsule 
de l’organe. On observe aussi le retrecissement de la reticule et le manque de 
corpuscules de Hassal. Dans les thymus des individus les plus ages, une partie 
de lobes est occupee par le tissu adipeux. De pareilles images de l’involution 
ont ete observees dans les thymus des autres rongeurs (2, 3, 6—9, 23). II parait 
que, sauf Clethrionomys glareolus (6) et C. rutilus (24), chez les autres 
especes, les changements de la structure du thymus subissant l’involution 
senile soient moins accentues. Cependant chez les grands rongeurs, comme le 
castor, l’involution du thymus demontreles changements involutifs beaucoup 
plus avances. Ils provoquent, entre autres, la diminution de la masse de 
l’organe et, chez les individus les plus ages, l’atrophie des corpuscules 
de Hassal (28, 29). En generał, la structure histologique du thymus chez 
Apodemus agrarius ne differe pas de la structure de cette glande chez les 
autres Micromammalia. Elle se caracterise par une faible division en lobules 
et une petite quantite de tissu conjonctif. Les corpuscules de Hassal sont des 
formations assez grandes (plus grandes que chez les autres petits rongeurs) 
et souvent ils ont une structure typique. De pareils corpuscules ont ete 
observes chez Micromys minutus (2), Spermophilus suslicus (5), Microtus 
arualis (8), Cauia porcellus (1, 11), Erinaceus europaeus (11), Castor fiber 
(28, 29). Par contrę, on voit rarement des corpuscules du second type, 
decrits par K o s tro w ie c k i  (17), observes chez Castor fiber (28). Les 
changements de la structure et des dimensions des corpuscules de Hassal 
n’ont pas uniquement le caractere des changements entre les especes; cela 
concerne egalement les glandes de la meme espece. L’exemple peut en etre 
donnę par les thymus de Spermophilus suslicus (5) et de Microtus arualis
(8), chez lesquels la grandeur de cet organe change dans les diverses saisons 
de 1’annee.



70 Irena Bazan-Kubik, Zofia Skrzypiec

Le troisieme facteur examinć exeręant son influence sur la variabilite du 
thymus c’est le moment de capture des souris rayees. La masse et les di- 
mensions du thymus de cette espece, ce qui est par excellence significatif, 
sont plus grandes dans les mois d’automne qu’en ete, meme dans quatre 
(d’entre six) groupes compares de sexe et d’age (chez les femelles jeunes, 
adultes et vieilles, ainsi que chez les males vieux). Les thymus des souris 
jeunes, provenant des portees automnales, sont plus lourds que chez les 
individus de la generation d’ete, ce qui concerne surtout les femelles. Les 
dimensions de 1’organe sont chez les femelles aussi plus grandes en automne, 
tandis que chez les males elles atteignent les valeurs plus grandes en ete. 
Chez quelques autres especes de rongeurs il y a aussi des differences des 
traits examines dans les generations particulieres. Cependant, d’habitude 
le thymus des animaux jeunes nes au printemps tardif ou en ete demontre 
les valeurs plus grandes des traits examines, p. ex. chez Apodemus flavi- 
collis (7), Microtus arualis (8) et Clethrionomys glareolus (6), exception 
faite des annees precedant 1’apparition en masse de cette espece. Exami- 
nant le thymus chez les jeunes Ochotona passilla, on a constate (13) que 
les individus nes plus tót ont un thymus plus developpe que chez les ani- 
maux des portees posterieures. II semble donc que, chez la souris rayee, 
les conditions de vie en automne sont plus avantageuses, surtout si l’on 
prend en consideration l’abondance de la nourriture dans cette saison de 
1’annee.

Dans le materiel examine, il y a des individus jeunes, nes dans la periode 
d’automne tardif et en hiver, ce qui est, dans notre climat, un phenomene 
rarement rencontre chez les animaux sauvages; cela concerne souvent les 
annees a un hiver doux. Les thymus de ces souris demontrent les masses 
et les dimensions peu importantes; leur structure prouve que ce sont des 
organes en plein fonctionnement. Un phenomene pareil est observe aussi chez 
Clethrionomys glareolus (6); aussi, examinant la reproduction de Microtus 
arualis sous la neige, on a observe (20) les thymus a une structure developpee 
chez les animaux nouveau-nes.

Chez la souris rayee, il n ’y a pas de differences distinctes des traits exa- 
mines dans les thymus des individus impuberes et puberes. Ce phenomene 
apparait chez quelques especes de rongeurs (3, 6-9, 19). Les thymus des 
femelles de la souris rayee et ant en etat de grossesse avancee ont des di
mensions et des masses moindres; ils demontrent des changements plus 
profonds de regression de la structure que les thymus des femelles du 
meme groupe d’age et capturees dans la meme periode de 1’annee. Ces 
changements sont, le plus souvent, moins accentues chez plusieurs especes 
de Micromammalia] les thymus demontrent plus rarement les differences
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significatives de structure; on les a observees chez la souris (16) et le 
hamster (27).
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S T R E S Z C Z E N IE

Obiektem badań była grasica myszy polnej Apodemus agranus. Analizowano zmiany 
masy, wielkości i budowy histologicznej tego narządu u 130 osobników obu płci, łowionych 
w okolicach Puław w ciągu całego roku. W materiale występowały młode myszy, urodzone 
w zimie. Analizę statystyczną masy i wielkości grasicy przeprowadzono w zależności 
od 3 czynników zmienności: wieku, płci i sezonu odłowu. Stwierdzono wysoką dodatnią 
korelację między badanymi cechami.

Grasica badanego gatunku podlega inwolucji wiekowej. W większości przypadków 
grasice u młodych osobników są cięższe i większe niż u dorosłych myszy, natomiast we 
wszystkich badanych grupach występują wysoce istotne różnice między masą i wielkością 
grasicy osobników dorosłych i starych. Uwstecznienie starcze grasicy następuje w różnym 
wieku u badanych gryzoni. Wiąże się to z inwolucją sezonową związaną z okresem 
zimowym, której podlegają grasice osobników urodzonych w jesieni, a nawet w końcu lata. 
W miesiącach późnowiosennych następuje regeneracja narządu, która wyraża się znacznym 
zwiększeniem się masy i wielkości oraz progresywnymi zmianami struktury gruczołu. Po 
tych procesach następuje dopiero wiekowe uwstecznienie grasicy, które wywołuje znaczne 
zmniejszanie się badanych parametrów. Proces ten nie powoduje bardzo głębokich zmian 
strukturalnych, podobnie jak u innych małych ssaków.
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Grasice u samców analizowanego gatunku są, z reguły cięższe i większe niż u samic. Aż 
w czerech kombinacjach wieku i pici (z sześciu porównywanych) masa i wielkość grasicy 
jest wysoce istotnie większa w jesieni niż w lecie.

Budowa histologiczna grasicy u Apodemus agrarius nie różni się od struktury tego 
gruczołu u innych MicromammaZia. Cechuje ją, słaba zrazikowość, mała ilość tkanki 
łącznej. Ciałka grasiczne (Iłassala) są tworami dość dużymi i często mają typową budowę, 
liczba ich znacznie się zmniejsza lub brak ich u osobników starych.


