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Kleinhirnkerne des Perl-Ziesels (Spermophilus suslicus Gild.)
und der Haselmaus (Muscardinus avellanarius L.)

Jadra mézdzku susla peretkowanego (Spermophilus suslicus Giild.)
i orzesznicy (Muscardinus avellanarius L.)

Das Kleinhirn wird als Organ, von dem die Tatigkeit der Zentren der mo-
torischen Koordination geleitet wird, zum Gegenstand der Untersuchungen
sowohl der Morphologen als auch der Physiologen. Sein Bau, und insbeson-
dere der seiner inneren Kerne, wurde bei mehreren Arten der Haussaugetiere
(2, 3, 4, 11), der frei lebenden Saugetiere (5, 6, 10, 14, 15, 17-20) und der
Labortiere (8, 12, 13) genau beschrieben.

In Hinblick auf die Rolle des Kleinhirns als eines iibergeordneten
Zentrums der motorischen Koordination wurden auch zahlreiche Unter-
suchungen tiber die intrazerebellaren Verbindungen durchgefiihrt. Als
die wichtigsten seien an dieser Stelle die Untersuchungen von Brodal
(7) zu nennen, die die Verbindungen der Olivenkerne mit dem Klein-
hirn zum Gegenstand hatten. Im Ergebnis dieser Untersuchungen wurde
eine spezifische Karte der Verbindungen einzelner Teile des Komplexes
der Olivenkerne mit exakt bestimmten Gebieten der Rinde des Klein-
hirns angefertigt. Die dabei verwendete Methode des Rucktransportes von
HRP liefl die Verbindungen des Kleinhirns mit hoheren Zentren verfol-
gen (9).

Die unten vorgestellten Untersuchungen anstellend haben sich die Auto-
ren von der Tatsache leiten lassen, dafl im Bau der Kleinhirnkerne gewisse
Unterschiede bei verschiedenen systematischen Gruppen der Sidugetiere be-
stehen.
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MATERIAL UND METHODE

Die Untersuchungen erfolgten an je zwei in Formalin fixierten Gehirnen der ge-
schlechtsreifen Tiere (Mannchen, Weibchen). Die der Reihe nach genommenen Paraffin-
serienschnitte von 15 um Dicke wurden auf die Anwesenheit der Nervenzellen mit Crezil-
Echtviolett nach dem Verfahren von Kliver und Barrera gefarbt.

UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE UND BESPRECHUNG

In Hinblick auf eine bedeutende Ahnlichkeit des Baus der Kleinhirnkerne
bei den beiden untersuchten Tierarten haben sich die Autoren auf eine
genaue Beschreibung dieser Kerne beim Perl-Ziesel eingeschrankt. Bei der
Haselmaus wurden die Einzelheiten betont, die die Kleinhirnkerne dieser
Tierart von den Kernen des Perl-Ziesels unterscheiden.

Die Kleinhirnkerne des Perl-Ziesels bilden deutliche Anhaufungen von
Nervenzellen. Es lassen sich drei Kerne unterscheiden, und zwar Nucleus
fastigii, Nucleus dentatus und Nucleus interpositus (Abb. 1).

Der Nucleus fastigii ist ein langliches einheitliches Band von Nerven-
zellen, die gleichmaflig verteilt liegen. Er beginnt als eine kleine, auf Quer-
schnitten rundliche Zellengruppe (Abb. 1). Wird das Band in der Richtung
nach vorn verfolgt, so 1aft sich eine schnelle Zunahme der Flachengrofie der
Querschnitte des Nucleus fastigii feststellen, die zuerst dreieckig und dann
rundlich oder oval im Umrif erscheinen (Foto 1). Der Hinterteil des Kerns
(mehr als die Halfte der Lange) erscheint als besser entwickelt, und seine
Querschnitte sind flachenmafiig wesentlich grofier als die Querschnitte des
Vorderteils. Die Zellen des hinteren Teils liegen regular und recht dicht an-
geordnet. Im vorderen Teil liegen die Zellen dagegen lockerer verteilt und
bilden kleine Anhaufungen. In diesem Abschnitt des Kerns sind undeutli-
che Zellenbricken sichtbar, die in Richtung der Nuclei vestibulares ziehen
(Foto 2).

Die Zellen des Nucleus fastigii sind meistens multipolare Zellen von
20-30 pm Lange (Foto 5). Tigroid ist meistenes feinkornig.

Der Nucleus dentatus stellt den langsten Kern des Kleinhirns dar. Er
beginnt in einer kleinen Entfernung nach vorn vom Hinterpol des Nucleus
fastigii. Den kurzen hinteren Abschnitt des Kerns bildet ein einheitliches
Zellenband, das auf Querschnitten einen ovalen Umrif§ zeigt (Foto 1). Die
Querschnitte werden rasch grofier und nehmen einen unregelmafiigen Umrif
an. In der Halfte der Lange erscheinen sie bogenformig mit der Wolbung
nach dorsal gerichtet (Abb. 1). Den vorderen Abschnitt des Nucleus dentatus
bilden zwei Zellenbander — das mediale und das laterale Band (Abb. 1). Das
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Abb. 1. Schema der Querschnitte der Kleinhirnkerne beim Perl-Ziesel (Spermophilus
suslicus Gild.) und bei der Haselmaus (Muscardinus avellanarius L.). Pfeil weist in
nasaler Richtung hin

laterale Zellenband ist machtiger und im Querschnitt oval umgerissen. Die
Zellen liegen hier dichter angeordent als im medialen Band. Das mediale
Zellenband weist weniger deutliche Abgrenzungen auf, weil seine Zellen
lockerer verteilt sind und weil es in einer nahen Nachbarschaft des Nucleus
interpositus lokalisiert ist. Die Abgrenzungen zwischen diesem Kern und
dem medialen Zellenband des Nucleus dentatus sind stellenweise nicht zu
erkennen (Foto 2). Das mediale Zellenband endet ein bifichen friiher als das
laterale Band (Foto 3).

Die Zellen, aus denen sich der Nucleus dentatus zusammensetzt, sind
meistens multipolare Zellen von 10-40 pm Lange (Foto 6). Im medialen
Teil kommen auch spindelformige Zellen vor. Die Zellenkerne sind deutlich,
nicht zu grofl und zentralliegend. Sie kennzeichnen sich durch ein deutliches
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Kernkorperchen und eine sich intensiv anfarbende Zellmembran. Tigroid ist
feinkornig.

Der Nucleus interpositus ist kiirzer als der Nucleus fastigii. Dieser Unter-
schied ist jedoch minimal. Dieser Nucleus kennzeichnet sich durch eine un-
deutliche Abgrenzung, insbesondere dem Nucleus dentatus gegeniiber, und
durch eine unregelmaflige, recht lockere Zellenanordnung. Die Querschnitte
des Nucleus interpositus sind meistens rundlich oder unregelimaflig und dies
insbesondere an den Stellen, wo die Abgrenzungen zwischen diesem Kern
und dem Nucleus dentatus wenig gut sichtbar sind (Abb. 1, Foto 2). Im
Bereich des mittleren und des vorderen Teils des Nucleus interpositus lassen
sich wenig deutliche Zellenbriicken erkennen, die in Richtung des Nucleus
vestibularis rostralis ziehen.

Im Nucleus interpositus kommen meistens spindelformige Zellen von
10-30 pym Lange vor. Zu finden sind hier auch rundliche Zellen. Tigroid
ist feinkornig (Foto 7).

Die Kleinhirnkerne der Haselmaus unterscheiden sich nur unwesentlich
von diesen Kernen beim Perl-Ziesel. Der Grundunterschied bestehet in
der relativen Lange des Nucleus dentatus, der bei der Haselmaus wesen-
tlich linger (im Vergleich zu anderen Kernen) als beim Perl-Ziesel ist
(Abb. 1). Beim Perl-Ziesel sind die langebezogenen Unterschiede minimal.
Die Aufteilung des Nucleus dentatus in zwei Zellenanhaufungen — die la-
terale und mediale Zellenanhaufung — ist bei der Haselmaus deutlicher
(Abb. 1, Foto 4). Der Nucleus interpositus ist verhaltnismafig kiirzer als
beim Perl-Ziesel (Abb. 1).

Bei den beiden Tierarten ist der Zellenbau der Kleinhirnkerne ahnlich.

Die friheren Untersuchungen von Jastrzebski (10), die an Klein-
wuhlmaus, Rételmaus und Erdmaus durchgefithrt wurden, haben erwiesen,
daB bei diesen Spezies nur zwei Kleinhirnkerne vorkommen. Ahnlich ist
es auch bei der Haselmaus und beim Perl-Ziesel, bei denen der Nucleus
interpositus einen einheitlichen Kern darstellt. An dieser Stelle sei es jedoch
hinzufiigen, dafl bei den in der systematischen Ordnung hoher stehenden
Tieren zwei getrennte Kerne unterschieden werden, und zwar der Nucleus
interpositus anterior und der Nucleus interpositus posterior (3, 11, 17, 19).

Interessant ist es, dal Szteyn (16) beim Sumpfbiber, ahnlich wie es bei
hoheren Saugetieren der Fall ist, zwei Nuclei — Nucleus interpositus anterior
und Nucleus interpositus posterior unterscheidet. Auch beim Kaninchen, das
mit den Nagetieren nah verwandt ist, kommen vier Kleinhirnkerne vor (13).

Sowohl beim Perl-Ziesel als auch bei der Haselmaus lassen sich Verbin-
dungen des Nucleus interpositus und des Nucleus fastigii mit den Nuclei
vestibulares mittels Zellenbricken erkennen. Auf diese Tatsache wurde von
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Brauer (1) in seinen Untersuchungen iiber die Kleinhirnkerne beim Igel
hingewiesen. Bei diesem Spezies konnte der genannte Autor Verbindungen

zwischen einzelnen Kernen als auch ihr Kontakt zu den Nucle: vestibula-
res nachweisen, was von ihm fur ein primitives Merkmal gehalten wurde.
Brodal (7) deutete auf undeutliche Abgrenzungen zwischen dem Nucleus
wnterpositus und dem Nucleus dentatus hin, was sich auch beim Perl-Ziesel
und bei der Haselmaus erkennen lafit. Brodal bemerkte dabei, daf} erst bei
Primaten zwei selbstandige Nuclei interpositi vorkommen, die als Kugel-
kern (Nucleus globosus) und propfenformiger Kern (Nucleus emboliformis)
bezeichnet werden.
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BESCHREIBUNG DER PHOTOGRAMME

Foto 1. Querschnitt des Hinterteils der Kleinhirnkerne beim Perl-Ziesel. Vergroflerung
180x.

Foto 2. Querschnitt der Kleinhirnkerne beim Perl-Ziesel in der Halfte der Lange des
Nucleus dentatus. Vergroflerung 180x.

Foto 3. Querschnitt des Vorderteils der Kleinhirnkerne beim Perl-Ziesel. Vergréflerung
180x.

Foto 4. Querschnitt der Kleinhirnkerne bei der Haselmaus in der Halfte der Lange
des Nucleus dentatus. Vergroflerung 180 x.

Foto 5. Zellen des Nucleus fastigii beim Perl-Ziesel. Vergroflerung 400x.

Foto 6. Zellen des Nucleus dentatus beim Perl-Ziesel. Vergrofierung 400x.

Foto 7. Zellen des Nucleus interpositus beim Perl-Ziesel. Vergrofierung 400x%.

VERZEICHNIS DER BENUTZTEN ABKURZUNGEN

d — Nucleus dentatus IR Nucleus interpositus
f —  Nucleus fastign v Ventriculus quartus
STRESZCZENIE

Badania przeprowadzono na 2 mézgowiach susla peretkowanego (Spermophilus su-
slicus Guld.) i 2 mézgowiach orzesznicy (Muscardinus avellanarius L.) utrwalonych w
formalinie. Seryjne skrawki parafinowe grubosci 15 pm barwiono fioletem krezylowym
wediug metody Kliivera 1 Barrery. Na podstawie obserwacji stwierdzono znaczne podo-
bienstwo w budowie i topografii jader mézdzku wymienionych gatunkéw. Wyrézniono 3
jadra mézdzku — jadro wierzchu (nucleus fastigii), jadro zebate (nucleus dentatus) i jadro
wsunigte (nucleus interpositus). Roznice gatunkowe dotycza przede wszystkim wzglednej
dhugosci jader. Jadro zebate u orzesznicy jest znacznie dtuzsze od pozostalych jader. U su-
sla peretkowanego jadro zebate jest réwniez najdluzszym jadrem, ale réznica dlugosci w
poréwnaniu z pozostatymi jadrami jest niewielka. Stwierdzono tez u obu gatunkéw niezbyt
wyrazne granice miedzy jadrem wsunietym a jadrem zebatym oraz wystepowanie mostkéw
komoérkowych miedzy jadrem wierzchu a jadrami przedsionkowymi, co uznawane jest za
ceche prymitywna.
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