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ROZPRAWA

O trzech now_ycb machinach to iest: M}o-

ckarni, Tartak, i do Zecia zboza; na po-
siedzeniu publiczném Towarzystwa Krolewskiego
PP erzawshiego Pizyiaciot Naik, dnia 23 Li-
stopada 1818 przez Abrahama Stern czlonka

tegoz dowarzystwa, czytana.

Przyrodzenie zamyka i ukrywa w sobie
tysiace prawd wielkich i pozytecznych; odsto-
ni¢ ie, wydobydz, i na dobro wspotludzi o-
brocié; iest zaszczytnym udzialem wtadz umysto-
wych czlowieka, ktoremu dosy¢ iest poszukaé
w sobie samym znayduidcych sie sposobéw, aby
zapewni¢ dla siebie panowanie na téy ziemi,
ktoréy celnidyszym mieszkanceni zostal. Tu sie
wykazuie potrzeba® doskonalenia sit umyslo-
wych; i przyktadania sie niemi do ogélnego
dobra spolecznolci:— W kraiach ucywilizowas
nych; stalo sie to szczegdlniéyszym przedmio-
tém zatrudnien przyiaciol umie gtnodci.—Jedni
_staraig sieé odkryé ucziace prawdy, drudzy usi-
huig ie przez rozmaite kombinacyie do uzytku
przystosowaé: Ztad zrzédlo odkryé i wynalaz.
kow powstaie; w ktorém przemysh dobre mie=
nie i niewyrachowane bogactwa czerpa.—Td

Oddz: . MAT: FlZ. Tom 1I, 1t

.

e

ey



158

siec odkrywa i godnos$c i zasluga czlowieka; tu
sie przekouywamy, ze uzytecznos¢ ktora z sie-
bie ogotowi przynosim, iest prawdziwa miara
chwaly naszéy i wdzieczno$ci od wspdtczesnych,
i potomkow spodziewanéy. —

Ta dopiero namieniona uwaga. wzbudzila
1 wemnie cheé¢ do$wiadczenia sit moich. — Mi-
los¢ dobra powszechnego, przywigzanie do oy-
czyzny, zasila ia ciagle; tym pobudkom bedzie
sie nalezala usluga, iezeli iaka z siebie innym
przynies¢ potrafie. — Zakres usilowan moich nie-
rozciaga sie daleko: bo musi bydz stosownym
do szcznpléy moiéy moznosci.— Badac¢ prawdy
mechaniczne, zastosowaC ie do potrzeb czlo-
wieka, oto iest cel moiéy pracy, to wzialem za
powinnos¢ obywatelskiego zycia.— Spedziwszy .
Jat wiele na wymyslenie rachunkowéy machiny,
przydawszy do tego czasu ieszcze lat kilka na
i€y wykonanie, oglositem szanownéy publiczno-
sci ten wynalazek, w ktérym cztery dzialania
arytmetyczne i wyciaganie pierwiastkéw, za u-
stanowieniem liczb i samym obrotém kotek wy-
konywaia sie. — Po$wiecam teraz wolne moie
chwile, na opisanie we wszystkich szczegétach
téy machiny, aby szczesliwy iaki geniiusz potra-
Bl ia z czasem ulatwié, a tém samém powszech-
niéyszy z niéy uzytek sprawi¢.— W ciagu téy
pracy, nie zaniedbywalem zaymowac sie i wy-
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nalazkami do gospodarstwa sluzacemi.—Z tych
ukonczone iz modele nowédy mlockarni, tarta-
ku, i machiny do zecia zboza, powazylem sie
pod zdanie uczonego Towarzystwa poddad, dzis
zas poblazaniu przeswietnéy Publiczunosci pole-
Cié. ——Wyznaczona od tegoz Towarzystwa Depua
tacyia do ich roztrzasnienia, z szanownych kole-
géw Hofmana, Skrodzkiego, i Szeniawskiego
zlozona, pochlebnie o moiéy przvsludze sadzié
raczyla, bedac przekonana, iz zaden wynalazek
by na pozor naymniéyszego uzytku nieprzyno-
szacy, lekce wazonym bydz nie powinien.—
Bo czesto sie zdarza, ze ci ktérzy pierwsi wpa-
dli na iaka wazna prawde w przyrodzeniu, nie
doyrzeli od razu stosunkéw iéy zinnemi, ani-
tez potrafili vyrachowaé mndstwa korzysci,
ktére z nidy poZna dopiero potomnosé wycia-
gneta.— Alboz ten ktéry po raz pierwszy uyrzat
prasek zamieniaiacy sie wogniu na szklo prze-
zroczyste, byl wstanie przewidzied, ze zapomo-
moca téy' materyi, mieszkaniea poélnocy ota-
czaiac sie scianami i dachem przeciwko burzom
i nawalnodciom atmosfery, moze dla tego po-
zwoli¢ do siebie przystepu temu pierwiastko-
wi, ktéry stawia zmyst nasz widzenia w stos
sunku z nieskonczonoscia, i iest zrzédiém ty-
siacznych powabéw przyrodzenia?— Alboz mogt
pomysled, ce ona posluzy przemystowi do pie-
t1*



160

legnowania w skrzeplych zimnem krainach, tych
wszystkich iestestw organicznych, ktére pod
kolém rownikowém tworza sie i rozwiiaia?—
ze za iéy pomoca, badacz natury, naocznym
bydz moze swiadkiém odmian, ktére powstaia
w ciatach na wzaiemne dzialanie wystawionych?
ze ta materyia przedluiy starosci roskosz by-
strego widzenia, Astronomom granice panowa-
nia rozszerzy, a Naturalistom nowy $wiat stwo-
rzy rownie w cuda bogaty iak i ten ktéry wprost
z ich zmyslami obcuie. —1J ktéryz $miertelny
mégt przepowiedzie¢ temu co pierwszy sprezy-
stos¢ pary wodnéy uwazal, ze ta sita do wyda-
‘nia tylu dziwnych dziet przemystu, z tak wiel-
ka korzyscia uzyta bydz moze.—Kto mégt so-
bie obiecywaé, ze garsc siarki i saletry zapalo-
na, tyle i tak wielkich odmian réwnie w poli-
tycznym iak i moralnym S$wiecie przyniesie.—
Daleki iestem od tego, abym i moim wy-
nslazkom co$ podobnego wréiyc w przyszlosci
zamyslal; przytoczylém te pomniki chwaly czlo-
wieka dla tego tylko, aby potwierdzic¢ te praw-
de, ze nie sam bezposredni uzytek z wynalaz-
kow, wartos¢ ich stanowi; ze takowe wynala-
zk: niemal wszystkie surowe, ze tak powiem,
bydz musza z poczatku, i aby na stopniu do-
skonalosci stanely, dlugiéy uprawy potrzebuia;
ze szacunek nasz nie do samych tych wiado-
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mosci ograniczaé sie powinien, ktére widoczne
korzysci przynosza; ze na koniec wszelkie pra-
wdy, blizév lub daléy wspomagaia sie nawza-
iem; bo ie przyréwnaé mozna do ogniw, przez
ktorych polaczenie naydluzszy }ancuch pozyt-
kéw dla spolecznosci utworzyé sie daie.—

Lecz za daleko zaszedtém z wyszukiwa-
niem pobudek maiacych stanaé w obronie nie-
doskonalosci dzieta moiego; —dosy¢ byto do
ozywienia we mnie odwagi, na to wspomniec,
ze do o$wieconéy publicznosci przemawiam,
ktéra umie sprawiedliwa wartosé kazdéy pracy
kazdéy zastudze w swoiém zdaniu wymierzyc; —
czas wiec iest, abym do samego celu téy kro-
tkiéy moiéy rozprawy przystapil. —

Wypracowawszy modele mlockarni, tarta-
ku, i do zecia aboza, bylem z poczatku téy
mysli, abym z odkryciém onych dopdty wstrzy-
mal sie, dopoki nie bede mial sposobnoici sa-
me machiny wykonac, ktéreby naocznie do-
wiodly swoidy wartosci; do czego stuszny na-
wet mialem powéd, bo machiny tego rodzaiu
w modelach tylko wystawione, doznaia czesto-
kro¢ domyslowych wnioskéw i powatpiewania,
na co dopiero doswiadczenie ostateczny wyrok
uczyni¢ moze.—Lecz z drugidy strony, znay-
duia sie wtych machinach takie nowe kombi-
nacye, ktére w wielu przypadkach mechaniki,



162

z korzyicia uzyte bydz moga, a przez zwloke
w odkryciu mogtyby czasem zagina¢; przeto
mysl pierwsza cofnalem, i same modele, tak
iak sa teraz zbudowane, publicznéy wiadomo-
§ci udzielam ;——do czego krétki ich opis przy-
laczam, wktdrym glowniéysze przynaymniéy o-
sobliwosci mechanizmu, wylozy¢ postanowi-
lem; bo zdawalo mi sie, ze tym sposobem,
powszechpieyszy uzytek z moiéy pracy wyniknie,
Dulsze zag obiasnienie, przyprtrzenié sie ssamym
modelom, wygodnie zastapi.— Poczynam od o-
Pisania mlockarni,

Machina ta, wymlaca¢ ma zbeze za pomo-
ca cepéw, w ruchu swoim do zwyczaynych nay-
wiecév zblizaigcych sie, ktérych w modelu iest
8.- ale liczba ich podlug upodobania powie-
kszona bydz moze. — Cztery cepy upadaia razem
wtedy, kiedy cztery drugie podnosza sie, tym
wiec sposobem uderzaia w podsuwaiace sie pod
siebie snopy na przemian.— Ruch cepéw od-
bywa sie zapomoca mechanizmu, ile mi wia-
domo, nieznanego dotad w mechanice. — Glo-
wne iego czesci sa dwa kola iedno w drugie
zabieraiace, z zebami weale nowego rodzaiu. —
Pierwsze kolo iest o pionowym walcu, maiace
na swoim obwodzie powyrzynane lub wsadzo-
ne zehy, do plaszczyzny kola ukosnie potoZone.
Ale nie wszystkie zeby w iednym znayduia sie
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kierunku: to iest, calte kolo na parzyste podzie-
lone iest czesci, ukosne polozenie zebow ie-
dnéy czedci, iest odwrotne wzgledem ukos$no-
éci zebow drugidy przylegléy czesci, tak, iz
dotykaiace sie koncowe zeby obydwoch czesci
czvnia z soba kat rozwarty stosownéy liczby
stopni.— Kat ten w modelu wynosi 120. stopni.
Miedzy zeby ukosnemi tegoz kota, zaczepiaia
walcowate zeby drugiego kota, bed.ce na prze-
dtuzeniu iego plaszczyzny ktére to kolo iest
na walcu horyzoatalnie lezacym umocowane. —

Aby zaczepianie zebow ukosnych pierwsze-
go kota, pomiedzy walcowate zeby drugiego,
bylo trafne, trzeba zachowac pewna proporcyia
miedzy odlegtosciamiiednych i drugich zebow.
Jezeli mamy iuz porobione ukosne zeby w ie-
dnym kole, wynaydzmy wielkosc¢ cieciwy po-
miedzy temi zebami, a ta postuzy nam do wy-
znaczenia odleglosci zebow w kole drugiém spo-
sobem nastepuiacym.— Wystawmy sohie troykat
prostokatny, ktéremu za bok przylegty katowi
prostemu, daymy wielkos¢ cieciwy dandy, a kat
ostry przylegly téy cieciwie niech zawiera licz-
.be stopni rownaiaca sie uko$nosci zebéw do
plaszczyzny pierwszego kola;— wielkosé boku
naprzeciw tego kata polozonego, wyobrazac be-
dzie odteglo$é zebow w drugiém kole, ktéra na-

zwawszy X, wynaydziemy przez nastepuiaca
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proporcyia. — Jak sie ma wstawa kata prostego
ceyli promien, do stycznéy kata wyrazaiycego
ukosnosé zebow n.p. 30, tak sie ma ciecina
pomiedzy zebami ukosnemi do X;-- bedzie za-
tém X rowne iloczynowi ze stycznéy kata po-
chylosci zebéw przez ich odleglos¢ czyli cieci-
we luku na ktorego koncach te zeby sa osa-
dzone. — d

Skutkiém tego nowego mechanizmu iest, i2
iednostaynym obrotém czynia sie dwa wsteczne
wzgledem siebie ruchy, tak, ze gdy pierwsze
kolo z uko$nemi zebami, w iedna zawsze o-
braca sie strone, kolo drugie walcowate zeby
maigce, a W pierwszym zaczepiaiace, tam i na
powrot parzysta liczbe obrotéw uczyni; bo gdy
iedna cze$¢ ukodnych zebow pierwszego kota,
swoie dzialanie na drugiém kole konczy, druga
czesé zehdw odwrotne polozenie co do ukos-
nosci maiace, wsteczne na drugim kole dziala-
nie rozpoczyna.— Polaczenie koncowych zebdéw
ukosnych czeici sobie przylegtych w pierwszym
kole to sprawuie, ze zawsze z drugiém kolem
w zaczepnym zostaie zwiazku.— Wszakze spo-
soby sprawuiaceé obroty wsteczne, dotad w me-
chanice znane, te maia niedostatecznosc, ze
miedzy iedaym a drugim odwrotnym ruchem,
moment taki znaydowaé sie musi, w ktérym
koto daiace ruch z odbieraiacém go, bez za
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czepnego zwiazku zostaie, zkad rozmaite prze-
szkody w obrocie wynikna¢ moga.— Zeby dru-
girgo kola z powodu ich walcowatosci, mnidy
dotykaia powierszchni zebéw ukosnych, przez
co i tarcie nie iest znaczne.— Cepy porusza-
ne sa przez sznury czyli tancuszki od obydwéch
koncéw walca drugiego kola, do dwéch innych
walcéw prazyczepione, zta iednak réznica, iz
ieden sznur od walca do walca prosto iest pro-
wadzony, drugi za$ sposobem przekladanym.—
Na kazdym z tych walcéw, iest przyprawionych
po cztéry lub wiecév cepéw.— Klepisko iest
nieruchome. — Poklady na zboze nad klepi-
skiém z iednéy i drugiéy strony 'sa ruchome,
1 mechanizmem takim u.rzznldzone_, ze raz z ie-
dnéy strony polozone snopy pod cepy podsuwa-
ia sie, drugi raz te, ktére leza ze strony dru-
giéy.— Miécenie moze trwaé tak dlugo iak
sie podoba: czyste zatém i zupelne wymléce-
nie zboza, od woli mlécacego zalezy.— Stoma
nie podpada starganiu, a zatém wygodnie pro-
sta stome na kule i przewiosto mie¢ mozna.—
Przystepuie teraz do opisania Tartaku.

Budowa téy machiny iest nowym sposobem
urzadzona;— W niéy ruch pily nie wykony-
wa sie trybem u zwyczaynych tartakéw uzy-
wanym, ale za pomoca nowego rodzaiu kola,
wyzéy przy mlockarni opisanego.—
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Zamiarem zas bylo moim w téy machinie,
zyskaé na czasie, i dziataiaca site w iednostay-
néy wielkosci utrzymaé.— Co do pierwszego;
Tym mechanizmem urzadzona pita, w obu ru-
chach pituie drzewo: to iest, i podnoszac sie,
i opadaiac, a zatym tartak takowy, dwa razy
wiecéy narzna¢ moze tarcic w danym czasie,
anizeli pospolity tartak, w ktérym pila opada-
jac tylko dziata.— Co do drugiego przypadkn
Tu pila nie iest poruszana korba, ktéra w zwy-
czaynych tartakach nierowne sprawuie dziala-
nie; rama z pila zostaie w réwnowadze, a prze-
to czy do gory czy na dot postepuie, sita z ie-
dnostaynym zawsze oporem ma do czynienia.
Woézek nadaiacy drzewa pile, posuwa sie przez
dwa drazki, bedace w zwiazku z kolem, ktére
rame z pila porusza.— Draziki te, zaczepiaia na
przemian kotko zeby ukosne maiace, i tvm
sposobem woézek z wolna co raz daléy na przod
postepuie.— Poskonczenin iednego rzniecia,
chcac znowu drugie zaczaé, trzeba posuwac re-
koiescia dzwignie do tego celu przygotowana,
co sprawi, Zze namienioue drazki z swego kotka
wystepuia, a inne dwa drazki w drugim podo-
bnym kotku w padaiace, odwrotnie dziataia,
skad i wézek bez wstrzymania pity, od niéy
predszym wtyl oddala sie ruchemo— Takim sa-

mym sposobem, moina klode na tartak wcia-
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gnaé. gdy inna do tego stuzaca dzwignia prze-
suiie sie; przez co wozek na miéyscu hez za-
diego ruchu ani na przéd ani wiyl zostanie,
a zwyczavny ruch machiny, klode do tartaku
przyciagnie, —

Opisuiac obie te machiny, nie wspominam
nic o naturze sily, ktora do ich poruszenia
uzyta bydz moze; kazdy domysli sie, ze wszel-
kiego rodzaiu sity, do nich przystosowane bydz
moga, czy to sity wiatru, lub ptynacéy wody
czy sily muszkulowe zwierzat, czy nakoniec
sila sprezvsta pary wodnéy.— Modele do sik
musziulowych tylko stuza; znaiome zas sa od-
miany, ktoreby uczyni¢ wypadalo, gdyby w mié-
scu tych sil, iakie inne wyziéy wspomniane
wprowadzone byly. —

Pozostaie mi na koniec powiedzie¢ o ma-
chinie do zecia zhoza.—

Sktad téy machiny iest nastepuiacy.— Za
przesuuieciem rekoiescia iednéy dzwigni, obéy-
muia sie dwie garSci czyli oddzialy zboza, kté-
re podlug potrzeby muniéy lub wiecéy sciskane
bydz moga- poczym za obroceniém korby, sierp
czyli noz obusieczny zabkowaty, robi dwa ra-
zem ruchy, ieden liniowy tam i nazad, a dru.
gi obwodowy; i tym sposobem z iednego zaie-
tego oddzialu zboza na drugi przeehodzac, znie
albo wlasciwiéy moéwiac pituie zboze, — Wykre-
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ca sie za pomoca dratka machina, ktora zze-
te zbo’e na bok sklada.— Posuwa sie machi-
ne daléy przed soba, i znowu za obrotem kor-
by. sierp w swym powrocie toz samo zdziala.
Winienem wspomnie¢ i o tédy dogodnodci. i
za pokreceniém srzuby, machina z sierpem mo-
ze bydz podlug potrzeby podniesiona albotez
znizona. — ;

Mechanizm ten zamyka w sobie dwa no.
we sposoby, ktére w mechanice uzyteczneml
bydz wmoga: to iest, dwoiaki ruch sierpa, i
sposob uformowania czterech niby rak do za-
iecia i sciskania ktos6w.— Dwoiaki ruch sier-
pa tym sie dzieie sposobem;— sierp iest do
pionowéy osi tak przyprawiony, ze linilowo mo-
Ze czyni¢ poruszenie; na téy ze saméy osi osa-
dzona iest szyba, ktéra ma wolny ruch obwo-
dowy, a na plaszczyznie szyby znayduia sie na.
okolo podlugowate wyrzniecia ukosne, w ta-
kim polozeniu, iz iedno z drugiém czynia z so_
ba kat rozwarty. — Z sierpa wychodzi sztyft za-
czepiaiacy miedzy wyrzniecia.— Obrot korby
sprawuie, ze wspomniona o$ z sierpem W ie-
dna, a szyba w przeciwna obraca sie strone; ztad
pochodzi, ze w ten sam czas, kiedy sierp przez
os w obwodowym prowadzony iest ruchu, sztyft
ze swoiéy stronv w podtugowatych wyrznieciach

tam i nazad suwa sie, przez co rownie i sierp
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ruch liniiowy tam i na powrot czyni¢ musi.—
Sposéb zaymowania i Sciskania zboza, nie po-
trzebuie obiasnienia: bo z samego modelu la-
two zrozumiany bydz moze.—

Ztego co powiedzialém, mozna iuz zrozu.
mieC poruszenia wszystkich czesci, z ktérych
w)stawione tu modele machin skladaia sie; mo-
zna obiac¢ osobliwosci mechanizmu, ktéry pod-
nosi lub miarkuie dziatanie sily i iéy kierunek
wyznacza, a tém samém mozna iuz oceni¢ wy-
plywaiace z nich korzysci.— Praca moia dosta-
tecznie wynadgrodzona bedzie, iezeli choé
w czesci odpowie nadzieiom, ktére z niéy dla
dobra spotecznoici - obiecywatém, iezeli przy-
naymniéy potrafi wpoi¢ przekonanie, ze usi-
lowania tego rodzaiu, nigdy zupelnie daremne
nie sa.— Uzytki z mechaniki nieograniczenie
rozciagac sie moga; szczeSliwy ten piod dowci-
pu czlowieka posiada przywiléy, biegiem przy.
spieszonym postepowac. — Panstwo téy nauki
W miare panowania ktore rozciaga, powieksza
sie, i trudno iest naznaczy¢ zakres iéy powodze-
niu i nadziei ktéra obiecuie.— Stabosc sit fi-
zycznych czlowieka dowodzi, ze przyrodzenie
rozkazalo, mu sitami umystu wiecéy niz sitami
ciala pracowaé. — Dazy¢ on wicc powinien do
rozszerzenia granic mechaniki; za nia krok

w krok postepuia bogactwa i potega panstw
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w ktérych iest uprawiana. — Od silnego to przy-
Yozenia sie i troskliwéy opieki rzadow zalezy
spelnienie Zyczen mitoénikow ludzkosci, aby
nayliczniéysza i naypozytecznidsza klasse oby-
wateli, przywréci¢ na stopien dostoynosci, na
ktérym ia samo przyrodzeuie postawilo, aby
zmnidyszy¢ idy czynnosci zwierzece, i do d:ia-
lan ludzkich przysposobié. — Czlowiek powi-
nien tworzy¢ machiny i niemi kierowaé, a one
wyrecza¢ go w uciazliwéy pracy.— Narody kté-
re wydoskonalily przemyst, panuia nad $wia.
tém; te zas ktdre go zaniedbaly, popadly w sta.

bos¢, ciemnote, ubdstwo, i niewola.—

Rdznica sity obecnie dzialaiacéy od si-

Zy udzielone:y 1

Odréznié nalezy w mechanice site obecnie
dzialaiaca od sily tylko udzielonéy: prawa ich co
do kierunku i mocy nie sa iednakie.—

Jezeli wystawimy sobie na jednoz ciato dzia-
laiace dwie sity: iedna obecng druga wdzielong
w odmiennych kierunkach, cialo to poydzie
w._kierunku posrzednim pomiedzy dwoma tych
sit kierunkami. W ciagu téy drogi, iezeli na-

gle przypuscimy sile wdzielong réwna zero,
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cial'nlpr’m_vdzie zupvﬂnie w kierun ku dzialania si-
ly obecnédy; iezeli zas przvpuscimy site obecna
réwna zero, ciato poydzie po przedluieniu osta-
tniégo posrzedniégo kierinku: to w ypada z praw
bezwtadnoici.— Kierunkiém wiec sy obecnie
dzialaiacéy iest iéy wlasciwy oddzielny kieru-
nek: kierunkiédm sily udzielonéy iest zawsze
przedluzenie ostatniego posrzedniego kierunku.
Nie mozemy wiec ze Scistoscia matematyczna
powicdzied, tak iak mowié zwyklismy, ze kie-
runek sily rzutu, kiedy cialo idzie po linii krzy-
wéy , iest zawsze po stycznéy téy linii.— Jak-
kolwiek w linii krzywéy "kierunki odmiéniaia
sie w odlegtosciach nieskonczenie malych, gdy
iednak zbiér tych odleglosci stanowi liniia, kie-
runki te maia pewna dlugosc: sa to wiec liniie
lubo liniie nieskoiiczenie mate, iednak nigdy
punkta. Jest zas roznica miedzy przedinzeniém
nieskonczenie malego kierunku linii krzywéy,
a styczna téyze linii: pierwsze przeciagnione
przechodzi przez nieskonczenie mala czesc ob.
wodu hmi krzywéy, druga dotyka sie go tyl-
ko: a kat, ktéry przedluzenie jednego kierun-
ku czyni z kierunkiém nastepnym iest dwa ra-
zy wiekszy od kata ktéryby z tymze nastepnym
kieruukiém uczynita styczna w punkcie zéyscia
sie dwoch kierunkow dotykaiaca sie linii krzy-

wéy. - Nie do$¢ na tém: z okreslenia stycznéy
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wypada, Ze nie mozemy oznaczy¢ iéy kierun:
ku, tyl](o kiedy kierunki linii krzywéy z obu
stron punktu w ktorym styczna i¢y sie dotyka
sa znane.— Nie potrafimy poprowadzic¢ sty-
cznéy do linii krzywéy w punkcie konczacym tez
liniia, nie znaiac praw podlug jakich taz liniia
daléy przeciagnieta postepowalaby. Jakze wiec
sila rzutu moze pedzic cialo w kierunku, ktérego,
zetak powiém, (znad ieszcze nie meze, i ktory
zalezac od nastepnych dopiéro kierunkdéw
drogi ciala, iest urojonym az péki te ostatnie
oznaczonemi nie beda....

To co do kierunku: co sie za$ tyczy mo-
¢y sily, réwnie z praw bezwladnosci wypada,
2e sita udzielona raz ostabiorfa iuz sama przez
sie wzmocni¢ sie nie muze. Nie mozemy iéy
przeto uwazac¢ w naturze; tylko albo iednostay-
na albo ciagle zmniéyszaiaca sie, nigdy zas
ciagle powiekszaiaca sie, lub tez na przemian
zmniéyszaiaca siei powiekszaiaca; kiedy prze-
ciwnie sile obecnie dzistaiaca, mozemy podtug
przewagi sit przeciwnych, za stateczna lub tez
ciagle albo naprzemian wzmacniaigaca sie lub sta_
bnieiaca uwazaé.-—— W biegu ciala okolo pewne_
go srzodka, przyiaé nalezy ten prosty poczatek;
ze kiedy cialo idac po linii krzywey oddala sie
od swego srzodka dazenia, sila pedzaca ie ku

niemu musi ustepowac sile nadaiacéy temuz
cia-
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cialu ciagly ruch postepowy, i przeciwnie kie-
dy cialo w biegn swoim zbliza sie do owego
srzodka, sila piérwsza musi przewazac druga:
oczywista wiec iest, ze w punktach w ktérych
cialo z zblizaiacego sie staie oddalaiacém lub
przeciwnie; dwie te sity musza bydz sobie réwne.
W elipsie dwa sa takie punkta: woliegu wiee
ciala po elipsie, sily na nie dzialaiace dwa ra-
zy staia sie sobie rowne; stosuiac to do bidgu
planet, poniewaz sita dosrzodkowa, ktora
tu iest sita przyciagania, w dwéch punktach ré-
wnosci sit, nie moze bydz jednakidy mocy,
bedac zawsze w stosunku odwrotnym kwadra-
tow odleglosci, przeto tez i sita druga czynia-
ca i€y w tych punktach rownowage musi bydz
takze niejednakiéy mocy; a zatém w biegu
ciala po obwodzie elipsy, musi sie stawaé na
przemiany raz wieksza, drugi raz mniéysza:
lecz iakze sila takowa moglaby 2z mméy-
széy staé siekiedy wieksza gdyby byla tylko sita
udzielong i tylko przediuzeniém sity raz pier-
wiastkowo na cialo wywartéy....

Nakoniec; iest ieszcze roznica sily obecnie
dziataiacdy od sily udzielonéy w tym razie
kiedy sily staia sie réwne zero. Sila ocenia
sie przez predkosés miara zas predkosci iest
mnogoéé¢ z drogi przez czas: kiedy wiec droga
iest rowna zero, predkos¢ iest zadna i sila rg-

Oddz: MAT: FlZ. Tom IL 13
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wna iest zero, (uwazamy tu sile nie jak istote
oderwana, lecz iak przyczyne skutku jakim
iest ruch.) Droga réwna zero znaczy spoczy-
nek ciala: spoczynek iest skutkiém niedosta-
tku sit albo ich réwnowagi: sila wdzielona
réwna zero, znaczy zawsze niedostatek sity:
sita olecna réwna zero, znaczy tylko iéy ro-

wnowage. — S.

Zbiér faktéw tyczacych sie odmian

stanu cial.

Moiém zdaniem kazdy wyklad Fizyki po
winienby sie sktada¢ z dwéch czesci oddziel
nych, .z ktorych jedna bylaby tylko samym
zbiorem faktéw przez doswiadczenia i 'postrze-
zenia zgromadzonych, ulozonych w dowolnym
lub systematycznym porzadku, druga zas, po-
laczona z rachunkiém, obeymowataby rozbiér
tychze faktéw, uwage ich zwiazku z soba
i stad wypadaiace zréwnania, wzory i Teor-ie
ogolne.— Moznaby nawet w osobnym zupel.uie
traktacie zawrze¢ sam zbiér faktéw przyrodzo-
nych, a w drugim osobnym sama ich teoryia:
lub tez polaczyc oba te traktaty i uklad iedne-
go do ukladu drugiégo zastosowaé. Liczne
za$ w takowém rozporzadzeniu nauki upatruie
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korzysci: zbieraiac wprzdd wszystkie warunki
zagadnien, a potém dopiero ie rozwiazuiac,
nadatoby sie naprzod nauce saméy ksztalt sy-
stematyczniéyszy i sposéb wykladu bardzidy
zblizony do matematycznego. Powtore, zhior
takowy faktéw bylby xiega podreczna, ktordy
kazdy pracuiacy w naukach przyrodzonyh
moglby radzi¢ sie w kazdéy chwili;i nieraz ra-
dzi¢ sie mialby potrzebe: czytanie za$ tako-
wego zbioru zawsze zaymuiace i nieraz bawia-
ce nawet, a przeto powszechniédyszem staé sio
mogace, obudziloby moze w niejednym z (:z_yl
telnikéw nieznany smak do naul przyrodzonych,
a nastepnie zamilowanie nauk fcislycl, tych
pochodni nayczystczém Swiztlem goreiacycl,
stanowiacych naywyzszy stopien prawd/ivcy
oswiaty, i tyle wplywaiacych na byt nasz f-zy
czny , na umystowe udoskonalenie, na same na-
wet obyczaie. Miiam korzysci iakieby z takos
wego rozdzialu nauki, w dziele postepowego
rozwiiania wladz w uczacych sie, okazac sie nmio-
gly; lecz za naycelniéyszq ze wszystkichuwaz:. i
te, iz takowe powiazanie z soba oddzielnych,
iigromadzénie porozrzucanych faktéw, napro-
wadziloby moze nie jednego do dostrzeicnia
nowych pomiedzy niemi stosunkéw, a stad do
nowych wnioskéw, i nowych nastepnie sposn:
bow widzenia: Cala albowiem moc tworcaa

iz *
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geniiuszu, odnosi sie do odkrywania nowych
pomiedzy rzeczami stosunkow, a nieraz przy-
padkowe postawienie obok siebie pewnych fe-
nomenoéw, pewnych wyobrazen, sprowaazilto
odkrycie stosunkéw miedzy niemi przez diugi
czas nieprzewidywanych.

Nie widze zas dotad zadnego wlaiciwie
dziela, ktoreby podanemu przezemnie na po-
czatku wyobraZeniu odpowiedném byto: pra-
ktyczné bowiém traktaty fizyki dla dzieci, ko-
biet lub amatoréw, niezupeinoscia, drobnoécia
swoia, i samym duchém wykladu nie znavdu-
Ja tu miesca; zas wszystkie nasze traktaty nau-
kowé, obeymuia wprawdzie mniéy wiecdy zu-
pelnie fakta i ich teoryie, lecz té tak porozrzu-
cané, tak jedné poprzeplatané drugiémi, iz
tém samém uchybia¢ musza celu. Nim za$ pil-
niéyszé zgtebienie i potwierdzenie ninidvszych
uwag, poda moze mysl komu zaiecia sie tak
pozytecznym zbiorém wyltacznym faktow przy-
rodzonych, umieszczam tu takowego rodzaiu
zbidr faktow tyczacych sie odmian stanu cial;
nie tak w zamiarze podawania wzoru, jak raczéy
dla tego, iz przedsiewziawszy sam blizsze zastano-
wiénie sie nad tak waznym w Fizyce przedmio-
tém, poczalém od zgromadzenia wszelkich
jakie tylko zebra¢ moglém tyczacych sie onégo
faktow; zdawalo mi sie zas nie bez korzysci
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wypisa¢ tu zbidr takowy zwlaszcza w przedmio-
cie ktorego wyklad, w dzisidyszym iégo stanies

wiele ieszcze do zadania pozostawia.—
A. Fakta ogélne.

1. Ciala przez odmiane stanu, nie odmieniaia
swéy natury.—

2. Wszystkie ciala ogrzané rozszerzaia sie,
oziebione sciskaia.

3. Cialo ogrzané zatém rozrzedzoné, za usta-
piéniem przycayny ogrzewaiacéy, Sciska sie zno-
wu. —

4. Réwne ilosci cieplika dwom réwnym lecz
roznéy natury massom dodané, nie iednakowo
temperature ich podnosza.—

5. Cisniénie, gniecenie, uderzanie, tarcie cial,
uwalnia z nich zawsze cze$¢ cieplika.

6. Jedne istoty laczac siezsoba ogrzewaia sie,
drugie sie oziebiaia.

7. Miedzy 0“ a 1002 ciepl. Stustop: ilosci cie-
plika w ciele sa proporcyionalné stopniom
iego temperatury na cieplomiérzu okazanéy,
przynaymniéy kiedy cialo nie odmiénia stanu.

8. Cieplik w ciatach nie rozchodzi sie w oka-
mgnieniu, ale w pewnvm przeciagu czasu.

9. Roine ciala rdéznia maia sposobnoéc do
przeprowadzania cieplika.



B. Fakta szczégodlne.

a. Ciata stale.

10. Roszerzanie sie ciat stalych od ciepta
iest w ogdlnosci bardzo male.

11. Szklo i metalle rozszerzaia sie od ciepla
proporcyionalnie prawie do merkuryiuszu.

12, Szklo tém mriéy iest rozszérzalné im wie-
céy ma olowiu, —

13. Ol6w iest nayrozszerzalniéyszy z metalléw.

14, Stal hartowana iest bardziéy rozszérzalna
iak niehartowana.

5. Funt Zelaza do rownégo ogrzania sie z fun-
tém antymonu potrzebuie dwa razy tyle cie_
plika co ostatni.—

16. Ogrzewaiac stopniami ieden koniec sztabki
metallicznéy, temperatura drugiégo konca nie
podnosi sie w tym samym stosunku, ale coraz
powolniéy w miare ogrzéwania sie piérwszego
konca. —

17. Srebreizloto sa naybardziéy przewodnicze:
potém miedz, cyna i platyna sa prawie réowne
sobie: zelazo, i olow daleko nizsze od tamtych:
szkto, porcellana, ziemia garncarska sa mniéy
przewodniczemi od metallow: wegiel i drzewo
suche ieszcze sa gorsze: lecz nic nie przepu-
szcza mniéy ciepla, jak istoty zltozoné z wlokien

cienkich lub z czastek stykaiacych sie z sob?d
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w maléy liczbie punktéw, jak iest skora, wet-
na, jedwab, puch, otreby. i t. p.

b. Przeyscie ciat s[aiyc/z na ptynne.

18. Stopien ciepla na jaki kazde cialo sie topi
iest stateczny.—

19. Temperatura ciala utrzymuie sie stateczna
przez caly czas iégo topnienia.

20. Ciala topiac sie polykaia cieplik.

21. Jlos¢ cieplika pochtonieta przez ciala
W czasie topnienia, rosnie muniéy wiecéy w sto-
sunku temperatury na jaka topuieia.

22. Léd topiac sie polyka ilos¢ cieplika kté-
raby réwna masse wody ptynnéy na zero pod-
niosta do 75% stustop:

23. Mieszanina dwéch czesci olowiu, trzech
cyny i pieciu bizmutu, topi sie na temperature
wody wrzacéy. —

24. Sa kwasy i sole ktére topia sniég i 16d
w temperaturze zero a nawet nizéy, lecz wten-
czas temperatura mieszaniny opada znacznie. —-

25. Jezeli za$ zmieszané istoty, byly poprzednio
oziebioné nizéy temperatury jaka wytrzymac mo-
ze plyn stad powstaiacy, oziebienie sie mie-
szaniny nie bedzie mie¢ miesca.—

c. Ciala plynn e.

o€, Cieplik w ciatach plvnnych rozchodzi sie
od czastki do czastki, tudziez od dotu do gory
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lecz piérwszy sposéb rozchodzenia sig iest dale-
ko slabszy od drugiego. —

27. Powiekszenie sie obietosci alkoholu od
02 do 1002 stustop: réwna sie o, 1254852 iego
obietosci na zero; powiekszenie sie obietodci
wody w tychze granicach i stosunku réwné iest

0, 04661, —

28. Woda na odmiale iest zawsze zimniéysza
jak naglebi wrownéy odleglosci od powierszchni;
roznica tém iest wieksza im mielizna blizéy
podchodzi ku powiérszchni wody. —

29. Woda na odmiale przyleglym brzégom iest
ciepléysza jak na odlegléyszym. —

30. Dno wszystkich iezior szwaycarskich zasi-
lanych przez sniégi topnieiace, utrzymuie sie
statecznie w temperaturze 4< stustop:

31. Cieplo wody zmniéysza sie w miareiak
zstepuiemy w glab morza.—-

32. Zmieszawszy funt wody temperatury 34°2
funtém merkuryiuszu temperatury zero, tempe-
ratura mieszaniny iest 338,

33+ Zmieszawszy funt wody temperatury zero,
z funtém wody temperatury 622, temperatura
mieszaniny bedzie 312,

di Przéys’cie‘ ciat pZ_ynnyc/z na lotne.

33. Ciata plynne polykaia cieplik zamieniaiac
sie w pary: stad temperatura ciala utrzymuie
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sie stateczna przez caly czas iégo parowania.—

34. Trudnoé¢ ulotnienia plynéw rosnie z ich
gestoscia.

35. Plyny naypredzéy ulatniaiace sie sa té kté-
rych parowanie naywieksze sprawuie oziebiénie.

6. Wszystkié plyny w atmosferze wolnéy, for-
muia pary na lazdy stopien temperatury, tém
obfitsze im temperatura wyzsza.

37. Na kuzda temperature nie moze sie ufor-
mowac¢ tylko oznaczona ilos¢ pary w danéy
przestrzéni.

%8. Jiosé parowania réznych ptynéw, na ro-
wne okolicznosci, iest proporcyionalna stopnio-
wi sprezystosci ich par.

59. Tem peratura plynuwrzacego iest przy po-
wiérzchni zupelnie taka iak pary z niégo wy-
chodzacéy. —

4o0. Kiedy plyn iaki wre pod pewném cisnie-
niém powietrzokregu, sprezystos¢ iégo przy po-
wiérszchni, a zatém i sprezysto$c pary iégo, ré-
wna sie wtenczas ci$niéniu powietrzokregu na
iégo powiérszchnia. —

41. Parowanie dzieiesie natychmiast wczczosci,
a powoli w powietrzu lub gazach, i tém powol-
niéy im te sa bardziéy iuz obciazone parami.—

42. Maximum pary wznoszacéy sie w danéy
przestrzeni, iest iednakie na iedna temperatu-
re, tak w czczosci jak w powietrzu. —
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43. Woda podczas wrénia iest troche ciepley-
sza na dnie jak na powiérszchni.

44. Woda pod dzwonem powietrzociagu wre
na 20 lub 30 stopni.

45. Woda przez zagotowanie utraca gazy w
sobie zamkniete.

46. Woda oczyszczona z powietrza, moze w
czczosci wytrzymac cieplo wody wrzacéy bez
zagotowania sie; toz alkohol.

47. Na jednoz cisnienie powietrzokrezu, kiedy
woda wre na 1002, alkohol wre na §:2, eter na
392, a merkuryiusz na 349°.

48. Woda maiaca w sobie rospuszczony potaz
lub sode, wre w temperaturze wyzszéy niz wo-
da czysta: podobnie wszystkie roztwory solne. —

49. Parowanie wody iest naypowolniéysze w
powietrzu spokoyném, naypredsze w poruszo-
ném. —

50. Para wodna zawieszona w powietrzu nie
wplywa na ilos¢ parowania innych plynéw.—

51. Parowanie lodu trwa przez wiele ieszcze
stopni nizéy punktu marznienia.

52. Ciala napoione woda, zaniesione do wy-
Zszych warstw powietrzokregu, wysychaia tam
natychmiast,

53. W miare parowania wody reszta pozosta-
iaca oziebia sie: tém wiecéy, im parowanie mo-
cniéysze, —
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54. Woda zamieniaiaca sie w pare, pochlania
ilodé¢ cieplika, ktéraby rowna masse wody nie
paruiaca podniosta od zero do 567% stusto: —
55 .W naczyniu szklanném woda wre na
101°, 232, w metaliczném na 100% stustopg
56. Zagotowawszy wode w naczyniu szklan-
ném odstawmy ia, po kilkun sekundach wrzuc-
my szczypte opilkédw zelaznych, woda natych-
miast znowu wrec¢ zacznie.—

e. Ciata lotne.

57. W ciatach lotnych cieplik rozchodzi sie
od dotu do géry.—

58. Na iedna temperature, sila sprezystosci
gazu iest w stosunku odwrotnym obietosci jaka
zaymuie, —

59. W' danéy przestrzeni powiekszaiac iloéé
gazu, powieksza sie oraz iego sprezystosc. —

6o. Sity spreiystoici gazow suchych w tempe-
raturze wody wrzacéy i lodu topnieiacego, sa jak
LGl T

b1. Wszystkie gazy w réwnédy temperaturze
i pod jednakiém ciSnieniém rozszerzaia sie
orowna ilosé. —

62. Wielko$¢ rozszerzenia kazdego gazu od
0% do 1009 iest 0o, 375 obietosci jaka mial na
zero- —

63. Prawo rozszerzania sie gazow stuzy oraz
parom.—

Biblioteka
UMC.S.



184

64. Uciskaiac pare spreiystos¢ iéy nie po-
wieksza sie, lecz czes¢ iéy przechodzi do stanu
plynnégo. —

65. W dandy przestrzeni powiekszaiac ilosé
plynu nieulotnionego, cisnienié pary nie od-
miema Slg.*—-

66. Na iedna temperature sprezysto$é pary
iest stateczna, jakakolwiek bedzie obietosé,
dopoki iest co ptynu do ulatniania sie.

67. Sity sprezystosci pary wodnéy w témpera-
turze wody wrzacéy i lodu topnieiacégo sa juk
160: 1.

68. Odmiana mocy spresystosci pary na tez
sama liczbe n <topni cieplomierza, iest zupelnie
jednaka dla wszystkich plynéw poczynaiac od
temperatury w ktoréy sily sprezystosci saied-
nakie. — n.p. Kiedy sprezysto$é pary wodnéy
na 1002 i pary eteru na 392 iest iednaka, be-
dzie tez iednaka na go° dla pierwszéy, a na
292 dla drugiéy. —

69. Para kazda na kazdy stopien temperatury
ma stale maximum swéy gestosci. —

70. Jm temparatura nizsza tém odpowiedna iéy
sprezystos¢ pary iest slabsza.

71. Dopokipara nie dosiegla catkowitéy swéy
sprezystosci, moze zgeszczaé sie podlug tych
samych praw co gazy. —

b oo
RIS Iy
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n2. Para zrodzona przez parowanie niczém
sie nie rézni od zrodzonéy pizez zagotowanie, —
73. Sita sprezystoSci mieszanin gazéw miedzy
soba, lub gazéw z parami (kiedy obietodé
mieszaniny iest rowna obietosci kazdego w szczé-
golnosci gazu) rowna sie suminie wszystkich
sprezystosci.

74. Obietosci gazéw suchych iich mieszanin,
na inné rowne okolicznosci, sa w stosunku
ciczaréw naciskaiacych.

75. Prsez uciskanie powietrza wydobywa sie
cieplik, przez rozrzedzenie sprawuie sie zim-
no.—

76. Jin zgeszczenie powietrza dzieie sie pre-
dzéy, tém wiecey wydobywa sie zniégo cieplika-

77. Uciskaiac powietrze z niezmierna szybko-
scia, wydobywa sie nawet niekiedy swiatlo za-
palaiacé ciata palne.—

8. Ciezko§¢ powietrza na inne okolicznodci
réowne ma sie do cieikosci pary wodnéy
jak 16: 10. .

79. Ciezar powietrza czystego ma sie do cie-
zaru powietrza para wodna napelnionégo,
fak 765: 761.

80. Para wodna mieszaiac sie, z powietrzém
dolacza swa sprezysto$é do sprezystosci powie-
trza.— '

81. Jlos¢ pary wodnéy jaka powietrze zamy-
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ka¢ moze, powieksza sie w miare iégo ogrza-
nia.

82. Woda w stanie pary zaymuie obieto$¢ 1600
razy wieksza jak wstanie plynnym.—

83. Sprezysto$¢ pary lodu iest taka jak pary
wodnéy w téy saméy temperaturze.

84. Na rowna site sprezystoscii temperatury,
para eteru siarczanégo iest daleko diezszaod pary
wodndy, gdy przeciwnie eter lzeyszy iest od wo-
dy. —

85. Para _alkoholu iest cieisza od pary wo-
dnéy, a liéysza od pary eteru.

86. Ciezary par powstaiacych z mieszaniu wo-
dy i alkoholu, sa zupelnie takie juk gdyby pa-
ry formowaly sie osobno.—

87. Para roztworéw alkalicznych i solnych na
inné okolicznosci réwne, iest daleko mnidy
sprezysta jak para wody czystéy, lubo co do
natury nie rozm sie od téy ostatniéy, nie za-
mykaiac w sobie naymnieyszéy czastki alkali-
cznéy lub solnéy. —

88. Kawalek sody wrzucony do wody czystéy
zmniéysza sprezystosc pary iuz nad nia wprzod
uformowanéy: lubo naydrobniéysza czastka so-
dy do pary nie przeszla.—

89. Pary eteru, alkoholu, kamfory, i.t.p. nie
dzialaia bynaymniéy na wilgociomierz wlosowy,
lecz sama tylko para wodna.
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f. Przéyscie ciai' lotnych na plynne.

go. Pary przechodzacé na stan plynny wra-
caiac catkowicie cieplik ktory byly pochlonely
przyimuiac stan lotny..—

gt .Gazy przez zadné znané oziebienie do sta-
nu plynnégo przywies¢ sie nie daia.

92. Wmieszanie gazu pomiedzy czastki pary,
opaznia laczénie sie ich w krople skutkiém cié-
niénia zewnetrznégo.

g- Przeyscie cial plynnych na state.

93. Plyny przechodzac do stanu stalégo uwal-
niaia cala iloé¢ cieplika jaka byly potknety przy-
biéraiac stan plynny.—

94. Temperaura massy plynu ozigbiaiacégo sie
nie iest iednaka na dnie jak .przy powiérsz-
chni- —

95. Sa ptyny ktére przechodzac na stan staty
powiekszaia obietosc; sa takie ktére zaczynaia
rozszerzaC sie przed doysciém do punktu zmar-
znienia: sa nakouniec takie ktére ciagle ozie-
biaiac sie sciskaia sie. —

g6. Maximum zgeszczénia wody iest na
2% 736 R.

97. Zelazo stopioné, bizmut, antymon, siarka,
powickszaia swa obietosé¢ Scinaigc sie.

g8 .Oleie, zywe srebro, alkohol sciskaia sie
marznac. - -
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99. Mieszanina réwnych czeéci alkoholui wo-
dy nie ma maximum zgeszczenia, —

100. Mieszaninaiednéy czescialkoholu atrzech
wody ma maximum zgeszczénia na o¢, 333 Re.

101. W temperaturach malo oddalonvech od
maximum zgeszczenia plynu, rowne podniesienie
lub znizenie temperatury sprawuie rowne po.
wiekszenie obietosci.—

102. Woda powoli oziebiana, moze wvtrzymaé
temperature o wiele nizsza od zera bez zmar-

znienia, —

103. Lecz naymniéyszy krysztal lodu wrzuco-
ny wtenczas do niéy lub proste wstrzasnienie
udzieloné iéy czastkom, determinuie natych-
miast iéy &cinanie si¢ a cieplomierz nagle pod-
nosi sie na zero.

1o4. Wstrzadnienie udzieloné ogodlnie caléy
massie nie czyni zadnego skutku-

105. Pokrywszy wode mala warstwa oleiu
oziebienie iéy bez zmarznienia ieszcze daldy
zays¢ moze.

106. W_miare zas oziebiania sie, woda obie-
tos¢ swoie ‘coraz bardziéy powieksza.—

107. Woda oczyszczona z powietrza lub nie
stykaiaca sie z powietrzem, moze mocniéy ozie-
bi¢ sie bez zmarznienia niz woda z powietrzeml.

108. Oliwa moze réwnie jak woda oziebic sie

bez
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bez skrzepnienia na stopien niZszy od iéy pun-
ktu marznienia.

109. Istoty rozpusz'czon, w wodzie odmie-
niaia stopien iey marznienia i pospolicie go
anzallcl. o

Daleki iestem od twierdzenia aby zbibr fa-
ktow ktory tu wypisatem miat bydz w przed-
miocie swoim iak nalezy zupetoym: aby bowieni
byt takim, potrzebaby dla zlozenia go przey-
rzed wszystkie niemal tyczdce sie téy materyi
dziela; gdy tyinczasem ja na to samego tylko
prawie lubo wPrawdzie do$é obszernego Tra-
ktatu Fizyki P. Biot uzylem:

Lecz taki iak iest; zbior teh nie moze niedadz
wyobrazenia korzyéci zbioréw takowego rodza-
ju==kitéré wszystkie triiddno prawie aby 6d razii
zupetnie dokladnemi i porzadnéini bydz mogly:
lecz latwiey iuz byloby potém stopitiami ie U-
zupelmac i urzadzac —

Rozbiér Chemiczry Czérwca i iégo pier-
wiastku fur[zumcc'go; priez PP: Pelletier
i Caventoti. == (*)

(rzecz czytana v Instytucie Francurkim d. 0. Kwiet: 1§18)

: Badanid tego radzaiu czynione byly n‘a‘d
gatunkxem Czerwca Zwanyni: coctus tacti: —

i) W tomie L Odduafu Mat: Fig: CwWiczen Naukowych na St
235. wypisalismy trei¢ wypadkéw bddait Chemicénych ézydig-
ODDPZi MAL: FiF: TOM 1L 13
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1. Rozkiad przez Eter Siarczany.

2. Eter siarczany nalewany na Czerwiec po-
kilkakrotnie, dopc’)ﬁ nan w temperaturze swe-
go wrenia, dziata¢ nie przestal, dal po wyparo-
waniu istote ttustg koloru zétroclotego.—

3. Mniey  z wody oczyszczony dal tez istote
koloru ciemnieyszego.

II. Rozktad przez wyskok winny.

4. W temperaturze 40°, wyskok winny nale-
wany dopéki dzialac nie przestal na Czerwiec
iuz poprzednio wyczerpany przez Eter, dal po
zlaniu przez dobrowolne parowanie, piekne czer-
wone krysztaly rospuszczaiace sie w wodzie.

5. Krysataly te, w mocnym wyskoku win-
nym rospuscily sie znowu na zimno, zostawu-
iac istote brunatng ztvierzecq.

6. Do rostworu dodana réwna uzytemu wy-
skokowi ilo$¢ eteru siarczanego, zmjcita mie-
szauine; ta iednak w kilka «ni wyia$nla sie
znowu, daiagc na dnie naczynia piekny!szkarla-
tny osad, ktéry Autorowie rozbioruza prerwia-
stel farbuiacy czerwca w stanie czystym uwa-
Zaia.—

7. Powtarzané dodawanie eteru do plynu cia-

gle zlewanégo, oddzielalo coraz nowé ilosci pier-

nych u nas nad Czerwcém naszym i iego pierwiastkiém farbu-
igcym: umieszczamy tu tres¢ wypadkéw podobnych badan

nad ‘ionym rodsaiem Czerwca we Francyi przedsigwzietych.
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wiastku Farbuiacégo ai do ostatniégo wyceer-
pania,—

1I. Rozktad przes wotjg.

8. Po wyczerpaniu przez eter i wyskok, Czet-
wiec zagotowany z wodqg, dal ieszcze wywar
koloru czerwono- karmazynowégo. —

9. Po pewnéy zas licebie wywargen, pozosta-
la wreszcie istota brunaina galuretowa ta, taka

zupetnie jaka pod n® 5. z rostworu pozostata, ==

V. Popisly Czerwca.
10. Popioly spalonégo Czerwca wynosily
135 czerwca ulytego.
11. Rozbidr okazat ie ztozonémi 2z forforanu
i weglanu wapna, z maléy ilosci siarczanu i wo-

dosolanu potazu, i z troche weglanu potazu. —

_ V. Wypadek Rozbioru.
12, Podlug powyzszych doswiadczen Czerwiec
sklada sie:
a. & pierwiastku farbuiacégo,
b. z istoty zwiérzecéy seczégdlndy
c. 2 istoty tlustéy,
d. 1z pieciu solis

V1. W tasnosee piei'wids[/fu ft’trbuz'qcé'-' i
go Czerwca.
13. Koloru {iest $wietno - purpurowégo; ta

postac ziarnista przylega do naczyn: nié oczmie=
13

L
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nia si¢ w powietrzu: topi sie na 50 stustop;
w wyzszém cieple wzdyma sie i rosklada, daiac
gaz wodorodny weglisty, wiele oleju i mata ilos¢
wody bardzo lekko kwasnéy: nie znaleziono w
nim sladu amoniiaku. —

14. W wodzie latwo sie rospuszcza: drobna
czastka pierwiastku wystarcza na udzielenie
znacznéy massie wody wyraznégo koloru: ros-
twor parowany bierze postac syropu lecz nie
daie krvsztalow.

15. Rospuszcza sie w wyskoku, lecz tém sla-
biéy im tén mnidy ma wody: w eceracl, lole-
jach statych i lotnych nie rospuszcza sie. —

16. Kwasy, nie wylaczaiac ro$linnych i zwig:
rzecych rospuszczaia go tyle tylko, ile maia w
sobie wode: kwas octowy celuie w téy mierze:
nie osadzaia go zadné, kiedy iest czysty, osa-
dzaia wszystkie kiedy iest zlaczony z istota
zwierzeca: wszystkie nadto kolor iégo zamie-
niaia na zolty.—

17. Chloryna i sod sprawuia tenze skutek,
lecz gwaltowniéy, zwlaszcza piérwsza. —

18. Alkali kolor iégo rostworu zblizaia do
fiioletowégo, za nasyceniém alkali, kolor da-
wny powraca, za powiekszeniém zas czynnosci
jégo przez ogrzanie lub przeciag czasu, kolor
fiioletowy przechodzi na czerwony a potém na

zolty.—
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19. Wapno, baryta, stroncyiana, odmie-

niaia kolor podobnie jak alkali, pierwsze nadto

formuie osad. —

20. Glinka zabiera wszystek pietwiastek far-
buiacy z rostworu iégo w wodzie lub wyskoku:
powstaie stad w temperaturze atmosfery pie-
kna czerwona laka, lecz ktdéréy kolor zbliza
sie tém bardziéy do fiioletowégo, im tempera-
tura rostworu iest wyzsza. Skutek tén iest
wyrazniéyszy w rostworze wodnym, predszy za
poprzedniém dodaniém kilku kropel kwasu,
bardzo powolny za poprzedniém dodaniém al-
kali, zaden, za poprzedniém dodaniém wodo-

solanu nadkwaszonégo cyny.—

21. Occian otowiu, podsaletran i saletran
zywego srebra, wodosolan cyny i siarczan wa-
pna oddzielaia osady z rostworéw pierwiastku
farbuiacégo i odmieniaia kolor.

22. Sole ztota, sole olowiané rospuszczalné
(wyiawszy occian), so/e miedziane, i zelazne, wo-
dosolan nadkwaszony cyny, sole wapienne (oprécz
siarczanu wapna) barytyczné i stroncyianowédo-
skonale nasyconé, sole glinkowe i alkaliczne, od-
mieniaia kolor rostworéw pierwiastku farbuia-
cégo lecz nie daia osadu. —

23. Saletran srebra, nadsolnik Zywégo sre-
bra, nie sprawuia zadnéy odmiany. —
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V. Skiad chemiczny pierwiastku farbuigecgo.

o4. Mieszanina jednéy csesci pierwiastku far-
buiacégo czystego, ze 100 czesciami niedok wa-
su miedzi brunatnégo, data przez dystyllacyia
gaz skladaiacy sie z 98 czeici hwasu weglowdgoa
12 wodorodu: powtarzané kilkokrotnie doswiad-
ozénie nigdy nie dalo dostrzégalnéy ilosci gazu
saletrorodnégo. —

a5. Z poréwnania tych wypadkow z otray-
manémi priez dystyllacyia golym oguiém, wno-
sza Autorowie, ze istota ta sklada sie z kwaso-
roda, wodorodu i weglika; ze wodorod w niéy
przewaza, a saletrorod sie nie’ znayduie. —

a6, Nakeniec z porownania pierwiastku [ar-
buiacégo z innémi pierwiastkami tak rodlinnémi
jak zwiérzacémi, uznaia go byd#z piérwiastkiém
oddzielnymn, wlasciwé cechy maijcym, nadaiqo
mu osobné nazwisko karminy (carmine) pouie-
waz lest zasada istoty znanéy w handlu ped
nazwiskiém é&armiiny (carmin). — :

Obszérni¢yszy wyktad powyzszych wypad-
kéw, niemniéy badania nad wlasnosciami.isto-
3y zwierzecéy i istoty thustéy czerwca, wreszcie
uwégi wzgledem uzycia iégo w farbierstwie,
znales¢ moina w Dziennikn: Annales de Clymie
et de Physique, . 1ome FIIL p. 2ho et fes sui:
z ktorégo i ninidyszy zrobilismy wyiatek,—
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Czynnosé soli kuchennéy na inné sole
w rostworach.
(fakta)

1. Do rostworu iuz nasyconégo saletranu po_
tazu (saletry) dodawszy solniki sodu *(sohi ku_

chennéy) nowa w tym rostworze ilosé saletra-
nu rospuscic sie bedziesmogta.

2. Solnik sodu osadza z rostwordw:
siarczan sody, a ciepto podnosisie o 11,15 stustop.

Siarczan potazu; - - - B 0,62.
Siarczan amoniiaku; - - - 10,00.
Siarczan magnezyi; - - =y e 8y 75.
Saletran sody; - - - -5, 6o.
Saletran magnezyi; - 5 o 0, %0.
Solnik potassu; - B - a0, 708,
Wodosolan amoniiaku; - == 5, 00.
Solnik barytu - - SRS

3. So/nik sodn nie osadza z 'ich rostworow:
Siarczanu wapna;a cieplomierz zniza sie 0, 20.
5iarcz§nu glinki; - - " A L, 40.
Saletranu baryty; - - - - 1, 9o,
Saletranu potaiu; cieptomierz nie odmienia sie.

4. Solnik sodu nie rospuszcza sie W rostwo-
rach saletranu wapna i solniku wapnianu,

5. Solnik sodu rospuszcza sie latwiéy ni; w
wodzie dystyllowanéy w rostworach siarczanu
zlinki i siarczanu wapna.

6. W zadnym praypadku solaik sodu nie osa-
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. dza wszystkiéy soli z rostworu do ktérego iest
dodany.—-

Pierwszez tych postrzezen iest P. Lémcry
syna, (Memoires del’ Academie des sceinces pour
1716. et 1727) reszta P. Fauguelin (Annales
de Chimie XIII. 86;) nastepuiacé zas sa, P. Long-
¢hamp (Annales de Chimie et de physique
T. IX.p. 10).

7. W temperaturze 182 stustop: rostwor na-
gycony saletry ma ciezkoS¢ gatunkowa 1, 151
i sklada sie z:

Wody — 78,37

Saletry — 21, 63 g R

Utrzymuiac zawsze iednostayna temperature,

iezeli do tégo rostworu doda sie soli kuchen-

néy:

gran 5, rospusci sie znowu saletry gran o, 746.

— 10, — — — - — 1,267,
Y T R g — —  1,658.
— Ao — — 1,827,
—_ 2 - — - — — . 2, 583.
seay) Vo RUITRIRRE M7 oty — =G 220,

ostatnie iest maximum ilosci soli kuchennéy, ja-
ka na temperature 182 stustop. roztwor ciagle na-
sycany saletranu potazn rozpuscic moze. ¥ tem-
peraturze wiec 182, solnik sodu powieksza roz-
ﬁuszczaln,os’é saletranu potazn 0 3,22 na 21,63
to iest wiecéy troche jak o czesc siodma.
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8. W temperaturze 42 stup: 61, 74 gran wo-
dy nie moga rozpuscic jak g, 83 gran saletry: a
w teyze temperaturze roztwor nasycony saletry
isoli kuchennéy sktada sie 2:
Wody ~—:brigd )

Saletry — 16,06 > 100 gran
Soli kuchennéy 22,20 \

w temperaturze wiec 42 solnik sodu rodnosi roz-
puszczalnosé saletranu potazu o 6, 23 na g, 83,

to iest znacznie o wiecéy iak o polowe.

O odmianackh temperatury na jednémze
miescu w roznych glebokosciach i roznych
porach roku.

P. Ferguson, w ogrodzie swoim w Szkocyi w
Abbotshall pod 56° 10, szerokosci pétnocnéy po-
lozonym a okolo 50. stép wyniesionym nad po-
wiérszchnia morza, czymit doswiadczenia z czter-
ma cieplomierzami w glebokosci jednéy, dwéch,
czte-rechio$miustép wziémizakopanémi, asrze-
dnie wypadki postrzezen iégo przez dwa lata
18161 1817 ciagle czynionych, wystawione sa w ‘
nastepuiacéy tablicy urzadzondy podtug podziatu |
stustopniowégo. — Szkoda tylko, ze P. Fergu-
son nie dolaczyt wypadkéw podobnych postrze-
zen z cieplomierzém przy powiérsw/mi ziémi

czynionych.
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Z tych tablic szczegdlnych, ktére iednak sto-
sunkami obietych wsobie wypadkéw, moga wy-
stawiaé obraz ogdélny wszelkich obserwacyy té-
go rodzaiu a okazuie sie:

1° ze odmiany temperatury sa coraz mniey-
szemi z postepém glebokosci: minima przypa-
daia coraz wyzey, maxima coraz nizéy, a odle-
gtosci tvch dwoch granic od siebie sa coraz
mnieyszemi. —

20 ze temperatura gruntu tém pozniéy do-
chodzi swego maximum ¢ minimum, im wie-
ksza iest glebokoéc. —

30 2e wzimie temperatura gruntu tém iest
wy#zsza im glebokos¢ wieksza ; przeciwnie w
lecie. —

4o ogolnie za temperatura srzednia témiest
wyzsza im glebokos¢ wieksza. —

Wszystkie te wypadki saiawnym dowodem
i skutkiém zbyt stabey ogdlnie sposobnosci mass
ziemnych do przeprowadzenia cieplika; lecz po-
strzezenia szczégdlné tego rodzaiu na rozmai-
tych miescach dokonané, okazatyby réine mo-
dytika~ye takowéy sposobnosci przez wzglad na
poloz=me geograficzné miesca, wyniostos¢ nad
powerszclung morza, rodzay gruntu i miescowé

oknrlicznnéci. —

a) Vv 1oku 1762, i nastepnych, ezynioné byly ciagle przez lat
4172 niedaleko Zurich w Szwaycaryi przez P. Ot posirzeze
aia tego rodzaiu, ktarych wypadki podobnémi sa bardzo de-

»ur symarych praca P. Ferguson. —
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Uwaga wzgledém przybywania i ubywa-
nia cicplika w machinie zwiérzecéy.

Autor szacownego dzieta: Teoryi iestestw or-
ganicznych, wTomie 2. §. 359, méwiac o pro-
cessach ogrzewaiacym i oziebiaiacym w machi-

nie zwierzecéy, wyraza sie nastepnie: —

» A poniewaz doswiadczenie pokazuie, iz cie-
» plo zwierzece, przynaymniéy w stanie zdro-
» wia, iest statecznie to samo; wiec z dwoia-
» kiégo musi bydz uwazané wzgledu, to iest:
» raz iako wydobywaiacé sieczyli rodzacé, dru-
» gi raz, iako w tym samym stosunku polykane
» i niknacé. Gdyz tylko zupetna réwnosé tych
» dwdch processow moze utrzymac jednostay-
» nosc¢ temperatury.» — '

Pozwalam sobie zrobi¢ uwage, ze Autor za-
kladaiac tu iednostayno$¢ temperatury na ro-
wnosci dwéch przeciwnych sobie processéw,
nie mial bynaymniéy wzgledu na powiekszanie
sie massy ciala zwiérzecégo przez wzrost; albo-
wiem aby temperatura ciala jakiego przy po-
wiekszeniu sie iégo obietosci, pozostala jedno-
stayng, potrzeba koniecznie aby ilos¢ w niém
cieplika wolnégo powiekszyla sie w tymze sto-
sunku, co nie mogloby mie¢ miesca gdyby za-
chodzita ciagta réwnosé processow ogrzewaia-
cego i vziebiaiacego: —
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Gdy wiec massa ogélna ciata ludzkidgo w

wieku doyrzalym iest pie¢ moze sze$é razy wie-

ksza niz w wieku niemowlecym, temperatura’

wiec tegoz ciala, w obu tych iégo epokach nie
moglaby bydz iednostayna, przy ciaglédy téw-
nosci rzeczonych processéw: owszém w miare
powiekszania sie massy ciata znizacby sie w tym
razie powinna, i w wieku doyrzatym. bylaby
pie¢ lub sze$¢ razy niZsza niz w wieku miemo-
wlecym. Co gdy tak nie iest, gdy owszém do-
suwiadczenie po/wzuie, 1z ciepto zwierzece, przy-
naymniéy w stanie zdrowia, iest statecznie to
samo, za$ na jednakowy stopien temperatury,
iloéci cieplika wolnego sa w stosunku mass,
wypada oczywiscie, “ze iloS¢ cieplika wolnego,
przebywaiaca w zwiérzeciu w wieku doyrzatym,
musi bydz cztery, piec, szesé, it. d. razy wie-
ksza od znayduiacéy sie w niém w wieku niemo-
wlecym, co nie moze nastapi¢ tylko skutkiém
przewagi w mniém processu ogrzewaiacégo nad
oziebiaiacym. —

Przynaymniéy wiec az do téy chwili, w kté-
réy zwierze ostatniego kresu pelnosci ciala swego
dosiega, przypusci¢ w niém nalezy ciagla, acz ma-
o znaczna takowa przewage, ktora zawsze sci-
sle proporcyionalna do ilosci przybywaiacéy mas-
sy bydZ powinna, iezeli temperatura ciala zwie-
rzecego ma statecznie bydz iednostayna. —
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Co tu powiedzialem o processach ogrzewa-
iacym i oziebiaigcym w machinie zwierzecéy,
powiedzie¢ réwnie mozna i o processach wyro-
bienia i rozrobienia organicznego, ktorych te-
oryia wyktada Autor w Tomie 1. swoiego dzie-
la: ile ze sam w Teoryi swoidy, réwnosc¢ ie-
dunych na réwnosci drugich zdaie sie zasladad,
mowiac (§.361.) ze» cieplo tworzace sie pizez
» process wyrobienia, musi bydz niszczone przcz
» process rozrobienia» rowny, podiug niego,
pierwszemu processowi.

Jakoz w §§..59, 64, 67. T. I. mowi wyra-
znie o takowey ciagley réownosci dwoch pro-
cessOw wyrobienia i rozrobienia organicznego;
ktora iednakze gdyby istotnie zachodzila, wzrost
machiny organiczney nie mogtby mieé miesca.
Teoryia wiec takowa, z wzgledu na 6w prosty
fenomen wzrastania wszystkich jestestw orga-

nicznych, potrzebuie pewnego zmodytikowania.

Wiadomosé o dzialaczach Chemicznych .

(Reéactifs chimiques); przez P. Accum.

Daymy ze kropla kwasu wodosolnego, spu-
szczona na mineral lub na inna iakakolwiek
istote, ktérey natury chemiczney nieznamy, spra-
wuie burzenie sie, wnosimy stad ze mineratiest
weglanem; iezeli kropla tegoz kwasu sprawuie
osad za dodaniem do roztworu tegoz mineratu
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w kwasie saletrowym, wnosimy ze mineral za-
myka srebro lub otéw. Daymy ze sie oba te
metalle znayduia, dla oddzielenia ich, dos¢ be-
dzie wlac na osad, kilka kropel amoniiaku plyn-
nego; istota ta rospusci srebro, a ol w zostanie.
Gdyby byla miedZ w mieszaninie, tenze amo-
niiak okaze kolor blekitny mniey lub wiecey
natezony; iezeli zas bylo zelazo plyn przeydzie
do koloru ciemnobrunatnego a nawet czarnego:
Boylowi nalezy sie pierwsza mysl izycia
dzialacz6w chemicznych za skazéwki w rozbio-
rach. Wiedziano dawno przed nim, ze fiiatki
stawaly sie czerwonemi od kwasu siarczanego;
soku limonowego i octu, lecz on pierwszy ros-
ciagnal te wlasnos¢ do wszystkich kwasow: on
tez pokazal ze alkali zamieniaia kolory niebie-
skie roilinne na zielone, ze amoniiak rodzi pie-
kny blekitny kolor wrostworach miedzi; ze ko-
lor réz ezerwonych niszczy sie przez podkwas;
a odzywia przez kwas siarczany; ze infizyia czer-
wona brezylii staie sie z6lta od kwaséw, zas
alkali wracaia iey pierwszy kolor; znat tez wla-
snos¢ wodosolanu srebra czernienia W $wietle
dzienném, oraz ze wszystkie siarczany farbuia
czarno wieksza czes¢ metalléw iich rostworow;
iti.d.—

Wkrétce potem okolo roku i665. Domis

nik Duclos uzyl infuzyi galasu; siarezanu zela:
zd
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za, i tynktury Sltonecznika za dzialaczow
chemicznych wswoim rozbiorze niektérych wod
mineralnych we Francyi. Postrzeg} tcz kolorzlo-
ta iaki nadawaly srebru wody siarczyste. =

Boyle w 1685. rodciagnal swoie wykazy dzia
Yaczé6w chemicznych, i zalecit nadewszystko
swoy liguor fumans (wodosiarczyk amoniiaku)
jako bardzo przydatny w rozbiorze wéd mine-
ralnych. —

W 1726 Boulduc przylaczyt alkohol: lecz
prace nadewszystko chemikow naszych czaséw
powiekszyly i mozna powiedzie¢ uzupelnily te
liste. —

Pomiedzy doswiadczeniami wskazanemi przes
P. Accum dla ustanowienia stopnia czulosci nie-
ktérych dziataczéw na przytomnosé danego pier-
wiastku, uderza nas to wktérem okazuie, ze pas
pier napuszczony tynktura stonecznika, moze
obiawié przytomnosé¢ iednego grana kwasu siar-
czanego rozwiedzionego w 386597. granach; czy-
li 50% kwartach wody czystey.—

P. Accum zcleca infuzyialiicia kapusty czef-
woney, w wodzie wrzacey zrobiona, iako iedeti
z dziataczéw nayczulszych na przytomnosé kwa-
su lub alkali wolnego, tylko se nie konserwuid
sie wcalej lecz mozna ia przygotowac za kazdd
razq, zachowuniac w zapasie liscie kapusty czerwo:
ney drobno pokraiane i wysuszone. —

ODDZ: MAT: FiZ: Tom I 14
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Kwas saletrowy rozwiedziony woda, zosta-
wia na stali plame czarna, a na ielezie szara.—

Dwa alkali stale potaz i soda zmieszane ra-
zem nie sa latwe do odréznienia. Kwas winny
nalany w zbytku, daie sposéb ich oddzielenia,
tworzac z potazem sol prawie nierospuszczalm},.
a z soda bardzo rospuszczalna. —

Wzgledem uzywania saletranu srebra do
odkrycia przytomnosci soli kuchenney wwodzie
P. Accum twierdzi, 7ze gran ieden soli rospu-
szczony w 42,2)50. granach wody, moze bydz ro-
zeznany po metach hialych, iakie sprawuia w

rostworze kilka kropel tego saletranu. —

Uwaza on wodosinian potazu, iako ieden z
naywaznieyszych dziataczow, praez szacowna
wlasnosé formowania osadow ze wszystkiemi
rostworami m-talicznemi, wyiawszy rastwory
zlota, platyny, antymonu, ziemianu, irysu, rodu
i osmu; a po kolorze osadu mozna rozezna¢ w
w wielu przypadkach metal ktéry mu dal po-
czatek, ipostepowaniami bardzo tatwemi odkryé
onego proporcyia. Nadewszystko zas uzywa sie
wodosinian potazu do odkrycia przytomnosci
zelaza; kolor osadu wtym razie zalezy wiele od
stanu ukwaszenia zelaza, zwlaszcza w pierwszey
chwili przylania. —

Wodosinian zywego srebra, stuzy do tatwe-
go otrzymania pallasu zplatyny rodzimey wziar-
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nach. W tym celu platyna handlowa rospusz-
cza sie w kwasie saletrosoluym: rostwor zoboie-
tnia sie przi-z parowanie lub dodanie alkali: do-
lewa sie potem kroplami wodosinian Zywego
srebra, dopoki nie przestanié formowac sie osad
ktory iest wodosinianem pallasu: ten ogrzewa
sie az do czerwonosci dla wypedzenia zywego
srebra, i otrzymuie sie palladium czyste, w sto-
sunsu okolo % na sto czesci rospuszczoney pla-
tyny rgdzinney. — Ten sposéb winniSmyP. Vau_
quelin. — 7

Jednym z dzialaczéw nayczulszych iest za-
pewne rostwor krochm«lu, do odkrycia, po oka-
zniacym sie kolorze biatym, przytomnosci jodyny
w iakim skladzie, i na wzaiem krochmalu za
pomoca jodyny. —

Stromayer twierdzi, ze krochmal moze daé
poznac¢ jodyne w plynie w ktérym ta zaledwo

iest w stosunku' 1ak 1: 450000. —

Koniec Tomu Drugiego.
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