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BOZDLIAT X
O ZNAKACII LICZEBNYCHI CZYLI CYFRACIL

~DHOUE

l]enry.s‘ razu jedneqo zapytal co to sq liczby?

Moje dziecko, ciekawosé twy pochwalam, za-
spokoié jy pragne, ale zarazem przestrzegam, ze
musisz coliolwielk blizéj zastanowié si¢ nad rzecza
zupelnie od liczby rézny, nim ‘bedziesz mogt
pojaé co jest liczha.

W tyin celu aby nie tylko Henrysia, ale inne
dzicci, ktore do mnic zgrowmadzity si¢ na nanke
objasnié 3 wydobylem pudlo, w ktorém byty ré-
Zne rzeczy, oéwiadczajac: Zze to wszystko co sig

' 1
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w niém znajduje slanie si¢ ich wYasnoécia skoro
w miar¢ zadawanych przezemunic pylan zrecznie
1 z uwaga odpowiadaé bedy.

Dzicci ciekawe byty niczmiernie co si¢ w pu-
dle znajdowalo i zarazem dowiedzicé si¢ chciaty
(o czém przekonatcm si¢ z natezoné) ich uwagi) co
by to pudto za zwizzek mialo z liczbami o kto-
rych im moéwié¢ zamierzylem. Odpakowawszy,
wysypatem na stot wielki to wszystko eo si¢
w tém pudle mieScito — i

Co to jest? zapytatem :

Henry$ odpowiada, rézne -rzeczy, i gruszki i
sliwki i jabtka pickne.

— Nie moglbys ty tJ]ednJm wyrazem tego wszyst-
kiego nazwaé?

To trudno, ho tu jest wiele réznych rzeczy.

Jestem pewny Zes nie raz ten wyraz slyszal?

O!'nie wiem, do prawdy nie wiem, bobym go
sobie od razn przypomnial.

— A co _sq owoce?

Owocami nazywajy gruszki, jablka, Sliwki aze
tu s te same przedmioty, wicc to mozna nazwaé
wszystho owocami.

Dla czeqoi je tak nazwaé moina?

Bo wszystkie te rzeczy sa do sichie podobne
i jednéj natury, gdyby tu byly i kamienie, nie
woégtbym powiedzieé. ze to sy owoce, tylko po-
wiedzialbym Ze sy owoce i kamienie.
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Gdybym zas zapylal was, jakiego tu sa rodzaju
owoce?

— Odpowiedzialbym ze sa gruszki, Sliwkii jabtha. .

Z teqo com dotqd od was slyszal wniesé mo-
Zna, Ze aby mieé wyobraienie o razmaitych rze-
czach trzeba koniecznie poznaé dokladnic ezesci
z'jakich si¢ one skladajq. Czgsci te zowiq sig
jednostkami i tak : nikt =z was nie bedzie wiedzial
co sq qruszki. jablka, sliwki, jeieli nie wi¢ co
jest jedna yruszka, jedno jablko, jedna sliwka;
jeieli zas$ gqruscki bedq roine, twarde i migkkie,
seczyste i mqczyste, stodkie i niedojrzale, wow-
czas nie bedziecic mogli zadnego z tych przymio-
tow dodaé do tego wyrazu gruszka, ktoryby
wam rzecz dokladrie malowal, wyjqwszy riézine
co jest zbyt ogolne. Z tqd jeszcze' mozecie sig
. przekonaé dla czeqo ludzie kupujgcy gruszki, sli-
wki, jablka, i t. p.rzeczy, dopylujq sie o ich przy-
mioty. A przedajqcy aby mogli naznaczyé ceng
oddzielajq gatunki od siebie, przez co sobie i.na-
bywajgcymn nacznic ulatwiajq. Rzccz jakakol
wick z ktorq porownywamy inne rzeczy tego sa-
mego gatunku nazywa sig jednostkq a ich zbiér
liczbgq.

I tak, jedna _qruszka zowie sig jednoSciq i pi-
sze sie 1.

Dwie gruszki ezyli 11 albo krécéj wnak ‘2 méwi
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sie liczba dwa ezyli dwie jedno$ci z kiérych ka-
Zda jest gruszkq.

Trzy gruszki, czyli 111, albo znak 3 méw: sig
trzy gruszki czyli trzy jednosci z ktorych kaida
jest gruszkq.

Cztéry gruszek czyli 1111, albo znak 4, oznas
cza citdry jednosct

Pigé gruszek albo VL1111 czyli znak &,

Szesé gruszek czyli 111111 albo znak 6.

Siedm gruszek czyli 1111111 allo znak 7.

Osm qruszek czyli 11111111 albo 2nak 8.

Dziewigé gruszek czyli 111111111L albo znak 9.

FVidzicie wigc dzieei moje Ze jest dziewigé zna-
kow nastepujacych.

4. 2. 3. 4. 8. 6. 7. BiasR %9

LI ML DL WL JOHL Wi L. .
jeden, dwa, trzy, czléry, pigé, szesc, siedm, osm, dziewieé.

Za pomoca ktorych wszystkie bez wyjatku zbiory
jednosci, calq kule ziemskq skladajqcec, oznaczyé
potraficie.

Poznalyscie juz dotqd 24 liter i te wam wysiar-
czyly do napisania tego wszystkiega o czém tylko
pomyslié mozecie, nie tylko wy ale wszyscy ludzie
na ziemi, lecz jak ten co poznal litery. potrafil
je pojedyiiczo wymoéwié, musial si¢ koniecznie na-
uczyé je razem zsobq spajaé, lqgczyé i formowaé
wyrazy kitore sq glosem wyraiajqeym pewien po-
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myst ludzki lub rzecz, jak nie dosyé bylo te wy-
razy wymowié aby pojaéich szereq pewien rojest
mowe, ale trzcba bylo kaidego w szcseqilnosci
wartosé: czyli znaczenie poznaé, tak rownie nie
dosy¢é jest dziewigé znakow liczebnych umieé na-
pisaé i przeczytaé, ale trseba lkoniecznie mieé
Jasne wyobraienie o ich wzgledn/j wartoci.

Raidy z was czuje to dobrze, Ze trzy gruszki
a dwie nie jest toZ samo.

— Ajezeli dwie, zapytal si¢ Hearys sa tak do-
bre i wielki¢ jak trzy to dwie bedy réwne tezem,

— Sprawiedli;va twoja nwaga, ale wowczas
jedna gruszka z dwoich i jedna z trzech nie jest
lo samo. Jednostki =além nie sq sobie réwnc i
wowczas musialbym powiedzieé dwie gruszki duie,
rownajq si¢ trz,em.mniejszym. Namoje wige wy-
chodzi Ze do poznaaia dokladnego wartosci liczb
pulrzebna jest znajomosé dokladna jednostek-z kté-
rych te liczby sie skladajq, jakos - trudnosé po-
wyiszeqo rozumowania - niknelaby, gdybys mi
byl pozwolit 1lako:20§yc’. Powiedzialem bowiem
Ze lrzy gruszki a dwie nie jest 1o samo, i cheialem
dodué na ten ))1'ZJ,)adeic gdy te gruszki zupelnie
sq sobie rowne i nicz‘m si¢ od siebie nie roiniq,
w/wezas kazdy z was wolalby trzy a niZeli dwie.

Poréwnywaé nie mozecie z sobq tylko \liczby
takie ktéryeh jednosci sq sobie réwne. Dlu tego
l*
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te: ile razy'styszycie, ie kto mowi na glos, dwa,
pieé, szesé, pytacie zaraz czeqo dwa, ezego pieé,
a qdy chcecie te liczby 'ktorych jednostek nie-

exnaczaeie z sobq poréwnaé, musicie konieeznie
przypuscié, e ich jednostki niczém sig od sicbie
nie roiniq, w razieprzeciwnym poréwnanie mie)-
sca mie¢ uie moe.

- Gdyscie sie nanczyly pisaéi wymawiaé te dzie-
wig¢ znakiow, ktore sic jeszcze nazywajy eyvframi
przejdziemy do wykrycia ich wzglednéj wartoéei,
co inaczéj mastapié nic moze, jak tylko w skutlu
icl wzajemnego poréwnania.

F¥ liczbach pytamy sie tylko. o ich wielkosé
w slosunkw ‘do innych. Poréwnywa:sy zas wiel-
kosei liczb ktorych jednostki niczém si¢ nie réiniq
z sobq, w dwojaki sposob ; albo dochodzimy ich
Croinicy i tnk o ilc ‘2, jest mniejsze od 6, 'lub
o ile 6, wigksze 0d 2; albo dochodzimy ile razy
jedna liczba miiesci sig w drugicj np. ile razy 2
miesci sig w6, albo ile dwujek jest w 6.

FV pierwszym przypadku, jeseli dwie liczby sq
te some np. 2 12 (alie niczem si¢ nie réinig

yli inaczé] pierwsza od (Ilru_qitfj, i druga
od pierlwslz{j nie jest ani wieksza ani muiejsza.
Jeieli zas dwie liczby sq sobic nie réwne, wie-
ksza bedzie ta co ma w sobis wigcdj jednosci, a
mniejsza zas ktora ma mnidj w sobie jednosei;
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np. 6 gruszek jest wieccj jak 2 gruszek qdy te
gruszki sq réwne. __

Liczby pojedyiicz- tworzq si¢ z dodania do sie-
bie pojedyriczych jednostek np. dwa jest to samo,
co jeden wigcd jeden, trzy jest to samo co jeden,
wigcéj jeden i wigcéj jeden, albo tod samo, co
dwa wigcéf jeden, albo jeden wigccj dwa.

1 jeden, dotozicie do tego gatunek kazdéj rzeczy
na swiccie a bedziecie mieli wszystkie jednostki,
1 tak: gruszka, jablko, §liwka, ziemia, Yokieé i t.d.
A liczby z oznaczonych Scisle jednostek zloZone
zowiq sig liczbami mianowanemi, np. & jablek,
6 gruszek; jeieli zas w liczbie jakicjkolwiek nie
wymdieniamy gatunku jednostek jq skladajgeych,
tylko po prostu mowimy lub piszemy 5, 6, 7,
it d. takie liczby ktorych jednostki nie sq ozna-
czone, zowiq sig ogolne inaczdj oderwaue.

2 dwa, skfada si¢c z dwéch jednosei czyli jest
to samo co jeden, wiecej jeden, azatem dwa od
jeduego jest o_jédcn wieksze, albo jeden w.dwoch
miesci si¢ dwa razy i fak macie dwie gruszek.

Ile razy siegnqé musisz Henrysiu rekq, abys
po jeduéj biorge gruszce wziql je obie?

Duva razy! kriyknal i pokazal, raz, zabral je-
dnc, drugi raz dvugy, a ze po’jedne graszke
siegniat reky raz a po dwie ‘dwa razy, wiee 2
od jednego-jest dwa razy wigksze.
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5 trzy, sklada si¢ z trzech jednosci czyli je-
dnostek , Iub liczba trzy jest to samo, co jeden
wiecéj jeden, wiccéj jeden; a zatém trzy jest
o dwa wigksze od jednego i przeciwnie jeden od
trzech jest o 2 mnicjsze, bo gdy jednemu z was
dam 2 gruszli i dragiemu jedne, ile pidrwszy ma
mi oddaé abg miat to samo co drugi?

Jedne gruszle.

Trzy wice sktada si¢ procz tego z dwoch wie-
¢éj jeden, lub jeden wigcéj dwa, a zatem gdy
Henryé ma trzy grnszeli, Ludka dwie, a Wlodzio
jednc. ;

Ile Henrysin trzeba ci odebraé abys mial tyle
co Ludka?

Jedne gruszke. 3

A zatém Henrys ma wieeé] od Ludki o jedne
gruszie. A ile powinien wziqé od eiébié, abys
mial tyle co F¥lodzio?
" Dwie gruszek.

Wice o te dwic gruszek masz wiecéj jak Wlo-.
dzio.

Powiedz mi Henrysiw o ile gruszek masz wig-
‘¢éj od Ludki?

O jedne.

A o ile wigej od F¥lodzia.

O dwie pruszek.

Ktoi ma najmnidy?

Wtodzio.



A najwigcéj?

Ja.

Jakieby: zrobil iebyscie wszyscy rowio mieli?

A to bardzo fatwo, odezwal si¢ Hearys, jak
oddam jedue gruszle bede miat dwie, a zatém
tyle co Ludka, a moja trzeciy gruszke odstapie
Wlodziowi to i on bedzie mial dwie, wszyscy
zatém bedziemy mieli rowno po dwie.

Otoz dzieci moje macie tu trzy gruszek.

Ile razysiegniesz moja Ludko azeb) s za kaidym
razem wziela po jednlj gruszce?

Ludka siegunela reky i wzicla jedne gruszke,
siggneta drugi raz i wzigta druga pruszke, sie-
gnela trzeci raz i wzicla trzeciy gruszlie a Ze nic
si¢ niepozostalo, odpowiedziala, iz aby wziaé
trzy gruszek trzeba :iggnaé trzy razy, aby za
kazdym razem mieé tyllio jedne, ztyd tez wy-
pada, Ze trzy graszel jest trzy razy wigeéj a ni-
zeli jeduna, przeciwnie jedna jest tezy razy moiéj
a nizeli trzy gruszek | jedna wige gruszka w po-
rownanin do trzech takich samyeh gruszek jest
trzeciy czeseiy. Trzema gruszkami mozna obdzie-
li¢ trzy osoby.

Ile razy moglabys szg_/nqé ehcqe wziqé po dwie
gruszkiy i exyli bys mogla wszystkié zabraé?

Oto raz dwie wziglam , zostaje jedna, a Ze ja
nie moge inaczéj braé¢ jak po dwie, wige téj je- -
dnéj wziaé nie moge , powicm zatem ze dwie
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gruszki mieszcza sie tylko raz w trzech grusz-
kach i na reszte pozostaje jedua.

Poznaliscie dotyd trzy liczby 1. 2. 3. wiecie
Juz jakie sa ich wlasnosci, spodziewam si¢ ze
o reszcie znakow liczebnyeh juz sami bedziecie
mi mowili.

Co jest cziéry?

Cztéry jest to samo co jeden, wigeéj jeden,
wiceéj jeden, i jeszcze wigcéj jeden, i tak do
jednej gruszli dodawszy jedne bedzie dwie, do
dwoch |lodawszjjcdn¢ bedzie trzy, a do trzech
dodawszy jedng. bedzie catéry.

Na jakie liczby moqlbys rozloiyé te 4 gru-
szki- Henrysiu?

Najprzod 1 gruszka, a'potém razem trzy 3, be-
dzie cztéry 4.

D.rup;i raz 2 gr'uszl.'i , a potémjrazem dwie he-
dzie takze 4.

Trzeci raz trzy gruszek, a potém jedna, bedzie
znéw 4 gruszek.

Z tego przckonywacie si¢, ze jedna gruszka
od 4 gruszek jest o 3 gruszek mniej, ze dwie
gruszek ‘wzpledem ‘cztérech jest polowa, ze 3
grm7c|. od “4ch jest mniéj o jedne gruszke.

Aile té2 yazy musialbys siegnqé po te gruszki

cztiry leiqce na stole, abys biorgce po jednej wszy-
stkie zabral? .
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Cztéry razy i tak, raz, mam jedoe drugi raz,
mam juz dwie, trzeci raz mam trzy, czwarty raz
mam ich cztéry, a zatém wszysthies

Gdyby Ludka miala jedug grusctke do wzigcia
a ty Henrysiu cztéry, ale za kasdym razem po
jednéj ile razy wigcéj bys siegnal rekq od Ludki?

Naturalnie Ze e¢ztéry, a zatém cztéry gruszek
rownyeh od jednéj jest cztéry razy wigcéj.

. A gdybys mial braé za kaidym razem po dwie
gruszek, ile razy bys siggnaé musial abys wziql
le cztéry gruszek.

Dywa razy rzekd Henrys, jakoz biore teraz dwie
i1 sigguatem raz, pozostalo dwies si¢gam drugi
raz i nic nie pozostaje.

Gdybys wiec mial podziclié cztéry gruszek mig-
dzy was dwoje, po ile by sie dostalo kn.,(lemu,
abyscie niemicli krzywdy.

- Po dwie.

— A gdyby trzeba daé kaidemu dziecku po
jeduéj gruszce, a jest lych gruszek cztéry, ile
powinno byc dzieci?

Czwovo, odpowiedziat Henrys. Dobrze moje
dziecko widaé Ze rzecz rozumicsz.

. A czybys migl réwnoe i bez rozkrajaniat. cztiry
gruszki podziclié migdzy trz-ch?

Niepadobna i tak: \’V{'odna, masz jedne gru-
szke¢, Ludbo druga; a ty Cesin trzeciy, wyda-
Yem trzy gruszek i kazde ma réwno, a mnie
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pozostala ostatnia, to jest czwarta, gdybym ja
dal Wlodziowi, toby krzywda byla dla Ludki i
Cesi boby one mialy po jeduéj a Wiodzio miatby
dwie, toz samo gdybym ja dat Ludce skrzywdzil-
bym Wlodzia i Cesi¢, stowem Ze nic mozna bez
pomocy uoza podzieli¢ réwno cztérech gruszek,
migdzy trzy osoby.

A jakieby$ podzielil za pomocq noza?

Oto tal, dziel¢ gruszke na trzy cze¢éci réwne
i daj¢ jedng czesé Wlhodziowi, druga Ludce,
trzeciy Cesi, wszysey wige majy réwno, bo piér-
wszy ma jedue graszke caly i trzeciy czeéé dru-
gi¢j, deaga wma jedue gruszke i ftrzeeciy ezgsé
drugiéj, trzecia loz samo . jedne gruszke caly 1
trzeciq czgsé drugiej. '

A gdybys na powrot cheial zlodyé te liczbe extéry
cobys zrobil?

Ponicewaz lLazde z lrojga ma po  jednéj
gruszee i jeszeze do lego po jednej trzeeiéj cze-
sci‘gruszki drugiéj, a zatém trzebaby siegnaé
po gruszhe i trzecia czesé graszhi, aZ trzy razy
zeby im wszystho odebraé, jakoz jak wezme trzy
razy po jednéj gruszee, bede mial gruszek — 3.
Jak wezme tezy razy po trzeciéj czebei gra-
szki, bede mial jedue gruszhe caly, bo caly
gruszke rozkroitem na tezy czesci réwme
a wiec biorye te lezy czeSei to jest to samo
co caly gruszke .. . . . ..o .o L

Razem 4.
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& Pigé, jest to samo co jeden, wigcéj jeden,
wigcéj jeden, wiccéj jeden, wiccéj jeden. Bo
" jedea wigeéj jeden daje dwa, dwa wigeéj jeden
daje trzy, trzy wigeéj jeden daje cztéry, cztéry
wigcéj jeden, daje picé. Liczbe zatém pigé czyli |
5, mozina rozlozyé na nastepujace:

4 1 1 razem 3.

" 312 razem 5.

2 1 3 razem 5.
1 14 razem 5.

Macie tuw po pigé gruszek, i roskladajcie je na
te liczby pojedyiicze.

Dzicci wzigty sie do roboty na wyscigi—i ukla-
daty wshkazane liczby przez co dobrze sobie
whily w pamicé ukltad i nature liczh.

Cesin powiedz mi ile razy bys si¢znele reka
po te pigé gruszek biorge za kaidym razem po
yruszce abys je wszystkie zabrala?

Pi¢é razy, 1 tak siggam, vaz i_juz biore jedng
grusil:c, drugi raz (Irugqlt;ruszl:c, trzeci raz
trzeciy gruszhe, czwarty raz czwarty gruszke,
piaty raz, mam ich juz picé, ezyli wszysthie.

Coz 'z tlego wnosisz? :

Z tego wnosze, ze pigé razy wigeéj czasu po-
tl'ieblljc, sbym wzicka pigd gruszel, za kazdym
razem biorge po jednéj, anizeli gdybym wzicta
wszysthie od razu, zlad jeszcze wypada, Ze pigé
gruszek znaczy pieé razy wigceéj anizeli jedna:

2
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A biorqc po dwie na raz czybyé mogla wszy-
stkie zabraé?

Sprobuj¢ odpowiedziala Cesia: biore dwie, zo-
staje mi trzy, hior¢ drugi raz dwic zostaje mi
jedna, a zatém podlup warunku danego nie moge
téj ostatniéj wziaé; w picciu wice jest dwujek
czyli par dwie i jedna pojedyiicza gruszka, ztad
jeszcze wnosze, Ze picciu gruszek nie moge na
trzy czcsci rowne bez krajania podzieli¢, bo jak
. dam Ludce, Wlodziowi i Henrysiowi po jeduéj
gruszce to wydam trzy, a zostaniec mi dwie, gdy-
bym za$ z tych dwoeh jedne dala Henrysiowi
a druga Wlodziowi, skrzywdzilabym Eudke bo
picrwsi miéliby po dwie a Ludka jedne. ale ja
wicm jak sobie poradze, podzicle jedne gruszke
na trzy cze¢sSci rowne. podzielg gruszke druga
takZe na trzy czesci rowne i dam naprzéd z je-
duéj gruszki kazdemu po cz¢éei, i z drugiéj ka-
zdemu po czesei, atak razem l{cdq mieli po caléj
jednéj gruszce i po dwie rowne czeSei gruszki
czyli po dwa kawalki;, ktorych kazdy jest trzecig
cze¢scig gruszki, odebrawszy wicc kazdemu po
gruszce bedzie trzy calych gruszek, odebrawszy
kazdemu po dwa kawatki, hedzie kawalkéw 6,
a ze tych trzy idzie na jedne gruszke, wiec 6
kawatkow zuwaczy to samo co 2 gruszek ktore
z catemi czynia 5. -

A jakbys podzielila Ludko pigé tych gqruszek
~ migdzy Henrysia i F¥lodzia?
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Dam naprzéd po gruszce, zostaje mi trzy
widze Ze im da¢ moge jeszcze po jednéj, beda
wice micli po dwie, a mnie zostanie jedna; nie
moge wige mieé z podzialn réwnego catych
gruszcek, trzeba wice te jeszeze gruszke podziclié
na potowe, przekroje ja réwno i dam Wiodziowi
polowke a Henrysiowi druga poléwke , muie za$
nic si¢ nie zoslanic z pieciu gruszek, a oni oby-
dwa bedq mieli-po 2 gruszki i pét gruszki. Po-
Yowa wiee z 5 gruszek jest dwie i pol gruszek.

Na ciebie kol'j F¥ lodziu, podziel mi ptgc gru-
szek na cstéry czgsci réownych.

I tego niec mozna bez krajania uskutecznié bo
np. jak dam kazdemu po jeduéj gruszce zoslanie
mi jedna, ktora muszg¢ rozkrajaé na dwie polowki
a kazdy potowke podziele na dwie czgsci rowne,
bede mial éwiartek cztéry i dopiéro kazdemn do-
dam do jeduéj gruszki éwiarthe czyli czwartg
cz¢é¢, co uczyni razem dla kazdego gruszke i
¢wiartke co zebrawszy razem, bede mial calych
gruszek czlery i cztery éwiartki gruszek czyli
gruszke jedug z cztérech réwnych kawalkéw zto-
zZony.

Pi¢é gruszek-mozna dzielié bez krajania na 5
rownyeh czesci czyli przez 5 albo na- pieciu i
kazdy bedzie mial po gruszce caléj.

Porownajmy teraz z sobqg liczby 5, 4, 3, 2, 1.
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I tak 5 od 4 jest o jedno$é wigksze to jest, iz
trzeba jeden dodaé do cztérech i bhedzie i tu pigé
i tu picé; albo od p-ccin ujaé jeden i tu hedzie
cztéry i tu cztéry.

Powtére. Pigé od trzech jest o dwa wigksze
to jest iz potrzeba alho od pigcia ujyé dwa i po-
zostanic tu: trzy réwne trzém, albo trzeba do tych
gruszek doda dwic, a bedzie i tu pigé i tam pigé.

Potrzecie. Picé od dwoch gruszek jest o trzy
gruszki wicgeéj, to jest iz albo trzeha od pieciu
njacé trzy gruszek to bedziecie mieli i tn 2 i tam
2 albo do dwoch dolozyé trzy, a bedzie i tu picé
i tam pigé.

Pocz varte. Pigé od jeduéj gruszki jest o 4
gruszki wiccéj , to jest iz albo trzeba od pigcin
ujié cztéry a hedzie i tu jedna gruszka i ‘tu je-
dna, albo trzeha dotozyé do jednéj gruszki cztéry
gruszek i bedzie i tu pigé 1 tam pigé.

Po piqte. Pi¢é od Zadnéj gruszki jest o5 gru-
szek wiecéj, to jest iz trzeba temu co nic nicma
albo daé pigé gruszek i piérwszy i drugi bedzie
miat po picé, albo trzeba piérwszemu odebraé
picé gruszek a wtedy i piérwszy i drugi nic nic
bedg miceli, a zatém rowno.

¥V eimy teraz liczbe nastgpujqacq 6 szesé. Czyli
jeden, wigcéj jeden, wigceéj jeden, wigcéj jeden,
wigcéj jeden, wigeej jeden; bo jeden wigeéj je-
den daje dwa, dwa wicceej jeden, daje trzy, trzy
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wiccéj jeden daje cztéry, cztéry wigcéj jeden daje
pigé, picé wigcéj jeden daje sze$é, a za'émn 6
sklada sic z 5 wiccéj |, albo 4 wigeéj 2, albo 3
wiccej 3, albo 2 wigeéj cztéry, albo I wigcéj
9. Gdy wige naocznie niejako dzieci przelonaty
si¢ z jakich liczb dotad i dobrze znanych, mozna
zlozyé liczbe szesé przechodzitem z niemi dalsze
téj liczby whasnosci.

I tak: Ile razy siggnaé po te gruszki aby bio-
rqc po jedncj moina je wszystkie zabraé?

Odpowicdziano mi ze szes¢ razy i pokazano,
zlad waiesiono ze liczba 6, od jednosci jest 6 °
razy wiglsza, i ze 6 od 1, tylko o5 jest wicksze
to si¢ znaczy Zze od piérwszéj trzeba ujaé 5, aby
.druga liczba byla réwna piérwszéj i przeciwnie
do jednego trzeba dodaé pigé, aby druga liczba
stala si¢ réwna pieérwszej. :

Ile razy F¥Flodziu siegnqé trzeba aby szesé lie
leiqeych gruszek zabraé, biorqc za kaidym razem
po 2 gruszek.

Wlodz: Biorge teraz dwie, pozostaje cztéry,
biorg jeszcze raz dwie pozostaje dwie, biore
ostatuie dwic i nic nic masz na stole; a zatém
trzeba trzy razy siegnaé, aby zabraé wszysthie
gruszhi ezyli Ze par gruszek jest trzy, moina
zatém szesé gruszek podzielié migdzy trzy osoby,
dajac kazdéj po dwie gruszek; czyli ze szesé
da si¢ podziellé na 3 czesci réwne.

2*
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A ile razy bys siggngl biorqc za kaidym ras
zem po irzy.

Wl Tréjek w 6 jest dwie, bo bioryc raz po
trzy pozostaje jeszeze trzy, biorac deugi raz
trzy i nic nic pozostaje. a zatém trojek groszek
w sze§ciu gruszhach jest dwie, czyli Ze szeéé
gruszek dzielye na dwie czeéei rowne, kaida
czesé bedzie sic skladata z trzech gruszek.

A moglbys podzieli¢ 6 gruszek nngdz_/ 4 osoby
réwno?

Najprzéd- dathbym kazdéj osobie po jednéj gru-
szce, zostaloby mi sic jeszeze dwie, a poniewaz
dwa jest mni¢j jak 4, wi¢e bez krajania nie moge
tych dwéeh pozostalych gruszek podzieli¢. Abym
wi¢e krzywdy nie zrobil, podzielithym jedne
gruszke na 4 c¢wiarthi réwne, i druga groszke
na 4 éwiarthi réwne i datbym kazdej z tyeh osob
po dwie éwiarthi, przeto kazda z nich mialaby
po jednéj gruszce i jeszeze po dwie éwiartki.

A powiedz mi jakq to czesciq sq dwie éwiartki
wzgledem cal’) gruszki?

Polowa.

C=yli3 wige potrzebuie duehleo na czliry czesci
réwne kaidq gruszke?

Nie.

Co? bys wige mogl zrobié.

Oto zamiast na 4 cze¢sci kazda gruszke dzielie,
,podziclitbym jedag gruszke na peltowe i druga

’
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na polowe, dodatbym kazdéj osobie po poléowce
co bedzie to samo co po dwie éwiartki, a przeto
umuiejszytbym sobie niepotrzebnéj pracy.

Dobrze mowisz moj F¥lodziu, ale jakiebys sig
wzigl do podzialu 6 gruszek miedzy 5 o0séb i to
1cwno.

Datbym naprzod kazdéj po jednéj caléj gru-
szce i zostataby mi si¢ jedna, t¢ jedne rozkroil-
bym na 5 czeéci réwnyeh i przydalbym kazdéj
osobie po jeduéj takiéj czesci. Wskutek czego,
kazda z nieb miataby po jednéj caléj gruszce i
po jednéj piate) czesei gruszhi. Gdybym zad im
to co datem odcbrat, miathym na powrét 5 ca-
tych gruszek i pie¢ kawalkéw, ktére pochodziyc
z jednej calej gruszki dalyby ini szésla gruszke
czyli to co miatem wprzod. +
Liczba zatém. sz: $¢ jak to dobrze wwazaliscie,
da si¢ dzieli¢ w calosei bez krajania na 2 i 3
czesci rownych, nie dazas dielic si¢ ani na 4, ani
na 8 czesci rownych, bezx pomocy noa.

FVeimy teraz nastepng liczbe 7 siedm. Jest to
samo co jeden, wiceéj jeden, wigedj jeden, wigs
céj jeden, wiecéj jeden, wiecé} jeden, wigceéj
jedens bo jeden wigcéj jeden daje dwa, dwa wigcéj
jeden daje trzy. trzy wiccéj jeden daje cztéry,
cztéry wiccéj jeden daje pieé; pieé wigeéj je-
den daje szesé, szes¢ wiceéj jeden daje siedm
liczba wice siedm, sktada sie z 6 wiccéj 1, 5 wie-
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céj 2, lub z 4 wiecéj 3, lab 2 3 wicgcéj 4, lub
2 wiccej 5, lub 1 wiceé) 6. RozkYadajcie te siedm
geuszek, ktére na stole macie, ma liczby po-
Wwyisze i piszcie je'na tablicy. .

Gdy juz dostatecznéj dziect nabraty wprawy
w rozllad téj liczby zastanawialem ich umysk
nad rozpoznawaniem szybliém o ile 7 jest wie-
ksze od 6, 5, 4, 3,2, 11 0.

Daléj zapytalem Henrysia ile razy siegnqlby
rekq po te siedm gruszek aby biorqc po jedndy,
zabral je wszystkie?

Uradowany cblopezyna, odpowiedzial. Aby
zahraé te gruszki podlup warunku piérwszego,
musze siegnaé razy siedm, czyli siedm razy rcke
wyciagnaé, biorac jedue gruszke po drugiéj i
liczac ile ich wzigtem a ile mi si¢ jeszcze po-
zostalo. Nastepnie bioraec po dwie gruszek, mu-
sz¢ sicgnié trzy razy i tym sposobem wezme ich 6
a jedna pozoslanie; ztud widze ze w7, jest tylko
par brzy i jedna graszhka pojedydcza czyli ze 7
gruszek nic mogy byé podzielone na trzy czeéei
réwne beéz krajania, gdybym za$ cheial réwno
podzieli¢ migdzy trzy osoby, musiatby.r: daé ka_
zdéj po dwie graszek calyeh, a ostalniy rozkra-
jaé na trzy kawalki rownei dotozyé kazdéj oso-
_ bie po jednym takim kawathu. Kazda wiec z tych
trzech oséh mialaby po 2 gruszek i tazecia czesé
gruszhis a dwic osoby razem mialyby 4 gruszek

-
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calych i 2 trzecich czeSei, czyli 2 kawalki —
wszysthie za$ miathy 6 gruszck ealych i siéding
z trzech Lawalkéw zYozona.

Tych 7 gruszek réwniez nie mozna podzieli¢
migdzy dwie osob rowno bez krajania, ho w 7 jest
dwie trojek czyli 6 wigeej jeden, a zatém' dak-
bym kazdéj osobie.po 3 gruszek, a pozostaly
rozkrajalbym na dwic polowki i dolozythym ka-
zdéj z osob po poldawce. Z tego si¢ przelony-
wain ze poYowa 7wmiu jeet 3 i pot. Siedm gruszek
nic mote byé podzielone migdzy 4 osoby bez
krajania, bo dajac kazdé¢j pa jednéj, wydam 4
a zostanie mi si¢ trzy, ktoryeh bez pomocy noza
trudno podzielié. Kraje wige kazda gruszke na
polowe, i bede miat z 3ch gruszek calyeh 6 po-
towek, dajac kazdéj osobie po petowee wydam
4 polowki i zostanie mi 3 polowek; a ze jest
4 osob do podziatu wi¢e kazdy polowke dzicle
na 2 czesei réowne, czyli na éwiartki, bede ich
miat 4 i przydam kazdéj osobic po éwiartce gru-
szki. Kazda osoba bedzie miala po 1 calej gru-
szce, po -polowee i po éwiartce gruszki, a ze
petowka jest to samo co dwie éwiartek, przeto
kazda osoba mie¢ bedzie po caléj pruszee i 3
éwiartek. Gdy za$ im to co dalem odbiorg, bede
mial na powroét, eztéry cafych gruszek — i pe-
wny liezbe éwiarlek , — lecz ile, to tego nien-
miem jeszeze zliczyé, ale ja sobie poradze; —
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wezme od kazdéj osoby po éwiartce, bede miak
4 éwiartki czyli calta gruszkey a u kazdéj z oséb
zoslanic si¢ jeszcze po 2 éwiarlek — odbiore im
Jeszcze po éwiartce i zrobi si¢ druga gruszka
cala, odbior¢ nakoniec ostatniy éwiartke od ka-
zdéj i otrzymam trzecia gruszlig. A Ze odcbra-
Yem unicpolrajanych 4 gruszek, z pokrajanych
zrobito si¢ trzy, razem mam 7.

Liczbe siedm gruszek, chege podzieli¢ migdzy
5 osob rowno, trzeba kazdéj daé po jednéj catéj
gruszce, a pozostate dwie podzieli¢ kazdy na 5
czgbei rownyeh i daé kazdéj osobie z jednéj
gruszki po' jednéj czesci, z drugiéj gruszki talize
po jednéj, bgda wiee wiaty po jednéj gruszce
catéj i po dwa kawalki, z kiérych kazdy bedzie
piata czesdeia gruszki.

Aby 7 gruszek podzielié mi¢dzy 6 oséb, trzeba
kazdéj daépo gruszee caléj, a pozostatysiéding
podzieli¢ na 6 kawalkéw rownych i przydaé ka-
zdéj osobie po jednym kawathu czyli po széstéj
czesci graszhi.

Tu réwnie jak we wszystkich podobnych przy -
padkach , nauczyciel wini.n pytaé sie dzieci, ile
bedzie gruszek dodajgc razem to co wzigly 2, 5,
4,5 it d oséb.

Nakoniee chepo podzieli¢ 7 gruszek micdzy
sicdin osoh strzeba da¢ kazdéj po jednéj gruszee.
. -
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Z tego co poprzedzito, przekonywamy, sic ze
liczba 7, nie da si¢ dzielié w calych jednostkach
ani na 2, ani na 3, ani 4, ani‘'na 3, ani na 6,
ani na 7 réwnych czeéeci. '

8 osm. Jest to samo co jeden, wigcéj jeden,
wiccéj jeden, wiccej jeden , wiceéj jeden | wig-
céj jeden, wigcéj jeden, wigcéj jeden. Bo jeden
wiccéj jeden daje dwa, dwa wiccé) jeden daje
trzy, trzy wigeej jeden daje cutéry, cztéry wig-
cej jeden daje pigé, picé wiceéj jeden daje szesé,
szes¢ wigceej jeden daje siedm, siedm wigeéj je-
den daje o8m. A zatém liczha odm 8, moze byé
rozebrana na nast¢pujice.

I wigeej 7, 2 wiceéj 6, 3 wigeéj 3, 4 wiccej
4, 5 wiecej 3; 6 wi;;céj 2, 7 wiccéj 1. Mozna
jeszcze te liczbe 8 ztozyé z trzech liczb i tak:
1 wigcej- 2 wiecéj 5, 1 wiceéj 3 wiceéj 4, 1
wiceéj 4 wigeej 3, 1 wigeej 5 wigeej 2, 1 wie-
cej G wiccéj 1, 2 wigcéj 3 wiceéj 3, 2 wiceéj 4
wigcéj 2, 2 wiceéj 5 wigedj 1, 3 wigeej 6 wie-
céj 1. Wszystkie za$ inne Lombinacye bytyby
powlérzenicm tychze samych liczh w innym po-
rzadku. Tak rzecz wylozywszy dalem im oém
‘gruszek i takowe rozkladaé¢ na powyzsze liczby
polecilem, a Ze to zatrudnienie ich bawito przeto
z ochoty tém si¢ zajely. ‘

Tu zadawalem im pytania o ile 8 gruszek jest
wicksze od 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1.
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Kazde z dzieci na to odpowiedzialo z tatweo-
§cia, ze 8 od 7 jest tylko o jedne graszke wie-
céj, 8 od 6 wicksze jest o dwie pruszek, S od
50 3 gruszel, Sod 4 o 4 gruszek i t. d.

W lodziu, ile razy musisz rekq sieggng, abys
biorqc po jednij gruszce za kaidym razem za-.
bral je wszystkie?

— 8 razy odpowiedzial i polkazat méwige,
siggnaten raz i wam jedug gruszke a 7 si¢ po-
zostaje, siegnawszy drugi raz hede mial dwie
gruszek a sze$é si¢ pozostanie, siegue trzeci raz
bgde mial trzy gruszek . a 5 sie pozostanie, sic-
guawszy czwarty raz bede mial eztery gruszek
a pozostanie 4, sicgnawszy pigty raz bede mial
picé gruszek a 3 pozostaiic, siegniwszy szosty
raz bede mial sze$é¢ gruszek a 2 pozostanie, sies
guywszy siodmy raz bede mial siedm gruszek
a tylko jedna =z 8 pozostanie, siegnaqwszy ésmy
raz hede mial osm gruszek i nic nie pozostanie
z o$miu, czvli zabratein wszystkie.

Z tcgo przckonywaeie sig, ze | od S wzigwszy po-
zostanie 7, czyli 1 od & odjywszy reszta bedzie 7; 2
od 8 odcingnywszy pozostanie 6, 3 od S pozostanie
9, 4 od ¥ pozostanic 4, D od S pozoslanic 3,
6od 8 pozostanic 2 7 od 8 pozostanic I, 8 od 8
nie. A zatém odciagaé jest to hraé pewng liczbe
cregokolwiek z dangj liczby tejze saméj vzeezy.
Po odciggauniu czyli po wzicciu, albo si¢ nic nie
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zostanie gdy wszystko biore, albo si¢ co zosllanie
gdy mni¢j biore jak byloe.

A ile razy bys musial sigquqé abys biorqe za
kaidym razem po dwie gruszek, wsigl je wszystkie
osm?

Zaraz sprobuje rzell Wlodzio raz dwie, po-
zostato 6, drugi raz dwie bede mial 4 i pozosta:
nic 4, trzeci raz 2 bede mial 6 a pozostanie -2,
czwarly raz 2, bedg miat oéin i nic nie pozosta-
nie, a zatém musze siggny¢ razy cztéry abym
biorac po dwie gruszek zabral je wszystkie oém,
ztyd wnosze ze 4 razy po 2 gruszek daje 8 gru-
szcl::, albo téz 8 gruszek dzielae rowno miegdzy
cztéry ovsoby, Lazda bedzie miata po 2 groszek.

Biorac za$ za lkazdym razem po 3 pruszek, za
deugiém wyeigguieniem relii mialbym ieh 6 i
pozoslatoby <2, ‘a zatém nie moéglbym podtug
tegd warunku wszysthich zabraé. Gdybym zag
cheial podzielié o$m' gruszek micdzy trzy osoby
dalbym kazdéj po 2 gruszek, musialbym' zatém
z Smiu-graszek wzigé 6 i pozostatoby mi 2 z kté-
rych Lazda podzielilbym na 3 czesel réowne 1
rozdalbym z piérwszéj graszki po jednym ka-
walku z drugié¢j takze po jednym kawatku, kazda’
wi¢e osoba miataby po 2 gruszki cale i po 2
kawalki czyli po 2 trzecich czesei.

Odchrawszy im na powrot to co im dalem,
mialbym 6 gruszek catyeh i 6 kawalkow, a Ze

3

LY
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z 3ch kawalkéw ulworzytbym ma powrét jedne
gruszke z 3ch drugich drugy gruszke mialbym :
wigc razem 6 gruszek ealych i dwie z kawalkow
zYozony.

Osm gruszek miedzy dwoch bardzo latwo po-
dzielié, bo datbym jednéj osobi¢ 4 gruszek dru-
giéj 4 i gicby sie nie pozostalo, a zatém 2 razy
po 4 gruszki daje 8 gruszek, i 8 gruszek podzie-
lone mi¢dzy 2 osoby daje¢ kazdéj po f gruszek.

Osm gruszek podzieli¢ migdzy pigé oséb ré-
wno, d:itin kazdéj po jednéj gruszce catéj, wydam
wige 5 gruszek eatycl, akazdy z trzech pozostaty
podzielg na pigé cz¢sci réwayceh i przydam kazdéj
osobie z piérwszej gruszki pigta czesé, z drugiéj
gruszki piaty czesé, z trzeciéj takie piaty czedd,
kazda zatém osoba bedzic miala po 1 gruszce
catéj i po trzy kawalki czyli po trzy piate czesci.

Odebrawszy zas od aich to co in dalem, bede
miat napowroét 8 gruszeli, naprzéd 5 calych pru-
szek i kawalkow o to tyle (co pokazat) biore na-
przod 5 Lkawalkéw i -mam jedne gruszke, drugie
pi¢é i man druga gruszke, trzccie pigé kawalkéow
i mam trzccia gronszke, a zatém z kawalkow zro-
bito si¢ 3 gruszeli a bylo catych 5, razem S.

Aby podzicli¢ 8§ gruszek migdzy 7 oséb dam
kazdéj osobie po 1 gruszce, pozostanie mi jedna
i te rozkroj¢ na 7 kawalkéw réwnych i przydam
kazdéj osobie po kawalku, beda wiec mialy po

*1 gruszce i po kawalku gruszki. Odebrawszy
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im bede mnl 7 gruszek i 6sma zlozong 2z 7 ka-.
walkéw czyli razem 8. -

Oém gruszek micdzy sze$é osob podzielié mo-
Zna dajye kazdéj po jednéj gruszee caléj, pozo-
state dwie, chene rozdzielié migdzy szeéé po-
dziele jedne gruszke na 6 rownyeh czeéeii drugy
gruszke na 6 réwnyeh czesei, przydam po takich
kawalkéw dwa kazdéj osobie.

Czyliby nie moina te gruszhi maczr, podzieli¢?

Czemu nie, dalbym jedng¢ gruszli¢ na trzech
i druga na trzech, to jest pddzielilbym jedne
gruszke na 3 czeéei réwne i drugq gruszke ma 3
ezgéci rowne, mialbym 6 kawatkow i po jednym
takim kawalku dalbym kazdéj osobie, wprzéd
miaty po dwa kawalli a teraz majy po jednym
kawalka, ale te Lkawatki sq tak wielkie jak piée-
wsze, W piérwszym razie mialy po 2 szoste cze-
$ei, a teraz po jednéj trzeciéj. i

9 Liczba dziewigé. Jestto samo co chen wie-
céj jeden, wiccej jeden, wiecej jeden, wiccéj
jeden, wiecéj jeden, wiccéj jeden, wiccéj je-
.den, wiccéj jeden. Bo jeden wigcej jeden czynia
dwa, dwa wigcéj jeden czyniy trzy, trzy wigcej
jeden toz samo co 4; 4 wiccéj 1 czyniy 5, 5 wie-
céj 1 czynia 6, 6 wiccéj 1 czyniy 7, 7 wieeéj 1
czynia 8, 8 wigcéj 1 czynig 9.

Z tych pojedyiiczych gruszek jakie moZecie ufor-
mowaé liczby, zapylalem dzieei?



28

Henryé wzigd sie do roboty i uktadal je oso-.
bno po jednéj mowiac ze z liczby dziewigciu gru-
szek, mozna otrzymaé dziewicé jeduosci i takowe
na tabliey napisal, brat potém po dwie gruszok
uformowat cutéry pary i pozostala jedna gruszha,
napisal wiec tak: 2, 2, 2, 2, I, co razem nic
moze wigcéj uczynié jak 9, daléj kladt po trzy
i znalazl trojel 3 w 9 gruszkach i napisal, ze 9
jest to samo co 3, 3, 3, czyli trzy razy po lrzy
czyni 9.

Nastepnie wzift na kazda kupke po 4 gruszek
zrobit z 9 gruszek dwie kupki i pozestata mu
kupka jedna, i napisal 4, 4, 1, co razem czyni 9.

Daléj bral kuplie jedne po 3 gruszek i wiedziaX
ze 29 gruszek mozna zrobié Lylko jedue kupke
piccio - gruszkowy a drugy eztéro - gruszkowy,
ztad wniosl Ze liczbe dziewigé moina roztozyé
na dwie liczhy to jest 5 1 4.

Gdy zaé bral na kazda Lkupke po 6 gruszek,
zrobil jedue kuple G- gruszkowiy a drugy 3-pra-
szkowa i przekonalsi¢, ze liczba 9 da si¢ rozlo-
zyé na szesé i trzy.

Gdy bral 7 gruszek na kuple, mogt tylko je-
dne knpke ukozyé i dwie gruszek mu si¢ zostato.
Ztad wniosl, ze liczba 9 sklada si¢ z dwoelr
liezb to jest 7 i 2. _

Nakoniec biorac na kupke 8 gruszek, pozostata
mu jedna, A zatém Y wmoze byé rozebrane ua
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dwie liczby 8 i 1. Wreszcie gdy wzigl 9 gru-
szek biorac po jednéj, zabral je wszystkie, ulo-
2yt ztad kupke dziewiccio - gruszkowa.

Z tego rozktadu gruszek 9 na kupki doszly,
ze 9 nie da si¢ bez krajania podzieli¢ na czesci
réownych 2, 4, 5, 6, 7, 8, ale da si¢ rozdziclié
na 3 czesci rowne 1 kazda cze$é¢ bedzie miata
po 3. .

Tu kolejuo dzieciom trzeba zadawaé pytania,
Jakby podzieli¢ 9 gruszek miedzy 2, 4, 5, 6,7, 8
osob w sposob dotad wskazany.

Pojedyiicze znaki liczebne zowia sie inaczéj
cyframi, tych jest dziewie¢é, ktore juz dostate-
cznie poznaliSmy.

~BHBUE
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Gdy juz dzieci poznaty dziesi¢é znaliéw licze-
“bnych, wypadato im wytlémaczyé w dalszym
ciapu wtasnoéci nicktore wszysthich innyeh liezb
i podaé zarazem sposoby ich pisania i wyma-
wiania. :

Do 9 jednostek przydawszy jedne jeszcze je-
dnostke, otrzymujemy dziesi¢é, co inaczéj zowie
si¢ dziesigthiem:

Do jednostki zaé obejmnjacéj w sobie dziesicé
Jedoostek pojedyinczych czyli do dziesigcin przy-
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dawszy jeden, bedzie dziesigé wigcéj jeden czyli
jedynascie; przydawszy dwa, bedzie dziesigé
wigcé] dwa czyli dwanascie; przydawszy trzy,
bedzie dziesigé wigeéj trzy czyli trzynascie; przy-
dawszy ‘cztéry, bedzie dziesicé wigcéj cztéry czyli
cztérnascie; przydawszy picé, bedzie dziesicé
wigeéj pieé czyli pictoaseie; przydawszy szesé,
bedzie dziesigé wigeéj szesé czyli szesnaéeie;
przydawszy siedm, bedzie dziesigé wigeéj sicdm
czyli siedmnascie; przydawszy osm, bedzie dzie-
sig¢é wigcej osm czyli oSmnascie; przydawszy
dzicw_'icé, bedzie dziesieé¢ wigcé) dziewigé czyli
dziewictnodeic ; przydawszy dziesicé, bedzie dzie-
sicé wigeéj dziesicé, czyli dwarazy dziesigé, czyli
dwadzicscia.

Do wyrazenia wszystkich powyzéj wymienio-
nych liczh, zgodzono si¢ uzywaé dwéch znakow,
ale w teu sposoh aby liczba dziesiathéw byta
napisana po lewéj reee, a liczba wyohrazajaca
jednostki proste po prawej. — I tak w dziesigcin
jest tyliio dziesigtek jeden, a nie masz jednostek
zwyczajoyeh, napiszemy wicc tak 40 gdzie jeden
po lewéj rece napisane oznacza dziesiglek, a 0
wskazuje Ze niec masz jednostel prostyeh: Podo-
bnicz jedynascie, pisze si¢ 11, piérwsze jeden
znaczy dziesiytek a drugic jeden, jlednosll;c prosta.’

Dwanaécic. inaczéj 12, 1| oznacza jeden dzie-
sigtel a 2, dwie jednosei.
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Trzynadcie inaczéj 13, 1 oznacza jeden
dziesiatek, a3, trzy jednoSci proslyhh.

Cztérnadcic pisze si¢ inaczéj tak 14, gdzie
znowu |, oznacza dziesiatek jeden, a4, cztéry
jednosci proste; w taki sam sposob pisze
si¢ pietnadcie 13, szesnaécie 16, sicdmuascie
17, oémnalcic 18, dziewigtnascie 19; dwa-
dzicScia za$ sklada si¢ z dwéch dziesiathkéww
oliraglo; cheye wice te ololicznodé wyra-
zié piszemy tak 20; gdzie 2 wyraza dwie je-
duostl:i_dzicsiatkowe, a0 tylko nam przypo-
mina ze w dan¢j liczbie nie masz jednostek
prostych. :

Do dwudziestu doYozywszy, jeden, dwa,
trzy, cztéry, picé, szesé, siedm, oém i dzie-
wicé, bedziemy mieli dwadziescia jeden ezyli
21 ; dwadziescia dwa czyli 22 ; dwadziescia
trzy czyli 23 ; dwadziescia czt'ry czyli 21;
" dwadziescia pieé czyli 25; dwadzicicia szesé
czyli 26; dwadziescia siedm czyii 27; dwa-
dzie§cia oém czyli 28; dwadzieScia dziewiegé
czyli 295 — a gdy do’ dwudziestu czyli do
dwoch dziesigthow dotozg jeden dziesiatek
bede miat dziesiathéw trzy, czyli krécéj
trzydzieiei, co si¢ pisze-30.

W dalszym ciggu trzy dziesigthi wiccej
jeden, bedzie trzydziesci jeden czyli 31. Trzy
dziesiythi wicecj trzy bedzie trzydziesci dwa
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czyli 32, Trzy dziesiathi wigcdj tezy, be-
dzie trzydziesei trzy ezyli 33 i t..d. az do-
tad gdy powiem trzy dziesigthi wieed) dzie-
sicé bedzie razem cztéry dziesigthi czyli
cztérdzieéei albo krocej 40, :

!)n cztérech dziesigthow przydawszy je-
dnosé, bedzie czterdziesei jeden czyli 41.

Do czlérech dziesigthow przydawszy dwa,
hcdne czterdzieéei dwa czyli 42.

Do cztirech dziesigthow przydawszy trzy,
bhedzie 43.

Nastepnie naunczyciel winien z dzieémi
dalcy postypié¢, przydajye do cztérech dzie-
sigthow czléry, pigé, sze§é, siedm, oém,
dziewicé; i liczby zlad otrzymane pisaé i
wymawiaé. Gdy zal do cztérech dziesigt-
kéw przydamy jeden dziesiatek bhedzie ich
razem picé, czyli krocéj pieédziesiat albo 50.

Do pieciv dziesigthow, i)rzydajmyjeden,
dwa, trzy, cztéry, picé, szes¢, sicdm, oém
i dziewigé, a otrzymamy pigcdziesigt jeden
czyli 515 pigédziesiat dwa ozyli 521t d.

Do picciu dziesiathow przylozywazy je.
szcze. jeden dziesigtelk, bedzie dziesigthow
szesé czyli szesédziesiat albo 60; dalcj juz
bedzie szeSédziesiat jeden czyli 61, szesé-
dziesiat dwa czyli 62 t. d. az do 69 szesé-
dziesieein dziewigein.

IIRH Vk
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Gdy zas do szescin dzicsigthow przyda-
my jeszcze jeden dzicsiyglel, olrzymamy ra-
zem sicdm dziesiathow czyli siedmdziesiat —
albo 70. )

Do siedmin dziesigthowprzydawszy jeden,
dwa, trzy, cztéry. picé i t. d. jednoSei pro-
stych. Bedziemy mieli siedmdziesiat jeden,
siedmdziesiyt dwa, siedmdziesiat trzy i t d.

Gdy za$ do siedmiu (Iziesi;lthév‘v dotozemy
jeszceze jeden dziesiglek, otrzyimamy dziesiy-
thow osm czyli krocdj osmdziesiat albo 80
do 80 przydawszy jeden, dwa, trzy, catéry
it. d. bedzie ofmdzicsi¢t jeden!, czyli 81,
oémdziesigt dwa ezyli 52 1 t. d.

Do oSmin dziesigthow przydawszy jeszeze
jeden dziesigtek, bedzie razemn dziesiathow
dziewicé czyli I:‘récéj ‘wyrazamy to Ze jest
dziewicédziesiat albo 90; nastepnic do tdj
liczby przydajac jeden, dwa, trzy, cztcry '
it d, bedziemy micli dziewig¢édziesiat je-
den, dziewigédziesiat dwa, dziewigédziesiayt
tr.zy 1L d. ’

Gdy za$ do dziewiecin dziesigtek przy-
damy jeszcze jeden dziesigtek, bedziemy
mieli dzies'athow dziesigé i to nazywa sie
slo; co juz sic wyraza za pomocy trzech
znakéw i pisze si¢ 100.
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Uwaga picrwsza. Skoro dzieei wprawia
si¢ w pisanic i czytanie wszysthich liczb
zaczawszy od 1 az do 100. — Nauczyciel
winien zadawaé¢ im pylania tresei nastepu-
Jaccj, np. 63z czepo sie shktada? — Odpo-
wiedz z 6 dziesiythdw iz 5 jednobci.

{Toz samo powtérzyé na wszysthich inn)cl-x liczbach.)

Uwaga druga. Rozbior wszelkich liczb
w sposéh podany w-rozdziale picrws-zym. ,
aczholwick nie jednemu wydawaé si¢ moze
rozwlelly i nudny, jedvakze ulatwi on dzie-
ciom zrozumicnic i pojecie dziatan ary-
tmetycznych i przyzwyczai ich zwolna do
stosownego tychze dziatan nzywania przy
rozwiazywaniu rozlicznyeh, zagadnien z zy-
cia praktycznego.

Z tego wzgledu radze nauczycielom
z wlasnego doSwiadcezenia, aby przejawszy
si¢ wskazany metody, przeszli z uczniami
swemi w dalszym cijgu rozblory wszystlich
innych liczh od 10 do 100 nie pomua_]ac
zadncj.

Kazdy Ltory tego 'sposobu spro])ch prze-
Lona si¢ sam, ze dla dzieci bedzie ta praca
mily i korzystny.

Przy rachunkach pamigciowych szczegol-
ni¢j daje si¢ uczuwaé potrzeba rozkladu
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ficzh w mysli, wadto postepujac z dzieémi
ta droga przyzwyczajumy je zwolna (lo za-:
stanawiania si¢, a przy ciaglém w réoznych
postacyach powtarzanin rozlicznych Lombi-
nacyj liczbowych, dzieci dojdy do poza-
dancj wprawy i szybliosei odbywania dzia-
laii arytmetyeznych.

Podziat liczh na upodebany liczhe czesei
doprowadza mimowolunie do teoryiutomkow,
a dzieci nic wicdzac co jest utamek wyko-
nyw:aja z niemi rézne dzialania ap.

Gdy mam podzicli¢ liczbe 7 jabtek mie-
dzy czlérvech, widze Ze kauzdy bedzie miak po
jeduém jablhu caléin, i pozostinie trzy do
podziaku miedzy cztcérech, dzielg wice kaide
Jabtko pozostale na 4 czesci réwne czyli 4
éwiarthi, a zatém z picrwszego jablka do-
stanie si¢ kazdemu po éwiarlee, z drugicpo
takZze po éwiarlce, z trzeciego po ¢éwiartee-
Kazdy bedzie miat jedno jabtho cate i lrzy
¢wiarteli, exyli trzy ezwarle czedci jednego
jablka, co mozna dzicciom powicdziéé, Ze
te lezy éwiarthi jeduego, sy czwarty czesciq
trzech pozoslalyc'll jabiel i zarazem wspo.
mnieé, iz aby te okolicznosé wyrazié, zgo-
dzono si¢ uZyé dwoch liczh z ktéryeh je-
‘dna wyobraza liczbe jablek calyeh a druga”’
jaka ezastle trzeba z nich wziaé, i Ze picr-
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wsza pisze si¢c nad pozioma linijka np. 3
Jableli; to jest z 3 caiycll jablek wzigta
jest czeéé czwarta, lub jak im wytloma-
czylem, éwiartha czyli czes¢ czwarta z je-
dnego jablka wzicta jest 3razy, czyli takich
¢wiartek jabllka bierzemy trzy.

Teraz przypu$émy, Ze chcemy podzielié
te same 7 jabiek na pigein. Rozumujye jak
wyzéj, dojdziciny, ze kazdy dostanie po
jedném jabiku catémipo dwie piatych _]'lbi-
ka, czyli po 2

(x(lyl)yémy cheieli sie przekonaé o ile
kazdy z piérwszego podziatu bedzie mial
wigeej od kazdego z drugiego podzialu,

Rozumuj¢ z dzicémi w’ sposéh naste-
pujacy. ;

Ponicwaz w piérwszymi dragim przypad-
u maja po jablku, wicc tu nie masz zadnéj
roznicy, ale w piérwszym. razie dostaja po 3
jabtka, a wdrugim po 2 jabtka, czyli w piér-
wszym razie (rzy kawalki a w drugim tylko
dwa Lawalki; ale ze te Lkawalki nie sq so-
bie rowne, przeto nic mezna powiedziéé ze
piérwszy bicrze od drugicgo o jeden ka-
walek wiceédj.

W tym celu kaze dzieciom podzicli¢ ka-
zdq éwiartke jabtka na czesci rownych pigé,
a zatém cale jablko bedzie ich mialo 20.

4
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W dalszym ciagu méwig:

Poniewaz éwiartka ma kawalkéw 5, z kté-

rych kazdy jest dwudziesty czgsciq jablka,

wi¢ce ¢wiartek trzy bedzie miato tych sa-

mych kawalkow 15.

Gdy cale jablko ma kawalkiéw 20, wi¢c czgsé
jego -piata micé ich bedzie cztéry. A po-

niewaz z drugiego podziatu dostaje sie

kazdemu po dwie piatych., wiec kaidy

"z nich bed»ie miat dwa razy po 4 kawathi

czyli 8 kawathow bedacych dwudziesty cze-
$cia jablka.

Pierwsi dostajag po 15 kawatkéw, jakich
drudzy tylko po.8, wice kazdy z pierwszego
podzialu ma o 7 kawatkoéw wiccéj od La-
zdego z drugiego podznal‘u czylio 7, sicdm
dwudziestych.

Chcac sie dowiedziéé ile to uczyni ra-
zem co jeden zpicrwszego podziatu i drugi
z drugiego podziatn dostanie powiadam;
piérwszy dostaje 1 jablko i 15 kawalkow
drugi dostaje . . 1 jablko i" 8 kawathéw

Razem 2 jablka i 23 kawalkéw
czyh 23; aze na jedno jablko takich kawat-
Low idzie 20, wice z 23 kawalkéw tworzy

si¢ jedno jabtko i 3 ].awall.x, bylo wprzéd
2 jabtka bedzie razem 3 i 2.0 jabtka,
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Poprzedzajycy przyktad ma sluzyé¢ na-
uczycielom za skazéwke postcpowania przy
odbywaniu éwiczen rachunkowych z ucznia-
mi. — Nic jest to przedmiot trndny i dzieci
nawet 8-letnie moga to wszystko zrozu-
mieé i pojac¢, przedstawiajye im to zwla-
szcza w poczathach zmystowo.

W dalszym ciggu cheae daé poznaé dzieciom
liczby wiglsze od stu i nauczyé ich takowe pi-
sa¢ i wymawiaé; wysypatem im na stél kilka
untéw drobnego szrutu i zapytalem ile tu wszy-
sthich jest ziarek.

Henry$ jako najstarszy i majlepiéj rzecz poj-
mujacy odpowiedziat, Ze to jest niepodobném
aby mog! to wszystho zliczyé, gdyz daléj racho-
waé¢ nie umié jak do stu.

Aby wyprowadzi¢ go z kYopotu, postawilem
na stole szufladke dtuga podzielongy na siedmn
komérek i zapowiedzialem Ze za pomocy téj szu-
fladki potrafia obliczyé ilosé wszystkich ziarck.
Pamigtajcie tylko na to, Ze mamy dziewigeé zna-
kow do wyrazenia wszystkich liczh, trzeba wige
uzyé pewnego sposobu, ktéry zasadza si¢ na
sam¢ém polozeniu wzgledném tych znakow, na
przypadek gdy cheemy wszelkie inne liczby na
pisaé, JnLtoécchuz poznaly piszac liczby ztozone
z dziesiathow 1 jednosci.
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Nastgpnie zwrécilem ieh uwage na przezna-
czenic komoérek wszufladce; méowige ze do pier-
wszéj z nich od reki praw(j ka lewéj skladaé
si¢ hedy same jednostki proste od 1 do 9 why-
cznie; do drugidj dziesiathi, to jest zhiory tychze
samych jednostek pojedyinczych po dziesigé ra-
zem branych; do trzeciéf whtadaé si¢ bedy sta,
o jest zhiory dziesigthow po dziesi¢é razem bra-
nych; do czwartdj zbiory set po dziesi¢é razem
branyeh, zhiory te nazywaé hedziemy tysiacami;
do piqté] zbiory tysicey po dziesi¢é razem bra-
nych . ktéve nazywamy dziesiceio tysiicami; do
szosté] zbiory dziesigétysicey po dziesi¢é na raz
branych ktére inaczéj beda sta tysigcami; do sio-
dmij bedy whladane zbiory jednostek z ktorych
kazda ‘bedzic w sobic miata dziesi¢é razy po sto
tysicey, ktore to jednosthi “nazywaé bedziemy
milionami. Dla lepszego wyjasnienia rzeezy —
polecitem dzieciom aby kazde z nich wziglo czesé
lezycego na stole szrutu i ukladalo kupki po
dziesi¢é na kazdy, co sig nazywa dziesigthiem,
zawinglo kazda kupke w papier, i na wierzchu
napisako, dziesi¢¢ czyli jeden dziesigtek. * Gdy

* Przy obliczaniu kopek dziesiatkowych rozmnaicie im

postgpowaé kazalem, do jednych bLraly po ziarku, do dru-
gich po 2 razem, do trzceiéj po 8 razem, da 4 razem po 5
it d. przez co wprawialy si¢ w sklad liczby 10 i zarazem
bylo to dla nich powtérzeniem tego caego si¢ juz poprze-
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sic dzieci zajely ‘ta rohoty, pilnowatem aby
wszystho szlo porzadnic i dokYadnie. ‘Po ufor-
mowaniu z catéj iloSci szrétu na stole lezacego,
pakicecikow majacyeh 1w sobie po dziesigé zia-
rek , pozostalo jeszcze ziarek szesé, ktore ka-
zatem wsypaé do ostatnicj po lewéj rece ‘ko-
morki na ktordj- byt mapis jednostki i zarazem
zapowiedziatem aby.dla pamigci: zanotowali sa-
bie ile ziarck do téj komorki wsypaty. '

Potém rzcktema do nich bierzcie na raz po
dziesi¢é kupek i zawijajeic w papier, wzicly sie
do téj roboty i po pewnym czasic ukonczyly. Na
kazd¢j kupee napisaly dziesigé dziesigthow czyli
sto, Po obliczeniu pokazato si¢, iz pozostate
Lupek dziesigtkowych siedm, ktore kazatem wlo-
zy¢ w komoérke drugy obol ostatnicj na kiéréj
byl napis dziesigthi, i dla pamig¢ci zanotowaé ze
ich jest tam siedm.

Z pozostalych na stole kupek stu ziarkowych,
kazatem zbieraé po dziesi¢é takich kupek na je-
doe , obwijaé w papier i 'na kazdéj mapisaé 10
set czyli tysiac. Po obliczenin znalazlo si¢ ku-
pek tysineznych pewna liczba i reszta z kupek
sto-ziarkowyeh 8 — te 0ém kupek wlozono do ko-

dnio uczyly. I tak po 3 ziarck na raz, trzeba bylo hraé

, trzy razy i dorzuci¢ jedno ziarko; aby otrzymac ich 1u;
po 4 trzeba bylo braé dwa razy i dorzuci¢ 2 aby otrzymac

10 it d.

. 4*
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mérki trzeciéj podluy mojego zalecenia to jest
do téj, ma ktor:j byl napis sta.

Dal¢j zbieraly kupek tysiacznych po 10 razem
i obwijaly je w papier, na kazdej z takich ku-
pek piszac dziesi¢é tysicey — pozostale kupek
9 tysiqcznyeh whozyty podtug ‘mego polccenia
do czwartéj komorki od koiica, na kLtorcj byl
napls tysn.;cc J

Nastepnie Lupki obejmujice kazda po dziesigé
tysicey zbierano znown po dziesi¢é razem, za-
wijano w papier piszae na lazdej dziesi¢é razy po
dziesied tysicey czyli sto tysigey, po zchraniu
zostato 2 kupck dziesigciotysiaczuych i te zto-
zono w komorke plqlq y na ktorcy byk napis dzie-
sigeio tysncce 2

Sto tysi¢ezne kupki zbiérano po dziesieé¢ na
~ jedne, obwijano v papiér i pisano na wicrzchu
dziesi¢é razy po sto tysiccy, czyli miljon, ta-
kich bylo 2 i nic nie pozostalo, a zatém komorka
sz6sta je-t pusta gilyz nic zostato si¢ pakiecikow
sto tysiyeznych; dwa'miliony, umieszezam w ko-
morce siodmej ~ i bedzie:

Dzic- A
Miliony ; sSilaM siecio |Tysigee| Sta 3"’;' Je:;:l.o—
yseq tysigce Ao S0t
2 0 2 10 ) 74 6

‘Albo napisawszy te liczby obok siebie blue]
bedzie 2025876.
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Teraz spodzicwam sig Ze powiecic latwo ile jest
ztarek w kaidéj komorce?

Henrys odezwal si¢, ze wpiérwszéj jest dwa
miliony, w drugi¢j nie masz nie; w trzécicj 2 razy
po dziesigé lysic‘cy; w ezwartéj 5 tysicey, w pia-
tej 8 set, w sz0stéj. 7 dziesigthow, a w ostatniéj
od prawéj re¢ki 6 ziarek.

Ile wigc ich jest razem?

Witodzio odpbwicdzial’; ze jestich dwa miliony
wiceej dwadziescia tysigey, wieedj pigé tysicey,
czyli dwadzieécin piec tysicey oémset siedmdzie-
sigt szesé. Czyli przeczytawszy gladko , powiemy
ze jest ziarek dwa miliony dwadzieécia pieé ty-
sicey, osmset siedmdziesiat szesé.

Z tego przekonywacie sic, ze kazda z komorek
ma sobie wlaéciwe przeznaezenie, i tak:

Piérwsza od prawej reki, zawiéraé tylko moze
liczby ktoryeh jednostha jest pojedyiicza i ta sie
zowic jednostky picrwszego rzedu.

Diuga. ma_w sobie liczby Ltéryeh jednostha
jest z dziesiceiu pojedyncezyeh zYozona, i taka
jednostha zowie si¢ dziesigthiem czyli jednostha
rz¢du drugicego.

Trzecia ma takie tylko liczby Ltérych jedno-
stha jest liczba sto, z dziesi¢cin jednostek rzedu
drugicgo ztozona czyli ma dziesieé razy po dzie-
sigt —1i zowie si¢ jednostky rzedu trzeciego.

Czwarta micsci¢ w sobie bedzie liczby  Lto-
rych jednostky jest tysiqe, z dziesicciu jednostek
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rz¢du trzeciego zlozone czyli ma w sobie 10 razy

‘po sto, i zowie si¢ jeduostky rz¢du czwartego

Pigla ma liczby ktorych jednostka jest dziesigé
tysiccy, c‘zyli jednostha z dziesiecin jednostek
rz¢du czwartego zlozona, czyli dziesi¢é razy po
tysige i zowie sie jednosthy rzedu piatego.

Szosta ma liczby ktoryeh jednosthy jest sto ty-
siccy, jednostka z dziesigcin jednostel rzedu pia-
tego zlozon:, czyli dziesigé razy po dziesiec ty-
siccy i zowie si¢ jednostky rzedu szostego.

Siodma ma liczhy ktérych jednostky jest milion,
czyli jednostka z dziesi¢ciu jednostek rzedu szo-
stego ztozona, czyli ('lzicsicé razy po sto tysiecy
i zowie si¢ jednostky rzedn siédmego.

Osma 'gdyby byto wigcéj komorek) ma liczby
ktoryeh jednostha jest dziesi¢é miliondw czylije-
dnostlia z dziesi¢ciu jednostek rzedu siddmego
zYozona, czyli 10 razy po milionie 1 Zowie si¢ -
Jednosthy rzedu 6smego.

Dziewigta ma liczby ktérych jednosthky jest sto
milionéw czyli jednostka z dziesigciu jednostek
rzedu Gsmego ztozona, czyli dziesigé razy po
dziesigé miliondw , i zowie si¢ jeduosthy rzedu
dziewiglego i, d.

Majac zatém w mysli-komérki o ktérych bhyla
mowa, mozecie Yatwo kazdy liczbe dany przeczy-
ta¢, pamietajyc tylko, ze na piérwszém miejscu
od re¢ki lewé) sy jednodci rzedu picrwszego, mna
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drngiém rzedu drugiego cayli dziesigtki, na trze-
ciém rzedu tezeciego czyli sla, na czwartém
micjscu, jednosthirzgdn czwartego czyli tysiace,
na pigtém miejsen jednostki rzedu pigtego czyli
dziesiccio tysijce, na szostém miejscu jednosthi
rzedu szostego czyli sta tysiace, na siéodmém
miejsca sy jednosthi rzgdu siodmego c7yl| mi-
liony i t, d.

Podlug tego pdy powiem szeséset pigédziesiat
cztéry tysigce oSmset piecdziesiat catéry, napisze
te liczbe bardzo Tatwo gdy ja rozbiore w mysli.
Jakoi ona sklada si¢ z szesciu oddzielnych liezh,
to jest z G set lysiccy, D5 dziesiythow tysigev,
7 4 tysicey, z S set, z 3 dziesigthow, iz 4 jedno-
$ci.  Poniewaz jednostki sta tysiycezne piszy si¢
na miejscu szostem od reki- prawej ku lewéj,
wice liczba 6 bedzie na piérwszém micjsco od
rehi lewéj; po liczbic wyobrazajyecj sta tysijee,
nastepujiy liczby ktéryeh jednosthami sy dziesie-
ciotysigee, a tych tu jest 5, po liczhach wyobra-
zajacych dziesigthi tysi¢cy nast¢puja-liczby kito-
rych jeduosthami sy tysinee, a tych w -danym
.przykladzie jest 4, po liczbach wyobrazajacych
tysiace, nastepnji liczby ktorych jednosthami sa
8la i tych tu jest 8, po liczbach wyobrazajacych
sta, nastgpuja liczhy kitorych jeduostkami sj dzie-
sigthi a tych jest w obeenym razie 5, po liczhach
nakonice wyobrazajaeych dziesiatki, nastepuja
liczby ktorych jednostki sa Irzcdu piérwszego
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z tego wige przekonywamy si¢, ze liczba w da-
nym przykladzie wymowiona napisze si¢ wspo-

soh nastepujiey:

=T =
e |
: sai|5al
654 854
tysigce

Drugi przyklad. Napisaé¢ liczhe picé tysicey
cztéry. — Liczba taskkfada si¢ tyllio z dwoel liczb,
to jest z piccin tysigcy, i z czléreeh jednodei.
Pierwsza ma za jednostlie tysige czyli jednostle
rzedu czwartepo, ktora si¢ musi pisaé¢ na micj-
cu czwartéem od prawéj reki, a liczba cztéry,
ma jednosthe rzedu piérwszego, a zatém musi
byé napisana na piérwszém miejscu od reki pra-
wej. Miedzy jednosthami tysiac a jeden micszezy
si¢ sta i dziesiathi; tych w danéj liczbie nie masz,
wice ich micjsce zastapimy zerami i napiszemy
5004. .

Nanezyeiel .uZzywajacy w pomoc téj ksiazki,
winien w tém miejscu zadawaé uczniom wiele
bardzo zadan tyezacyeh si¢ pisania i czylania
liczb wszelkich, aby wprawi¢ ich w liczenic co
jest glowny podstawy arytmetyki. Nie dosyé bo-
wiem aby dzieci pisaly za dylitowaniem liczby
lub napisane przeczytaly, ale potrzeba od nich
zadaé wyttdmaczenia sie jasnego z tego co mo-
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wié¢' w tym wzgledzie beda, a to na wzor tego
cosmy dotyd w tym przedmiocie wylozyli.

- Gdy juz dzieci nauczq si¢ dobrze kazda liczbe
bez bledun napisaé¢ i mapisane przeczytaé, latwo
im bedzie odgadnaé ile w danéj liczbie jakiej-
kolwiel: znajduje si¢ dzigsiatkdw, set, tysicey
i t. d., bo kazde z nich przypomni sobic prace
przy ukladaniu kupel dziesigthowych, setnych,
tysigeznyeh " i t. p. podjeta i zarazem rachube.
jaky uskutecznié musiate przy obliczaniu ziarck. .
Co do muie dla tém lepszego przekonania sie po-
lecitem Henrysiowi aby mi naprzéd przeczytal

liczbe 5603425.

Chtopezyna rzucil okiem i powiada, poniewaz
ta liczba sklada si¢ z siedmiu znakéw, a zatém
ma w sobic miliony, litére jakto widzielismy znaj-
dowaty si¢ w Tméj przegréodee i tych milionéw
jest picé, po jednostkach milionowyeh, nastepujq
jednostki sta tysicezne, klorych w obecnym przy-
padkn jest G;.po jednosthach sta tysiceznych sq
jednostki dziesiccio tysigezne, ktoryeh tu nie-
masz weale czyli 0, po jednostkach dziesigcio
tysiccznych nastepujy jednostki tysiacowe, i tych
tu jest trzy; po jednostkach. tysiqcznych naste-
puja sta, i tych tu jest 4, po sltach nastepuja
dziesigtki i tych jest 2, po dziesigtkach jednostki
proste i tych jest pi¢é. Mozna wiec calg dang
liczbe rozebraé i napisaé jak nastgpuje:
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pic¢ miliondw 5000000
szeScsel- tysigey 600000
dziesigthow lysieey ,, ,,
trzy tysigce . .. . 3000
cztérysta . . . . 400
dwadzieseia . . . 20
DPiGGer. e parvsas 11 i s 5

Razew pi¢é milionow, szes¢ 5603429
-set trzy tysigee, czterysla
dwadziescia picc.

Zaczynajyc od koiiea czytaé te luzbo powiemy,
zc ona si¢ sktada 2z piccin jednodei rzedu piér-
wszego, z dwoeh jednosteh rzedu drugiego,
2z cztérech jednostelk rzedu trzeciegs, z trzeeh
jednostel vzedu czwartego, z zadnéj jednostki
rzedu piatego, z 6 jednostek czedu széstego 1
nakoniece z pigciw jednostek rzedu siodmego.

Powi- dz Ze mi Henrysin, ile w powyiszéj li-
czbie znajduje sie dziesiqtkow set, lysiecy i t. d.?.

ﬂem’yé_ zaczal si¢ tlomaczyé w ten spos()l):

1. W milionie jest sto tysicey kapek z Ltorych
Lkazda ma po dziesigé ziareli, czyhi sto ty-
sicey dziesigthow ; a zatem w pieein milio-
nach bedzie ich pieé razy wigeéj, ezyli pieé
set tysnycy dziesiytkow.

Wb =3

W jeduém sto tysigey jest dziesiathow dzie-
si¢é tysiecy, ‘a zatem w (00000 jest dzie-
sigthéw szescdziesiat tysigey.
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3. W tysigeu zunajduje si¢ dziesigthdswv sto, a
w trzech tysigcach bedzie ich trzysta.
4. W stu jest dziesigthow dziesicé, a zatém
w cztérystn bedzie ich ctérdziesci.
5. W dwudziestn jest dziesiathow dwa.
Mozna wige teraz porwiedzicé, ze w da-
néj liczbie razem, znajduje si¢c picéset
sze$édziesiat tysiqcy, trzystal czterdziebei
dwa dziesiatkow, ezyli 560342 dziesiatkow.
W téj liczbie ostatnicj jest set 56034,
to jest dziesieé¢ razy mniéj jok dziesigthéw.
W liczbie 56034 sct, znajduje si¢ 3603 ty-
sigey, a witych tysigcach jest 560 dziesiceio
tysigey, 56 sto tysicey, a pieé miliondw.
~ Z tego co dotad powiedziano, przychodzimy
do wnioskn bardzo waZnego, iz w danéj liczbie
jakicejkolwick tyle jest dziesigthiow ile wynosi eaka
liczba po opuszczenin ostatniéj’s tyle jest znowau
set ile wynosi calu liczba dana opusciwszy dwie
ostatnie ; tyle jest tysiecy ile wynosi reszta po-
zostala z danéj liczby po opuszczenin trzech
ostatnich; tyle jest dziesiathow tysiecy ile wynosi
reszla liczhy danéj po opuszczeniu cztéreeh po-
zostalych i t. d. -

Tu winicnem zachgcié kazdego nauczyciela,
aby staral sic. uczniow swoich doprowadzié do
tego stopnia wprawy, izbyz Yatwoscia rozkladaé
mogli dang jakakolwiek liczbe na dziesiatki, sta,

5
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tysiace i t., i przytém aby umieli z tego co mé-
wié bede zdaé doktadng sprawe.

Nim postypiemy daléj, wprowadzimy tu jeszcze
niektore skrocenia, i tak: gdySmy cheicli liezbe
4 rozlozyé na jednosthi, mowilidmy i pisali je-
den wigcéj jeden, wigcéj jeden i jeszcze raz
wiccéj jeden. Zamiast wypisywania tego wyrazu
wiccéj, zgodzono si¢ uzywac znaka +, ktéry jest
kratszy a znaczy to samo co wigcéj.

Jak zuowu do wyrazenia mniéj np. 5 mni¢j 2
zgodzono si¢ uzyé tego znakn —.

Dla wyrazenia ze 5 réwne 5, uzywaja znakn =
ktory zastepuje miejsce tego wyrazu réwne.

I tak jeden wiccej jeden rowne dwa, mozna
napisa¢ 1 + 1 = 2.

Podobnie gdy powiem sze&é¢, mni¢j trzy rowne
trzy, napisz¢ 6 — 3 = 3.

Takic skrécone wyraZenia przydadza sic nam
pozniéj.

W iadomosc o liczbach rzymskich czyli
koscielnych.

Procz znakow liczebnych ktoryeh viycie dotad -
okazaliSémy a ktére si¢ zowia cyframi arabskiemi,
uzywaja-si¢ nickiedy inne znaki zwane rzymskiemi
lnb koscielnemi. Sa to wicksze litery abecadla
drukowanego; takich jest siedm. Litera I zna-
czy jednosthe. V znaczy 5. X znaczy dziesigé.
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L znaczy 50. C znaczly 100. D znaczy 500. M
znaczy 1000. Litera I powtérzona dwa razy zna-
czy 2, powtérzona trzy razy znaczy 3, i tak II
znaczy 2, 11l znaczy 3. Podobnicz litera X po-
wtérzona dwa razy lub trzy razy znaczy dwa lub
trzy dziesigthi. Litera C powtérzona dwa lub
trzy razy znaczy dwa lub trzy sta. I tak: XX
znaczy 20. XXX znaczy 30. CC znaczy 200.
CCC znaczy 300. Litera I napisana przed litery
V znaczy to samo co 5 mniéj 1 czyli 4; ta sama
litera napisana przed X znaczy to samo 'co 10
I tak 1V ezyli 4; 1X znaczy 9.
Podobniez X napisane przed L znaczy to samo
co 50 mni¢j 10 czyli 40; X napisane przed C
znaczy to samo co 100 — 10 czyli 90. I tak:
XL — 40, XC = 90. Toz méwié o literze C
ktéra napisana przed M znaczy to samo co 1000

mnié¢j 1 czyli 9,

mniéj sto czyli 900. C napisane za$ przed litera
D, znaczy to samo co 500 mniéj sto czyli czte-
rysta. I tak: CM = 900.:CD = 400.

To samo litera I napisana po literze 'V zna-
czy 5 + 1 czyli 6; napisana 2 lub 3 razy po V
znaczy to samo co 5 wicgeéj 2 lub 3 + 5 czyli
to samo co 7 lub 8. I tak: VI = 6; VII = 7,
YiII = 8. Podobniez napisana litera I po X,
raz, dwa, trzy, daje jedena$cie, dwanascie, trzy-
nascie i tak: XI = 11, XII := 12, XIlI = 13.
Toz samo mozna powiedziéé o wszysthich in-

nych cyfrach koscielnych, i tak: LI =51, CII
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= 102, DIII = 503, MI = 1001. W taki sam
sposob napisawszy po L, D, M, liter¢ X raz, dwa,
trzy, znaczy to samo, co do liczh przez te litery
wyrazone dodaé dziesi¢é, dwadzicscia, trzydzie-
Seil t d. .
I tak: LX = 60, LXX = 70, LXXX = S0,
CX = 110, CXXX =130 ete.
DX =510, DXX =520, DXXX — 530
MX =1010, MXX — 1020 ete.
Podobnie C napisane [-)o literze D, raz, powic-
ksza jéj wartosé o 100, napisane dwa razy powic-
ksza 0200 it d np. DC == 600, DCC = 700
DCCC =800, MC = 1100, MCC =1200, MCCC
= 1300. : '
Podtug tego co poprzedzilo, mozemy napisaé
nastepujace liczby.
19 = XIX; 49 = XLIX; 99 = XCIX, 117
= CXYVII; 1843 = MDCCCXLIIL

——) i T ——
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DZIALANIA NA; LICZBACH C:\LKOWITYCH.

~DGEo-

 Moje dzieci, wiecie, ze liczha wyobraza wam
zbior jednostek tego‘ samego gatunku, Ze aby
dojié ile w jednéj naprzyktad kwarcie grochu
znajduje si¢ ziarek, trzeba je liezyé czyli doda-
waé po jednemu, jaktoScie same robity, lecz gdy-
bys$cie cheiaty sie dowiedziéé jaka bedzie ogolna
liczba ziarek w trzech np. kupkach, 2z ktorych
pierwsza ma w sobie 54 ziarek. druga 68, a
trzecia 82. Jakbyscie sobie postgpily?

Mnie si¢ zdaje, rzekl Wlodzio, Ze najkrocéj
byloby wszystkie te kupki razem zmieszaé, a po-'
tém liczyé¢ czyli dodawaé po jednemu tlobyémy
sig dowiedzieli o catkowitéj liczbie “ziarek.

B*
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* Dobrzes odpowiedziat Wlodzin, ale to co$ wy-
rzekl. moglbys uskuteczni¢ gdybys rzeczywiscie
te kupki grochn miat przed soba, a majac same
tylko liczby ziarek te kupki wyobrazajqce, Jak-
by$ sobie wowczas poslaprl’
‘v — W takim razie w miejscu kupek, nakreslit-
bym 54 krések na papierze lub tablicy, pod tym
szeregiem wypisathym 68 krésck a jeszcze pod
tym 82 krések; i te kréski zliczylbym po jednéj.
Ale! ale! zlem powiedzial. taki sposob bylby
dlugi; poradz¢ sobie inaczéj; w piérwszym sze-
regu mialbym 5 kolumn po 10 krések i zostaloby
mi jeszcze 45 w drugim szerepu byloby szesé
kolumn z ktérych kazda bytaby dziesiatkiem i
zostaloby krések 8; w trzecim szervegu bytoby
kolumn 8, i zostatoby dwie kreski. Razem wice
kolumn dziesigcio-kreskowych byloby 5 a 6-czyli
11, jedenascie a oém czyl: 19 kolnmn dziesiate
Yowych. A Zec jeszcze pozostalo z piérwszepo
szeregu hrések 4, 2 drugiego S a z trzeciego 2,
czyli ruzem 14, co na jedno wychodzi | dziesia-
tek i 4 krések' pojedynczych. a z piérwszego
zbioru otrzymalem 19 dziesigthéw, z drugiego
! dziesiytek i 4 krések, ogotem mam ich 20 dzie
siathow czyli dwieécie i 4 krések czyli 204 kreések.
*Z lego przykladu przekonywacie si¢, Ze ile
razy wypadnie wam kilka lub kilkanascie, albo
ile kolwick liczb razem z sobgq polgczyé aby otrzy-
maé jedng ogolng, tai samo- znaczqcq co wszy-
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stkie pojedyricze razem wzigte, trzeba je do sie-
bie dodaé. ° Dzialanie zas za pomocq kiorego
z kilku liczb otrzymiujemy jedne rowno waing
tym z ktorych powstala ; zowie si¢ dodawaniem,
liczba ta jedna, z kilku zloZona zowie si¢ summg
czyli zbiorem.

Jezeliscie dobrze zrozumialy coémy dotad
o dodawaniu i o liczeniu powiedzieli, latwo roz-
wiazecie nastgpujace przyklady.

Zadanie

125 jabYek i 384 ile razem czynia?
Piérwsza liczba jabtek sklada sig:
z 1 sta, 2¢h dziesiq: i 5ciu jedno:
Druga liczba ja-
blek sklada si¢: z 3ch set, Smiu dziesia: i 4 jedno:

Teraz razem je-

dno sto i trzy sta

dajetniiage, 4.0 0 0 4 sta

Dwa dziesiathi i

oém dziesiythow

czyni 10 dziesia-

thow , czyli SRR 8.

Pigé jednosci

wiccéj cztéry je-

dnosci daje. .. »w 9 jednosei

Ogolem . . 5 set 9 jednosci ezyli 509



56

Dodawanie malych liczb z pamigei uskutecinia
sig zqwsze, zaczynajqc od dodawania cy/r kté-
rych jednostki sq najwyisze i tak stopniami
a;:.dojdzic sig do cyfr ktorych jednostki sq naj-
niisze.

Zadanie

Pewien handlarz zakupil w cztérech borach
nastepujiice liczby sosien na puoiu: -

W piérwszym borun 5624, w drogim 13735,
W trzecim 24976, a w czwartym 1220.

Pytanie ile razem sosien -zakupil?

Henry$ ktory byt chlopezyna z bystrém poje-
cicm wpadt zaraz na my$l iz za pomocy szufla-
_dek moglhy to zadanie z Yatwoscia rezwiazaé,
Jakoz nakreslit na tablicy cztéry szufladki podle-
zne i te na komorki podzielil w sposéh maste-

pujacy.

. Piérwsza
3 ‘ 6 ‘ % 4 szufladka

N Dr
1 3 7 3 5 szufll:lzflalia

D 'I: zcei _.
& K | 9 Z ‘ 6 lzurflndl:n

A Czwart
b2 2 ot

Summa 4
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Gdy juz sobic rozpisal liczby sosien zakupio-
nych z kazdego boru, robi potém uwage, ze do-
daé liczby w tyeh szuflidkach umieszczone jest
to samo. co z tych cztérech szufladek uformo-
waé jedne ktéraby tyle w sobie obejmowata co

te cztéry razem zicte.

W tym celu nakréslit sobie piagty szufladke
podzicloni na komorki i tak daléj rzeez prowadzil:

Poniewaz z jednostek tworza si¢ dziesiatki.
aby si¢ wige dowiedzic¢¢ ile bedzie dziesigthow
sosien zsamych jednostek dodam jednostki z 4ch
szufladek, i tak : w piérwszéj jest 4, wdrugiéj
9 w dwéch 95 do 9 przydam 6 z szufladki trze-
ciéj bedzie 15; a ze 15 jest to samo co dzie-
sicé wigeéj 5, czyli to samo co jeden dziesigtek
i pieé jednosci; wice te pigé jednosci wypisuje
w piatej szufladce,, w piérwszéj koméree od reki
Prawéj , a jeden dziesigtek sosien dodaje do
dzicsigthow sosien w eztérech szufladkach da-
nych; w piérwszéj szufladee jest dziesigthéow 2,
w.drugiéj 3., w trzeciéj 7, wczwarté) 2, az je-
dnostek zrobito si¢ 1, razem dziesiatkéw sosica
jest 155 a ze 135 dziesigthdw jest to samo co
dziesicé dricsigtkow i pieé dzicsigthow, czyli
jedno sto, i‘picé dziesiathow a zatém, I dzie-
siathkow wpisuje w dengiéj komorce szufladki
piatéj a jedno sto dodaje do set, cstérech szu-
fladek danych.
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W piérwszéj szufladce jest set 6. w drugiéj
7, w trzeciéj 9, w czwarléj 2, a z dziesiathow
byto jedno sto, razem set 25; czyli 20 set i pigé
set; dziesigé set czynig tysige a zatém 20 set
daja 2 tysigce. — 3 set wpiszemy w komoérke
3ciq od koica szufladki pigtéj a dwa tysiace do-
damy do tysi¢ey 4ch szufladek danych.

Nastgpnie zbierzemy tysigce razem, jakoz w
piérwszéj szufladee jest tysicey 5, w drugiéj 3,
w trzeciéj 4, a w czwartéj 1; ze set otrzymal:-
Smy tysicey 2, ogotem tysigey 15; czyli 10 ty-
sicey, ezyli jeden dziesigtek tysicey i 5 tysiceys
9 tysicey wypiszemy w komérce czwarléj od
koica szufladki piatéj a jeden dziesigtek tysiecy
dodamy do dziesiqatkow tysiecy. Daziesigthow
tysicey, w  piérwszcj komodrce nie masz nic,
w drugiéj 1, w trzeciej 2, w czwartéj uic, czyli
razem 3, a z tysiccy uformowat si¢ jeden dziesia-
tek tysigey, ogotem bedzie 4 dziesigthow tysie-
cy, ktére. wypisuj¢ w komérce piatéj od konca
szufladki piatéj.

Gdy juz teraz wszysthie pojedyiicze liczby je-
dnostek; dziesigthow, set, tysiecy, dziesiccio ty-
siecy zebraliSmy razem, otrzymalisiny liczhe skla-
dajacy sie z 5 jednostek, z 5 dziesigthow, z 5
set, z 5 tysiecy i 4ch dziesigthow tysicey. Czyli
przeczytawszy odwrotnie bedzie czlerdziesci pieé
tysicey, pieéset pieédziesiat picé co napiszemy
45555.
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Zastanowiwszy si¢ nad powyzszym sposobem
zbierania liczb kilku, w celn otrzymania jeduéj
ogolnéj, nazwanéj summy, spostrzegamy, iz mo- :
zna si¢ obejéé bez szufladek i komérek, wypada
tylko dane liczby pod soby porzadnie podpisaé
"itotak, aby liczby z jednostek piérwszego rz¢dn
zlozone byly pod sobg, liczby =z dziesigthéw
ztozone pod soba, liczby z set zlozone pod
soby i t. d.5  potém podkréslajy si¢ te wszy-
stkie' liczby i zaczyna si¢ dodawanie od zchra-
nia w jedng liczbe  samycb jednostek, ta liczba
moze byé albo muicjsza alho wiclsza albo réwna
dziesigciu; jézeli jest mniejsza wypisuje si¢ pod
jednosciami, jezeli jest wicksza, musi si¢ skla-
daé z jednoSci i’dziesiathéw, jednostki av takim
razie piszq si¢' pod jednoSciami , a dziesiytki do-
daja si¢ do dziesiatkéw liczb danych, na przy-
padeli gdy summa jednoéci, skladaé si¢ bedzie
z jednego lub kilku dziesiathow 1 nic wiceéj,
wtedy pod jednosciami pisze si¢ 0, a liczba dzie-
siatkow przenosi si¢ do dziesigtkéw.

Potem zbiéraja si¢ same dziesiatki przydawszy
i te ktorebySmy otrzymali z dodania jednosei —
Jezeli liczba dziesiytkéw przewyiszy 10, wtedy
bedzie ona sktadaé si¢ z set i dziesigthéw, dzie-
sigthi_podpiszemy pod dziesigthami a sta dodamy
do set w kolumnic pionowdj liczb danych znaj-
dujacych sie.
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Nastepnie zbiéraja sie w trzecim szeregu pio-
nowym same sla razem, i do nich dotyczajy sig
sta otrzymane z dziesigtkow, liczba wyobrazajaca

“sta, gdy jest réwna lub wicksza od 10 sklada sig
wowczas z tysicey i set. Liczba tysiccy.przenosi
do tysiccy i razem z niémi si¢ dodaje, a liczba
set podpisuje si¢ pod stami i tak daléj.

Aby dziatanie-to dobrze pojaé i nabraé dosta-
teczné¢j wprawy, wypada wiele przykladow prze-
rabiaé¢, tym sposobemn oswoic¢ si¢ mozna dosla-
tecznie z prawidlami wskazanemi.

Przykkad powyzszy podtug tego’com wylozyl
wypisze si¢ w taki sposéh: '

(a) 5624
13735
24976

1220
45555

W tyeh cztérech liczbach podanych do zebra-
nia razem.

Macic w piérwszéj pionowdéj koluminie 4 4+ 5
6 + 0 razem 1535 samych jednosci szyli | dzie-
siatek + 5 jednosei.

W drugiéj pionowdj kolumnie2 + 3 + 7 + 2
samych dzicsigthow razem 14 czyli 1 sto, 4 dzie-
statki. ;

W 3cié¢j pionowéj kolumnie 6 +7 4+ 9 + 2 'sa-
mych set razem 24 cz'yli 2 tysince + 4 sta.
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W 4¢j pionowéj kelumnie 5 4 3 4 4 4 1 sa-
mych tysiccy razem 13; 1 dziesigtek tysiecy 4 3
tysigce.

W 5téj, 1 42 razem 3 samych dziesigthow ty-
sigcy.

Dodawszy razem bedzic z piérwszéj kolumny
5 jednosei
1 Dziesiatek z purwszq i 1z drugiéj daJc 5
dziesinthow;

1 Sto z drngiéj, 4 sta z trzeciéj daje 5 set;

2 Tysigce z 3cicj i 3 tysiace z 4té) daje I ty-
sigcy.

1 Dziesiatel tysigey z 4¢¢j i trzy dziesiytki tysie-
cy z 5téj razem 4 dziesigthi tysiecy.

Czyli ogétem czterdziesei picé tysuccy, picé set
picédziesigt pigé.

Zgoduno jak wyzéj pod (a).

Radze aby z dzie¢mi przerabiaé przyklady do-
dawania w sposob tu wskazany, posluiy to nie-
zawodnie do dokladniejszeqo pojecia natury tego
dzialania i lepiéj w ich pamigei uthwi sklad i
wartosé wzgledna liczh.

Odcjmowanie liczb calkowitych.

Zadanie. 224 groszy wzigwszy 13 ile si¢ pozo-
stanie 2. ;

FVlodzio. 21 jest to samo co 2 dziesiathi i %
jednosci, 13 jest to samo co 1 dziesiatek i3 je-
dnosci.

6
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Z dwoéch dziesiathow wzigtem jeden dziesigtek
pozostaje jeden; z 4ch jednostek wzigtem 3 po-
zostaje jednostka. Razem pozostaje jeden dzie-
sigtek 1 jedna jednostka czyli jedenascie.

Ot6z dzieci moje dziatanie takie za pomocy kté-
rego dochodzimy, ile po odjecin pewnéj liczby
od drugi¢j od niéj wigkszéj pozostaje, zowie
sic odejmowaniem czyli odcigganiem , wypadek,
czyli to co pozostaje z odjgcia zowic si¢ rozaicy
a czasem rcszty.

Jako# znacie juz to o ile pigé jest wigksze od
dwoch.

Ludka odezwata si¢ o 3.

A dwa od & o ile jest mniejsze.

O 3 takie odpowicdziata.

A czém sig rozni 8 od 2.

O 3 krzyknety dzieciaki.

A z & wziqwssy 2 ile sie zostanie?

Odp. 3.

Z tego przyktadu widzicie, ze ile razy chce-
my si¢ dowiedziéé o ile jedna liczha od drugiéj
rézni si¢ czyli o ile jedna jest mniejsza lub wie-
ksza od drugiéj, lub ile si¢ zostanie po wzigciu
pewnéj liczby jednostek z dancj drugiéj liczhy.
Wszystkie tc pytania rozwiazujy si¢ za pomoca
odejmowania czyli odciggania.

I tak: ‘Henry$ dostal od mamy 254 ouecl'ow
a Ludka tylko 123 o ile Henry$ ma wigcéj od Ludki?
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orzechéw lub o ile Ludka ma ich mnic¢j od Hen-
rysia co jest to samo. Albo nakoniec jaka jest
roznica liczby orzechow, ktére ma Henrys od
liczby orzechow ktore wma Ludla.

F¥lodzio zaczyna tak :

HenryS ma . . . 2 sta 5 dziesigthi i 4 jednosci
Ludka ma tylko 1 sto 2 dziesiatki i 3 jednosci

A zaténr ;
Henry$ ma wiecéj o | sto, 3 dziesiythi, 1 jednosé
ezyli krocéj o 131 orzechow. :

Dobrzcé odpowiedziat. Czém Ze wige bedzie
te 131 orzechow czy réoznicy czy reszty.

Wlodzio. Oczywiscie réznicy.
A kiedy bylaby ta liczba reszta.

Wilodzio Oto wtedy gdyby na przyklad Hen-
ry$ mial 254 orzechow, a dal Ludce 123 orzechy
pozostaloby mu si¢ czyli mialby na reszte 131.

Ciekawy jestem czyli Henry$ z was tu wszystkich
najslarszy potrafi rozwigzaé nastepujace zadanie.

Wlodzio ma ziarek grochu 331309 daje z nich
ziarek Ludce 273624, lle mu si¢ pozostanie.

Henrys. Zdaje mi si¢, ze na szufladkach naj-
lepi¢j sobie poradze i lak to co mam przypuszczam
2e wkladam w komorki.

Tusqmojcziarka 3 | 5 l 4 | 3 l 0 (5

zktorych mam da¢| 2 . Zo. 1 Budk 486 TR 9

Resifa |8 o ) el
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Teraz rozumuje tak:

1. Mam ziarek 5 Ludce daje 4 pozostaje mi
jeduo ziarko i to jedno ziarko wpisuj¢ w ko-
moérke jednostek , szufladki 3ciéj dla poka-
zania co mi si¢ pozoslaje.

2. Ludce mam daé¢ 2 dziesigtki znarcl. a w.mo-
j¢j komoérce nie masz wcale dziesigthow,
lecz wiem ze w nojéj trzeciéj komdrce sq
trzy woreczki z ktorych w kazdym znajduje
si¢ po dziesi¢é dziesigtkow, biore wige je-
den z tych woreczkow z komorki trzecic)
i wkladam je do drugi¢j. W téj wiee dru-
giéj juz teraz jest 10 dziesigtkéw, Ludce
z nich daje 2 pozostaje mi S dziesiythow,
ktore zapisuje w komoéree drugiej szuofladki
trzeciéj.

3. Ludce mam daé S set a ja miakem 3 sla, ale
przeniostem do komorki drugiej jedno slo,
pozostate wi tylko dwa sta, ktére choé¢hym
dal jeszcze by jéj sie nalezalo 6, a zatém
udaje si¢ do komorki czwarléj w nié¢j znaj-
duja si¢ 4 woreczki po 1000 kazdy czyli
w._kazdym jest po 10 set; biore jeden taki
woreczek i wkladam go do komoérki trze-
ciéj od koiica, czyli wkladam dziesigé set,
a byto w nié¢j juz 2 razem bedzie 12, Ludce
odstgpuje 8, mnie. pozostanie 4 woreezki po
100 kazdy ziarek majycy 1 tete 4 sta wypi-
suje w komoérce trzeciéj szufladki trzecicj.
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4. Ludee mam daé jeszcze 3 tysiace, a’ja mia-
fem 4 tysinee, ale z nich juz waizten 1 ty-
siac wige mi pozoslalo 3 tysiace, litére skoro
Ludla zabierze zoslanie mi sie nic, czyli
0 i to notuj¢ w czwartij komorce szufladki
trzeciéj ; :

5. Ludce mam da¢ 7 dziesiathdw tysicey, mam
tylko sam 3 dziesigthow tysiecy wige nie moge
inaczéj tego ushutecznié, tylko wezme z ko-
morki Gtéj od konca prawéj reki jedno sto ty-
sigey czyli cona jedno. wychodzi 10 dziesiat-
Low tysicey i to wloze do komorki 3téj w hito-
rcj bylo juz 5 daziesiatkow tysicey razem
wice bedzie teraz 13 dziesiathow tysigey.
Ludka bierze 7 dziesigthow tysicey pozo-
stanie mi 8 dziesiathéw tysigcey ktore ‘w ko-
morce Htej szufladki trzeciéj wypisuje.

6. Mialem 3 sta tysigcy wziglem poprzednio je-
szcze sto tysicey pozostalo mi dwa sta ty-
sigcy. Ludce daje 2 sta tysicey nie pozo-
stanie nic i tego juz uic noluje.

'Prsyl'fudpowyisz.y bes pomocy komorek.
254.305 liczba wigksza (B)
273.824 liczha mniejsza
80. 451 réznica miedzy liczbami danemi.
Dzialanie powyZsze odejmowania uskutecznili-

#my w sposob maste¢pujacy, pod liczhy 254305,
- 6* -
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podpisalismy liczbe mniejsza 273824, ale tak aby
liczba 4 jednostek byla pod liczba b jednostek,
liczba 2 dziesigtki byla pod liczha 0 dziesiatek,
liczba 8 set pod liczby 3 setit. d Co sie kro-
céj wyraza iz podpisujemy te dwie liczby pod
soba, aby jednostki byly pod jednostkami, dzie-
siatki pod dziesigthami, sta pod stami, tysigce pod
tysiacami i t. d. Liezby te dwie w tym porzadkn
pod soba podpisane podkreslamy linijka i zaczy-
namy dzialanie od jednostek méwiac, z 5 jedno-
slek wzigwszy 4 pozostanic jednostka, ktorg pod-
pisujemny pod jednostkami; 2 dziesigtki mamy
wziaé z 0 dziesiatkéw inaczé nic wykonamy jak
tylko przez waziccie z 3 sct jeduepgo sta czyli 10
dziesiatkow,od ktérych odjaywszy 2 dziesiatki,
pozostate 8 podpiszemy pod dziesiathami w trze-
cij pionowéj Lolumnie, w piérwszym rz¢dzie
byle 3 z ktorych juz wziclisSiny jedno sto, pozo-
stalo tylko 2 sta od ktéryeh S set odjyé nie mo-
zna, bierze:ny od 4 tysicey kolumny pionowéj 4téj
jeden tysige czyli 10 set i takowe dodajemy do
2 sct razem 12 set, od tych odjawszy 8 set pozo-
stanic 4 set kiére podpisujemy pod stami.

W czwartéj kolumnic pionowéj, bylo 4 lysigce
wzigto jeden pozostato 3, od nich odjawszy 3
tysiace porostanie U tysicecy. Nakomiec z 5 dzie-

. 8igthéw tysicey mamy wziaé 7 dziesiathow tysieey,

czego uskuteczuié nie mozna, bierzemy wige od
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sta tysiecy, jedno sto tysicey czyli 10 dziesigtko w
tysiecy do tych przydajemy 5, razem 15 dziesiat-
kow tysicey, od czego odjawszy 7 dziesigthow
tysiccy pozostanie 8 dziesigtkow tysigey.

© W sz0s1éj kolumnie pozostalo z 3 set tysicey
2 sta tysigcy, z tych mamy wzigé takze 2 sta
tysicey nic pozostanie nic set tysiccy. Reszta
wice z odjecia 273924 od 354305 jest 50481.°

Aby mozna lepiéj spamigtaé prawidta odejmo-
wania liczb danych, powtérze jeszcze raz w krot.
kosci sposob post¢powania.

Podpisawszy pod soba dwie dane liczby jak to
widzieliSmy w przylladzie 'pod lit. (B). Odej-.
muje si¢ potém kaida cyfra szeregn drugiego od
sobie odpowiadajacij eyfry szeregu piérwszego,
jezeli ktéra z nich wszeregn drupim bedzie wie-
ksza od sobie odpowiadajycéj w szeregu piér-
wszym , w takin razie. do t‘j cyfry ostatniéj
przydaje si¢ jednoSeci 10, tego samego i;alunlsu,
ktére sq niczém inném tylko jednostka wzigta
z cyfry obok niéj lezacej po rece lewej i roze-
branéj na jednosthi dziesigé razy mniejsze i od
tak powigkszonéj cyfry o 10 odejmuje sie do-
piéro cyfra szeregu drugiego, pamiglajac Ze cy-
fra szeregu piérwszego z ktércj wzieliémy jui
jednostke jest o 1 mnicjsza.
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Uwagi szczeqiolne nad odejmowaniem.

-1. Do liczby wieksz¢j z dwéch danych, przy-
dawszy lub odjawszy pewna dowolongy liczbe
jednosci, a zostawiwszy druga liczhe muiejsza
te sama; reszla czyli roznica o tyle sig powic-
kszy lub zmniejszy o ile powickszyliémy lub
zmnniejszyliSmy liczbe picrwsza:

Przyl;lald.
15 15+ 3 =18 15 —7=8
6 6 6
9 o el

1 Mam 18orze- J Mam 8 orzechow
Mam 15 {ch()w to jest 03 'glo _](:Sl 0 't;‘orzcch;(?w
s vl ATE SR 2 . Imniéj jak w pice.
daio 6 \wigcéj wydaje 6 Ewszym razie pozo-
awydaye it nozostaje mi 12 | staniemi 2, t.j. o 7
pozosta: Y |t j. 03 orzechy Yorzechow mniéj jak
Jwiecd: w piérwszym razic.

wigcéj. = i
2. Zostawiwszy liczbe piérwsza niczmienng
a drugy klory mamy odjaé powiekszywszy lub
- zmuicjszywszy o pewny dowolny liczbe, veszta
w picrwszym razie o tyle si¢ zmuicjszy o ile po-
wighszylismy “drugn a w drupim o tyle reszta
bedzie wicksza_ o ile drugyq liczbe zmuiejszemy.

-



69

Objasnienia na przyktadach.

15 orzechow 0od 15 15
6 ditto Odjyé6+4=100djaé¢6 —4= 2
9 Reszta— 5 Reszta 13

1 Mam 13 orze-« Mam 15 orze-

y/ pictnastu 'lclnow wydaje lO‘Lhow wydaje 2
orzechaow wzn.l-. to jest o 4 wng-( to jest v 4 mniéj
wszy szesé 70-‘ céj pozostaje mi "pozoslnjc 1304
stanie dziewieé. {5 t. j. 0 4 ll\lllej\ wiced).

‘Jak poprzednio.

3. Powickszajyc lub zmnicjszajue obic dine
liczby o jednakowy liczbeg , reszta migdzy temi
nowemi liczbami bedzie zawsze taka sama jaka
byla mi¢dzy piérwotnemi.

15 15 4+ 7 — 22 15— 3 — 12
9 6+7—13 6—3— 3
9 9 9

Wszystkie te wypadhi sy jednaliowe to jest,
ze roznice mi¢dzy 15 i 6; migdzy 22 i 13, na-
koniec miedzy 12 i 3 sy sobie réwne, a to dia
tego ze powickszajae picrwszy liczbe powig-
kszamy reszte, powickszajac drugy liezhe zmniej-
szamy reszte, a'ze (o powickszenie i zmniejsze-
nie jest o t¢ samy liczhe wige sie reszfa nieod:
mienia.

Osobom klore z téj ksinzki dzieci uczyé zechey
radze, aby staraly si¢ na wzor (n podanych przy-
kladow, wicloma innemi prawdy poswyzsze ob-
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jasniaé. Bedzie to dla poczatkujacych nastepnie
bardzo pozyteczne.

Oydlne wwagi nad dodawaniem i odej-
mowanienn.

Jezeli wypadnic czasami dodawaé szereg bar-
dzo dlugi liczb pod sobi podpisanych porzadnie
i podlug prawidet wskazanych, dla uniknienia
pomytek radze przekrajaé ze tak rzeke eala ko-
lumne liczb, na kilka mnicjszych skladajacych
si¢ z piccin, szesciu, lub siedmiu lub tym po-
dobnie, stosownie do nabranéj wprawy i tych
kolumn czasthowych poznajdowaé summy, ktére
to summy potém razem zehrawszy otrzyma sie
na wypadek summe ogélng.

Nie zle byloby takie|wprawiaé¢ dzieci, w do-
dawanic od razu wprzéd liczbe jednosci i dzie-
siatek; sct i tysicey i t d. przez co wiele si¢ zy-
ska na czasie. Réwniez jestem tego zdania ahy
dzieci majac dodawaé np. 5, 6, 7, 8, s to liczhy
z samych jednosci pojedynezych ztozone, za-
miast wymawiaé 5 a 6 jest 11, 11 a 7 jest I8,
18 a 8 jest 26. Od razu patrzac tylko ma liczby
dane dodajac je wmysli mowily 11, 18, 26,

Dla objasuienia wezmiemy przyklad pasiepny
dodawania.
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5456 dany kolumne z 11 liczb

3
1 12!34 ztozony dziele na kolumn 3
5/67,89 z_ kolumny 1sz¢j na summe
4|21112 otrzyvmatem ]14/55/91
4523 145591  z drugiéj 77165
6!89 z trzeciéj 5145172
17|24 te razem zebrane 207928
8,29
3149145 7765
1{23]45
72|82

207928 54572

W piérwszéj kolumnie dodawatem po 2 cyfr
razem to jest jednosSci i dziesiathi mowine 12 a
89 czyni 101, 10: a 34 czymni 135, 135 a 56=191
91 |;n(lpi51|jc przy kosicu a 1 sto przydaje do set
mowige: 21 a1 daje 22, 22 a 67 czyni 89, 89
a 12 czyni 101, 101 a 54 czyni 155. Z tych 35
przypisuje do 91, a 1 dodaje do kolumny osta-
tniéj i mowi¢ 1 a 4 czyni 5, 5 a 5 czyni 10, 10
a1 daje 11, 11 a 3 daje 14 i to pisze obok 55.

Dla przekanania sie, czyli w dodawaniu po-
mylka nic zaszta, wypada to dzialanie dwa razy
powtarzaé, ale tak jezeli w piérwszym razie za-
czynaliémy dodawaé z doln do géry, to w dru-
gim razie dadawaé nalezy z géry aa dol, gdy
z tak podwojnego dodawania otlrzymamy summy
rowne, mozemy byé pewni zeSmy dzialanie do-

brze _odhyli.
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Na przyklad.

564
1345
6307

286

W purwwym razie dodajemy z deolu.

Jedoostki 6 + 7 + 5 4 4 — 22
- Daziesigtki 8 + 0 + 4 + 6 — 18
Sta ... 2+34+3+5=13
-8502 summa

"Tysiqce 6 + 1 = 7

Drugi raz dodajemy z gory.

JednoSei 4 4+ 54+ 7 + 6 = 22
Dziesigthki6 + 4 4+ 0 + 8 — I8
Sta L -Batant ik 3 = 3

Tysiqgce 1 + 6 = 7

W obu tycll razach wypadkl sq) Jc(lnal.owc aza-
tém wniesé z lego mozemy, ze dziatanie jest do-
brze wykonane.

Drugi sposéb sprawdzenia tego dzialania.
Wezmy ten sam przyklad.

964
1345
6307

286
§502
7
1502
13
=202

13

Naprzéd doclw,cmy zwyczajnym
sposobem zaczynajac od jednostek,
otrzymamy na summe SH02; potém
‘odbywamy dodawanic od jcdnostek
najwyzszych Jal. W obccnym przy-
padka ad tysicey.

Tych jest 7 ktore odjawszy od
8502 pozostanic:1502. Nastepnie do-
daje sta do siebie, tych jest5 + 3 +
3+ 2ezylill, i to odejmuje od 1502,
pozostaje 202 dalcj dodaje dzie-
sigthi 6 +4 4 B ktorych jest 18 te
odejmuje¢ od 202 pozostaje 22,
w koiicu dodaje jednosci 4 +5+
7+ 6.=22, i odejmuje poczém nic
nic pozoslaje,, wieé przekonywamy
si¢, ze dzialinie dobrze jest usku-
tecznionec.
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Zamiast wypisywania Lych czastkawych zhio-
réw jak w obecunym razie 7, 13, 18, 22 lepiéj
zaraz po ich otrzymanin w myéli odejmowaé od
sobic odpowiadajicéj reszty.

?64 7 tysiccy od 8 tysiccy zostaje |
}_:385 13 sct od 15 set zostaje 2
038('7' 18 dziesiyt: od 20 dziesiat: zostaje 2 dzies:

* 22 jednosci od 22 jednoéci nic nie zostije.
8502 '

Trzeci sposob sprawdzenia tego dzialania. .

Przyktad ten sam: '
8502 skfada si¢ z czterech liczb 564 4 1345 +
6307 + 286. Ktorgkolwick z tych cztérech osta-
tnich liczb przekrésliwszy, a trzy pozostale do-
dawszy do siebie otrzymamy na summe liczhe,
- ktora od suinmy pieﬁvszéj widocznie réoznié¢ sig
bedzie o liczbe w powtérném dodawaniu opu-
szczony, Jezeli wige pierwsze i drugie dodawa.
nic dobrze bylo wykonane, to po odjeciu tych
dwoch sumin, na reszte -koniecznie wypadaie
liczba przekrcslona.

§502 piérwsza summa
2195 druga summa '
6 30 7 resztaréowna liczbie przekréslond;.

A zatém dzialanie nasze dokladne.
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Wypada zadawaé dzieciom stopniami i powoli
coraz to dluzsze szeregi liczb, do dodawania,
trzymajac sie wylozonych dotyd prawidet i prze-
strég, przez coich uwaga'i pamieé wzmocniy sie.

Sprawdzenia odejmowania.

_5_6.{‘_5_6_7 albo D64567 liczba wigk:
395678 168889 reszta

168889 reczta czyli rézuica * 395678 liczba maiej:
564567

Liczba wicksza sklada sie z liczby mniejsz-j
wieedj reszty pozostala, bo w saméj rzeczy gdy
mam 5 a wydam 3 pozostanie mi 2. Aby wiec
na powr6t otrzymaé 5 trzeba do 2ch ktore mi
si¢ pozoslaly przydaé to com wydal to jest 3
a tym samym bedzie to co mialem wprziéd to
jest 5. : .

Z téj uwagi mamy Yatwy sposob sprawdzenia
tego dzialania, to jest dodaj do liczby mniejszéj
reszte a otrzymasz liczbe wiekszq. Albo odejmij
od wickszéj liczby reszte a bedziesz mial liczhe
mnicjszy na wypadek. W obu razach jezeli na
wypadek otrzymasz liczby zgodune, bedziesz miak
dowdd ze§ dobrze dzialanie wykonal.

Mnozenie.

Wzicgcie jednéj liczby calkowitéj ktora nazy-
waé bedziemy mnozna, razy tyle ile druga takze
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catkowita, nazwana mnoznikiem, ma w sobie je-
dnosci nazywamy mnozeniem. - Wypadek z- tego
dzialania zowie si¢ iloczynem czyli mnogoscia.

Mnozenie zatem jest dodawaniem skréconém.
Jakiego pgatnnku sy liczby do dodawania dane
takiego samego gatunku musi byé summa. Z tego
wniosek, iz mnogoéé czyli iloczyn musi byé za-
wsze tego samego gatunku co mnozna, a druga
liczba to jest mnoznik jest slale liczby oderwang
i wskazuje tylko ile razy piérwsza to jest mno-
zZna ma byé wzieta.

Dla objaénienia co poprzedzito wezmy naste-
pujiyce zadanie.

Jezeli dostaje co dzien po 8 groszy, za 3 dni
ile bede mial?

Za picrwszy dzien 8§ gr.
Za'drugi dzien 8 gr.
Za trzeci dzien 8 gr.

Razem bede miat summe
tych trzech é6semek to jest: 21 gr.

W tym przykladzie 8 groszy powtérzytem trzy
razy i dodalem do siebie i z tego dodania otrzy-
malem groszy 24, ktére to 24 grosze w doda-
waniu nazywajj summa a w mnozeniu mnogoscia
czyli iloczynem.

Oém groszy jestmnozny a w dodawania osemki
sq liczbami danemi do dodawania. Liczba 3 wska-
jaca ile w 24 jest 6semeki zowie si¢ mnozuikiem.
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Zmiefimy teraz .natorg zagadnicnia powyzsze-
go w ten sposob. Przypusciwszy ze kto dostaje
po trojaku czyli po groszy 3 dziennie ile ich
uwzbiéra za dni 8.

W zadaniu tém w poréwnanin z piérwszém ,
zmienil sie porzadek pod wzgledem mianowania
liczb.danych do mnozenia. Jakoz w pierwszym
przyktadzie 8 bylo liczba mnozna i oznaezate
grosze a 3 bylo mnoznikiem i zarazem liczba
ogélna czyli oderwang, niemianowany, wshazu-
Jaca prosto ile razy ésemka gloszy ma by(. wzigla,
czyli do siebie dodana.

W drugim przykladzie przeciwnie trojka stata
si¢ mnozuy i zarazem liczba mianowany. a 8 stato
si¢c muozoikiem to jest liczba ogélng czyli oder-
wany i wskaznjiycy, Ze 3 ma byé wziete 8 razy,
czyli do siebie dodane. Wypadek jednak czyhi
mnogo$é i w piérwszym i w drugim razie jest
Jednakowy to jest 24 grosze.

Napiszemy teraz obok siebie te dwa przypadki.

I. Przypadek. II. Przypadek.
8 gro: mnozna 3 gro: mnozna
B4 mnoznik S liczba oderwana

e R : g lub mnoznik.
24 gro:mnogosé czyli "2% gro: muogoéé lub

ilo 3 :
e iloczyn,
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Jeszcxe inaczéj piére Inaezej drugi przy-
wszy przypadek. padek.
I raz 111 raz
ITTTHLL drugi raz 111 drugi raz
T tezeci raz 111 trzeci raz -

111 czwarty raz '
I11 piaty raz
111 szésty faz

razem 24 krések z kto-
rych kazda podtug zada-
nia ma wyobrazaé grosz ®
? 111 siédmy vaz
jeden.

111 ésiny raz
Razein 24 krések z kt6-

rych kazda podtug za-

dania wyobraza grosz
jeden.
 Gdybyémy mieli zadanie w ten sposob wy-
sfowione. lle uczyni & razy po 3 jednosci, lub
3 razy po 8 jednoici, na to odpowiemy ze w
picrwszym i drugim razie jednakowa bedzie li-
czba na wypadek to jest 24, w saméj rzeczy:

Wypisawszy raz 8 kresek 1,1,1,1,1,1 1,1,
drogi raz 11111111
trzeciraz 11111111

Wszysthich krések summa czyni 24.
Szeregow poziomych jest3 a w kazdym z nich
po 8 jednosci, razem 24 jednosci.
Szeregow pionowych jest 8 a w kazdym po 3
jednosci razem nie moze byé ani mniéj ani wie-

7+
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céj jak w piérwszym preypadku, bo to 5 te sa-
me kréski to jest: takie 24.

Ztad wypada ta ogolna prawda, zZe iloczyn
bezwzgledny z mnozenia liczb. ogélnych otrzy-
many, bedzie zawsze ten sam, czy pomnozemy
piérwsza z dwéch daunych liczh przez druga,
Iub drugy przez picrwsza.

Napuzyktad 2 razy po 5 czyni 10. 5 razy po
2 czyni 10.

Zeby jedoak daé wezué dzieciom, ze w ro-
zwigzaniu zadan z zycia potocznego, wazng jest
rzeczi rozroéZnié mnozny od muoznika, ktére
zupelnie co innego oznaczajy, dawalem im po-
dobne przyktady.

Heunrysiu masz 10 jablek lezacyel na stole
w drugim pokoju zahraé dla siebie i przyniesé
je tu, ale pod tym warunkiem aby$ za kazdym
razem wzigt tylko po 2, ile razy musisz tam
pojsé aby$ wogl je zabraé wszysthie.
_Poniewaz tego rodzaju zadanie juZz rozwij-
zywaly dzieci nie myélyc dtugo odpowiedziat :
ze musialby péjéé do drngiego pokoju razy 5,
aby wzigt jabtka wszystkie tamze lezyce.

A gdybys bral po 8 na raz jeden, ile razy
tam bys sie udal? '

Dwa razy odrzeit chlopezyna.

" Powiedz ze mi ile to ezyni 8 razy po 2 jablek
¢ 2 razy po 5 jablek?
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Henrys. Dziesieé jabtek w piérwszym i dru-
gim przypadku z ty tylko réznica, ze w piér-
wszym zadanin mnozngy jest 2 jablek, a liczba
5 mnoznikiem , a 10 jabtek iloczynem.
W drugiém zadaniu 5 jabtek jest mnozna, a

liczba 2 mnoznikiem, a 10 jablek iloczynem.

llociyny tu si sobie réwne co sie znaczy Ze
bede miat i podlug piérwszego warunku i dru-"’
giego t¢ same liczbe jabtek ale w piérwszym
przypadku, musz¢ az 5 razy tam i na powrét do
drugiego polioju biegaé, abym te 10 jabtek do-
stal, a w drugim, pojde 't.y'lko razy Uwa, eo.nie
jest 1o samo.

Aby mozna z dzieémi prz'ystqpié z korzy$eia
. do wykonywania dzialan nie tylko mnoZenia ale
i dzielenia na wszelkich liczbach callowitych
,wypada, aby dobrze pojely i nauczyly si¢ ta.
bliczki mnozenia, i przckonywaly sic mna Lres-
kach, ziarkach grochu, orzechach lub tym podo-
banych przedmiotach o prawdziwoéci wypadkow.
Postepujiyc stopniami,

Cwiczente 1.

2 raz 1 jest 1 albo inaczéj 1 raz 2 jest 2
2 razy 1l jest 2 . | raz 3 jest 3
3 razy 1 jest 3 1 raz 4 jest 4
4 razy | jest 4 1 raz §5 jest O

it d 1t d
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1 jest potowa 2ch

1 jest trzecig czescia 3ch

1 jest czwarty ezgscia 4ch
i tod

Albo: ) miebci si¢ w 2ch 2 razy
1 miesci si¢ w 3ch 3 razy
1 miesci si¢ w 4ch 4 razy

it d

—

¢' Cwiczenie 11.

/2 razy po 2 czyni 4\"_ To samo inaczéj mo-
2 razy po 3 czyni 6 Zemy napisaé,
2 razy po 4 czyni 8 SRR Y/
2 razy po 5 czymi 10 2 X di—- - f§
2 razy po 6 czyni 12 2 X 4= 8
2 razy po 7 czyni 14~ 2 X 5 =10
2 razy po 8 czyni 16 2. X 6 =12
"\ 2 razy po 9 czyni 18 e Ta—"14
2 jest tu wszedzie mno- 2 X 8 =16
 Znikiem; 2,3, 4, 5, 6, 2 X 9=18

7,8, 9, mnozing ; a 4, Co si¢ czyta 2 pomno-
6, 8,10, 12, 14, 16, zZone przez 2 czyni 4,

48 ; iloczynem czyli czyli dwa razy po dwa
mnoyosciq. ~ezyni 4. :
2 razy po 2 czyni 4 2 X 2

RN
»

3 razy po 2'czyni 6 3% 2
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4 razy po 2 czyni 8 4%X 2= 8
5 razy po 2 czyni 10 Br Yo 2 =5 ll‘
6 razy po 2 czymi 12 6 X 2 =12
7 razy po 2 czyni l4 7 xaa— 1%
8 razy po 2 czyni 16 8 % 2 = 16
9 razy po 2 czyni 18 QD2 =}8
10 razy po 2 czyni 20 10 x 2_ =inll;

Tu wszysthie dwojki w érodku kolumny pio-

nowéj umieszczone sy mnoznemi. Picrwsze li-
‘CZby po lewej reee w szeregu pionowym mno-
Znikami , iloczynami za$ sy liczby w szeregu
pienowym ostatnie.

Iloczyn 4, sklada si¢ z 2 razy po 2; czyli 4
ma w sobic 2 dwojek, czyli 2 jest polowsy 4,
ezyli 2 wicéci sie 2 razy w 4.

lloczyn 6 sklada si¢ z 2 razy po 3, lub trzy
razy po 2, czyli 6§ma w sobie 3 dwdéjek lub 2
trojek.

Ztad wypada, ze polowa G jest 3, a trzecia
cz¢éé 6 jest 2, 2 2 w G micsci si¢ razy 3.

Przyklady. '
(a) Kiedy jedna bulka kesztuje 2 grosze, 6 hu-
tek bedzie kosztowaé 6 razy wiceej czyli
6 razy po 2 grosze czyli groszy 12.
(b) Gdy jedna bulka kosztuje G groszy, 2 bulek
kosztowaé bedzie dwa razy wigeéj czyli dwa
razy po 6 groszy czyli 12 groszy.
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(¢) Gdy jedna butka kosztuje 2 grosze za 12

- groszy dosting tyle butek ile dwéjek czyli
par groszy zuajduje sie w 12 groszach, lub
ile 2 mieéci si¢ w 12, a zatém 6 butek.

(d) Gdy jedna butka kosztuje G groszy za 12
groszy dostane tyle hulek ile széstek groszy
micsci si¢ w 12, a Ze sze$é miesci sig w 12
razy 2, przeto kupi¢ bulek 2, placac za ka-
zda po groszy 6.

W dalszym ciggu obowiazkiem jest nauezy-
ciela zadawaé dzieciom podobpego vodzaju przy-
ktady na \VSZVS”\IC iloczyny, jak tu je wskazatem
na 43 6.

Pytajic si¢: 2 razy po 4 ile czyni? co jest
mnozny, mnozpikiem, iloczynem; 4 razy po 2
ile czyni? co jest mnozny, mnoznikiem, iloczy-
nem.

Ile dwéjek miesci si¢ w 8 lab ile razy 2 mie-
sci si¢c w 8, lub co jest potowy 8.

Ile czworek jest w 8, ile razy 4 miesci sie
w 8. Czwarta czeéé 8 ile czyni?

Nastepnie biorge iloczyny 10, 12, 14, 16, 18,
20. Powtarzaé¢ z dzicémi wypada z pamigei wszy-
sthie powyzsze pytania, zmicuniajyc tylko co sie
samo przez si¢ rozumie czynniki, nie pomingy-
wezy za l.udym razem zadan tresci podobne_]

. jak byly pod literami a, b, ¢, d, podaue
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‘17 Cwiczenie Il
g )

3 razy po 3 czyni Krécéj 3 X
3 razy po 4 czyni 12 3 X
3 razy po 5 czyni 15 3 X
3 razy po 6 czyni 18 3 X
3 rary po 7 czyni 21 3 X
3 razy po 8 czyni 24 3 X
.3 razy po 9 czyni 27 3 X
3 razy po 10 ni 30
O Y I czy 111' 3 X
3 razy po 3 czyni 9  Krécéj 3 X
4 razy po 3 czyni 12 4 X
5 razy po 3 czyni 15 5 X
6 razy po 3 czymi 18 -6 X
7 razy po 3 czyni 21 7 X
8 razy po 3 czyni 24 8 X
9 razy po 3 czyni 27 9 X
10 razy po 3 czyni 30 10 X
Cwiczenie 1F .
4 razy po 4 ézyni 16 ‘) Krocéj 4 X
4 razy po 5 czyni 20 ~ 4 X
4 razy po 6 czyni 24 4 X
4 razy po 7 czyni 28 4 X
4 razy po 8 czyni 32 "4 X
4 razy po 9 czyni 36 4 X
4 razy po 10 czyni 40 4.X

\
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[ 0= S S B A

4 razy po 4 czymi 16 Rrécej 4 X' 4 = 16
5 razy pe 4 czyni 20 ( 5% 4 =
6 razy po 4 czyni 24 6 X 4= ig\
7 razy po 4 czyni 28 7 X 4 =128
8 razy po 4 czyni 32 8 X 4 =32
9 razy po 4 czyni 36 9 X 4 = 36
10 razy po 4 ezyni 40 10 X 4 =40
} Cwiczenie V.
razy po 5 czyni 25 \\ Rudcéj 5 X 5 = 250
razy po 6 czyni 30 ’ 5%+ 6 .=.30
razy po T ezyni 33 L R e 13
razy po 8 czyni 40 9 X 8 — 40
razy po 9-ezyni 45 5X 9 =45
razy po 10 czyni 50 I/} 5 X 10 = 50
5 razy po 5 czyni 25 Kroeéj 5 X 5 = 25
6 razy po 5 czyni 30 6 X 5.= 30
7 razy po 5 czyni 35 7-Dab=="45
8 razy po 5 czyni 40 8 X 5 = 40.
9 razy po 5 ezyni 45 RV ) = A
10 razy po 5 czyni 50 10 X 5 = 50
Cwiczenie V1. .
6 razy po 6 c'zyni 36 Krécéj 6 X 6 = 36
6 razy po 7 czymi 12 0~ X- W =242
6 razy)o 8 czyni 4S 6 X 8 =48
by

;.'
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6 razy po 9 czyni 54 6 X 9 =514
6 razy pol0 czyani 60 6 X10= 60.
6 razy po 6 czyni 36 Krécéj 6 X 6 = 36
7 razy po 6 czyni 42 7 X 6 = 42
8 razy po 6 czyni 48 8 X 6 =48
9 razy po 6 czyni 54 9 X-6 = 54
10 razy po 6 czyni 60 0 X 6 == 60
Cwiczenie F1I.

7 razy po 7 czyni 49 Krocej 7 X 7 = 49
7 razy po 8 czyni 56 7 X -8'=""56
7 razy po 9 czyni 63 7% 9 =263
7 razy po 10 czyni 70 7 X10=170
7 razy po 7 czyni 49 Krocéj 7 X 7 = 49
8 razy po 7 czyni 56 8L 7, =56
9 razy po 7 czyai 63 9 X 7= 63
10 razy po 7 czyni 60 0X7=170
Cuwiczenie F111.

8 razy po 8-czyni 64  Krocéj 8 X 8 = 64
8 razy po 9 czyni 72 8. 9=172
8 razy po 10 czyni 80 8 X 10 = 80
: inaczéj

9 razy po 8 cryni 72 Krocéj 8 X 8 = 64
10 razy po 8 czyni 80 10 X 8 = 80

8
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Cwiczenie 1X.

81
90

"9 razy -po 9 czyni 81 - Krocej 9 X 9
9 razy po 10 czyni 90 9 X 10

I

inaczéj

.10 razy po 9 czyni 90 Krécej 90 X 9 = 90

* Przy kazdém z powyzszych éwiczen wyp;ula
konieczuie przejsé podobne pytania i zadania ja-
kic byly podane przy éwiczeniu drugiém.

Nauczyciel dopéty z dzieémi takowe éwiczenia
powtarzaé¢ bedzie na pamigé, urozmaicajace je li-
cznemi zadaniami z Zycia potocznego, dopoki nie
nabedq dostateczuéj wprawy.

Mnuozenie liczb zlozonych.

Nim podamy prawidta na mnozenie liczb zto-
2onych jakichkolwiek zastanowimy si¢ pokrétce
nad mnozenicm dziesitek, set, tysicey i t. p.

W kazdym z tych
iloczynow jest ty-
le zerile ich byto

10 razy po 10 czyni 100
10 razy po 100 czyni ~ 1000{
10 razy po, 1000 czyni 10000
10 razy po 10000 czyni 100000

W mnoznéj i mno-
zniku. *

¥ MnoZznik i mnozna razem wriete nazywajq si¢ czynni-
kami.
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1CO razy po 10 czyni 1000
1000 razy po 10 czyni 10000

Dajiny Zze mamy znalezé iloczyn z tych trzech
liczb 2, 3, 4, ezyli mamy pomnozyé 2X3IX4—=24
Rozwiqzanie.

2razypo 3czyni (1 3 razypo2czyni 61 2razy po 4 czyni 8
4razypo G czyni24f §razy poGezyni2i§3 razy po8 czyni24

4razypo 2czyni 81 Ei razy po § czyni 12, 3razy po 4 czyni 12
3razy po 8 czyni 24§ 2 razy po 12 czy: 241 3 razy po 12 czyni 24

Z tego przckonywamy si¢, ze iloczyn z 3ck
liczb jest zawsze ten sam czyli pomnozymy
iloczyn z 2ch piérwszych przez ostatniq lub 2ch
koicowych przez piérwsza liczbe, lub iloczyn
d\V(')Clll skrajuych 'przcz srodkoway. [

Gdy mamy do.mnozenia 4 liczby jakickolwiek
w takim razie podlug tego co poprzedzilo, po-
wiemy ze iloczyn z tych 4ch liczh rowna sie
iloczynowi z 3ch ktorychkolwiek przez czwarty
liczbe.

Hoczyn z 5ciu liczb réwna si¢ iloczynowi z 4ch
ktérychkolwiek danych liczh przez piata pozo-
stalg i t. d.

W duchu powyiszego prawidla- wypada, Ze.
majie pomnozyé np. 100 przez 100 = 100X 10X 10
= 100005 gdyz 100 =10 razy po 103 a ze 100
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X 10 =1000; a 1000 X 10 = 10000, a zatém 100
razy po 100 daje 10000.

Z tego wniedé teraz mozemy, ze majac po-
mnozyé jednosé po kitoréj nastepuje pewna liczha
zer przez jednosé po ktoréj rowniez jest pewaa
liczba™ zer, dosy¢ jest dla otrzymania mnogosci;
po jednosci napisaé tyle zer ile ich byto w mno- -
znéj i mnozaiku np. 1000 X 10000 = 10000000.

W piérwszym czynniku po jednosci jest zer 3

W drugim’ 5 po s ygyred
a zatém w iloczynie musi byé po jednosci zer
7, czyli bedzie 10 milioriow.

Liczbe dany pomnozyé przez 10, 100, 1000,
it p. jest to samo co wzigé ja razy 10, razy
100, razy 1000 i t. d. czyli powiekszyé ji razy
10, 100, 1000 i t. p.

Aby dama liczba mogla staé si¢ dziesi¢é razy
wiclsza , . to trzeba w té) liczhie jednosci za-
mienié na dziesigthi, dziesigtki zamienié na sta,
sta na tysiqce, tysigce ma dziesigcio - tysigce i
- t. p. wtym celu dosyé bedzie do liczby danéj
‘dopisaé 0, jakoz majac 124 pomnozyé przez 10
czyli wziaé te liczhe razy 10, to trzeba liczhe 4
wziaé razy 10 bedzie 40, czyli 4 dziesiatki, 2 dzie-
sigthi wzigé r;nzy 10 hedzie 2 sta. Jedno sto wziaé
razy dziesi¢¢ bedzie jeden tystjc.

Gdyz istotnie 124 jest toz samo co jedno sto,
dwa dziesiatki i 4 jednosei, powickszyé zatém
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" 124, dziesigé razy, czyli wziaé 124, razy dziesieé,
jest toz samo co wziaé 4 jednosci dziesigérazy,
2 dziesigthi wzigé 10 razy, 1 sto wziaé razy 10.
Tym sposobem jednostki zamieninja si¢ na dzie-
siathi, dziesiythi na sta, sta na tysigee i hedzie
na iloczyn 1240.

Podobniez cheye pommozyé 124 przez 100 ezyli
liczbe 124 powickszyé razy 100, trzeba 4 jedno-
ci pomnozyé przez 100_bedzie 4 sta, 2 dziesia-.
thi pomnozyé przez 100 bedzie 2 tysigce, 1 sto
pomnozyé¢ przez sto bedzie 10 tysigey.

Aby wice 124 jednosci zamienily si¢ na 124
sct, trzeha tak napisaé 12400. -

Aby 121 jednoici zamicnié na 124 tysmce,
trzeba napisaé¢ tak 124000.

Ztad prawidlo: aby dana liczbe jakakolwiek
pomnozyé przez 10, 100, 1000 i t. d. dosyé jest
do liczby danéj dopisaé¢ jedno zero, dwa zera,
trzy zera i t. d. i liczba w ten sposéb zmie-
niona bedzie iloczynem szukanym.

Pomnozyé 128 przez 3 jest lo samo co 28 wziaé
razy trzy. Bedzie zatém:

Raz . .. 128 Na tym przykladzie poka-
Drogi raz 128 zuje si¢, ze 8 jednosei jest
Trzeciraz 128 tu wzigte 3 razy co czyni 2

Summa 3S1t dziesial!:i 4 jednoSci. — 2
dziesiathi jest tu wzigte 3
; g+
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razy co czyni 6 dziesigthow, 1 sto jest tu wziete
3 razy co ‘czyni 3 sta. A summa wynosi razem
384
Ponicwaz w ogdlnosci pomuozyé liezbe cat-
kowit jakakolwiek przez drupgq jest to samo co
ja wziaé tyle razy ile druga ma w sobie jedno-
gci; lub co ua jedno wychodzi dang liczbe wy-
pisa¢ pod soba iylc razy ilc druga ma w sobie
jednosci , i nastgpnie te liczby sobie zupelnie
rowne do siebie dodaé; przeto widziemy Ze pe-
wna liczba ;icdnoslek, nastepnie liczba dziesiy-
tek, liczba set, i t. p. musi byé kazda-z nich
powtérzona tyle razy ile mnoznik ma w sobie
jednoéci, a te czastkowe zbhiory czyli iloczyny
zebrane razem dadza koniecznie wypadek czyli
mnogosS¢ szukany.
Podlug tego: majac pomnozyé 5621 przez 8.
Postepnje tak:
5624 8 razy po 4 jednoSci daje 32 jednosci,
8 2 jednoSci pisze pod jednosciami a 3
44992 - dziesigthi zachowuj¢ do dziesiglkow.
8 razy po 2 dziesiathi daje 16 dzie-
sigthéw a 3 pozostatych razem 19 dzie-
siathow, czyli 9 dziesiatkow ktore pi-
sz¢ pod dziesigthami na miejscu dra-
giém od prawéj ku lewéj rece a jedno
sta” zachowuj¢ do set.
8 razy po 6 set czyni 4Sscta z po-
zostadych jedno sto razem 49 set;
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czyli 9 set ktére pisz¢ pod stami na miejscu trze-
ciéem od praweéj reki a 4 tysiyce zachowuje do
tysiecy.

8 razy .po 5 tysiccy daje 40 tysiecy a z pozo-
stalych 4 tysijce razem 44 tysigce, co wypisuje
obok set, bedzie wige na iloczyn 44992,

Taki to jest ogélny sposéh postepowania
w mnozeniu danéj liczby zlozonéj, przez liczbe
pojedyincza.

Jezeli mnoznik bedzie ztozony z samyeh dzie-
sigtkéw set, tysicey i t. p. up. SO, S00, 8000;
i1t p. w takim przypadku mozna ten mnoznik .
rozcbra¢ na 8 waigte razy 10 czyli 8 X 10; 800
=S8 razy po 100; S000 =S8 razy po 1000 =8 x
1000; a zatéem dany liczbg jakakolwiek cheae po-
mnozyé przez 80, lub przez 800, lub przez 8000;
bedziemy jy naprzod w kazdym z tych przypn(l-'
kéow mnozyé przez 8, a iloczyn ztyd otrzymany
pomnozemy przez 10, 100, H00, czyli dodamly
do otrzymanego poprzednio iloczynu, jedno zcro,
“dwa zera, trzy zera.

Wracajye si¢ do przykladow:

5624 5624 5624 . 0624
o S 80 © 800 8000

54992 49920 4499200 4492000

widzimy, ze miozna wsz¢dzie jest jednakowa to

jest 2624, mnozniki za$ sy 10 razy jeden od dru-
gicgo wicksze, iloczyny wi¢e muszy byé 10 razy
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‘wigksze, to jest: drugi od piérwszego, trzeci od
drugiego, czwarty od trzeciego dziesi¢é razy wig--
kszy.

Gdy dzieci wprawiy si¢ dostatecznie w mno-
zenie liczb wszelkich przez liczby pojedyicze,
wypada przy$typi¢ do mnozenia liczb danych ja-
kichkolwick przez liczby ztozone, a to w sposob
nastepujacy.

- 5648 mnozna a) Pierwszy czasthkowy ilo-
239 mnoznik czynzliczby 5648 przez 9.
T 50832 (a) b) Drugi czastkowy iloczyn
16944 (b)) (A) zliczby 3618 przez 3 dzie-
11296 (c) sigthki.
1349872 (d) c) Trzeci czastkowy ilo-
: czyn z liczby 5648 przez
2 sta.

d) Summa ogolna wszyst-
kich czastkowych iloczy-
now czyli mnogosé szu-
Lana.

Olbjasnienie powyiszeqo dzialunia.

Mnoznik 239 sktada sie z 9 jedno‘eci, z 3ch
dziesiathow cz.li 3 X 101 z 2¢ch setezyli 2X 100.
Liczba zatém mnozna musi byé wzigla razy 9;

' polém. trz_ydziesi:qlki a w konicu 2 sta razy, a sum-
-ma tych czasthowych iloczynéw hadzie mnogo-
écia czyli iloczynem dwoch liczh 5648 1 239.
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Z mnozenia liczby 56438 przez 9 olrzymamy
50832 piérwszy czasthowy iloczyn.

Nastepnie mamy pomnozyé liczbe dang przez
3 dziesigthi w tym celu mnozemy 8jednosci mno-
vnéj przez 3 daziesiathi, bedzie 24 dziesiathow,
z tyeh 4ch dziesiathow podpisujemy pod 3 dzie-
siathami pi¢rwszego czysthowego iloczynu, a 2 sta-
zachownjemy dla dedania do set; 4 dziesigtki
mnoznéj pomnozone przez 3 dziesiathki mnoznika
dajy 12 set a z pozostatemi 2ma czyniy razem 14
set, z tych 4ch set podpisujemy pod S stami piér-
wszepo iloczynu, a jeden tysiae zachowujemy dla
dodania do tysigey; 6 set mnoznéj, pomnozone
przez 3 dziesiathi daje 18 tysigey a z pozostatym
jednym tysigcem otrzymamy razem |19 tysicey,
z tych 9 tysicey podpisujemy pod 0 tysigcy piér-
wszepo czasthowego iloczynu a jeden dziesigtek
tysiecy zachowujemy dla dodania do dziesiatkéw -
tysicey; O lysiccy mnoznéj, pomnozone przez
trzy dziesigtki daje 19 dziesiythow tysicey a z po-
zostatym jednym dziesigthiem tysiccy uczyni ra-
zem 16 dziesigthow tysigey ktore obok 9 tysicey
wypisujemy w caloSci, drugi zatém czastkowy
iloczyn rowna sie 16944 dziesigtkow. W koicn
wypada dany liczhe 5648 pomnoiyé przez 2 sta.
Zaczynamy od pomnozenia 8 jednoei mnozngj
przez' 2 sta i otezymamy 16 set; z tych 6 set
podpiszemy pod 4 stami drugiego czasthowego ilo-
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czynu a jeden tysiac zachowamy dla dodania do
tysicey; 4 dziesinthi mnoznéj wzinwszy 2 sla razy
otrzymamy 8 tysigey i te podpiszemy pod 9 ty-
sigcami drugiego czasthowego iloczynuj; 6 set
mnoznéj wazicte 2 sla razy bedzie 12 dziesintkow
tysicey z tych 2 dziesiathéw tysiccy podpiszemy
pod 6 dziesigthami tysicey drugicgo czasthowego
iloczyun, a 1 sto tysigey zachowamy dla dodania do
stu tysigey; 5 tysiccy mnoznéj wzicte 2 sta razy
otrzymamy 10 sto .lysicey a jedno sto tysigcey
pozostale czyniy razem 11 sto-tysigey i te przy-
piszemy ohok dwoch dziesiatkow tysiecy, w trze-
cim czasthowym iloczynie ktory bedzie wynosd
11296 set. :

Te wszysthic czasthowe iloczyny to jest 50832
jednostek, 16244 dziesigthéw i 11296 set podpi-
sawszy pod sobq av porzadku wskazanym przy
-prawidlach dodawania tali wtasnie jak to na przy-
kladzie pod Lit. A. uskutecznilismy, i potém je
razem zebrawszy olrzymamy liczbe 1349872, btéra
jest iloezynem 5648 przez 239,

Ogélne prawidlo na mnozenie liczb catkowi-
tych. _

Duie dene licaby do mnozenia podpisnja sie
pod soba zwykle tak, aby jedunosci byty pod je-
dnosciami, dziesigthi pod dziesigtkami, sta pod
stami'i t. d. — i potém podkréslajy sie linijka
pozioma.
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1. Przez liczbe jednosteck w muozniku mnozy-
si¢ cala mnozna a iloczyn ztad otrzymany °
podpisuje si¢ w porzadku nalezytym pod
linijka , co bedzie pi¢rwvszym czastliowym
iloczynem.

2. Cata mnozna muozy si¢ przez liczhe dzie-
sigthéw znajdujacych si¢c w mnozniku, a
ztad otgzymany drugi czasthowy iloczyn
podpisuje si¢ pod liczby dziesigthow bedy-
cyeh w piérwszym czqsthowym iloczynie.

3. Cata mnozna, mnozy si¢ przez liczhe set
znajdujacych si¢ w mnoizniku, a iloczyn
ztad otrzymany podpisuje si¢ pod liczha set
drugiego czisthowego iloczynn.

4. Cata mnozna, mnozy si¢ przez liczbe ty-
sicey (jezeli sa) zuajdujacych sie¢ w mno-
4niku, a-iloczyn zlad otrzymany podpisuje
sic pod liezba tysicey iloczynu czastko-
wego trzeciegoi t. d

W Lkoicu te wszysthie czastkowe. ilo-
_czyny zbiérajy si¢ razem w jedne summe
ktora bedzie iloczynem szukanym.

Uwaga. Zaledwic potrzeha (u wspomnicé
majgc wzglad na to co poprzedzito, zc, jezeli
w micjscu np. set w mnozniku hedzie zero, wta-
kim razie czastkowy iloczyn (rzeei z porzadku
bedzie zerem, tego si¢ wige nie wypisuje, ale za
to czwarty z porzadku iloczyn z pomnoienia
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calcj mnoznéj przez liczhe tysiccy mnozuika
podpisuje si¢ zaraz pod tysiqcami czjsthowego
drugiego iloczynu; ta przestroga stosuje si¢ do
wszysthkich tym podobnych przypadkéw, co si¢
jeszcze objasni nastepujacym przykladem.

2483 mnozna Muogosé 249203¢ sklada
1004 mnoznik si¢ tylko z dwéch czastko-
9939 wych iloczynéw lubo muo-

2483 ; znik ma 4 cyfry, piérwszy
2492032 iloczyn  czasthowy iloczyn jest 9932
’ = 2483 X 4, drugiego i trze-
ciego czjsthowego iloczynu
ni¢ masz , bo w mnozniku
nic masz dziesigthow i set,
dopiceo czwarty jest 2483 ty-
sigey, i te podpisaliémy pod
tysincami piérwszego czast-
kowego iloczynu.

2. Jezeli mammy pomuozyé pewny liczhe cal-
kowity zakonczony ma zera przez drugy takze
cathowity zakoiiczony na zera, w takim przy-
padku mnozy si¢ same liczhy opuszczajac zera

a do iloczynu dopisuje si¢ tyle zer ile ich byto
w obu czyunikach.

Przyklad.
Pomnozyé 2630000 przez 2000.
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Samo dzialanie.

2630000 bo 2630000 2()3X10000
2000 2000 =2X1000

9260000000 a zatém 2630000X 2000=263X
2X10000X 1000 ; poniewaz 263 X2=526

a 10000 X 1000 = 10000000, wiec 263 X 2 X
10000X 1000=526 X 10.000000:5260000000.

. 3. W mnozeanin liczh catliowitych mozna braé
dowolniec mnozny za mnozuik i przeciwnie muno-
zunik za mnozZna a iloczyn bezwzgleduy davéch
liczhb bedzie zawsze fen som. Z tego to powodu
powszcchuice, dla otrzymania bezwzglednego ilo-
czynu dwoceh danych liezh, bierze si¢ za muo-
znik liczba woic) cyfr majaca, gdyz bedziemy
niicli mniej czysthowych iloczynow a wypadek
Jjednakowy.

Dzielenie liczb calkowitych.

Dzielenic sluzy do wynalezienia takiej liczby
ktoraby pomnoZona przez jedng z dwoch danych,
wydata na iloczyn liczbe druga.

Naprzyklad Nicch hedy dwie liczby danc 24
i 6 znaleié¢ trzeciy Ltoraby pomuozona przez 6,
wydata na iloczyn liczhe 'dru{';':[ to jest: 24.

Liczba ty trzecig szukany w obeenym przy-
kladzic jest 4, gdyz 6 razy po 4 duje 24 Liczba
24 zowie si¢ dzielng, 6 dziclnikiem, al4 ilorazem.

9
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Moznahy jeszcze powiedziéé, ze dzielenie jest
dziataniem, za pomocy ktérego znajdujemy liczhe
wskazujaca ile razy jedna z dwéceh danych mie-
gci sie w drugié;,-jak w poprzedzajgcym przy-
Kladzie 21 sktada si¢c z 4 szostek, a zatém jedna
z nich micsci si¢ w 24, razy 4.

Aby podlug tego olkréslenia znalezé iloraz
z podzielchia dwaéch liczh catlowityeh jakichlol-
wiek przez siebie, dosyé jest jedne z nich mnicj-
szq odejmowaé od wickszéj dotad, az przyjdzie-
. my do reszly zero, lub liczby nniejszéj od té)
ktéradmy odejmowali 5 liczha wskazujqca ile razy
odjclismy mniejszq z dwoch danyeh od wickszéj
bedzie ilorazem w piérwszym przypadku bez re-
szty, a w dengim z vesz!y pozostaly.

I tak: od 24

: 6 odejmuje raz
T'puzoslaje
6 odejmuje drugi raz

12 pozoslaje
6 odejmuje trzeci raz
—-E)'—pozoslaje
6 odejmuje czwarty raz
‘nic nie pozostaje, a zatem w 24 mie-
$ci si¢ sze$é, razy cztery, czyli iloraz
N z podzielenia 24 przez 6 rowna sie 4.
Dla wskazania dziclenia dwoeh liczb zgodzono
si¢ wypisywaé nad linijka pozioma dzielng a pod
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linijkq dzielnik np. -2% = 4, 24 jest dzielng, 6
dziclnikiem, a 4 ilorazem.

Nim przyslypimy do podania ogéluyeh prawi-
del na dzielenie liczh calkowityeh, musimy so-
bie koniccznie przypomnié to wszystko coSmy
powiedzieli o mnozeniu liczh calkowitych poje-
dynczych.—1I tak: 35 podzielone przez 7 daje na
iloraz 5, to si¢ znaczybie siodma cze¢sé 35, jest
5 czyli ze w 35 zmajduje si¢ siodemek 5.

Kazdy ktory wyunczyl si¢ dakYadnic éwiczen
podanych na stronicy (#3), od razu zgadywaé
bedzie, ze w36 up. jest czworek 9, a dziewiatek
4, czyli ze 9 miesci si¢ w 36 razy 4; a 4 w 36
mieéci 9; jedném stowem Lto zna gruntownie la-
bliczke mnozenia, o ktércy mowa, ten Yatwo po-
trafi dzieli¢ kazda liczbe z dwoch cyfr zlozony
przez liczbe¢ pojedynicza up. 33 podziclone przez
6 daje nam iloraz. S i zoslaje si¢ jeszcze 5 na
resztg, bo w saméj rzeczy 6 w 18 jest 8, a 48 od
53 rozni si¢ o 3; powiemy wige ze w53 inieci
si¢ szostek 8, i pozostanie na reszte J..

Dziclenie przeto liczb dwa cyfrowych przez
liczbe pojedynezq, ktora si¢ w zupelnosei w da-
nych liczbach nie miesci, polega na rozebraniu
w myéli liczby danéj do dzielenia na dwie inne,
z ktérychby piérwsza byta podzicloq przez dany
dziclaik w zupelnosci a druga byla mniejsza od
dziclnika up. 65 podzieli¢ przez 8.




20 100

Przypominam sobie z tabliczki mnozenia, e
najwickszy iloczyn liczby 8 przez inng i zarazem
najblizszy i mniejszy od 63 liczby dangj jest 64;
a zatém 65 rozkladam na 64 4 1; 64 ma w sobie
ésemek 8, powiemy wice ze 8ma czesé 63 _|est 8
i pozostanic na reszie L.

Toz samo 78 podziclone przez 8 daje 9 i po-
‘zostanie na reszte 8, bo 8 X 9 + 6 =724-6=78S.

Rozbior liczb od 1 do 100, ktorego wzor po-
stepawania podalismy w rozdziale piérwszym;
najwiccéj moze si¢ przyczyni¢ do ulatwienia
dzialania dziclenia, jak o tém mogl si¢ ezytel-
nik dostatecznie przelonaé.

Dzielna jest‘ liczbq zloiong jakqkohviek,
" a dzieluik liczbq pojedyiiczq.

Ponicwaz zachodzi scisky zwigzek migdzy dzie-
lenicm a mnoZeniem co z saméj definicyi dziele-
nia jasno si¢c okazuje; z uwazania przeto tego
co$my o mnozeniu powiedzieli, przyjdziemy do
wykrycia prawidel dzielenia. :

Podzielna révwna si¢ iloczynowi dzielnika przez
iloraz; jezeli wice cheemy sprawdazié¢ dzialanie
dzielenia, wypada dzielnik pomnozyé przez ilo-
raz ailoczyn ztyd otrzymany, (gdy dzielenie od-
byo si¢ bez reszty) musi byé rowny podzielnéj;
a gdyby pozostala z dziclenia reszta, t¢ trzebaby
dodaé do iloczynu z dziclnika przez iloraz a
summa rownaé si¢ bgidzie podzielnéj.



101

Aby wykryé prawidta dziclenia liczby zlozonéj

przez pojedyncza, wezmy przyklad muozenia:
9364 mnozna
6 mnoznik
56184 mnogosé. 8

Z tego dzialania wypada: ie iloczyn 56184 skia-
da si¢ z czastkowych iloczynéw nastepujgeych.

1) z 6 razy wzictych 4 jednosci; 2) z 6 razy
wzietych 6 dziesigthéow; 3) z 6 razy wazictych 3
sct, i nakoniec po 4) z 6 razy wzietych 9 tysic-
cy czyli cathowity iloczyn skfada si¢ z cztérech
czastkowych iloczynéw odpowiadajacych cztérem
cyfrom mnoinéj. Odwrotnic wicc majac dany
iloczyn 56184, i jeden z jego czynnikéow 6-aby
znalezé czynnik drugi. potrzeba staraé sie przy-
najmniéj w mysli rozebraé 56184 na czastkowe
iloczyny, z kiérychby piérwszy wyobrazat cat-
kowity liczbe tysigey, drugi calkowite liczbe set,
trzeci catkowity liczbe dziesiathéw a czwarty caf-
kowite liczbe jednodci; a biorae kazdego 2 tych
iloczynéw. czasthowych czcdé szosty i tyezye te
ilorazy z soba otrzymamy calkowity iloraz eczyli
czynnik drugi. Dziatanie to uskutecznia sig:
Podziclna Piszac dzielnik po pra-
56184‘6 dzielnik (

wéj stronie pedziclnéj prze-

21 |036%iloraz \ gradza si¢ je od sicbie li-
38 { nijkapionowa, polém kresli
24

! sie linijkapozioma pod dziel-
0. ) vikicm i daléj postepujemy
. 9#
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tak: bierze si¢ od lewéj reki dwie picrwsze cy-
fry wyobrazajyce 56 tysicey, te uwazamy za piéc-
wszy czisthowy iloczyn i dochodzimy ile razy
liczba 6 miesci si¢ w 56 tysigcach lub ile szé-
stek znajduje si¢ w 56 tysigcach lub jaka liczba
jest sz20sty czeSceiy 96 tysicey; szdsty czesciy 96
tysicey jest 9 tysigey; te si¢ pisza pod dzielni-
kiem (jak to wskazano wyzéj) potém mnoze 9
tysiccy przez 6 a iloczyn 54 tysiice odejmuje od
56 tysigey, pozostaje 2 tysigce ktore trzcha uwa-
zaé jako za nalezice do drugiego czastlowego
iloczynu to jest set przez jednosci, 2 tysiyee
jest to samo co 20 sct, spuszczamy 1 sto z dziel-
néj bedzie razem 21 set; hiore szésta czesé 21
set, to jest 3 sta wypisuje je oholi 9 tysicey ilo-
razu, potém mnoz¢ 3 sta przez 6 dzielnik | ilo-
czyn IS sct odejmuj¢ od drngicgo czysthowego
iloczynu; pozostaje 3 sta ktore nalezy do trze-
ciego czisthowego iloczynu dziesiathow przez
jednosei. :

Do reszty 3 set czyli 30 dziesigthow spuszezam
- 8 dziesiygthéw bedzie razem 38 dziesigthow , czyli

trzeci czisthowy iloczyn wzizwszy tego czast-
kowego iloczynu ‘cz¢s¢ szosty, bedzie na iloraz
6 dziesigliow, ktére pod dzielnikiem zaraz po
3 stach wypisuje, a nastepnie iloczyn 6 dziesigt:
ilorazu przez 6 jednosci dziclnika to jest 36 dzie-
siathow odejmuje od 38 dziesiyt: dzielnej i do po-
zostaléj reszty 2 dziesigthow spuszcezam 4 jednosci
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z dzielnéj otrzymamy razem 24 jednosci, tych
ez¢s¢ szosta wynosi 4 jednosci, ktére piszemy
obok 6 deiesiatkow ilorazu; a iloczyn 4 X6 czyli
24 odjawszy od 24 dzielnéj, nic nic pozostanie,
co jest dowodem ze liczha 6 miesci si¢ w 36184
razy 9364; ho wsamcj rzeczy, ze wszystkich tych
pojedyiiczych dziatan przelionywamy si¢ do wi-
docznosci, zeSmy nastgpnie od podzielnéj odej-
mowali, 6 razy po 9 tysiccy; 6 razy po 3 sta,
6 razy po G dziesiatkéw , 6 razy po 4 jednosci,
a ze po odbyéiu tych dzialai zadnéj nie otrzy-
mali$my reszty ztad wypada zé 56184 rowna sig
iloczynowi z 9364 przez 6.

Zadanie 11. Jaki Jest iloraz z llczby 25344
przez 6.

Rozwiqzanie. Znalez¢ iloraz dwéeh poprze-
dzajacych liczb, jest to samo co podzieli¢ 25344
przez 6; czyli wzigé liczby piérwszrj c2¢é¢ szo-
sty czyli znalézé liczbe trzeciq szeéé razy muicj-
szg od: 2534% albo nakoniec znalezé liczhe trze-
ciy taky ktoraby pomnozona przez 6 wydala na
iloczyn liczbe dana wicksza. .

Liczba dana sklada si¢ z 2 dziesigthow tysicey,
Sciu tysicey, 3 set, 4 dziesiathow i 4ch Jjednosei;
wziy¢ zatém szésty czesc caléj téj liezby jest to
samo co wzigé szosly czeéé kazdej w szezegols
noéci liczby z ktérych dana si¢ sktada i te szo-
ste czcéci razem obok siebie wypisaé. Dwoch
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dziesiatkéw tysiccy nie moge mna 6 czesei ré-
wanych podzieli¢ aby kazda z nich byla liczby
calkowily dziesigthdw tysiccy; zamicniam je wiec
na tysiace Ltorych bedzie 20 i dodaje nastepnie
5 tysiacy razem 25 tysigcy, szosta czgéé 23 ty.
sicey jest 4 tysiyce i zostaje jeszcze do podziata
tysiac jeden , czyli 10 set a ze w danéj liczbie
jest 3 set, przeto razem bedzie ich 13, kvorych
czesé szosta wynosi set 25 i jeduo sto czyli 10
-dziesigtkow zostanie si¢, dotych przydawszy z da- \
néj liczby do podzielenia dziesigthow 4 razem
bedzie 14 dziesigthow, tych wzigwszy czesé szu-
sty otrzymany na iloraz 2 dziesigtki_czyli 20 je-
dnosci do czego przydawszy 4 jednoSci ‘ostatnic
z danéj dzielnéj bedzie 24, ktdrych czesé szo-
sta rowna si¢ 4 i nie nie zoslanic. '
Zebrawszy te czisthowe ilorazy bedzie:
1) Szésta czesé 24 tysieey — 4000 -

2) ditto 12 set ="2004
3) ditto 12 dziesig: = 20
4) ditto 24 jednoéciz= 4

Ogotem 4224 jest cze: Gty
24 tysicey
Wiceéj 12 set czyli 1 tysiqe + 2 set
Wiceéj 12 dzies. czyli 1 sto + 2 dziesigthi
Wigeéj 24 jeduo: ezyli + 2 dzie: 4jed.
Razem 25 tysicey 3 set 4 dzie:i4 jed.
= 25344
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" Wazigwszy zatém dzielnik 6, razy 4224 otrzy-
mamy niezawodnie na iloczyn, dziclny 25344.
6 dziclnik uwazany za mnozng - :
4224 iloraz uwazany za mnoznika § W-iloczy-

24 : nic lym jest

12 cztiéry czy-

12 stkowe ilo-
24 czyny.

25344 muogoéé uwazana za dzielng
Mozemy jeszcze to samo dzialanie wshazaé
tak jak w poprzedzajycym przyltadzic.
25344|6
13 5924
14
24
0
Zadanie III. Podzicli¢ 754264 przez S.

Aby to dzialanie wykonaé udajmy si¢ do no-

wego sposobu uwazania liczh. ;
. A selly- | daies. e dzie= jedna-
Dzielna sic;a:'y tysigr 4"'“3-(’ 2 4 lﬂ,iglku\\'lﬁ sch

3

Iloraz 9 4 2 l 8 I 3

Waziaé dzielnéj czesé 6smy, jest to samo, co
wzigé Smy ezesé liczby z kazdéj komorki.
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I tak: naprzéd widzimy Ze ésmej czesei 7 set
tysicey wzigé nie mozma pod warunkiem, aby
kazda byla sta tysigcami, a zatém te liczbe 2z ko-
mérki piérwsz j przenosz¢ do drugiéj zamieni-
wszy poprzednio sta tysiigce na dziesiythi tysicey,
z 7 set tysicey, bedzie 70 dziesiatkow tysigey,
a ze jnz w drugicj. komoérce jest ich 5 razem
bedzie 75 dziesigthiow tysicey, ktérych ezesé
6sma rowna si¢ Y dziesigthow tysiecy, co po-
pomnozywszy przez S, bedzie 72 te odjawszy
od 75 dziesigthow tysicey pozostanie jeszcze 3
dziesiathi tysiecy do podziatu na S czesci. Z tego
wice przekonywamy si¢ Ze picrwsza cyfra ilorazu,
ma za jednostke dziesigtek tysigey, a zatém ilo-
raz sktadaé si¢ bedzie z cyfr 5, bo do wyraze-
nia dziesiathow tysicey potrzeba wlasnic tyle
znakéw. jak to juz wiemy. Gdyby zas piérwsza
eyfra dzieluéj w miejscn 7, hyla liczha albo ré-
wna 8 albo od nié¢j wieksza, w takim razie mo-
zna by j&j wzigé czesé tmy Lioraby skiadala si¢
z tych samych jednostek co ta liczba piérwsza
dzieln¢j. W ilorazie bylaby taka sama liczba
eyfr co w dzicln-j, to jest jak w obecnym przy-
padku, piérwsza cyfra ilorazau bylaby z jedno-
slek sto tysiccznych zYozona.

Z tego rozumowania wyprowadziemy ogolne
prawidlo, ze gdy dzicluik jest liczhy pojedyiicza
jakakolwiek ale wicksza od piérwszéj cyfry po
lewej rece dzielnéj, w takim przypadku ilozaz
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skladaé si¢ bedzie z liezby cylr o jednoéé muiéj-
sz¢j, od liczby eyfr deicluéj, np. jezeli w dziel-
néj bedzie cyfr 6, to wilorazie hedzie ich tylko
5 it d. Gdy za§ dzielnik bhedzie albo rowny
albo wickszy od picawszéj eyfry’ po lewéj rgee
w dziclnéj, iloriz wtedy bedzie si¢ z taki¢j sa-
méj liczby cyfr skladal z jalki¢j sklada si¢ dziel-
na. To powiedziawszy, przejdzmy w dalszym
ciqgu do wynalezienia reszty cyfr ilorazu.

Z komérki drugiéj pozostalo nam 3 dziesiatki
tysiccy Ltore nie mozna hyloe rozdzieli¢ na oim
czesei r(}wnych_, a z Ltorych kazda byta z dzie-
sigthow tysigcy zlozona. W tym celu przeno-
simy te 3 dziesiathi tysiccy do Lomérki 3ciéj za-
micniajac je na same tysiace, co uczyni 30 tysieey.
A ie w trzeci¢j komorce jest tysigcy 4, razem
ich bedzie 34 tysigee, tych wice 8ma cze§é ezyni’
4 tysigee ;8 X 4 czyni 32 co odjawszyod 34 ty-
siccy pozostanic do podzialu w téj komirce 2
tysiyce. :

Z komorki trzeciéj 2 tysiace zamienione na sta,
ktérych bedzie 20 set i.te whkladam do komorki
4téj, w I;ldréj znajduje si¢ juz 2 sct, razem wige
~ bedzie 22 set, tych czesé 8my biorg, wypadnie na
iloraz 2 sta, co przez sichie pomnozywszy be-
dzie 16 sct, te odjawszy od 22 pozostanic 6 set,
z ktérych réwnicz mam wziaé ‘czeéé 6smy.

Z komorki czwartéj 6 set zamieniam na dzie-
sigthi , ktgrych bedzie 60 i te wkladam do ko-
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morki 5téj, a Ze w niéj zmajduje si¢ juz dzie-
8iathow 6 razem 60, tych wige hiorg cze¢éé osma
czyli 8 dziesigthéw co pomnozywszy przez 8,?
wypadnie 64 dzicsinthéw. pozostanie wiee 2 dzie-
siatki Ltorych mamy wzigé czeéé dsmi.

Z Lkomorki pigtéj 2 dziesiathi zamicniam na
Jednosciy ktérych bedzie 20 i te whladam w ko-
morke 6ta i ostatnig w Ltoréj zmajduje si¢ 4 je-
dnosci czyli razem tleraz bedzie 24, dsma ezesé
24 jest 3 jeduosci, i juz nic do podziatu nie zo-
_ stanie. Liczby zatém 754264 ez¢éé ésma sklada
si¢ z Y dziesigthow- tysigey, 2ch sct, 8 dziesiat-
kow i 3 jednosci, czyli razem 94283 to jest ilo-
raz skiada si¢ z 9 cyfr, a dziclna z 6 cyfr, cheae
dzialanie sprawdzié, dosyé bedzie, wziaé te li-
zzbg 94283 razy 6 a otrzymamy na iloczyn nie-
zawodnie 75464 duicluy.

Powﬁszc dzialania dziclenia mozemy tal je-
szcze napisac:

Dziclna. Dazielnik.
754262(8
34’; 04283 iloraz
22 .
" 66
24
0.

Zadanie IF. Czemu si¢c rowna iloraz z po-
dzielenia dwoch liczb 364527 przez 9.
[ ]
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Rozwiqzanie. 364527|9
45 0503
97 40503
0

Poniewaz w tym przykladzie piérwsza cyfra
dzielnej jest mniejsza od dzielnika, przeto ilo-
raz skladaé si¢ bedzie o jedne cyfre muiéj jak
dzielna to jest z cyfr 5.

Dziewiyta czesé 36 dziesigthow tysicey, jest 4,
Ktére podpisuje na piérwszém miejscu pod dziel-
nikiem , co wyobraza mi 4 dziésigthow tysiecys
te liczbe mnoze przez dzielnik 9, a iloczyn 36
ztad otrzymany odejmuje od 36 dziesiathow ty-
sigey dzielnéj i nic nie pozostanie,, spuszczam
liczbe 4 tysigce; 9 w 4 tysigcach nie miesei sie,
a zatem obok 4 dziesiathdw tycicey w ilorazie
w micjscu tysigcy pisze 0, dla pokazania ze nie-
masz jednostek tysiacowych, do 4 tys'ccy dziel-
’néj spuszczam 5 set rfazem bede mial 45 set,
“tych czeéé 9ta czyni 5 set, ktére wypisuje przy
tysigcach i ilorazie. mastepnic mnoze je przez 9, .
iloczyn 45 odejmuje od liczby odpowiadajacéj,
na reszte bedzie 0, dalcj spuszezam 2 dziesia-
tki, tych nic moge wziaé czesci 9téj aby kazda
z nich byla dziesiathiemm -~ dla pokazania wiec
ze dziesiathow w ilorazie nie masz pisz¢ 0, i
spuszczam do 2 dziesiat: dzielnéj 7 jednosci, razem

bede mial 27 jednoSci, ktorych czesé 9ta jest 3
10
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te wypisuje¢ ohok dziesigthéw w ilorazie , naste-
pnic mnoze je przez 3, iloczyn 27 odcjmuje od
27 dzielnéj, na reszte otrzymam 0. €.tkowity
wigc iloraz bhedzie 40303. :

Zadanie V. Znaleié iloraz liczby 631567 po-
dzielonéj przez 7 ;

W praktyce, dzielenic liczby 634567 (7
jakiéjkolwick przez liczbe poje- 90652 iloraz
dyicza skraca si¢ w ten sposob, wigcéj
podkresliwszy dzielny : méwi sig reseta 3.
7ma czesé 63 jest 9, ktore sig
podpisuja jako iloraz pod tinijka,

7 razy 9 czyni 63, co sic w mysli odc_]mu_]e od
63 zostanic nic, nastepnie biorg 7mq cze$é Ach
tysiecy, wypada na iloraz 0 tysiecy, zamieniam
4 tysiyce na sta do nmich przydaje w mysli set $
dziclnéj, bedzie razem 45 set; tych czesé 7ma
Jjest 6 set, te wypisuje w ilorazie w micjscu wta-
$ciwém, mnoi¢ z pamigci 6 przez 7, iloczyn 42
odcjmnuje od 45, reszte 3 sta zamieniam na dzie-
siatki i przydaje dziesiathow 6, razem bedzie 36
dziesiatkéw, tych czes¢é Tma czyni 5 te wypisuje
w ilorazie, mnoze 5 dziesiytkow przez 7, iloczyn
35 odejmnje od 36, pozostaly dziesigtek zamie-
nian ma jednosci i przydaje 7 bedzie 17; tego
bior¢ ez¢éé 7my iloraz 2, pisze obok 5 i naste-
pnie mnoz¢ 2 przez 7 iloczyn odejmuje od 17,
pozostanie na reszte 3. Cate to dzialanie od-
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bywa.siq z pamigei. lloraz znalezieny 90652
pomnozywszy przez 7 otrzymamy 634564
do czego przydawszy reszte 2

Bedzie 634567 dziclna

Przypadek drugi dzielenia.

Dziclua ¢ dzielnik sq liczbam: zlozonem:.

Podzieli¢ 16416 przez 24.

Tlorazem tych dwaoch liczh, bedzie liczba wska-
zujica ile razy-24 miesci si¢ w 16416, cayli ile-
razy liczba 24 mniejsza od 16416, czyli liczba
bedaca 241q czeScig 16416.  Aby jg wyznaczyé
rozumowac l)(;d'ziemy w ten sposob. :

Dziclna skYada si¢ z 1 dziesiatha tysigey + 6 ty-
siccy + 4 set + 1 dziesiatck + 6 jedno§ci. Waziyé
czesé 24ty caléj teg liczby jest to samo co wzigé
kazdéj w szczegoluoSei czesé 24la.

1) -24té) czeSci z Jednego dziesiatha tysicey
wziaé nie mozna, ale tak aby ta czesé 24la
byta dziesigtkami tysizcy. Zamieniam wiee
ten jeden dziesigtek tysicey na tysiace, be-
dzie ich 10, i do nich przydaje z porzadku
6 tysigcy, razem 16 tysicey.

2) 24téj czesci 16 tysigey, wziaé nie moge, aby
otrzymaé ua kazda z tych czedei tysiace, za-
micniam je wige na sta, ktérych bedzie 160
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do tych przydaje 4 sta z porzadku, razem
164 set. '

3) 24ta czesé 164 set moge juz wziac, tych
bedzie 6 set catych, ktore pomnozywszy
przez 24 otrzymam 144 set, te odjawszy od
164 set, pozostnic 20 set, ktérych czesci
241é) juz wziaé nic moge, wtém zatozeniu
aby kazda z nich byYa stami, zamicaiam je
wige na dziesigthi i dodaje 2z danéj liczby
1 dzicsiatek bedzie ich razem 201,

4) 24ta czesé 201 dziesigthow jest 8 dziesiyt-
kow te mnoic¢ przez 24, otrzymam na ilo-
czyn 192, kiéra to liczbe odejmuje od 201,
zostanie si¢ na reszte 9 dziesigthow , kto-
rych wziaé nie moge czesci 24téj aby kazda
byta dziesiglkiem, zamicniam je wice na je-
dnosci i przydaje do nich jednosci 6 dziel-
néj, razem 96.

5) R4ta czesé 96 jednodci jest zupelnie 4, te
mnoze przez 24 bedzie 96, odejmuje od 96
jednoéci i nie nie pozostaje.

Powtorzenie. Liczba dana w skutku tego rozu-
mowania zostala rozcbrana na 164 set czyli 141
set+20 set—=144 set +200 dziesigtkow; 16 rowna si¢
1 dziesiat: 6 jednosci, czyli cala dzielna sklada
si¢ teraz z 114 set +201 dziesiathow + 6 jednosei
= 144 set + 192 dziesigthéw + 96 jednoSei.
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24ta czesé 144 set — 6 set
24ta czebé 192 dzies. = S dziestkom

24ta czeéé 96 jedu.— - 4 jednosci
wicc 24la czesé 16416 =684 ito jest ilornzem
sznkanym;

Dziclua w przykfadzie powyzszym sktada sig
z Sciu cyfr, a'dzielnik z 2¢h cyfr. Liczba jedno
cyfrowa przez liczhbe dwu cyfrowa dziclona, ni-
gdy na iloraz wydaé nie moze liczby caléj. Li-
czba dwu cyfrowa dziclona przez dwu cyfrowq
musi byé Lkouiccznie wicksza od dzielnika aby
choé raz dzielnik w sobie miesci¢ mogla, Z tych
uwag wyplywa sposob bardzo latwy przeko-
nania si¢ z ilu liczb skladaé sie powinien iloraz
z podziclenia dwéch liczh zYozonych jakichkol-
wiek, dosyé jest od reki lewej ku prawéj odciaé
tyle cyfr, aby liczba ztad utworzona, mogta byé
podzielony przez dzielnik’, do pozostaléj liczby
cyfr dzielnéj przydajmy jednosé to bedzie liczba
cyfr ilorazu; — np. w obeenym przykladzie 24
dziclnik nie iieéci si¢ ani w jednéj cyfrze ani
w dwoéch_ piérwszych cyfrach dzielnéj, tylko do-
piéro w 3ch pierwszych, a ze e trzy pi‘rwsze
cyfry razem wzigle, wyobrazajy liczhe set; a za-
tem piérwsza cyfra ilorazu bedzie wyobrazaé sta
czyli iloraz skladaé sie bedzie z 3ch cyfr.

10*

-

e



114

Ogdlne prawidlo na dzielenie liczb calych.

Dziclna. Dzielnik.
Dziclna sklada sic 12567894(6734
tu z 8 cyfr a dzielnik 6734 1866 iloraz
z cztcrech. 58338
a) 6734 nic miedei 53872
si¢c ani w 1 dzie- 44669 .
sigthn milionéw, 40404
ani w 12 milionach _49634

ani w 123 stu ty- 40404
siicach ani w 1256 =925() reszta

dziesigthow Lysig-

¢y, rozumic sie,

aby na jedny szcécio - tysigezuq siedemsetna
trzydziesty czwarly czesé, otrzymaé mozua

F

w pi¢rwszym razie dziesi¢eio miliony, w dru-
gim miliony, w trzecim sta tysiqce, aw ezwar-
tym dziesigeio-tysigce; ale dopiéro w 12067
tysiqecach , 6734 micsci¢ sic moze. Ziad wy-
pada Ze na picrwszy cyfre w ilorazie otrzy-
mamy tysiace a zatém iloraz skladaé sic be-
dzie z 4ch cyfr.

b) Aby dojsé ile razy 6734 micéci si¢ w 12567,
zgadujemy naprzod ile razy 6 tysigey miesci
sig'w |2 tysigeach, (przypuszezam w mysli ze
w micjsce 7, 3, 4 dziclnika sy zera, i wmicj-

sce I, 6, 7 dzielnéj sy takze zera) w takim

-
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razie 6 tysicey w 12 tysizeich pojdzie razy
2, gdy si¢ wrécimy do liczb prawdziwych
tak w dzielncj jak w dzielniku postrzezemy,
ze liczba 6734 wzicta dwa razy da wicee)
Jak 13 tysiccy, ho po 6ciu tysigeach dziel-
nilia naslchuje 7 set ktore wazicte dwa razy
daje juz 1400 ; z tego przekonywamy si¢ iz
liczba 6734 micéci si¢ tylko raz, co odjawszy
od czesci dzielnéj pozostanie 5833 “tysigey,
te zamieniamy na sta, przydajac 8 z dzielnéj
bedzie 5S338 set.

¢) Aby si¢ przekonaé ile razy ta ostatnia liczbha
set zawiéra w sobie 6734 clei czesé 6734ta
powyzszéj liszby ile da? znown sobie skra-
camy robote mowiac, 6 tysigcy w 38 tysia-
cach poszloby 9, ale majac wzglad na
rzeczywisty wiglkosé  dzielnéj i dzielnika,
przekonywam si¢ ze ten iloraz jest za wielki,
bo 6731 X 9-czyli €0906- Zamiast wigcc 9 na
iloraz bierzemy 8 set i le. piszemy pod
dziclnikiem ; 6731 razy po 8 daje 53872 set
ktire podpisujemy pod czastkowy dzielng
53338, podkreslamy i odejmujemy, pozostanie
na reszle do podzialu 4466 set, te zamienia-
my na dzicsiatki i dodajemy do nich z daiel-
néj plownéj 9 dziesiathow bedzig razem

_ 44669 dziesiathow.
d) Tych 44669 dziesiathow trzeba wziaé czesé
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673413 ezyli co mna jedno wychodzi znalezé
liczbe wskazujacy ile razy ten dziclnik, w
czastkowéj dzielné] miesci sic. Ponicwaz
dzielnik jest wigkszy od poélsiodma tysiaca,
‘przeto mozva przepuscié, ze¢ mamy dzielié
przez 7000. 7 tysicey w 44 tysiacach miesci
si¢ razy 6; a zatem i 6734 liczba mniejsza
od 7000 miescié si¢ bedzie w 44669 takze
razy 6, te 6 dziesigtkow podpisujemy pod li-
nijka na 3ciém micjscu z porzadku, nastgpnie
muozemy je przez dzielnik 673%4; iloczyn
40404, odejmujemy: od drugiéj czeSciowéj
dzielnéj, i otrzymainy na reszte 4265 dzie-
sinthow , te zamieniamy na jednostki, przy-
dajiae do nich pozostale 9 jednosci z glowné)
dzielnéj, razem 42659.

e) W 42639 dziclnik, mieSci si¢ razy takze 6
co piszemy w ilorazie, daléj muoZemy 6 przez
6734 iloczyn 40401 odejmujemy od 12659,
pozostanie w koiicu 2250 jednosci, ktire na
6731 czesci réownyeh w calosci podzielié sig
nie dadzy.

Cheye sie przekonaé czyli dzialanie dobrze
uskutecznion: m zo-talo, dosyé jest otrzymany ilo-
raz’ IS66 pomnozyé przez dzielnik 6731 a do ile-
ezynu priy‘daé reszle pozostaly 22 0, summa nie-
witpliwie rowna byé musi podziclnéj.
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6734
1866
40404
40404
53872
6734
12565644 iloczyn ilorazu przez dzielnik
2250 reszta z dzielenia.

12567894 dzelva, ktora jak widzimy z samego.
dzialania mnoienia sklada sie:

2 6734 tys: ta liczha podz. przez 6734 daje 1 tys:

253872 set - ,, w5 ditto ,, 8 sct

z 40404 daie: ,, w4y ditto ,, 6 dzie:
z 40404 jedn: * y» ditto ,, 6 jed:

Aby$ dwie liczby calkowite podzielit przez
sichie, mapisz dzielnik po prnwéj stronie dziel-
n¢j; rozlach je linijky pionows, i podkrésl dziel-
nik linijka pozioma.

To uskuteezniwszy, wez z lewéj strony dziel-
‘néj tyle cyfr, ile ich jest w dzielniku, albo o je-
dng wigcej, jezeli ogol picrwszych tych eyfr jest
mniejszy od dziclnika, tym sposobem otrzymasz
piérwszq czastkowq dzielng, ktéréj ostalnia cy-
fra po rece praweéj wyobraza, najwyzszego rzedu
jednostki ilorazu. Szukaj ie razy ta czqsthowa
dzielna zawi‘ra w Sobie dzielnik. (Ten iloraz
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otrzymuje si¢ przez préby, uwazZajac piérwsza
lub dwie piérwsze cyfry po lewéj stronie dziel-
" méj, i picrwsza eyfre lub dwie piérwsze po lewéj
stronie dzielnika.) Otrzymany iloraz, wypisz
pod dzielnikicm , pomnoz dzielnik przez te cyfre
i odeymij iloczyn od piérwszéf czqstkowdj dziel-
n’j. - Obok reszty zlad olrzymanéj spusé nasle-
pujacy eyfrg dzielnéj, i bedziesz mial diugq czqst-
kowgq dzielnq, szukaj jak poprzednio ile razy ta
druga ‘dzielna czqstkowa zawilra w sabie dziel--
nik i napisz ten nowy iloraz po prawéj stronie
picrwszeqo; pomnéz dzielnik przez tem drugi ilo-
raziodejmij iloczyn od drugiéj czqsthowdj dzielnéj.

Spusé i napisz obok tej drugiéj reszly, naste-
pujiaca cyfre dzielnéj i bedziesz mial trzecia
dzielny czasthowa, 2 ktora postypisz tali samo
jak z poprzedzajyca.

Taki szereg dziatait pociagniesz poty, dopoki
nie spuscisz oslatniéj cyfry dzielnéj, pamictajac
przy kazdém dzialaniu napisaé iloraz olrzymany
po prawéj stronie poprzedzajjcego; aby temuz
nadaé¢ prawdziwg wartosé. Jezeli po tych wszy-
stkich dzialaniach nic nie pozostanie, wowezas
dziclenie byYo zupetne Jeieli zostanie si¢ jaliazte-
go dzialaniareszta, potrzeba jy w sprawdzeniu do-
da¢ doileczynu dzielnika przeziloraz znaleziony.

Oswoiwszy si¢ dobrze z réznemi czesciami
wskazanego postepowania, mozua znacznie skré-
ci¢ czasthowe dzialania, wykonywajac za jeduym
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zachoden muozenie i odejinowanie czasthowe;
co polazemy w nuslgpujacym przyktadzie.

Podzieli¢ 9639475 przez 27S9.

Biore naprzéd 4 pi‘rwsze cyfry z lewéj strony
dzielnéj, poniewaz talowe zawiéraja w sobie
dzielnik; i dziel¢ 9639 przez 2789 albo prosto
9 przez 2 wypada 4 na iloraz; lecz ta cyfra jest
2a wiclka, albowiem majac tylko wzglad na dwie
picrwsze cyfry dzielnika z lewdj strony widze
ze 4 razy 27 daje LUS liczbe wicksziy od 96; pro-
buje czy 3 nie bedzie tym ilo-
razem , i przekonywam si¢, ze 96394752789
gdy 3 razy 27 daje 81 liczbe 12724 ' 3456
mnicjszg od 96, jeslem prawie ~j5egy
pewny. ze 3 jest prawdziw; cy- 17425
reazta 691

pisuje pod dzielnikicm. .

fry tysicey w ilorazie; ktore wy-

To zatozywszy, zamiast mnozyé 2789 przez 3
a iloczyn podpisaé pod 9639 w celu go odjecia,
dzialam w sposéb nastepujyey: méwie 3 razy 9
czyni 27. Odejmuja 27 od 9 (ostatnidj cyfry
z prawé] strony 9639ciu) co hyé¢ nie moze, przy-
puszczam, z¢ 9 jest powiekszone o 2 dziesiatki
co daje 29 i odejimuje 27 od 29 pozostije 2,
ktore podpisnje pod 9639 poprzednio podkresli-
wszy te liczhe linijka uwazajmy teraz ze 2 dzie-.
siatki dodane, rzeczywiscie hyly wzicte z 3ch
dziesiathow dzielnéj sposobem pozyczanym z kté-
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rych teraz pozostal tylko 1 dziesiatek, lecz to
na to samo wyjdzie co zachowaé dwa dziesiathi
z 27; w celu ich przylaczeniu do iloczynu z 3ch
dziesigthow dzielnika przez iloraz 3 i odjecia
wszystkiego od dziesigthow dzielnéj 9639.

Podtug tego powiadam daléj, 3 razy S ezyni
24 a 2 z pozostalych daje 26 ; 26 od 3 nie mo-
zna, lecz pozyczajac 3 sta od cyfry set, otrzy-
muje 33 a 26 od 33 daje na reszte 7 ktore pod-
pisuj¢ pod 3 dzielnej czasthowéj; i zatrzymuje
procz tego 3 sta. :

3 razy 7 czyni 21, a 3 pozostatych daje 24;
24 od G nie mozna, lecz 24 od 26, pozostaje 2,
co pisz¢ pod 6 Jzicluéj czasthowéj i zachowuje
2 tysigce.

Nakoaniee 3 razy 2 czyni 6, a 2 pozastalych
dajy 85 8 od Y pozostaje 1 co podpisuje pod 9.

Pozostaje wige 1272; ebok téj liczby spu-
szczam cyfre 4 dzielnéj, i otrzymam druga cza_
stkowa dzielng 12724.

W 12721, ile razy wmicsci sie 2789, lub w 12
ile razy miesci si¢ 2? Odpowiedz 6 razy; lecz 6
nawet D jest za wicle, jak to Xatwo sie przeko-
naé, pisz¢ wiee 4 z prawéj strony 3 w ilorazie
i mowi¢ 4 razy 9 czyni 36; 36 od 4 nie mozna
odjné, lecz 36 od 11 pozostaje 8 co pisz¢ pod
4 1 zachowuje 4.
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padku iloraz takaz samq liczba razy bedzie Mie-
kszy lub mmniejszy od piérwszego swego stanu;
np. dzielnik staly 6, dziclna piérwiastkowa 36,
w drugim przypadka jest 72 lab 18; iloraz
w piérwszym stanie be¢dzie 6, w drugim 12, a
W trzecim 3, to jest dzielna dwa razy wieksza
data iloraz 12 czyli liczbe dwa razy wicksza od
6; dziclna 18 dwa razy mniejsza data na iloraz
3 czjli liczbe dwa razy mniejsza.

Nakouiec, dziclng i dzielnik, pomnozywszy lub
podzieliwszy razem przez jednakowa liczbe ilo-
raz zupelnie bedzie taki sam jaki byl z dwoéch
danych liczb przed ich pomnozeniem lub podzie-
leniem, bo muozac dzielny np. przez 2, iloraz
powiekszylby si¢ razy dwa, gdy dzielnik zostak
nietkniety, mnozac dzielnil: takze przez 2 iloraz
ten drugi od’ picrwszego bytby dwa razy mniej-
szy; gdy si¢ wigc iloraz raz powicksza drugi raz
zmnicjsza o t¢ same liczbe razy, przeto si¢ nie
odmreni; np. 36 przez 12 iloraz jeét 3 pomno-
zywszy dzielnik i dzielny przez 3 bedzie 108
przez 36 daje na iloraz takze 3, lub dzielae 36
i 12:'up przez 4, bedzie 9 przez 3 daje takze 3.

Z tego jeszcze cosmy dopiéro powicdzieli wy-
pada, ze gdy w dzielnéj i w dzielniku znajduja
si¢ zera, mozmna je wymazaé tak'w dzicluéj
jak i w dzielnikn, byleby jednakowa liczbe zer
iloraz si¢ nic zmieni; np. dzieli¢ 5000 przez 200
jest to samo co dzieli¢ 50 przez 2, bo odmazujac
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dwa.zera w dzielnéj, zmniejszyliSmy ja przez to
razy 100, odmazujac znéw w dzielniku takze
dwa zera, zmuiejszamy go razy 100, iloraz nie
zmicnny pozostaje.

Jezeli tylko dzielnik zakoniczony b¢dzie na zera,
a dzielna nie, w takim razie dosyé te zera opu-
sci¢ w dziclniku, a w dzielné¢j od prawéj ku le-
wéj rece odjaé tyle cyfr ile bylo zer w dzielniku
1 dzielié reszte cyfr zwyczajnym sposobem,
otrzymawszy na iloraz pewnq liczbe calliowily,
a do reszty pozostatéj z tego dziclenia Spusémy
cyfry odcigto , 1 tc bedq vazem reszty zupetny;
np. podzicli¢ 456784 przez 64000 znaczy to samo
co podzieli¢c.
456784/64
448 I3

7 iloraz .

=8784 reszta, do podzielenia nic przez 64 ale
przez 64000 ; caly dzielnik.

O tym przypadku dzielenia ‘powiemy obszer-
niéj i doktadniéj mowiae na swém miejscu o dzia-
taniach z 'ulamkami dziesi¢tnemi.

Aby dzieci wprawié powoli wodbywanie szyh-
kic tego dzialania, radze nanczycielom, zaczy-
na¢ od przyktadéw z maléj liczby cyfr zlozo-
nych przywigznjac do nich zawsze jakie§ zadanie
z'zyciu potocznego. Stopniami potém isé do przy-
_ Kladéw coraz zawiklaiszych, micspuszezajace je-
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‘dnak z mnwagi téj okolicznoéci aby si¢ dzieci za
kazdym razem tlomaczyty wsposob wyzéj wska-
zany dla czego tak a nie inaczéj postepuja w wy-
konywaniu tego dzialania.

Uczenie bowiem prawidel! na pamieé na nic
sie nie przyda; nie s3 one tak trudne, aby ich
zrozumieé¢ i poja¢ dzieci mie mogty, zalezy to
tylko od zrecznosci nauczyciela, ktory jezeli sie
przejmie ducbem przedmiotu i poprzednio prze-
czyta z rozwaga co mu tu przepisano, nie zawo-
dnie nie dozna najmnicjszéj przeszkody w udzie-
laniu swych wiadomosci pod wzgledem rachun-
kowym i uprzyjemni dzieciom .na_l)ycie tego
przedmiotu, tyle waznego w kazdém powolanin.

Sprawdzenie mnozenia.

Sprawdzenie fego dzialania , moze si¢ uskute-
cznié za pomocy dzielenia, bo w saméj rzeczy
iloczyn réwna si¢ mnoZnéj pomnozonéj przez
mnoznik ; jezeli wiec podzielimy mnogosé cZyll
iloczyn przez jeden, z czynnikow fo jest przez
~ mnoznik lub mnozna, otrzymaé powinnismy
czynnik drugi , ktory jezeli rzeczywiécie otrzy-
mamy bedzie to dowodem, ze dziatanie dobrze
jest zrobione; dodaé tu wypada jednak uwage,
ze sposobh ten wiedy tylko sluzyé bedzie mogl
za dowéd, kiedy dzielenie bez btedu wykona-
ném byto.

11*
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Przyklad. 14 pomnoZone przez 15 daje nailo-
czyn 210; 210 podzielone przez 15 daje na ilo-
raz 14 drugi czynnik; toz samo 210 podzielone
przez 14, daje na iloraz 15.°

Uwagi ogblne tyczace sie mnozenia
i dzielenia.

1. lloezyn dwoch liczb dowolonych cathowi-
tych cheae powigkszyé pewng liczbe razy, dosyé
jest powiekszyé jeden z jego czynnikow, to jest
mnozng lub mnoznik o te sama zadana liczbe
razy.

Przyklad.

il i i Cheac zamiast iloczynu 90,
6 ihETRik, ? otrzyinaé iloczyn '8 razy wie-
e AL 2T kszy; dosyé bedzie albo mno-
90 iloczyn ‘ zng powiekszyé razy 8 a zo-
~ stanie ten sam mnoznik, albo
mnozny zostawié nietknicgty ,
a mnoZnik 6, powickszyé 8
razy; i w picrwszym i w dru-
gim pr.zypadl:u otrzymamy ilo-
czyn 720, tp jest 8 razy wie-
kszy od iloczynu 90.
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Jakoz 120 lub /15

Bk ol
720 120
60
; 720

Wypadki pow)zsze sa same z sichie -wido-
czne.

2. Powickszywszy mnozna razy np. 4 a mno-
znik razy 3 iloczyn bedzie 12 razy wickszy, od
tego jakibyémy otrzymali przed powickszeniem.

Przyklad. 8 8 X 4=32 nowa mnozna
9 9 X 3==27 nowy mnoznik
72 224
. 64.
864 nowy iloczyn
=72 X 12 to jest iloczyn nowy 864 jest od
72 iloczynu danego 12 razy wickszy.

Objasnienie. Poczatkowo mielismy do pomno-
zenia 8 X 9 i otrzymalismy na iloczyn 72.

W drugim razie zamiast 8 mnozuéj, mamy
8 X 4. a zamiast mnoznika 9, mamy 9 X 3 ezyli
zamiast mnozenia 8 przez 9, mamy pomuozyéilo-
czyn 8 5 4 przez iloczyn 9 X 3 (ob. st. 87 co sie
rowna SX4 X IX3=8X9IX4X3=8x9%x12
=72 X 12, czyli 7e nowy iloczyn od dawnego
Jest 12 razy wiekszy.
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3. Gdybyimy jeden z dwéch czynnikéw da-
nych do mnozenia zamiast powiekszaé zmniej-
szali pewny liczbe razy, w takim prz'ypmlku ilo-
czyny Zamiasl si¢ powiekszaé¢ o fe samj liczho
razy zmniejsza¢ si¢ bedy. Gdyby za$ oba czyn-
niki o pewnay liczbe razy kazdy zmniejszony
zostal, w takim przypadku iloczyn zmniejszy si¢
tyle razy, ile jest jednoSci wliczbie przez kiéry
podzielilismy czynnik piérwszy, pomnoZone przez
liczhe jednosci _za,w}urtych w drugim liziclniku,

_przez ktory dzieliliSmy czyanik drugi.
Przyklady: L.

564 piérwszy czynnik
28 drugi czynnik

4512
1128

15792 iloczyn.

1.

141 Czynuik [;iérwszy 4 razy mniejszy od da-
nego 564.
28 Drugi czynnik niezmienny,
1128
282 b A
3948 lloczyn nowy bedacey tylko czwarty czeseia
15792 iloczynu piérwiastkowego.
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IHI.
564 Picrwszy czynnik niezmienny.
1 Czynnik drugi 4 razy maiejszy 04 28 ezyn-
——  aika danego.
3948 Iloczyn nowy 4 razy muiejszy od iloczynu
piérwiastkowego pod I. nwumerem.

1V.
141 Piérwszy czynnik 4 rary mniejszy.
7 Drogi czynnik 4 razy wniejszy,

987 Iloczyn nowy mniejszy od pi¢rwiastkowego
15792, razy 16.

ho 987 nowa mnozna
16 razy wzigta
5922
987

15792 iloczyn piérwiastkowy.
4. Wielkos¢ ilorazu zawista od wzglednéj war-
tosci dzielnéj i dzielnikia. *

a) Aby iloraz otrzymany z podziclenia dwach
danych liczh mégt byé np. 8 razy wickszy,
trzeha albo podzielny 8 razy powickszyé,
niezmieniajge dzielnika, alho dzielnika zmniej-
szy¢ razy 3, zoslawiajac t¢ samq dzielng, i
w piérwszym i drugim przypadka iloraz
otrzymamy 8 rqzy wickszy od ilorazu piér-
wiastkowego.

* Lubo pa str. 122 juz w tym przedmiocie byla wzmianka,
jednakze osadzilemn za stasowne w krothosci tu. jeszeze po-
wtorzyé, aby rzecz t¢ na przykladach lepiéj wyjasnié.
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-b). Aby iloraz otrzymany z podzielenia dwoch
danych liczh moégl byé np. 8 razy mniejszy
trzeba, albo podzielny § razy zmaiejszyé nie
zmieniajac dzielnika, albo dziclnik- 8 razy
powickszy¢ zostawiajye te samay dzielny,
w obu tych przypadkach iloraz stanie si¢ 8
razy mniejszy od piérwiasthowego.

Przyklady: 1.
Dzielna 6846 | 6 dzielnik
1141 piérwiastkowy iloraz.

II. -
Dzielna 8 razy wicksza od piér-
wiasthowej . . . . . 54768'6 dzielnik
|9128
Iloraz nowy 9128 _|csl od pwrwnasﬂ\owe?o 8
razy wigkszy co tez byé powinno, bo liczba 6
w liczbie 8 razy wigkszéj widocznie musi 8 razy
wigcé] si¢ micscié
II1.
Dzielna piérwiast-
kowa . . . 6846{3 dzielnik dwa razy mmej-
: szy od piérwiastkowego.
2282 lloraz dwa razy wig-
kszy od ilorazun piérwiast-
kowego , bo liczba 2 razy
mnicjsza miescié si¢ powin-
na w danéj 2 razy wigcéj.
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Podobnie moznaby okazaé co do zmniejszenia
si¢ ilorazu.

5. Na mocy tego co poprzedzilo wniesé mozna,
iz mnozac lub drielye dzielnik i dzielng picr-
wiastkowe przez pewna i (¢ samg liczbe dowol-
ny iloraz stale si¢ nie zmieni, bo np. mnozac
dzielny iloraz, si¢ powicksza, muozac dziclnika
iloraz si¢ zmniejsza, a ze to powickszenie i zmniej-
szenie jest o t¢ sama liczbe razy, przeto iloraz
nie zmieni sig.

1.
Dziclna piérwolna 624/6 dzielnik pierwotny
104
11

2 dzielnik
104

Dzielna 308

Tu dzielnik i dzielna staty si¢ 3 razy mniejsze,.
a iloraz pozostal niezinienny.

111.

436842 W przykladzie tym dzielna i dziel-
168 Toz nik sa 7 razy wigksze a iloraz pozo-

T stal niezmnienienny.
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Niektore skrdcenia w odbywaniu dsialasn

mnozenia 1 dzielenia.

1. Liczba 5 jest pofows dziésicciu, mnozyc
zatém liczbe dang jakakolwiek ‘przez 10, otrzy-
mamy floczyn dwarazy wickszy odiloczynu tejze
saméj liczby przez 5, a zatém dosé jest ipiér-
wszegoiiloczynu wzigé potowe:, abymieé iloczyn
drugi.

Z ‘teggo wypada prawidlo. na mnoZenic liczby
danéj jakiéjkolwiek przez 5. ;

Pomnii dang liczbe przez 10, ( czyli przypisz
po prawcj stronie 0) wez tego iloczynu polowe
ezyli podziel przez 2, a iloraz bedzie iloczynem
liczby danéj przez 5. ,

np.~3413 pomnoiyé przez 5-

. Diialanie. 3413 X 10 czyli 34130 (2

17065 iloraz liczb
34130 -przez 2 jest
iloczynem - ‘liczby
3413 przez 5.

2. Liczha 25 jost czwarty czeéciy liczby 100
mnozjc zatém liczhe dany jakykolwick przcez 100,
otczymamy iloczyn cztéry razy wiekszy ‘od ilo-
czynu tejzesamcj liczby przez 25 A zatcm dosé
jest piéfwszego iloczynu 'wziaé czeéé czwarly,
aby mic¢ iloczyn drugi.
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np. 628 mnozna ) albo sposohem skroconym
25 mnoznik . '
3140 4) 62800 Liczba sto razy wig-
1256 ksza od danéj.
15700 Iloczyn danéj liczby
15700 iloczyn | 628 przez 25.

3. Liczba 75 sklada sie z 50 + 253 50 jest po-
Yowq stu a 25 jest polowa 50. Pomnozyé wiee
dana liczbe jakykolwiek przez 75 jest toz samo
conaprzodpomnozyé dang liczhe przez 50 a po-

tém przez 25.

Muaozyé przez 50 jest to samo co liczby sto
razy wiekszéj od danéj wziyé potowe; pomno-
zyé za$ dang: liczbe przez 25 jest to samo, co
liczby sto razy wi¢kszéj wziaé czeéé czwarty
lub jéj potowy polowe. Podlug teo, majac dang .
liczbe jakakolwick do pomnozenia przez 75, do-
syé bedzie dopisa¢ do liczhy  danej po prawéj
rece dwa zera, wziaé jij potém polowe; téj po-
- Yowy polowe; a summa dwéch tych polow, be-
dzie iloczynem szukanym.

458 mnozna sposobem. skréconym
75 mnoznik 43800 (2
y 225!0 22900 jest polowa 45800
3206 11450 jest polowa 22900
34350 iloczyn 34350 iloczyn

4) Liczba 125 jest czeiciq 6sma liczby 1000,
mnozgc zatém liczbe dang jakakolwick przez 1000,

otrzymamy iloczyn 8 razy wickszy od iloczynn
12
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tejze saméj liczby przez 125, a zatém dosyé
- bedzie, wziaé iloczynu piérwszego czesSé dsma,
aby mieé iloczyn drugi.

Przyklad:

624 maoYha sposobem skréconym

125 mnoznik [ 8) 624000 Liczba tysiae razy

3120 wigksza od danéj:
1248 e 750000 Czesé asma liczby
624 624000 czyli ilo-

78000 iloczyn Aray e

5) lle razy wypadnic muozyé¢ dang liczbe ja-
kakolwick przez liczbe zlozony z dwéch czyn-
nikéw, na dwczas mozna rozebraé ten muoznik
na te czyuniki i dang liczbe¢ pomnozyé naprzéd
przez.czynnik picrwszy a iloczyn ztad otrzymany
pomnozyé przez czyunik drugi, ten wypadek
ostatni bedzie iloczynemn szakanym.

Przyklad:
6284 innozna * sposobem skroconym
72 wnoznik [ Mnoznilk 72 sktada sie z 9 po-
12568 mnozouce przez 8.
43988 ' 6284 mnozua
752448 iloczyn 8 piérwszy czynnik

50272
9 drugi czynnik
452445 iloczyn ostaleczny.
Zyykle jedoak uskutceznia si¢ mnozenie przez
liczbe pojedyncza z pamicci, i dla‘ tego mno-
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znik si¢ nie wypisuje, samo zaé dzialanie od-
bywa si¢ w ksztalcie nastepujgcym :

6284 mnozna
90272 iloczyn 6284 X S~

452448 iloczyn z 50272 X 9 czyli oshteozny
iloczyn 6284 X 72.
Tak postepujac zyskujemy na tém, iz niepo-
trzebujemy jak w zwyeczajnym sposobic czastko-

wych iloczynéow dodawaé. ,

6) Pomnozy¢ liczbe dang jakakolwiek przez
liczbe zloZong z dziewiatek jest to samo co do
liczby danéj dopisaé tyle zer ile jest dziewiatek
w mnozniku i-od tak powickszonéj liczby odja¢
liczbe dana, reszta bedzie iloczynem szukanym. .

Przyklad. Znalezé iloczyn 564 przez-999.

Liczba 999 = 1000 — 1.

Gdybyémy liczbe dang zamiast przez 999 po-
mnozyli przez 1000, otrzymalibyémy wtedy ilo-
czyn o jeden raz 564 wiekszy, czyli iloczya
0 564 wiekszy, aby wigc iloczyn byl prawdziwy,
trzeba go o t¢ liczbe zmniejszyé.

Mnoze zatém 564 przez 1000 otrzymam 564000
w téj liczbie, 564 niepotrzebnie raz jeden jest
wziete odejmuje wiec. . . ... . oo . -0 564

Reszta 563436
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jest liczby kiéra liczbe 564 mic juz 1000 razy ale
tylko 999 razy w sobie zawicra czyli jest ila-
czynem 564 X 999.
7) lloraz liczby danéj jakiéjkolwiek przez 5 °
“‘réwna sie liczbie danéj wazietéj dwa razy i po-
dziclonéj przez 10.

Przyklad. Znaleié iloraz liczby 56755 podzie-
. lonéj przez 5.
Aby to zadanie rozwiiza¢, mnoz¢ Inczbc dany
.z pamigci przez 2 iloczyn bedzie 113510, dziele
ten iloczyn przez 10 czyli odcinam liczby koii.
cowa, a reszta to jest 11351 . bedzie |lorazem
56739 przez 5.

Objasnienia. Gdybym byY wprost liczbe ding
dzielil przez 10 a nie przez 5, otrzymatbym ilo-
raz 2 r:izy mniejszy, a zatém wzigwszy liczbe
dwa razy wiekszq od danéj i podzieliwszy ja
potém przez 10, otrzymam lloraz prawdziwy
danéj liczby przez 5.

8) 'Iloraz llczby danéj Jaklcjl.olmek przez la
znajdziesz w sposob nastepujacy.

Liczbe danq pomnés przez 4, podziel potém
tloczyn ‘przez 100, otrzymasz iloraz szukany.

Przyklad. Czemu sig réwna iloraz 34525
przez 25?

Rozwiqzanie. 34525 X 4 = 138100
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Liczhe 138100 podziele przez 100 czyli odetne

dwa koncowe zera 1 bede¢ miat 1381 iloraz szu-
keay. : :
Objasnienie.  Dzielac liczbe dang przez 100
otrzymam iloraz razy 4 mnicjszy od .iloraza z pe-
dzielenia liczby danéj przez 25 ,-a zatém, bio-
rac liczby 4 razy wickszéj od danéj czesé setng,
. ta bedzic ilorazem liczby danéj przez 23.
"~ 9) Aby znalezé iloraz liczby danej jakiéjkol-
wiek przez 125; dosyé jest, liczbe dang po-
mnozyé przez 8 a iloczyn ztyd otrzyman'y po-
dzieli¢ przez 1000.

Przyklad. Czemu si¢ rowna iloraz z llczbv
345125 przez 125.

Rozwaq:ame. 345125 X 8 == 2761000.

Podzieliwszy ten iloczyn przez tysiac czyli
odcigwszy 3 koiicowe zera otrzymamy 2761 li-
czbe na iloraz szukany.

Objasnienie. Dzielac dang liczbe wprost przez
1000 otrzymam iloraz 8 razy mniejszy .od ilo-
razu z podzielenia liczby danéj przez 125, a za-
tém biorjc liczby 8 razy wiekszé) od danéj czesé
tysiqezng, ta bedzie ilorazem liczby danéj przez
125.

10) Horaz z liczby danéj przez 75 jest lzy
razy mnicjszy od ilorazu  téjze saméj liczby
przez 25. g

12*
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Przyklad. 684975 podzielié¢ przez 75.
Rozwiqz: 684979
4

3)27399,00 iloraz danéj liczby przez 25.

9133 trzecia czesé ilorazu 27399
liczhy danéj przez 25.

A zatém 9133 jest ilorazem szukanym llczby
684975 podzielonéj przez 75.

— B ——
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WIADOMOS¢ O MONETACH , MIARACH I WAGACH POLSKICH
1 ROSSYJSKICH. '

- HQEo-

1. O mohetach.

Jednostha monet w Polsce jest zloty, (sztuka
srebrna) ten dzieli si¢ na 30 groszy, kazdy grosz
rowna sie 3 szelagom, a kazdy szelag 6 dena-
rom. !

Szelagi i denary sa tylko moneta rachankowa.

Dukat czyli czerwony zloty ma w sobie 3 ta-
lary, a kazdy talar 6 ztotych.

Rubel dzieli sie na sto. hopiejek , kazdn ko-
piejka warta jest 2 grosze.
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Sy procz tego:
Sztuka srebrna piecioztot: czyli 75° kopiejkowa.
Sztuka srebrna dwuztoto: czyli 30° kopiejkowa.
Sztuka srebrna jednozlot: czyli 15° kopiejkowa.
Sztuka srebrna 50 < grosz: ¢zyli 25° kopicjkowa.
Sztuka srebrna 40'° grosz: czyli 20° kopiejkowa.
Sztuka srebrna 10 grosz: czyli 5 kopiejkowa.
Sztuka srebrna 5¢ grosz: czyli 2: kopiejkowa.

Miedziane pieniadze sy trzy groszowe sztuki
czyli trojaki i jednogroszowe czyli grosze.

Procz tego sq sztuki ze ztota, jedne sg war-
toéci 50ciu ztp. a drugie 25cio zlotowe.

Nadto znajduja sie papiéry ktore majq kurs
czyli obieg jak moneta brzeezaca i nazywajq si¢
biletami Bankowemi, takiemi sa: po zlp. 5, po
3 ruble srebrem czyli po 20 zip. i po 100 zlp.
czyli po 15 rubli srebrem.

¥ Rossyi. Jedmostky monet jest Rubel sre-
brny, ktory dzieli si¢ na 2 péltyny.

Poltyna —= 2 pottynuiki czyli czertwertaki.

: Potpottynnik = 5 pietakow czyli 2} grywen-
nikéw. °

Dwugrywennik = 2 gryweanniki.

Grywennik == 2 pietaki.

Pictak = 5'kopiejek srebrnych.

Précz powyzszych monet sq4 Ruble Assygna:
cyjne, czyli moueta papiérowa. Rubli Assygna-
cyjoych 350 réwne sa 100 Rublom srebrem.
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Monety zlote s3 imperyaty 10 Rubli srebrnych
wartoéci kazdy, i pot imperyaly po 5 Rubli sre-
brem kazdy, précz tyeh sy jeszeze sztuki platy-
nowe po 3 Rubli srebrem wartosei kazda.

DR

SIKROCONE SPrOSORBY

ZAMIANY MONETY POLSKIES NA ROSSYJSKIE I PRZECIWNIE.

1. Ztotych polskich na Ruble srebrne.

Do danéj liczby zlotych dopisz zero, licibc
tak powickszona, oraz j¢j polowe i polowe gro-
szy (jezeli sa dane) dodaj do siebie a w sum-
mie odetnij kréska z prawéj strdny dwic cyfry,
bedziesz mial od lewéj strony hréski ruble, z pra-
wéj za$ kopiejki.

Przyklad. Ztp. 2568 gr. 23 ile czynia rubli sre-
broych?

25680 (a) liczba dziesi¢é razy wieksza od dangéj

12840 (b) liczba b¢daca polowq liczby (a)

11} (c) potowa 23 groszy. -

365,31t Summa w ktéréj odciatem dwie koi-
cowe cyfry jest liczba szukana rubli, to jest
2568 ztp. 23 gr. czynia 385 Rubli srebrem 314 ko-
piejek.
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Objasnienie dzialania. Zlote zamieniam na
kopiejki kazdy zloty ma kopiejek 15, a zatém
zlotych 2568 mieé ich bedy 2568 razy wiecéj
czyli 15 kopiejek X 2568 lub co na jedno wycho-
dzi 2568 pomnozone przez 15 czyli pomnoZone
przez 10 +5. Dang liczbe 2568 pomnozyé przez
10 jest to samo co przydaé do téj liczby zero,
otrzymamy liczbe pod (a); dany liczbe 2568 po-
mnozy¢ przez 5, jest to samo co liczby 10 razy
wickszy od danéj wziyé potowe, czyli to samo
co wziaé liczby pod (a) polowe i bedzie 12840.
Potém zamieniam 23 grosze dane na kopiejki
tych bedzie 11}, ktére pisze jak wskazalem przy
(c) dodam te trzy liczby pod a, b, ¢, znajdujace
si¢ razem i otrzymam 38531: kopiejek, a Ze
tych 100 idzie na jeden rubel, wige pylam si¢
ile w 3S331; kopiejkach jest set, tyeh jest 385,
czyli 385 Rubli srebrem i pozosialo 313 ko-
pieje_k.. '

2. Rubli srebrnych na zlote polshie.

Ruble dane zamien na kopiejki, tych wesz trze-
cia czeéé i odejmij od catéj liczby kopicjek, a
z reszty pozostalé) odetnij kréska od prawej reki
jedne cyfre, ta bedzie wyrazaé trojaki, aliczba
z lewéj strony kréski, ztote.

Przyklad. Rubli srebroych 56748 i 8 kopiejek
ile czynia zlotych?
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5674898 kopiejek

1891602 3 czes¢ trzecia kopiejek danych

378320,5 { reszta po odcicciu‘ostatniéj cyfry wy-
obraza ztotowki, ktérych jest 378320 i 16 groszy
warto$¢ evfry 53 odcictéj.

Objasnienie dzialania. Cale to postepowanie
polega na tém, aby dana liczbe rubli srcbrnych
zamienié na trojaki.

Ruble zamieniaja sie na kopiejki przez dopi-
sanic do danéj liézby rubli dwéch zer po prawéj
stranie, a ze wobeery.n przypadlin bylo jeszcze
8 kopiejek, w miejscu wi¢e drugiego zera na-
pisalismy 8, i otrzymalismy ogoYem 5674808 kop.
Trojak réwna si¢ 14 kopicjki czyli 3 potowki
kopicjki. Gdyby zatém liczba 5674808 nie byta
kopicjkami ale tylko pothopicjkami, to cz¢sé
tezecia & liczby czyli. 18016023 bylaby troja-
kami, a Zze liczha piérwsza wyobraza kopiejki,
to jest dwa razy wiccéj jak pol Lopiejki, przeto
z niéj liczha trojalu')ﬁ musi byé¢ dwa razy wieg-
ksza od 18916021 jaka jest wlasnie liczba 3732851,
Zualazlszy liczbe trojaliow i wiedzac ze 10 tro-
jakow jidzie na jeden zloty, dosyé jest danéj
liczby trojakéw wziygé czeéé dziesigty czyli eod-
ciaé ostatniy cyfre po prawej stronic a reszta
z danéj liczby bedzie koniecznie zlotowkami
a cyfra odcigta wyobraza liczbe trojakéw , ktore
Iatwo zamienié na grosze.
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3. Rubli srebrnych na ruble assygnacyjne. .

Ruble danc zamien na kopiejki, pomnoéz je
przez 7 a iloczyn zlad otrzymany podzicl przez
2, w ilorazie zas odetnij dwie cyfry bedziesz
mial z lewéj strony kréski, ruble assygnacyjne,
z prawéj zas kopiejki

Przyklad. Rubli srebrnych 289 kopicjek 12 ile
czyniy rubli assyguacyjnych?

22912 kopicjek
7

iloczyn 20238.2—(2
potowa 101192 czyli 1011 RubliAss. i 92 kop.

iloczynu

Objasnienie dzialauia. Na kazde 100 Rub. sr.
trzeba 350 Rubli Assyg. a zat¢m na 10 Rub. sr.
trzeba 35 Rub. Ass. lub na 2 Rub. sreb. trzeba
7 Rub. Ass. czyli (co jest prawda na rublach
to musi by¢ prawda na ich sctnych ezesciach
czyli kopiejkach) 2 I;opicjki srebrne czynia 7
kopiejek assygnacyjnych czyli miednych.

Cheae zatém kopiejki srebrne zamienié na ko-
piejki micdue, trzeba potowe danych kopiejek
screbrnych pomnozyé przez 7, lub co na jedno
wychodzi maozyc dany liczbg kopiejek srebrnych
przez 7 otrzymalibysmy na iloczyn 2023% ko-
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piejek micdnych , w tém przypuszczeniu ze ka
zda ‘kopicjka srehrna réwna si¢ sicdmiu kopiej-
‘kom miednym,; a ze wtasciwic nie jedna ko-
piejka srebrna ale dwic, dajag 7 kop. miednych,
przeto iloczynu danéj liczby kopicjek srebrnych
przez 7 kopiejek miednych wypada wziaé potowe
czyli podzicli¢ przez 2. Otrzymawszy juz ko
piejki miedne, dosyé je podziclié przez 100 czyli
odcig¢ dwie lkoncowe cyfry od prawéj reki, a
bedziemy micli Ruble Assygnacyjne i kopiejki.

4. Rubli Assygnacyjnych na Ruble srebrne.

Ruble Assypgnacyjne zamiein na kopicjki, po-
mnoz je przez 2, ailoezyn ztad otrzymany po-
dziel przez 7, w ilorazie za$ odetnié¢j od. prawéj
reki dwic cyfry, bedziesz mial z lew¢éj strony
kreski Ruble srebrem, a z prawéj kopiejki.

Przyklad. 1011 Rubli Assyg. i 92 kopiejek ile -
czyniy Rubli srebrem ?

101192 kopiejki miedne
2

iloczyn 202384 (7
siodma 25912 czyuiq Rubli sr. 289 i 12 kop.
czesé ilocz:

Objasnienie dzialania. Sposob post¢cpowania
to wskazany jest wprost przeciwny poprzedza-

13
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Jaccmu.  Wiemy juz, ze 7 kopiejek miednych
dajy 2 kopicjki srebrne czyli co na jedno wy-
chodzi, ze 7 poélkopiejek micdnych idzie na
jedne kopiejli¢'srebrng. Zamicniamy wice dang
liczbe kopiejek miednych na péllopiejki, mno-
zac ja przez 2.a iloczyn ztad otrzymany dzie-
limy przez 7, iloraz bedzie liczba kopicjek sre-
broyeh, ktére zamicnié na ruble juz umiemy.

;5. Ztotych pols. na Ruble Assygnacyjne.

Ztote zamiei na grosze te rozmnéz przez 7
a iloczyn ztad otrzymany podziel przez 4, wilo-
razie za$ odetnij z prawéj strony dwic cyfry,
z lewéj strony ‘kreski hedziesz miat Ruble Assy-
gnacyjne, z prawej zas kopiejki.
Przyklad. 2345 2Yp. 28 gr. ile ezynia Rubli
Assygnacyjnych?
2345
30
70350
© 28 gr.
70378 liczha groszy
1

iloczyn 492646 (4

1231,61} czynig Rubli Assygna: 1231
kopiejek 6]4.
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Objasnienie dzialania. Ponicwaz dwie kopiejki
srebroe czyli 4 grosze polskic czyniy 7 kopie-
Jek miednych, a zatém zamicniwszy dana liczbe
zlotych polskich na grosze i czwarty ich czeéé
pomnozywszy przez 7, iloczyn bedzie liczba
kopiejek szukany, lub mnozac dang liczbe groszy
przez 7, iloczyn 492616 bylby liczby szukana
kopiejek, pdyby Lazdy grosz réwnal sie 7miu
kopiejlom, a ze whadciwie trzeba.4 groszy na 7
kopiejek, przeto otrzymanego iloczynu 492646
wypada wziaé cze¢bé czwarty czyli podzielié go
przez 4, a iloraz ztad otrzymany bedzie rze-
telng liczby kopiejel micdnych z danéj 'liczby
groszy. : 5

6. Rubli Assygnac. na stote polskie.

Ruble Assygnacyjne zamien na kopiejki i te
pomnoéz przez 4, a iloczyn ztad otrzymany po-
dziel przez 21, w ilorazic za3 od prawéj reki
odetnij jedne cyfre, ta bedzie c¢i wyrazaé tro-
Jjaki a liczba z lewéj strony bedjca, ztote.

Przyklad. 1231 Rubli Assygnacyjnych i 614 ko-
piejek, ile uczynig zlotych?
123161} kopiejek
4
iloczyn 492646 | 21
; 72 12345, 9} czynig 2345 tp.
96 28 gr.
124 .

196
7.




148

r

Objasnienie dzialania. Siedm kopiejek ‘mie-
dnych czyniy cztéry grosze polskie, wypada za-
tém danjy liczbe Rubli Assygnacyjnych zamicnié
na kopiejki, a nastgpnic na grosze.  Mnozae
wigc dang liczhe kopicjek przez 4, a dzielac
przez 7 a siodméj czesci biorye trzeciy, jest to
samo, co od razu danéj liczby wziaé ezesé 7X3
czyli 21sza, ézyli to samo co dany liczhe podzie-
li¢ przez 21.

II. Miary dlugosci.

a)’ WV Polsce.
Jednostky miar dlugosci jest Yokieé.
- Lokie¢ —2 stopom = 4 éwierciom — 24 calom

= 288 liniom = 570 milimctrom.

Stopa — 2 éwierciom = 12 calom —144 liniom
— 288 milimetrom. !

Linia = 2 milimetrom.

Procz tych sj jeszcze do mierzenia dlugosci.

Sznur mierniczy = 2 Yaicuchom = 100 pretom
= 1000 precikom = 10000 Yawkom.
* Lancuch =37 i poét Yokciom.

Sazein — 3 tokciom. .

Mila = 7 werst. 2

b) F¥ Rossyi.
Wersta ma 500 sazni.
Sazein =3 arszynom.
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Arszyn =4 éwierciom.
Cwieré =4 werszkom.
Werszek prawie 1 cal i 20 linii.

. Wagi.
a) MV Polsce.

Centnar = 4 kamieniom
Kamiei — 25 funtom.
Funt = 2 grzywnom.
Grzywna = 8 uncyom.
Uncya = 2 tutom.

Lut — 4 drachmom.
Drachma = 3 skrupulom.
Skrupul = 24 granom.
Gran = 5! pgranikom.
Granik = 8 miligramom.

Znaki skrécone.

Cent: znaczy cetnar.

K. lub kam: kamiei.

Fnt. znaczy fant. .

G. c. M. grzywna czyli marka.
Unc: lub-3 ... . uncya.
LS B . . lut.

dr: lub 3 drachma.

skr: lub P skrupul.

(i O £ gran.
grhiioss granik.
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b) ¥ i{ossyi.

Berkowiec = 10 pudom.

Pud = 40 funtom.

Funt — 32 tuton.

Eut — 3 zolotnikom.

Zolotnik = 96 dolom.

1 Zototnik wazy prawie ; luta pols. a §cisle
96 graméw i 96 setnych grana.

IV. Miary objetosci.

a) F¥ DPolsce.

Korzcec zawicra 4 éwicrei. (Kwarta jest to sa-
Cwieré = 8 parcy. mo co litr we Francyi)
Garniec = 4 kwarty.

Kwarta — 4 kwaterek.

b) F¥ Rossys.
1. Do objetoseci cial statyech.

Laszt zawiéra 3 becezek.

Beczka = 4 czetwerti.

Czetwert = 8 ofminy.

OSmina — 4 czetweriki.

Czetwerik = 8 osmuszkéw czyli garey.
Garniec zawiéra prawie 3 kwarty pol5k'iéj.
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2. Doobjetosci rozciekow.
Beczka zawiéra 40 wiader.
Wiadro = 4 czetwerti.
Czetwert = 2 osmuchy czyli sztofy.
Sz't'of = 2 krazki.
Kruzka = 5 czarek. .

Czarka zawiéra prawie pol kwaterki polskiej.

V. Miary powierzchni.

a) J¥ Polsce.
Wléka = 30 morgom.
Morg = 3 sznurom kwadratowym.
Sznur kwadratowy —100 pretom kwadratowym.

b, P¥ Rossyi.

Dziesigcina -prawna réwna si¢ 3200 sazenom
kwadratowym, co znaczy to samo prawie co 585
pretow kwadratowyeh i 6,36 tysizcznych jednego
preta. :

V4i. Podzial czasu.

Rok ma dni 365 = 12 mleslecom

' Dzieii == 24 godzinom. +
Godzina = 60 minutom.

Minuta = 60 sckundom.

Sekunda — 60 tercyom.
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Miesigce : Styczen, Marzec, Maj, Lipiec.
Sierpien, Pazdziernik, Grudziei maja po dni 313
A miesigce Kwiecien, Czerwiec, Wrzesien, Li-
stopad po 30 dni. Miesigc zaé Luty, zwykle ma

28 dni, a w roka przybyszowym ma 29 dni, wow-
czas rok liczy 366 dni zamiast 565. '

Uwaga I. Aby dzieci mialy wyohrazenie miar
np. dlugoéci, najlepiéj pokazaé im tokieé zro-
biony z drzewa lub z czego innego, z podzia-
Yani na éwiercie, cale i linie, nicch sie tako-
wemu lokciowi dobrze przypatrza, niech réine
pod oczy im podpadajjce przedmioty same. roz-
mierzaja, niech zgaduja na oko odleglosci. pe-
wnych wskazanych im przedmiotéw. Podobniez
postapié¢ potrzeba co do wszelkich innych miar
1 wag.

Przedstawiaé im rézne objetoéci, nicch na oko
2gaduja ile one maja w sobie kwart, garcy i t d.
Taka wprawa bedzie dla dzieci zabawke a w przy-
szlém ich powotania moze sta¢ si¢ bardzo po-
zyteczna.

Uwaga II. Aby uczenie si¢ na pamigé podzia-
Y6w miar; wag i monet nic stalo si¢ dla dzieci
przykrém i nudném a moze bezkorzystném, ra-
- dze nauczycielom aby im zadawali podobnéj tre.
sci przyklady. Co do monet: | grosz, 2 grosze,
3 grosze, 4 grosze, 3 groszy i t. d. jaka sj cze-
&cia jednego zlotego, dwoch zlotych, 3 zlotych
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it p. czyli inacze] ile 0sob mozna obdzielié
ztotowka, dwuzlotéwkyit. d. dajac kazdéj po 1
groszu, po 2 grosze, po 3 grosze 1 t. d.

Co do miar dtugosei, nicch odpowiadajq z pa-
mieei: Cal, 2 cale, 3 cale, 4 cale i t. d. jaka sa
czesciq tokcia, saznia; 1 tut, 2 taty i t, d., jaka
sq czescia funtai t. p. Tym sposobem urozmaica-

~ jac pytania tyczace si¢ wszysthich miar, wag i
monet, ulatwi sie dzieciom spamiclanie podzia-
tow miar, wag i monct

=3O E
KILKA ZADAN

DILA POKAZANIA
. ’ .
JAK UCZNIOW WPRAWIAC W RACHUNKI PAMIECIOWR.

1. Lle potrzeba zaplacié zlotych /;olslnch za 28
Fnt. migsa po 42 groszy Funt?

Rozwigzanie. Gdybysmy mieli hupié nie 28 (nt.
ale 30 fot., gdybySmy placili nic po 12 gr. za
funt ale po 1 gr. to za 30 fut. zaptacilibysémy 30
gr. ezyli 1 zip. AZe mamy placi¢ po 12 ¢gr. a
zatém zaplacimy 12 razy wigcéj to jest 12 zlp.
Poniewaz 28 fot. rézni si¢c od 30 fut. o 2 fut.;
a 2 fut. kosztluja 24 gr. Odtraciwszy wic¢e od 12
zlp. groszy 24, pozostate zIp. 11 gr. 6 beda war-
toSciq 28 fut. miesa.
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2. Jeieli kopa jaj kosztuje & zlp. po eczemue

mendel, a naslgpnie jedno jajko?

Na mendel liczy si¢ jaj sztuk 15, kopa jaj ko-
sztuje 5 ztp. pol kopy czyli jaj 30 kosztowaé
beda polowe zlp. czyli 2 zt. 15 gr., a zatém po-
Yowa 30 czyli mendel wart jest potowe 2 ztp.
15 gr to jest 1 zp..7 i poY gr. Potkopy jaj czyli
30. kosztujay 2 zp. 15 gr. Gdyby za polkopy za--
ptacono tylko 2 zlp. ezyli groszy 60 za jedno
Jajko zaplaconoby groszy 2 a ze jeszcze za pol
kopy placi si¢ groszy 15 czyli 30 potgroszkow,
wice za kazde jajko przybywa pilgrosza, razem
Jajko ptacono po 2 i pél prosza.

3. Jeteli za lokieé sukna placi si¢ po 412 zls
i 24 gr. 22 bokei 5 i éwierci 5 ile zaylaeié wy-
padnie?

Rozwiqzanie. Przypusémy, zc za ‘okieé ptaci
si¢ po 13 zip. to jest o 6 gr. wiecéj, czyli o 2
trojaki wiccéj, to za lokei -0 zaplacimy 5 razy
po 13 z¥p. czyli . . .: .. .. 65 zlp.

Za pol lokcia czyli 2 éwierci po-
towa 13 2fp. ezyli. . .. . ... 6 zIp. 15 gr.

Za 1 éwieré czyli za polowe 2
¢wierci, polowsq 6 ztp. 15 gr. . .3 2lp. 7} gr.

Razem 74 zlp. 223 gr.
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Z przeniesienia 74 2Ip, 22, gr.
Ponicwaz wartosé¢ lokecia w po-
wyiszém przypuszezeniu powig-
kszyliémy o 2 trojaki ma Yokciu,
a zatém na 5 Yoliciach policzylismy
wiecéj o 10 te: czyli 1 zlp.
Gdy na tokcin liczylismy wie-
céj o 6 gr., to na pot tociu 3 gr.
a na jednéj ¢wierci. . ~ - . 1 gr.

Razem policzylismy wicecj 1 zlp 4ipr.

Prawdziwa wartosé sukna Yoket 5

TS 7 CWIRT CIL & g o erionr Dan e o s Bt 73 2Ip. 18 gr.

4, Zamienié 564 duk. na zlote polskie, liczqc

kaidy dukat po 19 =l 15 gr-.

Rozwiqzanic. Gdybysmy liczyli dukat po 20 zl.
to jest o 15 gr. drozéj, to za 564 duk: otrzyma-
liby&my . W50 S TR TN SL 11280 z1p.
A ze na kazdym dukacie za wiele li-
czyliSémy polztotka, wice na 564 duk:
obliczylismy za wiele .- .t ... .o 282 zip.

Reszta jest odpowiedzia 10998 ztp.

5. Za lokci 83 tasiemki po 25 groszy; ile za-
placimy zlotyel polskich.

Rozwiqzanie Placac Yokieé po I zt ; zaptaci-
libySmy za 85 Yokei, 85 zlp. a ze¢'dajemy rzeczy-’
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‘wiscic za kazdy lokie¢ o jeden pigtak mniéj,
wice wypada od 85 zlp. odtrgeié 85 piatakéw
bedzie 14 zY. 5 gr. Co odtraciwszy od 83 zlp.,
pozostanie 70 zIp. 25 gr. wartoéé 85 Yokei po 25
groszy kazdy.

6. Ile trzeba zaplacié zlotych polskich za prze.
wiezienic 64 klocow, placqc od kaideqo po 4
wp. 10 gr.?

Rozwiqzanie. Za przewiezienie 64 klocow po
1 z1p. trzeba zaptaci¢ 64 z2ip , placjc jeszcze
10 gr., trzeba daé €4 dziesigtakow tych idzie 3
na ztoty, wice 6% dziesigtaki znaczy to samo co
trzecia czesé 64 ztp. czyli 21 zlp. 10 gr.

Razem 85 zlp. 10 pr jest odpowiedziy.

7. Za 68 lokci tasiemki po 18 gqr: lokieé, ile
trzeba zaplacié tlotych polskich?

Rozwiqzanie. 18 gr =15 gr. + 3 gr.

Ptacac tokie¢ po 15 gr. czyli po polzlotku
zaplacimy za 68 Yolci, G potztotkow czyli 34
zlp ; ptacac jeszeze po trojaku za Yokieé za 68
Yokei zaptacimy 68 trojakow tych idzie 10 na
ztoly, a dzicsigthow w 68 jest 6 wiccéj 8 troja-
kow, razem 6 zlp. 24 gr. Opolemn zaptacimy 40
zlp. 24 gr.

8. Ile tizeba zaplacié za 27 klocow drzewa,
Flacqe kloc jeden po 413 2l . 20 gr ?
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Rozwiqzanie. Placac kloc po 10 z¥p za 27

klocow zaptacimy . .. .. .. .. .. . 2710 zlp.
Placic jeden kloc po 5 zlp. zaplacimy
polowe piérwszej summy. . .. ... (e i

Ptacac jeden kloc po 2 dziesigtaki za-
placimy 34 dziesiatakirezyli . . ... .. 18 |,

Razem 423 ztp.
9. 684 (rojakéw ile czyniq zlotych polskich?

Rozwiqzanie. Trojakow dziesi¢é idzie na 1 zt.
wiliczbie 654 znajduje ‘si¢ dziesiatkow 68i 4 je-
daosei, a z.tém liczba 684 trojakéw — 68 zlp.
12 gr.

Uwaga. Cheace jakakolwick dang liczbe troja-
kéw zamieni¢ na zlote dosvé ostatnia cyfr¢ od
rchi prawéj odeiaé kreska, liczha przed nia po-
tozona bedzie liczba szukany ztotych, a cyfra
odcieta liczba trojakow, ktorg pomnozywszy przez
3 zamienimy na grosze. ;

10. Liczbe dang szostakow czyli tak zwanych
dydkow ehcqc zamienié na zlote, dosyé jest po-
dzieli¢ ja przez 5 (gdyz 5 szostakow idzie na 1
zlp.) a iloraz hedzie odpowiedzia. Aby liczby
danéj znalezé czedé pialy wypada ja podwoié i
ostatnia cyfr¢ od prawéj rcki odeigé, liezba po
lewéj stronie kréski polozona bedzie liczby zto-
tych, a po lewéj liczba trojakéow.

14



158

Pyzyklad. 826 szostakow ile czynia ztotych pol-
skich?

Podwoiwszy liczbe 826 w mysli otrzymamy
1652. Odciawszy ostatnia cyfre bedzie 165 2czyh
165 z1p. 6 gr.

11. Liczbe dana 5 groszowek czyli pigtakow
cheac z pamigei zamienié na zlotéwki, dosyé be-
dzic wziaé jéj czeéé szosta a ta bedzie liczba
szukaun zlotych, bo 6 piatakéw skiada 1 zloty.

Przyklad. 612 piatakéw ile czyni zlotych? Szo- .
sta czes¢ 612 jest 102 i ta wlaénie liczba wyo-
braza mi ztote polskie szukane.

12. Liczbe dana dziesigciogroszowek cheac
zamieni¢ na zlole dosyé jest liczby danéj wziaé
czesé trzecia, a ta bedzie liczby zlotych szu-
kang.

np. 635 dziesiatkow ile czyni zlotych? Czesé
trzecia t'] liczhy =128 i zostanie si¢ t czyli 228
zlp. i 10 groszy, odpowied:z.

13 Aby dang liczbhe éwierci fokeia lub korca
zamieni¢ na tokciec lub korce dosyé jest dandj
liczby z pamicei wziyé polowe i z p-lowy je-
szcze polowe, ta ostatnia liczha bedzie liczba
szukany tokci lub korcy.

Przyklad:

5648 ¢wierci sukna ile cayni tokei?
274 polowa
1412 potowa potowy czyli liczba Yokei szukana.
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ZASTOSOWANIE CZTERECH DZIALAN

NA LICZBACH CALKOWITYCH

DO ROZWIAZANIA NIEKTORYCH ZAGADNIEN.

Przyklady: I. Dukatéw 50cio zlolowych sztuk
569 ile uczyni dcnarow?

Rozwiqzanie. Kazdy dukat ma zlotych 50, du-
Latow 569 mieé beda zlotéwek 569 razy wiccéj,
czyli 50 zIp. pomnozone przez 364, gdzie 50 z1p.
Jest mnozna a 569 ‘muoznikiem. lloczyn z tych
dwoch liczh bedzie liczha zlotych majaca te
samy warto$é co 569 dukatéow Lecz tenie sam
iloczyn moge otrzymaé mnozaec 569 przez 50

(obacz str. 97).

Pisz¢ wigce 569 mnoznik
50 ztp. mnozna

28450 zlp. kazdy ztoty ma' 30 gr:
a zatém 28450 zlp. mieé¢ beda 28450 zlp. razy
wigcéj groszy, a nizeli ich ma jeden zfoty  Wy-
pada przeto 30 gr. pomnozyé przez 28450 a ilo-
czyn bedzie wypadkiem szukanym. A ze 30 'wzicte
razy 284350, da taka samq liczbe co 28450 wziete
razy 30.
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Przeto pisze 28450
30 gr:

853500 gr: to samo rozumowanie,
gdy te grosze zamicnig na
szelagi, ktorych 3 idzie na
1 grosz.

3 szels

2560500 szelqgdw
6 dena: toz samo co 1 szelag

15363000 denaréw z 569 duka: 30cio
: zlotowych.

2. Za 24 korce Zyta zaplacono 360 zlp. za 84
korce iyta i po t’] samdj cenie ile wypadnie za-
plaeié ?

Rozwiqzanie. Za 24 korce zyta zaptacono 360
z1p. a zatem korzec jeden bedzie koszlowal 24
razy mniéj czyli tyle, ile razy 24 micscis'e w 360
zlp. Duzielac wiec 360 przez 24 otrzymam ceng
Jednego korca to jest zIp. 15. Nastepnie powia-
dam, gdy jeden korzee koszinje 15 zlp., korcy
84 kosztowaé bedy 84 razy wigcéj. Czyli 15 zlp.
wziete albo pomnozone przez 84 co czyni 1260:

3. Za 24 korce 3yta zaplucono 360 zlp. za
3000 zlp., ile knpiemy korcy Zyta po féj samdy
yak pitrwsze cenie?

Rozwiqz: Aby dojéé ceny jednego korca Zyta do-
syé podlug tego co poprzedzilo podzieli¢ 360 21p.
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przez 24 iloraz 15 ztp. bedzie ceng jednego korea;
daléj rozumujemy tak: gdy za 15 ztp. dostajemy
. jeden korzec, to'za 3000 zlp. dostaniemy tyle
korcy, ile razy te 15 ztp. micszeza si¢ czyli za-
wiéraja w 3000, a ze 3000 z1p. podzielone przez
15 daje na iloraz 200, wigc z tego przekonywamy
si¢, ze 3000 zip. sklada si¢ z 200 cze¢sei z kté-
rych kazda ma: warto$é 15 ztp. A ze za hazde
15 ztp. dostajemy jeden korzec zyta, za 200 ta-
kich dostaniemy 200 korcy.

4. Pewna Zywnosé wystarczylana dni 90 dla
45 ludxi, dla ludzi 45 na ile dni wystarczy?

W ‘tym przykladzie od razu inozna mieé od-
powiedz 3 razy wiecéj ludzi. w trzy razy krot-
szym czasie Zywno$¢ t¢ sama zjedza, czyli w30
dniach, ale poniewaz nie zawsze tak latwo zda-
rzq si¢ lakie przypadki, aby jedna liczka byla
wielokrotny wzgledem drugiéj, przeto podamy
ogolniejsze rozumowanie.

Pictnastu ludzi spozywa pewns Zywno$é w
przeciagu dni 99, a zatém gdy bedzie 90 razy
wigeej ludzi czyli 1350, ci spozyja niezawodnie
te zywnosé w jednym dniu. Chcac sie teraz
dowiedziéé¢ ile 45 ludzi potrzebowaé beda dni
do spozycia tejzie saméj ZywnoSci, ktérg zjadto
1350 ludzi w jednym dniu, wypada 1350 podzie-
li¢ przez 45, co sie znaczy rozebraé liczbhe 1350
ludzi na grupy z ktérych kazda mjalahy 45 oséb,

. o 14
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“takich grup”bedzie 30 i powiemy: jezeli 30 grup
{ludzi kazda z ‘45 0séb ztozona spoiywajy ‘dang
Zywnoi¢ wjednym dniu, to'dla jednéj ztych grup
€a Zywnos¢ wystarczy ma czas 3V razy dtuiszy,
czyli na dni 30,

5. “Osmrastu “ludzi ukoriczylo pewnq-robole
w duiach 24 abyte samq prace wykonaé w'36
“dniach , ile bedzie potrzcba robotnikéw?

Aby robote dang &cisle oznaczona ktéra w24
dniach przez 18 rohotnikéw byla ukoriczony,
wykonat jeden robotnik, trzebaby nzyé tyle razy
wiccej dui, ‘ile razy mniéj robotnikéw chcemy
uzyé na wykonanie téj roboty. Czyli jak w obe-
enym przykladzie trzeba uzyé 18 razy wiecc]
dni co si¢ znzjdzie mnozac liczbe ‘24 dni przez
18 co .czyni 432 dni, rozebrawszy t¢ liczhe dni
na grupy z ktérychby kazda zlozona hyta z°36
dni, co si¢ uskutecznilatwo dzielje 432 przez
36 otrzymamy na iloraz' 12— wypada z tego'ze
w liczbie 4142 znajduje sie grup 12, z'ktorych
kazda ma po dni 36. Jezeli wiec jeden robotnik
pracowaé musi przez dni432 to gdyby pracc te
samg . wypadalo wykonaé w 36 dniach to jest,
w czasie 12 razy krotszym; trzebahy uzyé 12 razy
wiccéj robotnikéw czyli 12 co jest ilorazem
z 432 dni przez 36 dni.

6. Potr:ebuje ‘kto na plaszcz lokci sukna'9,
szerokiego na'lokci°2 , ile lokei potrzoba bedzie
innego sukna ktéreby bylo szerokie na lokei 3.
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Rozwiqzanie. 'Gdyby sukno byto nic na dwa
tokcie ale natokieé szerokie, potrzebahyna plaszez
Yokei dwa razy wigcéj to jest'9 X 2 ezyli 18,
a gdy sukno bedzie mialo nic jeden' tokieé ale
trzy, trzeba go bedzie '3 razy mniéj to jest 6.

7. 'Pigdziesicciu cztérech robotnikéw pracujyc
dni 20 wykopaliréow dluginalokei 18 pewnéj ozna-
czonéj szerokosci i gtebokosci; 72 robotnikow,
w ilu dniach wykopie row dlugi na Tokei 12
tejze saméj co piérwszy szerokosci i glcbokoSci.

Rozwiqzanie. Przypuéémy, ze dwa ‘te rowy sa
zupelnie sokie réwne co do dlugosci, ‘szeroko-
§ci i glebokosci; inne warunki te same wyjawszy
ze okoto piérwszego pracowato robotnikow ‘54,
a okoto drugiego 72. Picrwsi potrzebowali ‘do
wykopania tego rowu dni 20, -drudzy z ‘rOwng
gorliwoscia pracujyc , potrzebowaé ‘bedy ‘mniéj
czasu bo ich jest wigcéj. Aby te liczbe dni zna-
lezé, postypiemy sobie tak jak w przykladzie (3).

Poviewaz 54 ludzi potrzebowali 20 dni na
wykopanie danego rowu, przeto potrzeba 20 razy
wiecéj robotnikéw, aby ten row wykopaé mogli
w dniu jednym, to Jest: 54 X 20 ezyli 1080 lu-
dzi. 'Rozebrawszy e liczbe ludzi na grupy zto-
Zone z 72 ludzi-kazda, czyli podzieliwszy 1080
przez 72 iloraz 15 bedzie liczby grup ludzi,ia
w kazdéj z nich po 72 ludzi. Kazda z tych grup
ktorych jest 15 pracowsé musi dzien jeden, aby
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robota zamierzena przyszla do skutku; a zatém
gdyby jedna z nich nie za$ wszystkie razem
_pracowaly tedy musiataby 15 razy dluzéj pra-
cowa¢ czyii dni 15.

Mamy wige odpowiadz co do piérwszego wa.
runku, Ze 72 ludzi réow- takiej wiclkosei jakiéj
jest piérwszy, ukonicza w dniach 15.

Nastepnie  zrobmy przypuszczenie, ze dwa

dane rowy rézniy si¢ tylko co do dlugosci, to jest
ze piérwszy jak jest w zadaniu ma dlugosci Yokei
18, a drugi 12 Yokei. Gdy réow byl 18 lokci diu-
gi, robotnikow 72 potrzebowako dni 15, a gdy
jest tylko na 12 lokci dlugi potrzeba czasu mniéj,
aby t¢ liczbe dni znalezé, hedziemy si¢ starali
naprzéd obliczyé ile dni potrzeba na zrobienie
jednego Yokcia przez 72 ludzi. Wiadomo nam ,
ze w 15 dniach 72 ludzi wykopiaréw 18 Yokei dia-
gosci, a zatém na wykopanie jednego tokcia
potrzebowaé beda czesé 18ty dni 15tn; przypusei-
wszy Zze dziennie pracujy tylko godzin 12, wige
w 15 dniach godzin roboczych hedzie 12 X 15
= 180 godz., co podzicliwszy przez 18 znaj-
dziemy 10 godzin, ktorych uzyé musza 72 robo-
tnikéw na wykopanie jednego lokcia rowu, ‘a ze
oni majy wykopaé row na 12 Yokei dtugi, wige
potrzeba bedzie czasu 12 razy po 10 godzin czyli
120 god: a tych 12 godzin idzie na jeden dzien
roboczy z tego wypada, ze 120 godzin znaczy
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€0 samo co 10 dni, i to jest odpowiedziy z3-
dany. ;

9. Za 6528 kwart mqki po 13 rubli korzec,
ile zaplacié zlp.

- Rozwiqzanie. Aby to zadanie rozwiyzaé, trze-
ba si¢ naprzéd dowiedziéé ile 6528 kwart czyni
korcy, w tym celn zamieniwszy te kwarty na
garnce dzielac je przez 4. lIloraz 1632 bedzie
liczbq garncy (bo 1 garniecc =4 kwartom). Na-
stepnie 1632 garcy podzieliwszy przez 8 garncy,
iloraz 204 bedzie wyobrazal éwierci, bo jedna
éwieré ma w sobie 8 garncy. Daléj 204 podzie-
liwszy przez 4 otrzymamy na iloraz 51 korcy,
"bo 4 éwiercie — 1 korcowi. Albo od razu po-
dzielilibysmy 6525 przéz 128 kwart wyobraza-
jacych jeden korzec otrzymalibysmy na iloraz
te same 51 korcy.

Korzec kosztuje 13 rubli czyli 10 rubli i 3 ruble,
a zatém: 51 korcy po 10 rubli daje 510 rubli
51 korey po 3 rubli . .. . .. . daje 153 rubli

Razem 663 rubli
Rubli 600 czyni 4000 ztp.
bS] 60 » 400 b2 )
_» 3 ’9 20

Razem 4420 odpowieds zgdana.

Cheac dojéé ceny jednéj kwarty maki, trzeba
ceng jeduego korca podzieli¢ przez liczbe Kkwart
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w jednym korcu to jest przez 128, a ze korzee
kosztuje 13 rubli-czyli ztp. 86 gr. 20 czyli gro-
szy 2600, co podzieliwszy przez 128 kwartotrzy-
mamy na iloraz 20 gr. i blisko 1 szelag, co he-
dzie ceng jednéj kwarty mgki.

Cwiczenia dla wprawy.

I. W roku 1840 w Hrélcstwie Polskiém bylo
ludnoéci pod wzgledem ptei.

Meczezyzn  Kobiét Razem

W miescie Warszawie 67721 71871 139592
" W Guber : Mazowiec: 355719 364551
ditto  Kielecki¢j 219440 233056
ditto  Sandomier: 220795 219041
ditto  Kaliskiéj 333415 347747
ditto - Lubelski¢j 273203 279922
~ditto  Podlaskiéj 195335 202609
ditto ' Avngustow: 296123 295264
ditro  Plockiéj - 253098 259099

Pytanie 1° ile w miescie Warszawie i’ w ka-
zdej w szczegolnosci Gubernii znajduje si¢ lu-
dno$ci mezkiéj i zenskiéj razem. Po 2 ile w catéj
Polsce jest mezezyzn, ile hobiét? Po 3cio jaka
jest ogélna ludnosé catéj Polski liczqe razem
me¢zezyzn i kobiét.
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II. Pod wzgledemn ohszerncéci ziemi.

Qbszernasc Przypada
w milach Ludnosei na mile
kwadrate: kwadrato:

Gubernia Mazowie: z M.
Warszawa ma 362 859862
Gubernia Kielecka ma 192 452496
ditto Sandom: ma 217 439836
diito: - Kaliska ma 311 681162
ditto Lubelska ma 305 553125
ditto” Plocka ma 303 512197
ditto  Podlaska ma 258 397944
ditto - Augusto: ma 342. 591387

Summa

Pytanic ile cata Polska ma mil kwadratowych
powierzchni; po 2 obliczyé ile przypada ludzi
w liczbach cathowitych na jedue mile kwadra-
towa w kazdéj Gubernii waprzéd, a potém ile
grednio liczyé mozna ladnosci na mile kwadra-
towy w catéej Polsce.

HI. W Polsce w roku 1840 byto:

Chraescijan.

Religii Reymsko-Katolickié; 3534 694 ludz
ditto  Grecko-Rossyjskiéj . . 1874
ditto Unitski¢j. ...+ . . . 235966



Filipinéw. « . . . . Gewiie o 3874 ludai
Ewaugielikow wyzinania Augs: 230 756
ditto  wyznania refor: 3886

Menonistow. . . . . . .. v 1059
Braci Morawczykéw . . . . . 971
Summa
} Niechrzeseijan.
Zydow .. EDLREA -G siw el d 474598
Machometan i innych sekt . . . . .. 331
] Summa

Pytanie jaka byta w roku 1840 liczba chrze-
cijany po 2 jaka byla liczba nicchrzescijan i
Jaka ogolna wszystkich wyznai.

1V. Chrzeécijan 2d- w miastach po wsiach Razem
mieszkatych . . . . . 606118 3406962

Niechrzescijan. . . 409594 5335

Pytanie . ile chrzeécijan. a ile niechrzescijan
znajdaje si¢ razem w Polsce, tak w miastach
jak i po wsiach, powtore ile jest ludnosci za-
mieszkaléj w miastach a wiele po wsiach razem
bez wzgledu na wyznanie.

V Urodzito sie w roku 1840:

Chrzescijan. . . . . . .. .. » oo 199609
Zydéw i innych niechrzescijan . . . . 16515

Summa
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Umarlo za§ Chrzedeijan . - . . . .. . 118829
Nieclirzescijan . o Lo = LA BR e LU 11638

. : Summa
Pytaaic ile urodzito sie w roku 1840 w catéj
Polsce razem dzieci chrzcécijaiiskich i niechrze-
chijanskich ; powtére ile umarko razem chrze-
gécijan i niechrzeécijan; po 3cie liczba narodzo-
nych o ile przewyzsza liczbe¢ zmarlych w tym
roku.

VI. Ludnos¢ Krilestwa Polskiego wynosila
w. r. 1818, 3315000 mieszkancéw, wr, zas 18.0
wynosita 4485 009. Pytanie ile przybylo ludnosei
od roku 1818 do r. 1840 w caléj Polsee.

VIl. Pewien handlarz zhoZzowy, zakupit 1440
kovey pszenicy i placil za korzec po 23 ztote.
W ciagu roku sprzedal czwartly cz¢éé po 25 zl.
korzee, piata ez¢sé po 28 zlp., dsma czesé po
20 21p , dziewiaty cze$¢ po 26 zlp., resate po
24 zlp. Pytanie ile na téj przedazy zyskal.

VIHI. 569 sazni, 6824 sazni, 482 tokeci, 2%4
éwierci; 684 stop. Pytanie. ile uczyni kazda
w szezegolnodci z danych liczb naprzéd eali,
potém linii a nastepnie milimretréw, i ile razem
z daaych w zadauiu liczb sazni, Yokei, éwierci
i stop, otrzymamy naprzod cali, potém-linii a
w kornecu milimetréw.

15
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1X. 251856 cali, 54432 milimetrow, 4176 stép,

3456 linii. Pytanie, ile uczyni kazda w szcze-
golnosci z danych liczb naprzod éwierci . potém
stop . nastepnie lokci a w koncu syzni. 1 ile ra-
zem z danyeh'w zadaniu liczb cali. milimetréw,
8tép i linij otrzymamy naprzéd éwierci, potém
stop nastepnic Yokei, a w kodicu sqzni.

X. 18000 zlp 5 53000 duk: ‘po 18 z¥p. kaidy.
9340 '0 rub: sr: ‘Pytanie, ile uczyni‘kazda z liczb
danych pojedyiiezo naprzéod groszy, potém tro-
jakow, piatakow, dziesigtakow, potztotkow, dwu-
2totowek i pieciozlotowel:, ile razem z danych
liczb zIp. i rubli otrzymamy naprzod groszy po-
tem trojakow, po 3cie pigtakéw, po dte dziesia-
takow, po Sle pohl’oll\ow po Gte dwoztotowek,
po 7me nareszcie pieciozfotowel:.

XI. 196800 ; 8100 groszy; 6:500 kopiejek. Py-
tanie , ile ‘uczyni ‘kazda z wymienionych liczb
pojedynczo maprzéd zlotyeh polskich, powlére
rubli; ile razem z danyeh liczb groszy i kopie-
jek otrzymamy naprzoéd zlotyeh polsklch a potém
rubli srebrem.

XI1. He fur parakonnych polrzeba aby zwnezc
od razu z pola 45t5 mendli zboza, wicdzye ze na
jedne fure zabraé mozna 2 kopyi mendel? (kopa
= 60 snopkom a mendel 15 snopkom).

X111 1le wypada zaplacié za wymlocenie 6895
mendli Zyta wicdzyc ze ‘jeden czlowiek przez
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dzienn wymtaca jedoe kope i mendel i ze za ka-.
zdy dzien pracy dostaje 1 zIp. 3 gr. i ile otrzy-
mamy z tych wmendli korcy zyta pdy jedna kopa
wydaje Srednio po wymtoceniu I Korzec i 15
garncy.

XIV. Pewien ekonom zaplacil ztp. 188 gr. 15
Zniwiarzom zloZonym z mezczyzn i kobiét. Wia-
domo tylko, Zze 8Ycin mezczyznom w liczbie ogol-
n¢j zniwiarzy znajdujgeym si¢ zaplacit zlp. 133
gr. 15, a reszte wyplacil kobhietom dajac kazdéj
po 25 proszy. Pytanie, ile bylo kobiét nzytych
do Zniwa, i po czemu kazdemun mezczyznie pta-
cono ?

XV. Pewien gospodarz wiejski zakupit 254
owiec po 2 ruble srchrem, 6 wolow po-15 duka-
tow, 12-kréw po 124 ztp., 2 wozy okute po 316
ztp. kazdy. Za reszte pieniedzy to jest za 3848
zl. wybndowat stajni¢ i obor¢. Pytanie, ile wy-
dat pieniedzy na wszystko ?

XVI1. Kto oszczedza dziennie 18 groszy, ile
oszczgdzi ztotych polskich w tygodniu, ile w ca-
Iym roku to jest w 52 tygodniach, a ile bedzie
mial oszczednosci w 12 latach.

XVII. Kto zmarnuje tylko pél grosza na dzied
ile zmarnuje w ciqgu catego swego Zyeia przy-
pusciwszy ze Zyt lat 65.

XVII. He trzeba zapfacié¢ rubli srebrem” za
364 korce i.3 garce pszenicy, wiedzae Ze garniec
kosztuje 15 groszzy.
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- XIX. Za 628 lokeci pewnej materyi ile trzeba
zaplaci¢ dukatow 18sto ztoto: wiedzac, ze éweré
téjze saméj materyi kosztuje 3 ztp. 15 gr.

XX. Za 124 funt: $wiec ile wypada zaplaci¢
zYotych polskich, wiedzac Zze funt kosztuje 28
groszy.

XXI. Za 22572 funt: welny ile trzeba zapla-
ci¢ rubli srebrem, skoro jéj kamicn 2z 33 funt:
ztozony kosatuje 65 ziIp.

XXI1. Zualczé liczbe, ktorej czesé szoésla po-
wiekszona liczby 1234 wczyni razem 8018.

XXIII. Pewicn gospedarz wicjski sprzedal:

1> 15 korcy zyta za 330 ztp.
2 18 ,, pszenicy za 576 ztp.
3cie 24 ,,  owsa za 285 zlp.

Wiedzae, ze na korcu zyta  zarobil 2 ztp. na
korcu pszenicy zarobit 6 ztp., a na korcu owsa
3 2tp. Pytanie, ile zarobil w ogoélnosci na téj
przedazy, powlore ile jego samego kLorzec Zyta,
pszenicy, owsa kosztowat, ile wydal na otrzy-
manie wszystkiego zboza r;zcm, i jaka summa
z przedazy dostal ?

XXIV. Jezcli kto zaptaci jadac dylizansem
z Warszawy do Lublina z1p. 33, wiedzac e za
jedne mile placi po 1 zI. 15 gr. Pytanie, jaka
Jest odlegtosé Warszawy od Lublina.

XXY. Zn lezé liczbe takq ktoréj czesé trzecia
mniéj 12 réwna sie 11.
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XXVL. Za 24 kép jaj zaptacono 240 zlp., po

czemu ptacono mendel ?

XXVII. 24567 z1p. 18 gr.; 134567 z1p. 24 gr.;
6348 zIp. 22 gr. Ile kazda z tych summ czyni
rubli srebrem, a ile rubli assygnacyjnych. lle
wezystkie suinmy dane czynia razem zlotych pol-
skich i jaka bedzie po dodaniu ogélna summa ru-
bli srebrem , a ile razem rubli assygnacyjnych

XXVIII. 6849 rubli sr. 45 kop ; 7342 rubli sr. 15
kop.; 95% rubli sr. 14 kop. lle kazda z tych 3ch
summ danych czyni naprzéd. rubli assygnacyj-
nych, ile czyni ztotych polskich a potém dojsé
ile razem z tych 3ch danych sunin olrzgmamy
rubli srebrem, po 2re rubli assygnacyjnych; po
3cie ztotych polskich.

>4 ©

15¢



ROZDERASB V.

0. LICZBACH WIELORAKICH CZYLI ROZNOGATUNKOWYCH 4
W 0GOLNOSCI.

Ra L g

Liczba zlozona z kilka liczb, ktérych jedno-
stki sy czeéciami joduostki gléwnéj zowie sie
wieloraky ; np. 5 duk: — 14 zIp. — & gr. Cutata
liczba zowie sie wieloraky, sktada si¢ bowiem
z 3ch oddzielnych liczb, to jest: 5 duk: 14 zlp.—
8 gr.; piérwszéj z nich jednostky jest dukat, dru-
giéj ztoty, a trzeciéj grosz; jeduostka grosz jest
trzydziesty czesciy zlotego, Lo jest jednostki dru-
giéj liczby; a jednostka ztoty, jest oSmuasty cze-
Sciy dukata, to jest jednostki gléwnéj w danéj
liczbie wiclorakiéj. Zbior zas liczb 5 duk: — 3
Yokcie — 4 korce razem uwazanych nie jest li-
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czby wicloraka ‘dla tego, ze jednostki tych liczb
¥ dukat, ¥ lokieé, | korzec. nie majy zadnego
miedzy sobq zwigzku, tak dalece 2e nie mozna
jedne z tych jeduostek zamieniané na drugie.

Liczby wiclorakie maja te szczegétnie wlha,
snos¢, iz je mozna zredukowaé na liczhe poje-
dyncza, aliczbe mianowang pojedyificzy z mniej-
szych jedoostek zloZona zamienié na wieloraka
Jak tojuz na niektérych przykladach pokazalismy;
np. 3 lokcie 2 éwierci — 3 cali, caly te liczbe
wieloraky mozua zamienié na pojedyfczy, za po-

“moca mnorenia irdodawania, bo w saméj rzeczy,
3 Yokcie rownajy sie 12 éwierciom a 2 éwierci
z dangj .Iiczby, razem 14 éwierciy 14 éwierci
pomnoiywszy przez 6 otrzymamy 84 cali, do
czego przydawszy 5 cali z danéj liczby razem
89 cali =3 lokcie - 2 éwierci 5 cali.

Z liczby pojedsiczéj 763 gr. atwo przejéé do
liczby wielorakiej, naprzéd dzielye 763 pr. przez
30, otrzymamy na iloraz 23 ztp. a na reszie 13
gr., podzieliwszy nastepnie 25 zlp przez 18,

_iloraz | bedzie ‘dukatem, a reszta 7 zlotemi,
razem wice 763 pr = | duks, 7 2p., t3-ge., liczba
wieloraka z pojedyhezéj pozestata,

Uwaga. Nanezyciel nim przystypi z dzicémi
do innych dzialai na liezbach wielorakich, po-
winien zalawaé im wiele i to rezmaitych pray-

kladow zamiany liczh pojedyhczych mianowa-
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nych na wielorakie i przeciwnie wielorakie na °
pojcdyncze  Tym sposobem dzieci ustaly sobie
w pamigci podzialy miar, wag i monet i coraz
lepiéj wprawiy si¢ w szybkie odbywanie wszel-
kich ,rachunkéw. .

| Dodawanie liczb wielorakich.

Jak w liczbach calych pojedyficzych mozna
bylo tylko liczby jednakowego gatunkn do sie-
bie dodawaé, tak réwnie w liczbach wielorakich
trzeba mie¢ na uwadze, zc dodswane byé moga
same tylko liczby wielorakie, ktérych jednostki
gtowne to jest najwyzsze czy wyrazone w licz-
bach danych, czyli tez domy$lne sa jednakowe.

Zadanie I. Przypusémy ze mamy zebraé ra-
zem nastepujace liczby wielorakie.
5 syzni — 2 lokcie — O cali
4 » 1 b ] — 17 19
6 S FER T A8 — 18
12 yo = 1 ” — 20 ,

26 syini — » ', — 12 cali, summa.

Objasnienie dzialania. Zaczynam od zebrania
liczb ktorych jednostki sy najmuicjsze, jak w o-
becnym razie. zbieram’ czyli dodaj¢ w sposdb
Juz znany liczby cali. tych jest ogélem 60;
w. 60ciu calach jest 2 kokkie i cali 12.--Cali 12
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wypisuje pod calami, a 2 tokcie.przydsje do
Yokei; w danyeh liczbach wielorakich Yokei jest
%4, a z calt ztobilo si¢ 2 lokcie razem 6; Yokci
6 znaczy to samo co 2 syZnie i nie nic pozo-
staje, oznaczam (¢ okolicznos$é pod liczby tokei
przez zunak ,, a 2 syznic przydaje do 12 sazni
+ 6 +4 + 5 bede mial razem 29 syzni. Summa
wigc szokana jest 29 sazni i 12 cali.

Zadanie II. 5 duk: — 17 zlp. — 18 gr.

6 2 — 12 3 ) 14 R ]
T el — 207
8 1 — 9 9 H -+ T 4 2

28 duk: — 13 zlp. — 26 gr.

Summe tych: cztérech liczb wielorakich danych
obliczyliSmy w sposéb nastepujacy. Naprzod
zebralismy razem liczby, ktéryeh jednostki sa
najmnicjsze to jest: liczby groszy, tyeh bylo
56 czyli 1 zIp. 26 gro: ; 26 groszy podpisalismy
pod groszami a zloty jeden dodalismy do 17 alp.
+ 12 21p. + 10 zXp. + 9 .21p. co uczyni razem 49
zlp. ezyli 2 duk: i 13 zlp.; 13 2Ip napisalismy
pod zlotemi , a 2 duk: dodaliémy do liczby duka-
tow, ktorych razem jest 23.

Z tych dwaich poprzedzajyeych zadan, moze-
my jui wyprowadzié ogélue prawidto na doda-
wanie liczhb wielorakich.
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Liczby pojedyiicze w sklad liczb wielorakich
wehodzace podpisujq si¢ rod sobq tak, aby li-
czby ktorych jednostki sq tego samego gatunku
byly jedna pod druga, potim podkréslajq sie te
szercqi liczb wielorakich linijkq , i zaczyna sie
daialanie , od zebrania liczb , ktorych jednostki
s¢ najniisze , otrzymana zlgd summa, zamienia
si¢ na liczbe jednostek bezposrednio wysiszych i
ta si¢ do liczb tychie samych jednostek w dru-
giéj kolumnie dodaje, summa ich znowu zamienia
si¢ na liczbe zloZonqg z jednosick bezposrednio
wyzszych w danyeh liczbach wielorakich i ta sig
przydaje do liczb w kolumnie trzeciéj znajdujq-
cych sig, ajeieli bedzie jaka reszla kazddj z po-
dobuych zamian, te si¢ pod wlasciwemi jedno-
stkami podpisujg. i t. d.

Odejmowanie liczb wielorakich.

Odejmowanic. rownie jak dodawanie odbywaé
si¢ tylko moze na liczbach wielorakich, ktorych
Jednestki gplowne si te same.

Zadanie I. Znalezé roznice dwoceh liczh wie-
lorakich , 24 korey — 25 garncy — 2 kwarty i 18
korcy— 28 garncy — 1 kwarta.

Rozwiqzanie.
24 korey — 25 garncy — 2 kwart liczba wicksza
W, =285 ,, —1  liczha mniejsza
SO s Lmageitg frial ,. " roznica szukana
24 ,, =20 , —z , -sprawdzenie.
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Olbjasnienie dzialania. Z dwéch iliczb wielo-
rakich jednakowego gatunku ta jest ‘wicksza,
ktéra ma liczbe jednostek najwyzszych najwie-
ksza; jak w obecaym przyktadzie 24 korcy —
25 garncy — 2 kavart. jest liczby wigksza od 18
korey — 28 garncy— 1 kwarty. To zaloiywszy,
widzimy Ze cheye odjaé od siebie dwie dane li-
ezby, trzeha pod liczby wicksza podpisaé mnicj-
8ziy , tak jednak aby ich jeduostki odpowiadaly
sobie co do porzydku, nastepnie odejmuje 1'kwarte
od 2 kwart, pozoslaty jedone kwarte podpisuje
pod Lwartami, dale¢j 253 garney od 25 garncy od-
JA€ nie mozna, w tym celn -z 24 korcy biore 1
korzee czyli 32 garncy dodaj¢ je do 25 garncy,
bede mial razem 57; od 57 garncy odjawszy 28
garncy. pozostale 29 gavacy podpisuje w szeregn
pierwszym pod gargeami, w koucu odejmuje 18
Korey od (24 — 1 czyli od 23 korey, pozostale
5 korcy podpisuje w kolumnie korey i w ten
sposolh dochodze, ze liczba piérwsza od drugic)
jest o 5 korey — 24 garncy —‘l-kwarlc wigksza
od drugiéj, czyii zc dwie dane liczby wielora-
kic o t¢ liczhe wicloraky znaleziony, od sicbie
si¢ roznia.

Sy rawdzenie. Do liczby danéj mnicjszcj przy-
dawszy roznice otrsvimaé musimy liczbg wicksza,
jak to wladnie wykonalidmy na powyzszywm przy-
ktadzie
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Zadanie II. Jezeli kto urodzil sie roka 1794,

dnia 15 Stycznia o godzinie 4 po potudnin, mi-
nucie 15, a umart roku 1841 duia 12 Lutego
o podzinie 8 z rana wisucic 0. Pylanie ile zy}
lat, miesi¢cy, dni, godzin i minut.

Aby na to pytanic odpowiedzi¢é, wypada na-
przéd obliczyé ile uplyncto lat, miesi¢ey. dni,
godzin i minutl od Narodzenia Chrystusa, tak do
émierci tego czlowieka, jak potém do jego uro-
dzenia, odcigpnyé drugy z tych liczb od piér-
wszéj a reszta bedzie przeciagiem czasu Zycia .
tego czlowieka na ziemi’ '

W tym celu uwazam naprzod, ze cztowick
ten umary w LEutym rokn 1841, a zatém od Na-
rodzenia Chrystusa do jego $mierci uptynalo lat
calkowityeh 1540, umarl w Lutym wige na rok
1841 bylo tylko 1 miesigc, umart 20 lutego, na
drugi micsigc przeto uplynelo dni calkowitych
19, umarl o godzinic § z ranai minucie 20 uply-
nelo zatém do jego Smierci jeszeze 8 godzin i 19
minut. W taki sam sposéb dojdziemy, ze od Na-
dzeniu Chrystusa do narodzenia tego czlowieka
uplynelo lat 1793, dui 14, godzin 16 minat 14.
To majyc wypisujemy zualezione liczby i odej-
mujemy od siehbie sposobem juz podanym pa
piérwszym przyktadzic.
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lata  mies: . dnie - god: min:
540 — 1 — 19 — 8 — 19
1793 — » — 14 — 16 — 14

zyl wiee 47 lat' | mie: 4dni 16 god: 5 minut, .

Dzien w obeenym przykladzie liczyliémy na
24 godzin, a poczatek jego, bralismy od pél-
nocy. r '

Mnozenie liczb wielorakich,

W mnozeniu liczb wielorakich zdarzyé siemoga
trzy przypadki. )

1) Gdy mnozna jest liczba, wieloraky, a mno-
znik liczby pnjedyl'lcz;\.‘ :

2) Gdy mnoznajest liczhy pojedyncza, a mno-
zuik wieloraky. \

3) Gdy mnoznik i mnozna sy liczbami wielo, .
rakiemi. :

Aby podaé sposuby postgpowania we wszystkich
powyzszych przypadkach, rozwiazemy kolejno’
stosowne: zadania.

PRZYPADER I
Mnoina liczbq wielorakq, a mnozunik pojedynceq.

Zadanie I. Jeicli za jeden dukat dostajemy
ptotna tokei 6— éwierci 3 — cali 4. Za 548 duo-

' 16
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katéw ilc dostanicmy lYokei, éwierci i cali tego
samego plétna.

Rozwigzanie. Poniewaz za jed(:n dukat otrzy-
mujemny Yokei 6, éwierci 3 1 cali 4, wige za 518
dukatéw bedziemy mieli 548 razy wiceéj, mo-
glibysmy wige to zadanie rozwiazaé albo za
pomoca dodawania albo za pomocy mnozenia.
W piérwszym razie, trzebaby liczby 6 tokei — 3
éwierci — 4 cale, podpisac pod soby 348 razy,
nastepnie dodaé, a summa ztyd otrzymana by-
laby odpowiedziy W drugim razie pomnoiy-
libyémy kazda w szczegélnoscei z liczb skladaja-
cych mnoina przez 548, i zamieniwszy cale i
éwicrci na Yokeie ; dodalibySmy je razem i ta
summa bylaby odpowiedziy zadang. ,

I tak:

"6 Yor X 548 — 3288 t:
3éw: X 548 = 1644 éw: =411 tokei
4 cale X 548 2192 =911: —1 éwieré — 2 cale.

I

Zchrawszy razem bedzie:

3288 tokci
411
91 — 1 éw: — 2 cale

Ogotem 3790 — 1 éw: — 2 cale. Odpowiedz.

Mozoa jeszcze wszystkie tym podobne zadania
rozwiqzaé inacz¢j, zamienie liczbe mnozng na je-
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dnogatunkowq, jak w obecnym razie na liczbe
cali, ktérych z 6 Yo: — 3 éw: — 4 cali, bedzie
razem 166 cali; a poniewaZ za jeden dukat do-
_ ‘staje cali 166, za dukatéw 548, dostane ‘cali 548
razy wiecéj, czyli 166 X 548 = 90968 cali czyli
3790 Yokei — 1 éwieré — 2' cale

Dwa powyisze sposoby lubo prowadzy do ro-
zwiazania zadania, nie sj jednak .w_praktyce
uzywane dla tego ze‘'say dlugie i pociagaja za
soba marnotrawstwo czasu; najutywanszy i za-
razem najlepszy sposob pos!cpowama jest roz-
biorowy, aby go daé poznaé, naprzéd wskazemy
samo dzialanic, a potém takowe wyjasnimy.

W zor dzialania.

Mnozna 6 tokci — 3 éw: — 4 -cale

Mnoznik 548 ,, — ,, —

32—%3 R e LM TR s )

e (207 4 2 0 2
4 cale . . { :: xie gg :: :g 2: : 2,¢:ale

iloczyn szukany 3790 Yokci — 1 éw: — 2 cale

Objasnienie. Za dukata dostajemy 6 Yokei, za
548 duk: dostaniemy 3288 tokei, piérwszy czg-
stkowy iloczyn; za jeden dukat mamy nie -tylko
6 tokci, ake Jeszcze ¢wierci 3, ktére rozbiéra-
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my na 2 éwierci4 1 éwieré, i méwimy, 2 éwierci
8a polowa lokicia, skoro zatém za dukata dosta-
jemy pol lokeia’, to za 548 dukatoav, dostaniemy
948 polowek lokcia, czyli 274 lokci, co jeat [
drugim czastkowym iloczynem. Za dukata do-
stajemny jeszcze jedne éwieré, czyli. polowe
dwoch éwierci; a ze liczac po 2 ¢éwierci za du-
kat, dostalismy za 548 duk: lokei 274, wige liczac
1 éwieré czyli potowe 2ch éwierci za jednege duk:,
dostaniemy polowe 274 lokei, czyli 137 }okci, i to
jest trzeci czystkowy iloczyn. Dolad obliczyli-
gémy ile dostanicmy za 548 duk: liczac za dukata
6 fokci i 3 c¢wierci, a ze my précz tego dosta-
jemy za dnkata 4 cale, przeto rozbieramy te 4
cale na 3 cale + 1 cal; 3 cule jast polowa éwierci,
gdysmy liczyli jedig éwieré za jednego dukata,
otrzymali$my 137 Yokei, liczac teraz po 3 cale,
czyli po pol éwierci, otrzymamy polowe 137 lokei
czyli 68 Yokci 2 éwierci, co jest czwartym cza-
stkowymiloczynem ; jeden cal jest trzecia cze¢scig
3ch cali, wice bierzemy trzecia czesé 68 Yokei
i 2 éwierci czyli liczbe 22 lokei — 3 éwierci — 2

cale i ta bedzie piatym i ostatnim czasthowym
iloczynem, te wszystkie czastkowe iloczyny do
sicbie dodajemy i bedziemy mieli 3790 lokei — 1
éwieré — 2 cale, llocZyn szukany z liczby 6 lokei.
— 3 éwierci — 4 .cale przcz 543 czyli zadang od-
powiedz.
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Uwaga. Branie dauéj liczby jakiejkolwiek pe-
lowy, czebci trzeciéj, czwartéj i t. d. zwykle °
uskutecznia si¢ z pamigci, w co powinien nauczy-'
ciel uczniow swoich nalezycie wprawié.

Zadanie II. Pewna liczba ludzi spozyla w je-
donym dnin maki korey 24 — éwierci 3—garcy 7;
taz sama liczba ludzi ( w takim samym stosunku
spozywajac dziennie) ile spozyje za dni 348?

W zor dzialania.
24 korce —3 éw: — 7 gar:
348 :

192
96
72

8352 korce

Jpo2éw: 174
3 éw: { po 1 éw: 87
po 4gar: - 43 2 ¢w:
po 7 gar:{ po2gar:” 21 — 3
polgar: 10 — 3 — 4 gar:
8689 — '»n- — 4 gar:odpo:

W tym przyktadzie rownie jak w poprzedza-
Jacym, rozpoczelismy  dzialanie od pomnozenia
liczby “majacéj najwylsza jednostke to jest 24
korcy przez 348 i otrzymalismy' 8352 korcy na
piérwszy. czastkowy iloczyn ; nastepnie 3 éwierci,
rozebraliSmy na 2 éwierci i 1 éwieré. W skuthu
czego wzieliSmy polowe 348 korcy ezyli 174 korey

: : 16*
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. drugi czastkowy iloczyn; jedna éwieré jest po-
lowa dwéch, a ze liczac po 2 éwierci wypotrze-
.bowano 174 korcy, wice zuzywajac po 1 éwierci
sp;)iyj:; polowe 174 korcy czyli 87 korcy, co
bedzie tczecim czastkowym iloczynem; garcy 7
=442+ \, 4 parce sy pol‘owa éwierci, 2 gar:
sq polowa 4 garcy, 1 parniec jest pofowa 2ch.
Ci ludzie zuZywajac po 4 garce dziennie zu-
zyja w dniach 348, polowe 87 korcy czyli 43
korcy 2 éwierci, czwarty czastkowy iloczyn ; li-
czac po 2 garnce dziennic spotrzebujy potowe
43'korce, 2 éwierci czyli 21 korey 3 éwierci piaty
czastkowy iloczyn. Po. 1 garcu dziennie spo-
trzebuja w 348 dniach potewe 21 korcy 3 éwierci,
czyli 10 korcy. 3 éwierci, 4 garce szosty i osta-
tni czasthowy iloczyn. Waszysikie te czasthowe
iloczyny dodawszy razem otrzymamy na wypadek
iloczyn z 24 korcy, 3 éwierci, 7 garcy przez 343, -
czyli odpowiedz zadang.
Dwa poprzedzajace zadania rozwijzane sy
dla dania deoktadnego wyobrazenia, jak postepo-
waé nalezy w muozeniu liczb wielorakich na

przypadek piérwszy
PRZYPADER IL

Mnozina liczbq /)bjetlyriczq a muoinik wie_lorakq.
Zadanie I.. lle trzeba zaplacié za 26 Yokei —
3 ¢wierci — § cali pewn¢j roboty, ktéréj lokieé

kosztuje 2'8 zXp.
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Z_ada.nie to.mozna w dwojaki sposob rozwinzaé.

Piérwszy sposéb. Zamieniam 26 tokei, 3 éwierci,
5 cali na liczbe jednogatunkowa .czyli pojedyn-
cza i otrzymam 647 cali, nastepnie powiadam,
gdyby cal téj robuty kosztowat zlp. 28, to. 647
cali kosztowaloby 647 razy wiecej czyli 28 zlp.
X 647 co czyni 18116 21p., lecz ze ny placimy
nie za | cal 25 zlp., ale za I Yokieé czyli za 24
cale, a zatém liczylismy 4 razy drozéj, .czyli
iloczyn 18116 2tp. jesl 24 razy wiekszy od pra-
wdziwego, trzeba go przeto zmlliejsiyé 24 razy
czyli przez 24 podzielié i otrzymamy na-iloraz
754 2p. 25 gr., co wlainie bedzie odpowiedzia
sznkang.

Drugi sposib powszechnie uywany.

W z6r dziatania.
Muozna 28 zlp.
Mnoznik 26 tokei — 3 éw: — 5 cali-
168
56
T2%
{ za 2 éw: 14
1 zal é¢w: 7
!
\

za 3 cale 3 a3
za 2 cale 2 — 10

754 2}. 25 gr.
Objasnicnie. Lokieé¢ po 2% 2lp., 26 Yokei ko-
sztowaé bedy 26 razy wiecej czyli 728 zlp., piér-
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wszy czastkowy iloczyn; 3 éwierci — 2 éwierci
+ 1 éwieré, 2. éwierci potowa ‘lokcia, a zatém
zaptace za nie polowe 2% ztp. czyli 14 z1p drugi
czasthowy iloczyn. Za jedne éwieré jako polowe
2 éwierci, zaplace potowe 14 zlp czyli 7 zlp.
trzeci czasthowy iloczyn; 5 cali=3 cale + 2 cale.
Za 3 cale jako potowe éwierci zaplace polowe
7 zlp. czyli 3 zlp. 1D gr. czwarty czystkowy ilo-
czyn.. Za 2 cale jako trzeciq czgéé éwierei za-
place trzeciq czgsé wartosci éwierci to jest trze-
cig czesé T zlp. czyli 2 zIp. 10 gr. piaty cza-
stkowy iloczyn.

Te wszysthkie czasthowe iloczyny do siebie
dodawszy, otrzymam na wypadek iloczyn z li-
czby 28 ztp. pomnozonéj przez 26 tokei, 3 ¢wierci
5 cali.

Zodanie ITI. JeZeli za dukat dostajemy ta-
siemki Tokei 19, ile tejie saméj tasiemki po ce-
nie wskazanéj kupimy za dukatéw 54 — zIp 12
gr- 15: '

Zadonie to rozwiazemy za pomoca dzialania
mnoZenia, wa co nas naprowadza sama natura
rzeczy, bo gdy za jeden dukat dostajemy .19 tokei,
to za 54 duk:, 12 zlp., 15 gr: dostaniemy tyle
razy wigeéj, ile razy ta ostatnia liczba wieloraka
Jest wigksza od jeducpgo dukata,
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W zor dziatania.

Munozna 19 Yokei
Muoznik 54 duk: — 12 zlp. — 18 gr.

706
95
. 1026 o o
TRLE I e SR Sl
zadiale 1, — o —1 —2kinis L0000
zaldhgr: v — 2 —»—4 —

1039 Yo: » éw:4 ca: 4 linii

Objasnienie. Naprzéd rozbieram 12 zlp. na 9
zlp. + 3 zlp. Aby si¢ dowiedziéé ile otrzymamy
Yokei tasiemki za 54 dukatéw trzeba pomnozyé 19
tokei przez 54, a mnogosé 1026 lokei bedzie
pierwszym czastkowym iloczynem. Za dukata do-.
stajemy 19 Yokci, wice za 9 zip., to jest za pol
dukata bedziemy mieli 9 Yokei — 2 éwierci, drugi
czastkowy iloczyn. Za 3 z1p. jako ez¢sé trzecia
9 zp., dostaniemy trzeciq ez¢Sé 9 tohei —2 éw:
czyli 3 tokei — 0 éwierei— 4 cale, trzeei cza-
stkowy iloczyn. Za 1 zip. jako cze8¢ trzeciy 3
zip. dostalibyimy trzecia czeéé 3 tokei — 4 cali
to jest 1 tokic¢ — 1 cal i 2 linii, liczba ta nie be-
dzie si¢ z innemi dodawaé, i wynaleziona tu zo-
stala w pomoc dla obliczenia ile dostaniemy lokci
‘tasiemki za pewna liczbg groszy, dla tego tu ja
mi¢dzy dwoma linijkami umicécilismy. — Za 15
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groszy jako potowe | zip dostaniemy polowe 1
Yokeia, .1 cala.i 2 linii, to jest 2 éwierci i 4
linii, czwarly czysthowy iloczyn.

Te wszysthie czastkowe iloczyny zebrawszy
razem, otrzymamy na summe liczbe ktora bedzie
odpowiedzia szukana.

To samo zadanie mozna jcszceze rozwigzaé ina-
czéj: 54 duk: — 12 ztp. — 15 gr. zamieniam na
grosze, tych bedzie razem 29535.

Gdybyémy za jeden greosz dosfawali 19 lokei
tasiemki, to za 29535 dostaliby$my 561165 Yokci,
a'Ze my nic za grosz ale za dukata to jest za 540
groszy dostajemy 19 Yokcei, czyli co na jedno wy-
chodzi ptacimy 540 razy drozéj, przeto 540 razy
561165
540
81¢ rowna 1039 lokei — 4 cali 1 4 linii.

mniéj tokci olrzymamy, to jest Yokci . co

. PRZYPADER 1IL

1]
Mnozna t mnoinik sq liczbami wielorakiemi.

" Zadanie I. Za Yokieé sukna placimy 2 duk: —
15 ztp. — 25 gr: Za tokci 64 — éwierci-3 — cali -
S, po téj samc) cenie tokieé¢ ile zaplacimy.
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W 56r dz.z'a(am'a.

Munozna 2 duk: — 15 zlp: — 25 gr:

lzg s F R G s a)
A g} TRYE A 5N 9 e T R Ve Y Ly b)
Sy ]Ipoﬁzh 2 — 6 =2lp. . ..., . C)
~potlzt: 3 — 10 zip. . .. d)

gy fpoldgr: I — {4 2ip. .. .. .. ¢€)
po-29z2t: \polOgr: 1 — 3 — 10gr:.. .. f)
3 ) _{za'léw: I — 7 —=27gr: 9d. g)
W lzaléw: »  — 12 — 28 gr: 13 d. . h)

. v fzadcale.n — 6 — ligr: 6.d. i)
22} cali \za2cale » — 4§ — ‘._)gr: 10°d. k)

187 duk: 1 ztp. — 2 d.

Objasnienie. Wylkonywajyc powyzsze dzialanie
mnozenia otrzymalis$iny 10 czasthowych iloczy-
now. Z tych czasthowe iloczyny pod literami
a, b, c,d,e,t, Juz wylomaczylismy w' przy-
padku piérwszym mnoZenia; iloczyny  za$. cza-
stkawe pod litery g, h, otrzymuje si¢ skdro liczbe
3 éwierci vozbierzemy na 2 éwierci 4 1 éwieré.

Za 2 éwierci jako polowe lokcia, zaplacimy
polowe jego wartvscito jest polowe liczby 2 duk:,
15 ztp., 25 gr. czyli 1 dukat, 7 zlp., 27 gr.,
9 denarow, g).

Za 1 éwieré jako polowe 2 éwierci zaplacimy
polowe 1 dukat, 7 zIp., 27 gr., 9 denaréw ezyli
12, zkp., 28 gr., 13 denaréw A, ulamki denaréw
jako mato znaczace, i w uzycin praktyczném nic
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mogace byé zap-l'aconc;opuszczamy, przez co
blyd w naszym rachunkn na caléj summie nawet
grosza jednego nie uczyni.

5 cali = 3 cale + 2 cale.

Za 3 cale jako za polowe éwierci ‘zaplacimy
polowe jéj wartosci to jest: polowe 12 zlp. —
28 gr: — 13 denaréw, co uczyni 6 z21. —14 gr. —
6 denarow, i).

Za dwa cale jako za trzecia czeéé éwierei, za-
placimy trzeciq czesé jéj wartosci to jest trzeciy
czesé 12 zlp. — 28 gr. — I3 denaréw, co uczyni
4 z21p — 9 pr. — 10 denaréw, k).

Zebrawszy te wszystkie ‘czgsthowe iloczyny -
razem opuszczajic tylko jeden zakreslony pod
litera d) jako pomocniczy w rachnuku, summa
bedzie odpowiedziy szukaung.

To samo zadaniec mozna jeszcze rozwiazaé in-
nym sposobem, ktory chociaz tn okazanym be-
dzic, jednakze nietrzeba uczniow przyzwyezajaé
do uzywania go, bo jest bez poréwuania dluz-
ezy.

Wartoéé jednego lokcia wyrazam w samych

groszach to jest: 2 duk: — 15 zlp. — 25 gr. —

1555 groszy. '

Dangy liczbe 64 tokei — 3 éwierei — 5 cali za-"
mieniam na cale tych bedzie 1559 cali. Nastepnie
zmicniam zadanie mowiye, za cal jeden place
1555 groszy, za 1359 cali, ile zaplace. Odpowiedz



193

znajdziemy mnozac 1555 groszy przez 1559 ‘ilo-
czyn 2424245 groszy bedzie wartoscig szukana.
Poniewaz my, nic za jeden cal placiliSiny 1555 °
groszy ale 7a | tokieé to jest za 24 cale, a zatém
iloczyn znaleziony od prawdziwego jest 24 razy
wickszy, dziele przcto liczbe 2424245 groszy
przez 24, ailoraz 101010 groszy bedzie warte-
fcig 64 Yokcei, 3 éwierci 15 cali, w dalszym'ciagu
grosze zamicniam na zlote polskie, zYote polskie
na duliaty i otrzymaw ten sam wypadek co wy-
zéj to jest 187 dul: 1 zlp. :
‘Zadanie. Pewien handlarz zhoZa miat zyskn
na kazdym korcu przedanéj pszenicy 2 talary,
4 zlp., 1S groszy. Na 234 korcach, 3 éwierciach,

7 gavcach, ile zavobil.

Rozwiqzanic. 2 tal: — 4zt — 18 gr: mnozna
234 kor:—3 éw:— 7 gar: mnoiz:
468 tal: '
. fpodz2k117
po4 zt: \pol zt: 39

!pong: 19 — zIp

ol8gc: 3 :
POISEe: Ao 3p: 3 = 5 — 12 gr.
3 e ._!zaZéw: 11— 2 — 9 — ;
78 9 CW: A0 ewi ar g g B0l deu:
¢zadgar: » — 2 — 2 — 4 —
- za 7(;ar:<‘.z:v2?,'ar: e =% [ ST

{
Lzalgar: » —» — 15 — 11 —
Ogolem 650tal:s — 14 — Bden:, od-
powied7 szukana.

17
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Opuscilismy tu ulamki dcnara, na mocy t¢j za-
sady,.z¢ w zyciu praktyczném, to wszystho co
sie odwazyé, odmierzyé lub zaplaci¢ nic moze,
z rachunku si¢ wypuszeza, w obcenym nawet
przypadku,. nikt z3daé nie moze aby mu wypla.
eono 8 demaréw, ktore z rachunkn otrzymalismy.
Rozwiyzanie przeto nasze, chociaz nie jest scisle
matematyczue, ale 1wystarezajce na potrzeby

potoczuego zycia,

Zadanie. 1le zaplacimy za 69 sazni — 4 stop —
11 cali pewnéj roboty przypudciwszy ze j¢j to-
kie¢ kosztuje 25 duk: — 17 z¥p. — 28 groszy.

W zor dzialania.

Mnozna 25dak: — 17 zF: — 28 g
Munoznik 69 saz: — 4st: — 11 cali

225 duk:

_ 150
{po9zl: 34 — 9 zk:
po 17 z}: < po 6 21: 23 — °,, — B
lpo 2.21: 7 — 12 — 7
po | zI: 3 — 13 liczha pomoeni:
(pod5 gr: 1 — 16 — 15.gr:
po 28 Y <poi0pr: 1 — 5 —,, —
fpo 3 grr » — 6 — 27—
22k o za 3 sto: 12 — 17 — 29—
a%S0Pza Isto: . 4 — 5 — 29—12 den:
_ \za 6 cali 2 — 2 —29—-15 —
zallcalilza3 cale 1 — 1 — 1416 —
(za 2 cale » - 12 —. 29— 14 —

Ogotem 1815 duk: ,, zt. 25 ge: 3 den:
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Zadanie. Jezeli za jeden dukat mozua etrzy-
maé¢ pewnéj roboty 69 sazni, 4 stopy, Il cali,
za 25 duk:, 17 ztp. 28 gr:, ile mieé bhedziemy
tejze saméj roboty.

W zor dzialania.

Mnozua 69 sai: —4stop 1l cali
Mnozaik 25 duk:— 17 zt: 28.gr:

345 sqz:
138
. {no 3sto: 12~ 3'st:
p°4sl°plpolsto 4 ~ ) —,
\poﬁcah 2 — » — 6cali

pollcah po:3 cali } —,, —3—
(po2c|l| sy — b — 24—
\zanIp. 34 — 5 —5 — 6linii

za 17 z}: <za 6 21p. 23--1—7—8 —

(za22'l'p. 7— 4—6—6 —

za 1l zp. 3—H5—3—-3 —--p';i,,c,f,‘:,-;

(zalf)gn. 1-5—-7—-7—
za 28 z21: (zalO0gr. 1 —A4—-9—1—

(zn 3er. y— 2-=3 —11—

Ogétem 1815 —,, —3—3, odpow:

Uwaga 1. W.\tym ostatnimn przykladzie obhydwa
czynniki w shlad mnozeniawchodzace, sy tei same
jakie byly w zadaniu poprzedzajacém, a jednak
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otrzymalismy wypadki rézniyce si¢ od sichie,
w prawdzie nie co do liczh calkowitych ale co
do_ natury gtownéj jednosci i co do jéj podzia-
Yow. Z tego widzimy, Ze to prawidlo ktéreSmy
podali (na str. 97), iz mozna przemicnié¢ porzj-
dek czynnikéw w ‘mnoZzenin nie zmieniajac ilo-
czynu, jest §cisle rzeczy biorac prawdziwe tytko
na ten przypadek, gdy to prawidlo stosujemy do
liczb ogélnych czyli niemianowainych, ho z sam¢;j
definicyi mnozenia wypada, iz w mnozeniu liczbh
mwianowanych iloczyn i mnozna muszy byé 1&jze
saméj‘na-lury, to jest tego samego patunku, amuno-
inik chociazby byl mianowanym w zadaniu, musi
byé¢ koniecznic liczha oderwany, ktéra oznacza
ile razy powinna si¢ -powlérzyé mnozna, albo
Jaka z ni¢j cze4¢ ma byé wzicta. W odbywanin
przeto dziatania mnozenia, potrzeba staraé sie
oznaczyé Scisle ktéry z dwéch czynnikéw ma byé
wzicly za mnozny, co latwo zgadniemy, ponicwaz
musi byé tego samego gatunlu co mnogos¢, a ta
ostatnia jest oznaczona warunkami zadania.
Uwaga I1. Zapatrujje si¢ na sposéb postepo-
wania w rozwiazywanin zadai z mnozenia liczb
wiclorakich, widzimy Ze dyfinicya lego dziatania,
ktorg podaliSmy ‘na liczby calkowite, tu zmianie
uledz musi i powiemy w ogélnosci: ,,Dzialanie
za pomocy ktérego majac dane dwie liczby jakie-
kolwiek znajdujemy trzecia, kiéfaby si¢ miata do
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Jednéj z ﬁich, jak denga do swéj jednosci, na-
zywa si¢ mnozeniem.

Uwaga 1II. Proba w mnozenin liczb wielo-
rakich, odbywa sie za pomocy dzielenia; tak Jak
na liczbach catkowitych, mozna ja jednak wyko-
. naé w sposéh nastepujacy: - Podwojona mnoznyg,
pomnozywszy przez polowe mnoznika, lub przeci-
waie potowe mnoinéj pomnozywszy przez podwo-
jonego mnoznjka, otrzymaé powinniémy na ile-
czyn liczbe zawsze tg samg , jezeli dziatanie do-
brze byto wykonane.

Sprawdzenie zadania na str. 193.

Podwojona muoz: - 5tal: —3z1: —6gr:
Potowiczny mnoz: 117 kor: —1 éw:—7 gar:—2 kw:

. 585 tal:
po3zl. 58 —3 zt.

polzl. 19 —3—  liczba pomocni:

o 6gr. 3 —5—12gr.

lzalc’w: 1 —2—= 99—
Sza4gar: » —4— 4— 9den:
za7gar:qza2gar:  » —2— 2 — Y s
lzalgar: w—1—.1— 2 —
‘zal2kw: s —»n—15—11 —

: 650 tal: » z%: 14 gr: 8 den: Wypa-
dek zgodny z tym jaki olrzymaliémy na str: 193.
1 - 17*
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Albo inacé):
Mnozna polowicz: 1 tal: — 2'zkp. — 9 gr.
Podwojony mnoz: 469 kw: — 3 éw: — 6 gar:

469 tal:
po2zl. 156 — 2zt

potzl. 78— 1— liczba pomocnicza

pobpgr. 15 —3 —24¢r.
po 9°gr. {po3{;r. gt gty 1

3 éw: za2¢éw: »s—4— 4— 9den:
o v"{zaléw: R TR it e
zabdgar: w—1— 1 — 2 —
za2gar: o T 5y st | e

~ Ogolem 650tal: » 21. 14 gr. 8 den: Wy-
padek zgoidny z powyészym. '

Fego sposobu sprawdzania dziatai mnozenia
liczb wielorakich, niech dzieci cze¢sto uzywaja,
aby si¢ lepié] oswojly z podanemi tu zasadami
postgpowania.

o

Dzielenie liczb wielorakich.

Wypada nam rozréznié¢ tu dwa gléwne przy-
padki, atho dzielna i dzielnik sq tego samego ga-

. tunku pod wzgledem ich jednostek gtéwnych,
albo s3 réznego gatunku.
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PIERWSZY PRZYPADEK.

Jezcli dzielnik i dzielna sa tego samego ga-
tunku pod wzgledem ich jednostek. glownych,
zamien liczbe wieloraka piérwsza i druga na li-
czby pojedyicze, obejmujace w sobie najmniej-
sze jednostki jakie wchodzg w sktad dwéch liczb
danych, a potém podziel je przez siebie, a na
iloraz ‘ktory bedzie liczby wieloraka stosownie
do warunkow zadania, otrzymasz odpowiedz szu-
kang.

Zadanie I. Sazen pewnéj roboly kosztuje 47
" duk:, 15 z1p., 12 gr. Za 2484 duk:, 3 21p.,

18 gr., ile otrzymamy sazni tejze samej roboty?

WV zor dziatania.

47 duk: 2484 duk:
18 18
376 19872
417 ey 2484
846 44712
15 3
861 z1p. . 44715 ztp.
. 30 30
. 25830 1341450
12 18

25842 gr. 1341468 gr.
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Dzielna Dazielnik

1341468|25842
49368|51 saini— 5 stop — Scali— 6lin:
23526 — 11l millim: odpowied:z.

=]

141156 stép

14142 ‘
169704 linu
14652

o

29304 millimetr:
3462 wmillimetr:

Sprawdzenie za pomocq mnozenia.

Poniewaz jeden ZaZet pewnéj roboty kosztuje
47 duk:, 15 zip., 12 gr. Za 51 sazui, 5 stép,
8 cali, 6 linii, 1 millim: !, ile zapYacimy?
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Aby to zadanie rozwigzaé dosyé liczbe wielo-
raka piérwszy pomnozyé przez druga, a gdy
otrzymamy na iloczyn 2484 duk:, 3 zlp., 18 gr,
to bedzie dowodem, zesmy dzialanig dzielenia

"dobrze wykonali.

W zor dziatania.

47 duk.- 15z —=12¢r.
51 sq2.—5s8t —5 cali—6 linii =11 mill.

47 duk.
235
po9zlp. 25 — 9alp,
po 15 ZI{poi}zlp. 17 — ,» —? 5
po 1 zlp. 2 — 15 — liczba pomocnicza
po 10 gr vo—= 17 —
el g"'{po 2gr- =3 — 125k
& ifiza 19PN i 6 2] '
ki B Lt s o By g R L
ze 1 st. 7 .— 17 — 17 — liezba pomocnicza
.§ za 4 cale 2 — 11 — 25 — 12 den.
s "h{za'lc_al » —11 -~ 28 — 16—
za 6 linii .= 5 — 920 — 8
zalmill: o — » — 14 — 17 —
za cze¢s siodmq mil-
- el Bt ey 2 — =

melra blisko . . , .

2485 duk 3 zlp 18 gr. 1 den:, wiecéjol

denar z powodu, iz wziclismy sicdma cze$é a tam byc winna

cokulwiekemuiéj jak siédmna cze¢dé millometra.
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Objasnienie dzialania dzielenia. Zamieniliémy
47 duk: —15 2Yp. — 12 gr. na same grosze kté-
rych otrzymalismy 258425 nastepnie 2484 duk: —
‘3 zlp. — 18 gr. razem czyniy groszy 1341468.
Zadanie zatém piérwotne zmienito sic na naste-
~pujace, jezeli za sazei pewnéj roboty placimy
25842 groszc, ile otrzymamy sazni tejze samndy
roboty i po téj saméj cenie za 1341468 groszy.
Z patury tego pytania okazuje si¢, iz tyle otrzy-
mamy sazni té) roboty. ile razy liczba gr: 23842
micsci sie w liczhie 1341468 czyli mieé bedziemy
25842ga cz¢sé liczby 1341468, mozna. wige. te
liczbe 1341468 uwazaé teraz za saznie ktorych
‘wzigé mamy czesé 25842ga. Jakoz dzielac liczbe
1341468 przez 25842 otrzymujemy na iloraz 51
calych sazni, a pozostaly reszte sazni 23526 za-
mieniamy na stopy mnozac przez 6 i tych bedzie
141156, ktore dzielimy przez 25842, otrzymu-
jemy na iloraz 5 stop, a ma reszte 11946 stop,
te zamieniamy na cale, dzielimy przez 25842 i
tak daléj. '

PRZYPADER II
Dzielnik i-dzielna sq réinogatunkowe.

Zadaniel. Za 28 to: sukna zaplacono Héduk:—
15 z3p.—17 gr., po czemu placono lokieé.
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1¥z0r dzidlania.
54 duk:—15 zlp.—14 gr. |28 dzielnik
26 duk: ., 1 duk: —17ztp. —

18 ~ 8gr. iloraz,, bedgcy
| 328 zgdang odpow:ed_znq.
468

15
483 zlp.
203

7 ; - -
30

210 .
14

224

Objasnienie dzialania. Gdy za 28 tokei. pta-
cimy 54 duk: — 15 2tp. —14 gr., to za jeden
Yokieé zaptacimy 2S razy mni¢j, ezyli 28ma czedé
liczby danéj, ezyli zaplacimy tyle razy mniéj
ile razy 28 miesci sie w 54 duk:; 15 zip. 14 gr.
Jakoz 2Sma czeéé Hi'duk: , jest 1 dukat i pozo-
stanie na reszte 26 duk: te .zamicniam ma zip.
i praydaje 15 ztp., bedzie razem-483 zIp. tych
czesé 28ma wynosi 17 zIp. i pozostanie 7 zlp.
ktore zamieniwszy na grosze i przydawszy groszy
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14, bedzie razem 224 tych czesé 28ma réwna
si¢c 8 gr. i nic nie pozostanie. A zatém ilorazem

szukanym jest liczba 1 dukat — 17 zIp.— 8 gr.

Sprawdzenie.

1 duk:—17 zt. = 8 gr. (warto$é
28 Yokei 1 Yokcia sukna)

28 duk:
¢po9zt. 14 — :
po 17 zk.qpobzl. 9 — G zip.
fpo2zl. 3 — 2 —

polzl. " I — 10 — liczba powmoeni:

fpodgr. — 4 — 20 gr.
po 8 gr \poigr. :.’-—- 2 — 2% —

54 du:15 zt. 14 gr. (warlosé
: 28 tokci.)

Zadanie II. Za 23 funty tut: 26 hecbaty, zapYa-
cono 64 duk: —16 zlp. — 12 gr., po czemu pla-

cono tut.

Zamieniamn %3 funty i 26 lutéw na loty, kté-
rych bedzie 762.  Poniewaz za 762 lulow za-
'placiliémy 64 duk:s 16 zlp., 12 gr., a zatém za
jeden tut zaplacimy 762py czesé summy danéj,
czyli trzeba summwe ' dana pienigzng podzielié
przez 762, a iloraz bedzie odpowiedziy zadaug.
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! WV zor dzialania. A
64 duk:—16z21p.—12gr.|762
pare 0 duki— 12lp. — 16
212 * gr., wartosc 1go tuta
gerboty.

1168 zlp.

gr.

Sprawd:zenie tego dziatania.

0 duk: — 1 ztp. — 16 gr.
762 toket

po hkzl. 42 — 6 zlp.
pol5gr. 21'— 3 —
po lgr. 1 — 7T — 12¢gr.

Razem 64 —16 — 12 — zgodno z zadan:
138
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Zadanie I111. Za 28 korcy pszel;icy zaplacono
60 duk: — 16 zlp. _ 20 gr., po czemu placono
korzec?

W z0r dziatania. .
dzielna
60 duk: —16 ztp.—gr. 20|28 dzielnik
4 _ ‘ 2 duk: —3 ztp.—5 gr.
18_ wartos¢ jednego korca
72
16
88 zlp.
4 .
.. 30
120
20
140

—

- Sprawdzenie.
9 duk: — 3 ztp. — 5 gr.
28 kor:

56 duk: ~
po3zip. 4 — 12 zlp.

pol zlp. 1 — 10 — . liczba pomocnicza

poSgr. ., — 4& — 20 gr.
Ogol 60 duk: 16 ztp. 20 gr., zgodnyz podz:
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Zadanie IV. Za 24 korce — 3 éwierci — 5
garcy pszenicy, zaplacono 48 duk: — 12 z¥p. —
21 ‘gr., po czemu placono korzec tejze saméj

pszenicy?

24 korey Rozwiqzanie. — Zadanie powyisze

4

96
3
99 éw:

Q0

792
5
797 gar:

w skutku zamiany korcy, éwierci na
garce, moze by¢ teraz wyslowione w
sposob nastgpujacy. Jezeli za 797 gar-
cy pszenicy placimy 48 duk:, 12 z¥p.,
21 gr., po czemu zaplacimy za jeden
garniec. Odpowiedz na to znajdziemy
dzielac t¢ ostatnia wieloraka liczbe przez
797, a iloraz bedzie wartoScia jednego
garca , warto$¢ (¢ pomnozywszy przez.
liczbe garcy w korcu to jest przez 32
otrzymamy ceng je‘dnego korca, o co
nam wlaénic pi¢rwiastkowo chodzito.
Z tego widzimy, ze wartosé korea jest
32 razy wigksza, od ilorazu-liczby 48
duk:, 12 z1p., 21 gr. przez 797, aby
ja otrzymaé od razu dosyé podzielna
powickszyé 32 razy i tak powickszona
podzieli¢ przez ten sam dzielnik 797. -
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Wszor dziatania.
48 du: —12 zt. —21 gr.
32 '

96
144 -

fpo9 2. 16
gk AT SN R s

polzl. 1 —14—liczbapomo:

poidSgr. ,,—16
po 6gr. ,,— 6—12¢pr.

Razem 1558 — 10 — 12 —]797

761 F ldél:—17zl.

—6 gr., wars

505 tos¢ lgo kor-
60S8 ca szukana.

761 '

13698

10 -
13708 zip.
5738

159
30

4770
12

4732 gr.
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Sprawdzente dzialania.

A duk:-17 21.— 6 gr.

24 Lor:—~ 3éw:— 5gar:

24

{po9zt. 12 -
pol7zl. poGzt ~ 8

po2zt. 2 — 12 ztp.
polzl. 1 — 6 liczba pomoenicza
pobgr. ., — 4 — 24 gr. ;

. . fza2éw. y = 17— 18 —

2a 3 éw: {znlc’w. _:, — '8 — 24 —

~jzabdgar. , — 4 — 12 —

78 9 gy {zaip;ar. o= 1 - 3 —

Ogot. 4% duk

wypadek z zadaniem.

A2 2k 2t gr., zgodny

Zadanie V. Za15 Yokei— 3 éwierci — 4 cale
sukna, zaplacono 8 duk. — 8 2Ip. — 24 gr., po
czemu placono Iokieé tego sukna?

WV zor dziatania.

15
4

60
3

Yokoi

63 ¢wierct

6

378

4

382 cali

18*
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8 duk. — 8 21. — 24 gr.
<l'okie§ ma 24 cali; 24 R ;
192 duk.

pobzt 8 —
godalp. {pozzx. 2 — 1221

polzl. 1 — 6 — liczba pomocnicza

poidgr. » — 12—
po 9gr.» — 7—6gr.
Dzielan. 203 — 13 — 6 — |382 cali,dziel:
48 0du:—9 zt—
1624 . 18gr.
203

6876 gr.
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Sprawdzenie dsialania. - s

0 duk: —'9 z¥p. —18¢gr.
15 Yok: — 3 éw: — 4dcali

0 duk:
po9zlp. 7 — 9 zlp.

polztp. ,, — 15 —liczba pomocni:

polSgr. \pe 15gr.,, — 7 _ 15gr.
lpo 3gr. 5, — 1 = 15 —
203 o {za 24w..y, — 4 24 —
za léw ,, — 2 — 12 —
i 4calc!za3cale s — 1 — 6 —
: Yza‘l.cal' 5 — ", = 12 — :
8 duk: 8 zXp. 24 gr., wypadek

zgodny z Warunkami zadania.

- DOTo-

Z ASTOSOWANIE DZIALAN
NA LICZBACH WIELORAKICH

., DO ROZWIAZYWANIA NIEKTORYCH ZAGADNIEN.

e

Pewien handlarz zakupil do sklepu -swego,
eztéry nastepujace gatunki sukaa. -

A .15 postawow, 1810:, 3¢éw:; po 37 duk:, 6 zl: postaw.

B- 14 ditto 12—-1 — pod2 — ,, ditte

C. 24 dittoe 25— 2 — po26 — ,. ditto

D. 28 ditte 14— 3 — po22 — 12 ditto
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- Sukna z pod lit: A.

Sprzedal 12 posta:, 9lo:, 2 éw:, 4 cali, po 38 du:, 12 zl postaw
Sulina z pod lit: B.

ditto 10 posta:, i8}0:, 2 éw:, 5 cali, po 40 da;, 4zl postaw
Sukna z pod litt: C.

ditto 18 postn , 1970:, 2 ¢w:, 3 eali, po 28 du:, 1421 postaw

Sukna z pod lit: D.
ditto 27 posta:, 15 lo:, 5 cali, po 24 duk: postaw.

Pytanie:

1. Ile mu zostalo z kazdego gatunku sukna iile
razem ? S .

. 2. Ile zarobi¥ na Lazdym gatunku sukna prze-
~ danego w szczegolnosci2 \

3. Ile zarohi razem na sprzedaném suknie?
4. Za jaka summe w ogdlnosci' zakupit sukna?

5. Za jaka summe sukna sprzedal‘:’

6. Po czemu { nie majac wzgledu na gatunek)
powinicn sprzedawaé tolicé pozostalego mu su-
%kna, aby zarbil na pr‘zedaiy téj reszty summe
239 duk: — 11 zp. 2 2 gr..— 6 deun:

INB. Postaw sukna liczyé bedziemy po 30 tokei.

Szesé powyzszych pyla sa szescioma oddziel-
nemi zadaniami, ktére kolejno ,rozwiazemy.

PYTANIE I
Ile mu zostalo z kaideqo gatunkw sukna
i ile rasem.
" Miatl sukna z pod A. 15 p. —18 1. — 3 éw
sprzedal 12 p. — 9). —2¢éw.—4 cale
z lgo gat:pozosimu - 3 p. — 9t — éw —2eali

.
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Miat sukna z pod B. 14 p. — 121, — 1.éw.
sprzedal 10 p. — 181 — 2 éw. _5cali

z 2go gat: pozos:mu . 3 p. —231. —2éw. — 1.cal

‘Mial sukna z pod C. 24 p. — 23 1. — 2 éw. :
: sprzedal 18 p. — 191, — 2 éw —3 cali

z 3go gal: pozos: mu Gp:— 31 —3éw. —3 cali

, Miatsoknazpod D. 28 p. —14Y. —3éw.
- sprzedal 27 p. — 13 Y. —,, éw. =5 cali

z4gogat: pozosimu | p,— 11 —2¢éw. —1 cal

Zebranie pozostatosci.

3p. —23L —

Loems

1p.— 1L -

2 ¢w.

3p. = 9L —, éw.

6p.— 5L —3 éw.

2 ¢éw.

— 2 cale

— 1 cal

— 3 cale
— 1 cal

‘Razem 14 p. — 10 1.

e 3T o 13

Sprawdzenie.

Zakubil sukna A. 15 p.
B. l4p.

& C. 24 p.

D. 23 p.

— 1 cal

— 181 — 3 éw..

127%.
251.
14 1.

— 1 éw.
— 2 éw.
— 3 éw.

Razem 83 p.

111

— 1 éw.
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Sprzedal 12 p. — 9L _ 2 éw. — 4 cali
10 p. — 1St — 2 éw. — 5 cali
18 p. — 19Y. _ 2 éw. — 3 cali
27 p. —18Y. —,, éw. — 5 cali

Razem 69p.— 1Y —,, éw. — 5 cali

Porgwnanie.

“Mial sukna 83 p. — 11 1" — 1 éw.
sprzedat 69 p. — 1+ _ ,, éwi _ 5 cali

Poz:murazem 14 p. — 10 4. — | éw. — [ cal

PYTANIE ‘1L

Tie zarobil na kaidym gatunku sukna przedanego
w szczegolnosci.

-

Aby na to pytanie odpowiedziéé, wypada obli-
czyé, ile za snkno sprzedane z kazdego gatunkn
kupiec zaplacil, a nastepnie ile za niego dostal,
roznica tych dwéch summ, bedzie zyskiem szu-
kanym,

Ceng sukna w pi¢rwszym i deugim razie znaj-
dzieniy za pomoca mnozenia.
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a) Cena kupna z gatinku A.

37 duk: 6 — ztp,
12 pos:940;—2 éw.— 4 cali

74 duk. '
37
po 6 zlp. 4 duk.
22 0L {;aﬁl. 7 duk. — 8z} —12¢gr..
za d t. 3duk. — 13z21. — 6 —
zal?, . l duk. - 4z —12 —

za 2 éw. °,duk. - 11z, — 6 —
za { cale wduk — 3 2. —22 —

Razem 460 duk. — ,, z1. — 16 gr.

b) Cena przedaiy tego samego sukna = pod A.

: 38 duk. — 12 zlp.
12 pos. — 9X.—2¢éw. = 4 cali

. 76 duk:

i O 4

19 5 {po 9zk.- 6 .
Sy po 3 zl. 2 :
(za 6 tokei 7 — 13 — 6 gr.
22 9L §,, 3 rokei 3 - 15 _ 18 —
za 1 lokie¢ 1 — 5 — 6 —

2a 2éw.  ,,— 11 — 18 -
zad cale © ,, — .3 — 26 —
Razem 476 duk. 8 z1. 8gr.
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Pordwnanie.

Sprzedal z gatunku A. za 476 duk. - 821 — 8 gr.
kupil Lo samo za 460 dok. —,, z}. — 16 gr.

Zyskal na pierw: gatunku 16 duk. — 7 z¥. — 22 gr-

c) Cena ku]ma sukna = gatunku B.

32 duk. .
10p. — 18). — 2 ¢w. ._.5caln

320 duk.

181 (za 15, 16 duk.
> “za 31, 3 duk. 3 z2Ip. 18 pgr
F ALY, 13 (e ARy LT
" za 2 éw. stk RN B e
za5ca.'za4ca" Y 13 s RO e
fza 1 eal Rl o g T ) Al

Razem 33Y duk 17 zIp. 6 gr.

d) Cena przedaiy sukna z gatunku B.

40 duk. — 4 21.
10 p. —184.—2 éw. = 5 cali
400 duk. 5
po 4 zip. 2 — 4 zt.
{za 15 1. 0 — 2 —
za]s}'iza 31 4 —- y — 12 gr.

za 11, T AR
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‘za Zéﬁ: on =12 — 2 pr.
za 4 cale » — 4 — » — 12 den:
za 1 cal PSSR S i, e

Razem 427 duk: 5 z1: 14 gre 15 den:

za5ea:{

Za to samo suk:zap}: 339 — 17 — 6 —

Zyskano 87 dunk: 6 zI: 8 gr: 15 den:

e) Cena knpna sukna z gai_unku C.

26 duk. :
18 p. —191.— 2 éw. — 3 cale
208 duk.
L3 6
(za 19 to: 13
A TP T Tee 2 2 s
lza 1 Yo: v — 15 — 18
za 2 ¢w: Mgy At 2h R i
~za 3cale. v — 1 — 28 — 9 den:

R 485 duk: » zt: 4 gr: 9 den:

19
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) Cena przedaiy sukna z gatanku C.
28 duk: — 142%:
18p —19Y.—2¢éw:— 3 cale
224 duk:
28
po l4zk: 14
: "zn-i.") ta: 14— 7 zt.
zalQIo:zzn_ 3tos 2 —15—2%gr:
(za 1lo: w— 17 — 8 —
za 2¢éw: »w— 8 —19 —
za 3eale »= 2~ 4 — 13} den:
Razem 536 — 14 — 25 — 13} den:
Kupiono za 485 — » — 43— 9 — '
Zyskano 51du: 142z1: 21 gr: 4 den:

{;) Cena kupna z gatunku D.

22 duk. — 12 zip.
27 pos. — 13Y. — 5cali

1954 duk
44 _
(po 9 zl. 13 — 9 ;%
po 12 z1. ip0321 el g
za 10 tokei 7 __ 10 —
zal3 L. {za 3 tokei 2 . 4 — 24 gr.
za 1lokieé¢ ,, — 13 —- I8 —
zadeale , — 2 — 3
za 1 cal R A [y BN
Razem 621 da: 172119 gr.
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h) Cena przedaiy sukna z gatunkw D.

24 duk: _
27 pos:13 tokei — 5 cali
168 duk.
48
za 10 Yo: 8 duk.
z"131.{za 3 to: 2 duk. — 72zt — 6gr.
zalt. b duk. — 15z —12 —
zad cale ,, duk = 221 —12 ~
za l cal o duk. — |z}, —18 —

Razem 658 duk. —102z}. — 6 gr.

HKupiono za 621 duk. —17 z1. — 19 —
Zyskano 36 duk. — 10 71 — 17 gr.

A zatém pod literami b, d, f, h, znaleihémy
zadane odpowiedzi va pytanie drugie.

< PYTANIE II.

Ile zarobil razem na sprzedanem sukuie?

Na sukaie sprzedaném:

Z gatunku A. zyskat 16 duk: 7 zk: 22 gr: » denm:
idem B., ditto 87 — 6 — 8 — 15 —
idem  C.-ditto 5] — 14 — 21 — 4} —
idem D. ditto 36 — 10— 17 — » —

Razem na caléj
sprzedazy zyskat .. 192 duk: 3 zt: 9 gr: 1! den:
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PYTANIE IV.

Za jakg summe w ogélnosci zakupil sukna?

Na to pytanie odpowiny, skoro cen¢ kazdego
gatunku kupionego sukna pomnozymy przez
odpowiadajacq jéj -ilosca tegoz sukna, a potém
te iloczyny otrzymane zbierzemy razem, czyli
je do sicbie dodamy.

Gatunek A.

37 du: — 6 zt.
15 pos:—18 to:~— 3 éw:

185
) 377
po6zk: 5
za 151 18— 12 z1.
za 3%t 3 —13 — 6gr.

zal8 :l:{

za. 1L 1— 4—12—

za 2¢éw. ,,— 11— 06—
za 1 éw. ;,— 5 — 18—

583 du: 6 zi:




221

Gatunek B.

32 duk:
14 pos: — 12 tokei — I éwieré

128

32 .
zalO0Y. 10 — 1221
za 2+ 2— 2—12¢gr.
za léw: 5, — 4—24 —

461 du: 1 zY:" 6 gr.

Gatunek C.

26 duk.
. 2p.—256Y. —2éw. -

104 duk.
52
(za 15 1. 13 duk.
22k} 101 .8 — 12 op.

za 11 w0 =2 18 .
za'2 éw. sy —o T — 2%

Razem 646 duk: 1z4p. 24 gr.

19*
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Gatunek D. .

22 dak: — 12 2L,
28 pos: —14to: — 3 éw:

176 duk:
44
po9zt 14 —
po 12 21. {po3zl. & — 12zl
(zal0t. 7 — 10 —
zald zY. lza 3% 2 — 4—24gr.
za 11t n — 13— 18—
za 2éw. » — 6—24—
za 1éw. »— 3 —12—

Razem 645 du: 14 21: 18 gr.

Zebran'e. ogélne.

Za sukoo z gat: A. zapl: 583 duk: 6 zt:
idem B. ditto 461 .— 1 — 6gr.
idem - C. ditto 646 — 1 =24 — (p)
.idem D. ditto 645 — 14 — 18 —

Ogolem '23 6 duk: 5 21 18 gr.
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Sprawdzenie.

Odpowiadajac na pytanie drugie, obliczyliSmy

.ile handlarz zaplacil za “sukno sprzedane, gdy
'~ teraz dojdziemy warteSci pozostalego sukna z ka-
zdego gatunku i dodamy razem summy powinny
si¢ zgodzi¢ z dopiéro co wynalezionemi

F¥V artosé pozostalo$ci z qatunku A.

37 duk: - 6 zlp.
3 pos: — 9dok: —2cale

111 duk:
po6zt: -1 —
za6Yo: 7 — 8zk 12 gr.
zaglo}i:{za:il’o: 3 —13 — 6 —
zalto: 1 — 4 — 12 —

za 2cale » — 1 — 26 —

Razem 123 duk. 5 zl. 14 gr.,do czego
przydawszy. .. . 460 — » — 16, — wartosé
sukna przedanego.

. OgoY 5383 duk: 62zt ., gr., zgodny
z_rachunkiem (p).
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F¥artosé pozostalosei z gatunku B.

32 duk:
3 pos: — 23 Yo:— 2 éw:—1 cal
96 duk:
zal5Yo: 16 — -
za 23 Yo:{za 5%o: 5 — 6 zI: i
! za 3Yo: 3 — 3 — 18 gr.
za 1Yo: '+ — | — 6 —
za 2 éw: ,, — 9 — 18 —
za 1eal |, — ,, — 24 - :
Razem (21 du: 2 zt: ,, gr., do czego
przydawszy . . . 339 — 1T — 6 —  warto&é
sukna przedanego.
Ogot 46t du: 1zi: 6 gr, zgodny

z rachunkiem pod lit: p.

PV artosé pozostalosci z gatunku C.
26 duk:

6 po:

—5 Jo: -3éw —3ca|e

156 duk:

4

za 5 Yo:

6 zi.

»

vzal to:

15— 18 pr.

za 2éw. ,,
za ]l éw. ,, =
za 3 cale ,, —

za 3 éw. {

b Py o
3 — 27 -
1 — 28 —9d:

Razem 161 da:

go przydawszy. .
sukna przedanego

485 ="

1 zl: 19g:9 d:, do cze-
4_ 9 d:, wartosé

"

Ogol 646 du:
z rachunkiem pod lit: (p).

Izt 24 g:n d:, zgodny
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F¥V artosé pézoslaloécf' z gatunku D.
22 duk: — 12 21:
1 po:—112to: —2éw:—1cal
22 duk: 12 zt: :

v zall » — 13 — 18 gr:
za2éw: n» — 6 — 24 — 3

zaleal- » — »n — 17 —
Razem 23 duk: 14 z1: 29 gr:, do czego
przydawszy . . . 621 — 17 — 19 gr., warloéé

sukna sprzedancpo.
Ogol 645 duk: 14 z1: 18 gr., zgodny
z rachunkiem pod lit: (p).

Dla wprawy moze nauczyciel kazaé uczniom,
podpisaé wartoSci sukna sprzedanego po cenie
kupna obliczone, nast¢pnic wartoéei sukua po-
zostatego, z czegp bedzic ofm liczb wielorakich,
ktore po dodaniu do siebie, musza daé¢ liczbe
zupelnie réwnay téj jaka otrzymaliémy pod li-
tera (p). '

PYTANIE V.
Za jakq summe sl_)rzetlal sukna?

Obacz odpowicdz na pytanie 2gie, gdzie znaj-
dziesz:
" ez gat: A. sprzedal za 476 du: 8zl 8gr:
idem B. ditto za427 — 5 —14— 15 d:
idem C. ditto za536- — 14 —25 — 134—
idem D. ditto za658 — 10 — 6 —
Razem sprzedal 2099 du: 2 zk: 24 gr: 10; d:
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Za to samo sukno kupiec zaptacil:

Z gatunl;n A. 460 duk: » zt: 16 gr:
ditto - B.339 — 17 — 6 —
ditto C 455 — » — 4 — 9 d:
ditto D 621 — 17 — 19 —

Razem 1906 duk: 17 z+: 15 gr: 9 d:

Porownanie.

_ Dostat za sukuo 2099 duk: 2 zI: 24 gr: 10} d:
Zapta: za niego 1906 — 17 —~ 15 — 9 —

. Zyskal na przed: 192 duk: 3 z}: 9 gr: 1jd:
wypadek zgodny 'z tym, jaki otrzymalismy na od-
powiedz na pytanie trzecie.

PYTANIE VL

Po czemu ( nie majgc wzgledu na gatunek) po-

" avinien sprzedawaé lokieé sukna , aby zarobi
na przedaiy callj reszly summe 259 duk. —
11 zlp. — 2 gr. — 9 den.?

Rozwiqzanie. — PozostaYosé obliczylismy odpo-
wiadajyc na piérwsze pytanie, ta wynosi razem
14 p.; 10,1 cal

W odpowiedzi za§ na pytanie czwarte znale-
zhSmy wartoé¢ pozostafosci kazdego w szcze-
goluoici gatuaku, i tuk:
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-
»

! Wartoié z pozostatosei: . _
Z gatunka A wynosi 123 duk: 5 zt: 14 gr:
dittoy B TSP U VAR N
dito C. . 160 — 1 —19 — 9 d:

¢ ditto D. » 23 — 14— 29 —

!

Razem renta koszto: 429 duk: 6 zt:' 2 gr: 9 d:
Do czego przyda-

'_ wszy zysk m_ajqcy si¢ :

otrzymaé. . . .. . .-230 duk: 11 21 2 gr: 9 d:

-Ogolem za 668 duk: 17 z4: 5 gr: » d:,
powinien sprzedaé L4 pos:— 10 To: — 1 cal, aby
na téj sprzedazy mogt zyshaé 239 duk: — 1121 —
2 gri-—— 9 denarow.

Aby dojéé pe czemu powinien s.przedawaé ‘to-
kicé sukna, dosyé¢ bedzie 14 p., 10 1.,-1 cal,
‘zamieni¢ wszystko na cale, co uczyni 10321 "cali,
a sumune 668 duk., 17 z., 5 gr. poduielié przez
10321 cali, ottzymamy na iloraz wartoi¢ jednego
cala, ktory pomnozywszy przez 24, ])edz‘iemy
mieli warto&é jeduego tokeia, altho co na jedno -
wychodzi, wziaé dzielny 24 razy wiekszy i po-
dzieli¢ ja przez tenze sam dzielnik 10321 ailo-
raz bedzie ceny jednego lokcia.

i — —
prr—"
"
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”"ykonanie; -
668 duk: — 47 zk: — 5 gr:
24
2672 duli:
1336
po 9 zt: 12
"~ po 6zl: T
po 2 zl: 2 -— 12 z2l:
.. po o zl: N o— s =

16054 duk: 16 zX: liczba 24 razy wieksza
od 668 duli: —17 zI: —5 gr:

Dziclenie. ¥
16054 duk: — 16z1p.[10321

5733 . 1 duk: — 10 zlp. wartosc -
18. szukana jednego fokcia.

45864
5733
103194

16
103210 zlp.

(0
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Zadania klére na wizér peprzedzajgcego
rozwigzac moina. %

‘Zadanie I. Na pewnym skladzie byto w ogéle
wetny 31172 cent., 2 kam., 30 funt.; centnar
$redoio kupowany by po 27 duk., 10 zli).

bprzedano zas :
Czed¢ 15tq; tej wetay ‘po 31 duk: 4 zip: centnar

Czesé 18ty ditto  po35 — 8 — ditto
Cché 24ty ditto  po 39 — 12 —  ditto
Pylanias .

1. lle kupno wszystkiéj ‘welny kosztowalo ?
2. lle otlzymano pieniedzy za 15ta czeéé sprze-
" danéj welny, ile zaczgsé 18ta, ile za'czesé 24tq,
a ile.razem za te/ 3 czesciowe sprzedaze? 3

3. Ile ‘zyskano na: przedaixy piérwszéj  partyi,
ile' na przedazy drugiéj, ile na przedazy trze-
ciéj, 1 ile zyskano razem?

4. Po czemu irzebaby sprzedawaé reszte po-.
zostaty welny aby na téj przedazy zyskaé ogolem
234 duk: — 15 zIp. — 18 gr. (Obliczy¢ az do de-
naréw cen¢ jodnego .centnara.

Uwaga. Ceotnar welny ma 4 kamienie, a ka-
mien 33 funty: -

‘Zadanle II.. Za 418 bell, 8 ryz, 18 liber, 23
arkusze papieru’ ile trzeba zaplaci¢,: ptacaceza

3 ; .. R0
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belle 22 duk: —4 zIp., i AP0 cze wypada arknsz
tego papiéru?

Wiedzac, ze bella ma w sobie 10 ryz, ryza ma
20.liber, a libra 24 arkusze papiéra.

Zadanle IIl. Za 154 duk:, 18 zYp., 24 gr. ile
kupié¢ mozemy bell, ryz, liber r arkuszy papiera
ptacac za arknsz po 2 grosze. ;

Zadanie IV . Za 51 wlok, 16 morgéw, 254 pre-
_tow kwadratowych gruuntu zaplacono 13640 duk:,
7 zYp. Po czemu placono za wioke?

Zadanie V. Za 14 wték, 24 morgow, 184 pre-
16w kwadratowych, ile wypadoie zni)lacié , pta-
cqc za jeden pret kwadratowy po 18 groszy.

Zadanle VI. Za 12 fur desek, ilc trzeba za-
placié wiedzgc ze na kazdéj furze jest desek 24
i zc za hope placimy po 123 zlp. 15 gr., jaka
jest ‘cena deski jedn¢j. . :

Zadanie VII. Pewnen handlarz' zakupil psze-
nicy.

a "~ A, 197 Kor: 2 éw: 4 gar:
B 5220 — &) _2 —
(O v o it Sy |l 45

DII — 1 — 4 —.
za co zaptacil 292 duk: 14 zlp.
ditto 32k —.9 — 6gr:
ditto 235 — 10 — ;
ditto 120 — 1 — 10 —
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Pszenice pod A. przedalpo 2 dur '3 z¢: 5 gr: korzec

1.

ditto  B. ditto pol — 5— 6 — ditto
ditto - C. ditto. pol — 9.—15— 'ditto
ditto - D. ditto pol --10—
Pytania : : B

Po czemu kupowal korzec pszenicy z pod

A, B, C, D, wszczegéluosei.

2
psze

3.

4.

Jaka jest roznica ceny kupna i przedazy korca
nicy z kazdego gatunku.

Ile razem kupil pszenicy i ile za niy zaplacil.

Ile ze sprzedazy pszenicy otrzymat i ile mial-

zysku,

_ Zadanie VIII., Pewien handlarz zakupit ma
" targu, welny cztéry gatunki.

A. 24 cent. 3 Kam. 17 fot. po 48 tal. 2 z1. 12 gr. centnar.

"B.22 .— 3 — 24 — po b9 — 4&— . — ditte
C.19 — t — 18 — po-88 — . — » — " ditto
D.25 — » — 23 — pob6 — « — .« — ditto

Z 1gogatun: sprze: 15 cent..3 kam. 17 funt po 50 tal. 5 zl. cent.
Z 2go ditto 18 — 2.— 24 — po70 — 3 —ditto

Z 3go ditto 17 — 1 — 15 — po90 — 4 —ditto

Zjgo - ditta. 20 — . — 18 — po'80 -~ 3 — ditto
Pylania:

1. lle mu zostalo z kazdego gatunku wetny,

iile
05
4.

L 3

razem? ; P
Ile zasobil razem na sprzedanéj welnie?
Za jaka summe zakupil weiny?
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5. Za jaka summe sprzedal welny?

6. Poczemu powinienby sprzeda“ac centhar
(nie. majac wzgleda na gatunek welny) aby na ca-
Yéj- pozostaléj reszcie po s'pl‘-zedaniu mogt zaro-
bi¢ 1054 tal: —5 z1p. .-

Zadanie IX. Pewicn podrozny zrobil drogi mil
288 ; dziennic szed! godzin 8, a kazde 4 mile

uchodzil w 3ch godzinach i 45 mivutach. Pytanie

ile dni i godzin potrzebowal do odbycla sweJ
podrézy.

‘Zadanie X. Pewien kupiec zarabiajac na prze-

da7y knzdego Yokcia sukna 2 ztp. — 15 gr., za- |

robit w ciagu roku 385 duk: — 17 2Ip. — I8 gr.
Pytanie -ile" sprzedal Yokci' tego sukna?

KONIEC.

i e e,
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