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WSTEP

Zlewnia Lutynki znajduje sie w strefie krawedzi Wyzyny Lubelskiej i Roz-
tocza, ktorg charakteryzuje wystepowanie licznych wyptywow wod podziem-
nych. W wiekszosci przypadkéw zlokalizowane sg one pod zboczami dolin
i w ich dnach. Woda najczesciej wydostaje sie z opok i margli kredowych,
wapieni miocenskich, a takze z luznych utworéw czwartorzedowych. Pierwsze
informacje o Zrédtach tego obszaru, pojawity sie w latach 60. XX w. (Wilgat
1968). W pozniejszym czasie zajmowali sie nimi Janiec (1972, 1984, 1997),
Malinowski (1973, 1974) i Michalczyk (1983, 1993, 1996, 2001). Oprocz
charakterystyk wydatku Zrodet w pracach tych autoréw pojawiato sie wiele
informacji na temat krazenia wod w podtozu skalnym, czasu doptywu wody do
Zrodha, a takze cech fizykochemicznych wod Zrodlanych. Szczeg6lng uwage
zwracano na role tektoniki w powstawaniu i funkcjonowaniu wyptywoéw wadd
podziemnych (Janiec 1972, 1984; Malinowski 1974; Michalczyk 1986; Janiec,
Michalczyk 1991; Michalczyk 1993, 1996, 2001). Wsrdd wielu publikacji
krenologicznych brakuje szczegdtowego opracowania charakteryzujacego wy-
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Rye. 1. Zlewnia Lutynki oraz potozenie badanych zrédet. 1 - zbiorniki wodne, 2 - granica
subregionéw wg Chatubinskiej i Wilgata (1954), 3 - granica miedzy kredowym a neogenskim
pietrem wodonosnym, 4 - dziat wodny zlewni Lutynki, 5 - rzeki, 6 - przekroje, w ktorych
wykonywano pomiar przeptywu Lutynki, 7 - Zrédta, 8 - miejscowosci
The Lutynka River basin and location of the examined springs. 1- water reservoirs, 2 - boundary
of subregions after the physiographic division of Lubelskie voivodship of Chatubinska & Wilgat
(1954), 3 - boundary between Cretaceous and Neogene aquifiers, 4 - watershed of the Lutynka
river basin, 5- rivers, 6 - sections ofthe Lutynka River flow measurements, 7 - springs, 8- towns



datek Zrodet w zlewni Lutynki. Rzeka tajest prawobrzeznym doptywem Sanny.
Zgodnie z podziatem fizjograficznym Chatubinskiej i Wilgata z roku 1954,
obszarjej zlewni znajduje sie na granicy subregiondéw Wzniesienia Urzedowskie
i Roztocze Zachodnie (rye. 1). Wyrywkowe informacje opisujace przeptyw
Lutynki i wydatek zlokalizowanych wjej zlewni zrddet, pojawiaty sie w pracach
Janca (1972) i Michalczyka (1993). Celem opracowania jest charakterystyka
hydrologiczna czterech sposréd dwunastu Zrodet funkcjonujacych w zlewni
Lutynki (Janiec 1984), znajdujacych sie w dnie stawu oraz w obrebie jego linii
brzegowej. Staw o powierzchni 3,7 ha potozony jest w srodkowej czesci doliny
Lutynki w bezposrednim sasiedztwie miejscowosci Lute.

METODY BADAN

W okresie od maja 2005 r. do marca 2007 r. mierzono co miesiac wydajnosci
Zrodet oraz przeptyw Lutynki w dwoch przekrojach, znajdujacych sie powyzej
i ponizej stawu w Lutem (ryc. 2). W niniejszym pracy za ,,zrodto” przyjeto
wszystkie wyptywy znajdujace sie w obrebie jednej niszy Zrodtowej (Rederowa
1971). Pomiary wydatku Zrodet 2, 3 i 4 wykonywano w przekrojach zamy-
kajacych doptyw wod z obszaru nisz, natomiast wydatek zrédia 1 obliczano
odejmujac przeptyw Lutynki powyzej stawu oraz sume wydajnosci zrodet 2, 3
i 4 od przeptywu Lutynki ponizej stawu. Uzyskana w ten sposéb wydajnos¢
mogta by¢ obarczona btedami wynikajacymi z doptywu wéd podziemnych
bezposrednio do stawu, a takze funkcjonowania matych ZzZrddet niezinwen-
taryzowanych w dotychczasowych badaniach. Pomiary przeprowadzono za
pomoca elektromagnetycznego miernika przeptywu NAUTILUS 2000 firmy
OTT.

Réwnolegle z wydajnoscig mierzono temperature wody zrddet 2, 3 i 4 oraz
pobierano wode do analiz chemicznych zrodta 3. W laboratorium mierzono
konduktancje i na jej podstawie obliczono mineralizacje 0og6lng. Metoda mia-
reczkowg oznaczano zawartos¢ HCO03, Ca2;, Mg, CL, S04, a z sumy
anionoéw i kationdw obliczono przyblizong wielko$¢ Na+1K+

Wielkos$ci opadu oraz temperatury powietrza przyjeto ze stacji Lublin-Ra-
dawiec za okres XI| 2004-1V 2007, oddalonej od terenu badahn o 80 km
(http://www.tutiempo.net/en). Do oceny mozliwosci infiltracji obliczono ewa-
potranspiracje metoda Kuzina i na jej podstawie okreslono miesieczne deficyty
odptywu. Przeanalizowano przebieg $rednich dobowych temperatur i opaddw,
co pozwolito na uzyskanie informacji o tempie topnienia $niegu oraz inten-
sywnosci, czestosci i wielkosci opadow.


http://www.tutiempo.net/en

Ryc. 2. Potozenie badanych Zrodet w obrebie stawu oraz lokalizacja przekroi pomiaréw Lutynki
(objasnienia jak na ryc. 1)
Location of examined springs within a pond and localization of sections of the Lutynka River
measurements (explanations on the Fig. 1)

WARUNKI WYSTEPOWANIA WOD PODZIEMNYCH | ZRODEL

Zrodta w zlewni Lutynki zasilane sg z neogenskiego i kredowo-neogen-
skiego poziomu wodonosnego. Wody pietra kredowego wystepuja na pétnoc-
ny-wschéd od linii Kamienna Gora - Wojciechéw - Huta Jozeféw w marglach
oraz opokach kampanu. Skaty te charakteryzuje duza zawarto$¢ glaukonitu,
gabek krzemionkowych, detrytusu i znacznie wigksza marglisto$¢ (Pozaryski
1956, Janiec 1984). Cechy chemiczne i fizyczne, aktywnos$¢ tektoniczna oraz
procesy krasowienia i mechanicznego rozmywania skat wytworzyty drozne
systemy krazenia wdd. Strefa aeracji w obrebie wierzchowin wynosi kilka-
dziesigt metrdw, przy Sredniej migzszosci 20-40 m. Maksymalne gtebokosci
wody (powyzej 60 m) notowane sa w Wojciechowie i Kamiennej Goérze.
Zwierciadto wod kredowych jest lekko nachylone ku dolinom rzecznym.
W domniemanej strefie zasilania zrédet, w okolicach Huty Jézefow, Polichny



i Zarajca Modliborskiego, obok gtéwnego poziomu funkcjonuje znacznie
ptytszy, ktory akcentuje sie istnieniem studni o gtebokosciach okoto 20 m obok
studni 40-50-metrowych. Jego wystepowanie wigze si¢ z silnymi procesami
endogenicznymi stabiej przepuszczalnych warstw skalnych (Szalkiewiczéwna
1968; Janiec 1973, 1984).

Wody neogenskie wystepujg sie w potudniowej czesci zlewni Lutynki.
Odwadniajg one gtownie miocenskie margle z litotamniami oraz wapienie,
w mniejszym stopniu piaski (Bielecka 1965, 1967), tworzac jeden poziom,
najczesciej o swobodnym zwierciadle (Janiec 1984). Woda w skatach miocen-
skich krazy gtéwnie w szczelinach pochodzenia tektonicznego. Sg to szczeliny
do$¢ znacznych rozmiardw, obecnie poszerzane w wyniku erozji mechanicznej
i chemicznej. S one widoczne w niszach zrédliskowych (ryc. 2) i studniach
kopanych (Janiec 1984). Migzszos¢ strefy aeracji w strefach wododziatowych
wynosi okoto 20-30 m.

Skaty weglanowe kredy i miocenu pokrywa warstwa osadéw czwarto-
rzedowych, ktorej migzszos¢ jest zmienna nie tylko regionalnie, ale takze
w obrebie gtdwnych form morfologicznych. W dolinach przekracza kilka-
dziesigt metrow, natomiast w obrebie wierzchowin ogranicza si¢ do 2-3-metro-
wej warstwy. Utwory plejstoceniskie sg wyksztatcone w postaci glin zwatowych
zlodowacenia Sanu 2 i piaskow odrzanskich, znajdujacych sie w czesci $rod-
kowej i potudniowej zlewni Lutynki, natomiast holoceriskie lessy i utwory
lessopodobne przykrywaja skaty kredowe i miocenskie w czesci pétnocno-
-wschodniej. Dna dolin kopalnych wypelnione sg osadami pochodzgcymi z aku-
mulacji rzecznej oraz deluwiami (Bielecka 1965, Cieslinski 1993).

CHARAKTERYSTYKA ZRODEL

W pracy ograniczono sie do charakterystyki czterech zrodet, zlokalizo-
wanych w bezposrednim sasiedztwie miejscowosci Lute. Jeden z wyptywdw
znajduje sie w dnie stawu, natomiast pozostate usytuowane sg pod lewym
zboczem doliny Lutynki, bezpo$rednio przy stawie (ryc. 3). Zbocze w tym
miejscu ma ekspozycje potnocno-zachodnia, wysoko$é okoto 20 m, a jego
nachylenie wynosi okoto 16°. Wszystkie trzy Zroda potozone sg na wysokosci
okoto 210 m n.p.m. Nieznacznie obnizona rzedna zwierciadta wody w stawie
wzgledem wyptywow powoduje, ze strumienie odprowadzajgce z nich wode
maja dtugos¢ okoto kilkudziesieciu metrow i bezposrednio kieruja ja do zbior-
nika.

Zrodto | zlokalizowane jest w dnie stawu, na przedtuzeniu suchej dolinki,
przylegajacej do jego brzegu od strony pétnocnej. Rozporzadzeniem Wojewody



Tarnobrzeskiego z 1996 roku
zostato ono uznane za pomnik
przyrody jako ,,zesp6t Zrodet pod-
wodnych” o powierzchni 2,3 ha
(Michalczyk 2004). W morfologii
dna stawu Zrédto wyrdznia sie
do$¢ wyraznie. Potozone jest ono
w zagtebieniu, ktérego powierz-
chnia wynosi okoto 150 m2
a gteboko$¢ stawu w tym miejscu
szacowana jest na okoto 5-7 m
(w pozostatych czesciach nie prze-
kracza 1 m). Dno zaglebienia
usiane jest matymi lejkami o gte-
bokosciach kilkudziesieciu cm,
w ktérych intensywnie pulsuje
woda. Sg one dos¢ rownomiernie
rozmieszczone, a ich faczna licz-
ba zostata oszacowana na okoto
30 (Janiec 1984). Na powierzchni
wody brak jest jakichkolwiek

) . o oznak funkcjonowania tak duze-
Ryc. 3. Bzczelina w wapieniach miocenskich wypro-

wadzajaca wody z zrodta 3 8® zrodta. Wskazowka na istnie-
Fissure in the Miocene limestones carrying water from nie wyptywu jest brak pokrywy
the spring no. 3 lodowej w czasie zimy. Na pod-

stawie badan wiasciwosci fizykochemicznych (Janiec 1984) ustalono, iz zrodto
drenuje gtdwnie strefe zawodnionych skat miocenskich, a w mniejszym stopniu
obszar kredowego pietra wodono$nego.

Zrodio 2jest najbardziej wysuniete na zachod. Woda w obrebie rozlegtej, bo
majacej powierzchnie okoto 100 m2 niszy wyptywa gtownie ze szczelin
znajdujacych sie na jej brzegach, jak i z dna. Charakterystyczne jest jedno
miejsce wypltywu, ,,zawieszone” wzgledem dna niszy na okoto 30 cm. Spadajgca
woda generuje podzwiek, ktéry jest styszalny z odlegtosci kilkudziesieciu
metrow. W trakcie prowadzonych badan obserwowano osuwisko, ktére spowo-
dowato zasypanie czesci niszy. Po wystgpieniu tego procesu nie stwierdzono
reaktywacji miejsc wyptywdw, ktore zostaty przysypane. W zaleznosci od
miejsca dno niszy pokryte jest réznym materiatem. W waskim, jednometrowym,
przylegajagcym do Scian pasie akumuluje sie materiat zwirowy pochodzacy
zZ niszczenia $cian niszy. W pozostatej czeSci wymieszany jest on z gliniastym



osadem, ktory zostat naniesiony ze stoku doliny. Rozlegta powierzchnia niszy
oraz mata wydajno$¢ Zrodta sprawiaja, iz wyptywajgca woda nie tworzy warst-
wy, a koncentruje sie w matych strumyczkach, rozdzielonych podmokto$ciami.
Stwarza to korzystne warunki rozwoju roslinnosci, ktora porasta obszar catej
niszy grubym ptaszczem w przeciggu catego roku. Nisza Zrodlana oddzielona
jest od dna doliny i stawu sztucznym nasypem o wysokosci 1 m.

Zrédto 3 oddalone jest od zrodta 2 o okoto 50 m na pétnocny wschdd. Woda
wyplywa z niego systemem szczelin oraz wydostaje sie z dna niszy
0 powierzchni kilkunastu m2 Dno niszy wypetnione jest materiatem zwirowym
pochodzacym z niszczenia lokalnych skat wapiennych. Roélinno$¢ pojawia sie
w okresie letnim, ajej zasieg ogranicza sie do brzegéw niszy. Elementem, ktory
wyréznia to Zrodto sposrdd innych, jest dobrze widoczny na $cianach niszy
kierunek spekan wapieni miocenskich. Jedna z tak powstatych i widocznych
szczelin ma rozwarto$¢ kilku cm (ryc. 2). Zrodto oddzielone jest od wiasciwego
dna doliny, ajednoczesnie stawu, sztucznym nasypem o wysokosci okoto 80 cm.
W nasypie zostal umieszczony betonowy przepust, przez ktéry odprowadzana
jest woda ze zrodta do stawu

Zrodio 4 jest najbardziej wysuniete na pétnoc. Woda wyptywa systemem
szczelin widocznych u podnéza zbocza oraz wydostaje sie z obnizenia usytuo-
wanego w dnie doliny i oddalonego od podnéza o okoto 10 metrow. Wytwo-
rzona nisza ma powierzchnie kilkunastu m2 Szczelinowe wyptywy zlokalizo-
wane przy samej krawedzi majg charakter descensyjny, natomiast jeden
znajdujacy sie w dnie doliny jest typu ascensyjnego, o czym $wiadczy pulsujacy
charakter wyptywajacej wody. Dno niszy przy samej krawedzi wypetnione jest
zwirem pochodzacym z niszczenia lokalnych wapieni, a pozostatg jej czes$¢
pokrywa warstwa piasku. Przez caty okres badan zapiaszczona czes$é niszy byta
poro$nieta grubym kozuchem roslinnosci.

Srednia temperatura wod zrodet 2, 3 i 4 z okresu badar wynosi odpowiednio
9,31, 9,28 i 9,12°C. Najwiekszg jej amplitude zanotowano w zrddle 4 (0,7°C),
natomiast najmniejsza w Zrddle 3 (0,2°C). Wody Zzrddta 3 cechujg sie statg
przewodnoscig na poziomie 321 pS «cnrl ktora okresla ogdlng mineralizacje na
377 mg-dm-3. W statym skfadzie chemicznym dominujg jony HCO3 i Ca2+
natomiast pozostate pierwiastki wystepujg w niskich stezeniach.

WYDAJNOSC ZRODEL

Wydatek zrodet i jego zmiany w czasie wynikaja z wielkosci oraz sezo-
nowej i rocznej zmiennosci opadu. Miesigcami o najwiekszych sumach opadéw
byty sierpnie lat 2005 i 2006, w ktérych spadto odpowiednio 108 i 187 mm
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Ryc. 4. Srednie miesieczne sumy opadéw atmosferycznych w okresie od maja 2005 do marca
2007
Average monthly precipitation from May 2005 to March 2007

wody (ryc. 4). Najnizsze opady wystapity w pazdzierniku 2005 r. oraz lipcu
2006 r. (12,2, i 7, 3 mm). W pierwszej potowie roku hydrologicznego 2007
spadto 212,2 mm wody. Na postawie szczegotowej analizy przebiegu $rednich
dobowych temperatur i opadéw w okresie XI 2004—HI 2007 uzyskano infor-
macje o tempie topnienia $niegu oraz intensywnosci, czestosci i wielkosci
opadu. Pozwolity one na wyznaczenie okreséw potencjalnej infiltracji wody
w poditoze. Ustalono, iz czas zimy i wiosny roku 2005 sprzyjat infiltracji wody.
Dodatnie temperatury pojawiajace sie w miesigcach zimowych roku 2005
powodowaty, iz topniejacy $nieg zasilat zbiorniki wdd podziemnych. W roku
2006 nie byto Srédzimowych odwilzy, a zamarzniete podtoze skalne ograniczato
proces infiltracji. Skutkowato to zgromadzeniem catego opadu w postaci pokry-
wy $nieznej i czeSciowym jego sptywem na wiosne 2006 roku. Korzystnymi
okresami, w ktorych wielko$¢ infiltracji mogta wzrosnaé, byty sierpnie lat 2005
i 2006. Miesigce te cechowaty sie bardzo wysokimi opadami, czesto o cha-
rakterze dtugofalowym.

Zrédto 1wykazywato powolny wzrost wydatku od maja 2005 r. do kwietnia
2006 r., kiedy to osiggneto najwieksza wydajno$¢ 192,6 dm3s~ (ryc. 5).
Najnizsza wydajnos¢ 98,7 dm3s~ zostata zanotowana w lutym 2007 r. (tab. 1).
Amplituda wydatku z okresu bada wyniosta 93,9 dm3s 1 Z analizy zasilania
i przebiegu wydatku zrodta 1 stwierdza sie jego rézng reakcje na zasilanie.
Mozna wyrdznic reakcje 1-2-miesieczng, wynikajacg z doptywu waéd z utworéw
szybko przewodzacych wode i 5- 6-miesieczng uwarunkowang wystepowaniem
utwordw, w ktorych proces infiltracji i przeptywu wody zachodzi bardzo powoli.
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Ryc. 5. Przeptywy Lutynki powyzej i ponizej stawu w Lutem, wydajnos¢ zrodta 1 oraz suma
wydajnosci zrodet 2, 3 i 4. A - przeptyw Lutynki ponizej stawu; B - przeptyw Lutynki powyzej
stawu; C - suma wydajnosci zrodet 2, 3 i 4; D - wydajnos¢ zrodta 1
The Lutynka River flow above and below a pond in the Lute town, discharge of the spring no.
1and a sum of discharges of springs no. 2, 3 and 4. A - the Lutynka River flow below the pond;
B - the Lutynka River flow above the pond; C- total discharge of springs no. 2, 3 and 4; D - dis-
charge of spring no. 1

W zaleznosci od warunkéw meteorologicznych wzrosty nastepujg w réznych
okresach lub tez moga sie naktada¢, co skutkuje wyraznym wzrostem wydatku.

Wydajnos¢ zrodta 2 zmieniata sie od 5,7 do 12,3 dm3-s-1 (tab. 1). W Zrddle
tym obserwowano jej systematyczne wzrosty i spadki, ktére miaty zblizony
przebieg w latach 2005 i 2006 (ryc. 6). Przebieg wydatku i opadow wskazuje na
to, ze zrédto reagowato z jednomiesiecznym opOznieniem na doptyw wod
infiltracyjnych pochodzacych z topnienia $niegu, natomiast reakcja jego wydtu-
zyta sie do trzech miesiecy na doptyw wdd pochodzacych z opaddw, ktére
pojawity sie w sierpniach lat 2005 i 2006. Systematyczne wzrosty wydajnosci po
trzech miesigcach od wystgpienia letnich opadéw potegowane byty dodatkowo
doptywem wod z okreséw jesiennych deszczy.

Przebieg wydatku Zrodta 3 wskazuje na szybka reakcje zrédta na doptyw
wad infiltracyjnych pochodzacych z topnienia $niegow, jak i wysokich opaddw,
ktdre pojawity sie w sierpniach lat 2005 i 2006. Byto to bardzo dobrze widoczne
w roku 2006, gdy opad sierpniowy przekroczyt warto$¢ 180 mm (ryc. 6).
Wydajno$¢ Zrodta w przeciggu dwoch miesiecy wzrosta z 25,1 do 38,3 dm3s 1
i wartosci te byty skrajnymi, jakie pojawiaty sie w okresie badan (tab. 1). Zrodto
3 szybko reagowato na zasilanie, jak i na jego brak. Potwierdza to spadek
wydatku we wrze$niu 2006 r., kiedy wydajnos¢ zmniejszyta sie do wartosci
obserwowanych przed sierpniowym wzrostem. W kolejnych miesigcach zrdodio
wykazywato powolny spadek wydatku, ktory trwat do grudnia 2006 r. W prze-



Ryc. 6. Wydajnos$¢ zrodet: A - 2, B-3, C-4
Discharge of the springs: A - no. 2, B- no. 3, C- no. 4

ciggu stycznia i lutego 2007 r. nastgpit wzrost wydajnosci spowodowany
doptywem wod pochodzacych z opaddw, ktére pojawity sie w grudniu 2006 r.
Z przebiegu wydatku i opadéw wynika, ze Zrodio to reagowato z dwu-
miesiecznym opO6znieniem na doptyw wad infiltracyjnych posniegowych i opa-
dowych.

Zr6dto 4 miato zblizony przebieg wydatku do zrédta 3 (ryc. 6), jednakze nie
reagowato ono w tak gwattowny sposéb na doptyw wdd infiltracyjnych.
Wydatek jego zmieniat sie od 12,2 do 81 dm3s1 (tab. 1).

Zrédta przyporzadkowano do 11 (1) i 111 (2, 3 i 4) klasy wydajnosci wedtug
podziatu Meinzera (Pazdro 1983). Wedtug klasyfikacji Mailleta (Pazdro 1983)
nalezg one do Zrodet mato zmiennych, o wskaznikach zmiennosci zawierajgcych
sie w przedziale 1,5-2,2 (tab. 1).

Tab. 1. Charakterystyczne wydajnosci (w dm3s*“') wybranych zrodet w zlewni Lutynki w okresie
maj 2005 - marzec 2007 oraz ich wskazniki zmienno$ci wedtug Mailleta
Characteristic discharges (in dnr’-s *) of selected springs in the Lutynka River basin from May
2005 to March 2007 and their variability indexes after Mailleta

Zrédio 1 Zrodio 2 Zrodio 3 Zrodio 4
Minimalna 98,7 57 25,1 81
Maksymalna 192,6 12,3 38,3 12,2
Srednia 139,4 8 29,1 9,8

Max / Min 1,95 2,2 153 15



PODSUMOWANIE

Zr6dta w Lutem sg interesujacymi obiektami badawczymi, bardzo zr6znico-
wanymi pod wzgledem wydajnosci, potozenia i warunkow wyptywu wody.
Pomimo ze znajdujg sie blisko siebie, cechujg sie zréznicowang wydajnoscia
i rezimem. Zrodto 1 jest jednym z najwiekszych wyplywow na Wyzynie
Lubelskiej i Roztoczu, o $redniej wydajnosci 139,4 dm3s 1 Badane Zrodta
wykazujg odmienne reakcje na zasilanie. Czas pomiedzy zwiekszonym
zasilaniem a wzrostem wydatku Zrédet wynosi od 1 do 6 miesiecy. Michalczyk
(1983) dla zrodet gornej Sanny w Wierzchowiskach, oddalonych od Lutego
0 5 km, stwierdzit 2-3-miesieczne przesunieciem pomiedzy opadem a zmiang
ich wydatku. Rozny czas reakcji wyptywow na zasilanie w zlewni Lutynki,
a takze innych funkcjonujacych w bliskim potozeniu, uwarunkowany jest
krgzeniem wody podziemnej w droznych kanatach i szczelinach skat kredowych
1miocenskich oraz zasiegiem przestrzennym.

taczna wydajnos$¢ badanych Zrodet zmieniata sie od 130 do 250 dm3s 1
(ryc. 5). Woda Zrddlana stanowita od 60 do 90% wody prowadzonej przez
Lutynke, zatem jej zlewnie charakteryzuje jeden z najwiekszych na Lubel-
szczyznie modutdw odptywu podziemnego i zrédlanego (Michalczyk 2001).
Stabilna wydajnos¢ Zrodet i korzystna lokalizacja decydujg o ich wykorzystaniu
w gospodarce stawowej, funkcjonujgcej w dolinie Lutynki.

Bardzo dobra jako$¢ wody Zrddlanej, wysokie walory krajobrazowe nisz
zrédlanych oraz stabilna i duza wydajno$¢ wyptywow wskazujg na koniecznos¢
ochrony cafej zlewni Lutynki, a szczegblnie miejsc wyptywu wody podziemne;j.
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SUMMARY

The Lutynka River basin, located in the zone of the Lublin Upland and Roztocze region
edge, is characterized by the occurrence of numerous springs of underground waters. First infor-
mation about springs in this area was pointed in the sixties of the 20th century (Wilgat 1968).
Thereafter, Janiec (1972, 1984, 1997), Malinowski (1973, 1974) and Michalczyk (1983, 1993,
1996, 2001) carried out research into them. The basin is located in the boundary of the subregions:
Wozniesienia Urzedowskie (Urzedoéw Hills) and Roztocze Zachodnie (Western Roztocze) regions
against the background of the physiographic division after Chatubinska & Wilgat (1954). From
May 2005 to March 2007, measurements of springs discharge and the Lutynka river flow were
measured per month. On the basis of precipitation, air temperature and evapotranspiration, month
by outflow deficit were appointed and water infiltration was estimated.

Springs of the Lutynka River basin are fed from Neogene and Cretaceous-Neogene
aquifiers. Maximum depths to the water (above 60 m) are noted in Wojciechéw and Kamienna
Gora. Water table is slightly inclined to river valleys. It circulates mainly in fissures of tectonic
genesis. Thickness of Quaternary deposits exceeds dozens of meters in valleys, in turn it has only
2-3 meters in plateaus. They are formed in glacial till of Elsterian glaciation and sands of Saalian



age, located in the central and southern part of the Lutynka River basin. In turn, loesses and
loess-like deposits occur in its north-eastern part.

Four springs located near the Lute village were described and characteristics of their dis-
charge were presented. One spring occurs in a pond’s bed and the rest are situated below the left
slope of the Lutynka River valley, directly near the pond. The slope has a north-western exposi-
tion, 20 m height and 16° inclination. All three springs are located on 210 m a. s. 1 height.

The springs in the Lute village are characterized by various discharge and regime. Spring
no. 1is one of the biggest springs on the Lublin Upland and Roztocze regions and its average dis-
charge amounts to 139.4 dm3-s_1 All the examined springs display different reaction to feeding
and time of water flow between feeding and its outflow lasts from one to six months. It is condi-
tioned by underground water circulation in channels and fissures existing in Cretaceous and Neo-
gene rocks and their spatial extent. Total discharge of the examined springs was changing from 130
to 250 dm3-s_1. Spring water constitutes from 60 to 90% of water led by the Lutynka River, which
causes that its basin is characterized by one of the biggest modules of underground and spring flow
in the Lublin region.

Good quality of the spring water, high landscape and scientific value of spring combs,
steady and high discharge indicate the necessity of security of the Lutynka River basin, especially
places of water outflows.



