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Zroznicowanie stratygraficzne lessow Lubelszczyzny

Stratigraphic differentiation of loesses of the Lublin region

Lessy wystepujg na Lubelszczyznie w postaci kilku ptatdw ograniczonych
wyraznymi krawedziami o zrdznicowanej wysokosci wzglednej. Wystepujg one
w obrebie Wyzyny Lubelskiej, Wyzyny Zachodniowotynskiej oraz na Roztoczu.
Lessy wystepujace w Polsce nalezg pod wzgledem genetycznym do lessow
okreslanych mianem peryglacjalnych, tj. akumulowanych w strefach peryglacjal-
nych ladolodéw plejstoceriskich. Sa to lessy réznego wieku, a wiec nie tylko
pochodzace z ostatniego zlodowacenia, ale takze ze zlodowacen starszych, tj. mezo-
i eoplejstocenskich.

Stopien zachowania lesséw ze zlodowacen Srodkowopolskich, potudniowo-
polskich i staroplejstocenskich jest oczywiscie znacznie gorszy niz z ostatniego,
vistulianskiego zlodowacenia. Wspdiczesne rozprzestrzenienie lessow, wykazy-
wane na mapach geologicznych czwartorzedu, nie pokrywa sie w wielu przypad-
kach z granicami stref peryglacjalnych zlodowacen starszych. Okonturowanie roz-
mieszczenia lessow starszych i najstarszych jest bardzo trudne, gdyz lessy starszych
zlodowacen podlegaty w kolejnych nawrotach zlodowacen istotnym przeksztatce-
niom zwigzanym z procesami erozji i denudacji podczas awansu lgdolodéw na
potudnie. Obecnie pozostatosci tych starszych pokryw mozna stwierdzi¢ na podsta-
wie wiercen geologicznych i badar osaddéw uzyskanych w rdzeniach wiertniczych
(Dolecki 1991, 1995, 2004, 2005). Znalezienie odstonie¢ tych osadéw jest bardzo
trudne i zwykle tylko przypadkowe. Takich odstonie¢ jest niewiele i przewaznie nie
zawierajg one zbyt diugiej sekwencji stratygraficznej. Tylko wyjatkowo odkrywane
sg odstoniecia rejestrujace wiekszg ilos¢ poktadéw lesséw zréznicowanych wieko-
wo i stratygraficznie. Przykladem takiego odstoniecia na naszym terenie jest profil
w Kol. Zadebce koto Hrubieszowa czy profile Odonéw, Zatubificze i Korczyce
w potudniowej Polsce.



Wystepujace na powierzchni lessy pochodzg w przewazajacej czesci z ostat-
niego zlodowacenia, niemniej miejscami wystepujg wychodnie takze lessdw star-
szych ze zlodowacerh Wartanian i Odranian. Platy lessowe Wyzyny Lubelskiej
wysuniete sg w obrebie naszego kraju najbardziej na poétnoc w stosunku do innych
ptatow lessowych. Istnieje zrdznicowanie stratygraficzne lessbw w obrebie
poszczegdblnych ptatdw, uzaleznione od ich potozenia w stosunku do maksymalnych
zasiegbw poszczegblnych zlodowacen, podczas ktérych zachodzity intensywne
procesy morfologiczne prowadzace do wyprzatania i denudacji osadéw sprowa-
dzonych przez nasuwajacy sie ladolod (rye. 1).

Rye. 1. Rozmieszczenie ptatéw lessowych na Wyzynie Lubelskiej i Roztoczu
(Dolecki i in. 2004)
Distribution of loess patches in the Lublin Upland and in Roztocze (Dolecki i in. 2004)

Prostag sekwencje stratygraficzng wykazujg lessy wystepujagce w obrebie
Wzniesien Urzedowskich w SW czesci Wyzyny Lubelskiej. W czesci zachodnigj
ptata krasnickiego stwierdzono jedynie lessy z ostatniego zlodowacenia, akumulo-
wane na residualnych osadach starszych zlodowacen, w tym na osadach glacjalnych
i fluwioglacjalnych zlodowacenia Odranian. Starszych poziomdw stratygraficznych
lessdw tam nie ma, gdyz jesli istniaty w przesztosci, to podczas zlodowacenia
Odranian zostaty zniszczone egzaracyjng dziatalnoscia lobu lodowca wnikajacego
na potudnie doling Wisty i siegajgcego w okolice Sandomierza (Buraczynski
1986a, b). By¢é moze, tylko miejscami lessy vistulianskie (okreSlane przymiotni-
kowo jako miodsze) lezg na glebie kopalnej jednego z najstarszych interstadiatéw



Vistulianu, rozwinietej na osadach starszych. Przykfadem moze by¢ tu profil
Grabowka na zachodnim kranicu krasnickiego ptata lessowego (Kotodziej T. i in.
2004). Podobna sytuacja stratygraficzna lesséw wystepuje zapewne takze w obrebie
ptata lessowego w okolicach Opoki Duzej, a takze w ptacie lessowym potozonym
pomiedzy Wilkotazem i Kluczkowicami, gdzie wedtug H. Maruszczaka (1961,
1969) wystepuje jedynie less mtodszy, vistulianski (ryc. 2).

W czescei peryferycznej wschodniej czesci ptata krasnickiego sytuacja straty-
graficzna lessbw moze by¢ bardziej ztozona, o czym Swiadczy profil Blinéw, gdzie

Ryc. 2. Profil lessowy w Grabéwce (Dolecki et al. 2004) z interpretacjg stratygraficzng autora.
Objasnienia: Poziomy genetyczne gleb: 1- humusowy, 2 - eluwialny, 3 - iluwialny. Litologia: 4 - less
bezweglanowy, 5 - less weglanowy, 6 - less piaszczysty, 7 - piaski (eoliczne ?), 8 - oznaki oglejenia,
9- przewarstwienia organiczne, 10- pieprze manganowo-zelaziste, 11 - zwietrzelina kredy. Lokalizacja
pobranych prébek: 12 - prébka na mikromorfologie, 13 - prébka na datowanie metodg TL. Symbole
stratygraficzne: GH - gleba wspétczesna, L- less, M - miodszy, g - gorny, s - $rodkowy, n- najnizszy.
Wskazniki uziamienia wg Folka i Warda: Mz - przecietna $rednica ziarna (phi), Si - wskaznik
wysortowania, Ski - sko$noé¢ rozktadu uziamienia, Kq - kurtoza, CaC03 - zawarto$¢ weglanéw (%0),
humus - zawarto$¢ humusu (%), Fe203 - zawarto$¢ tlenkéw zelaza (%)
Loess profile in Grabéwka site (Dolecki et al. 2004), stratigraphic interpretation L. Dolecki. Pedology: 1
- humus horizon, 2 - eluvial horizon, 3 - illuvial horizon. Lithology: 4 - decalcified loess, 5 - carbonate
loess, 6 - sandy loess, 7 - sandy layer, 8 - gley horizon, 9 - organic layer, 10 - Fe-Mn nodules,
11 - weathered cretaceous rocks. Location of the collected samples: 12 - micromorphological sample,
13- TL date sample. Letter symbols stratigraphic units: GH - recent soil, L - loess, M - younger, g - up-
per, s - middle, d - lower, n- lowest. Granulometric indices after Folk and Word (1957): Mz - mean
grain diameter in phi scale, Si - standard deviation, Sk(- skewness index, Kg- kurtosis index, CaCC3-
carbonate content (%), humus - humus content (%), Fe2C3 - iron oxides content (%0)



zidentyfikowano - oprdcz lessdéw vistulianskich - takze rezidualne lessy mezo-
plejstoceniskie w postaci pokryw eoliczno-deluwialnych ze $ladami proceséw pedo-
genezy (Lanczont, Wojtanowicz 1998).

Bardziej zréznicowane pod wzgledem stratygraficznym sg lessy w obrebie
Plaskowyzu Nateczowskiego w NW kraincu Wyzyny Lubelskiej, gdzie lessy miod-
sze lezg na glebach kopalnych eemskich, rozwinietych na zachowanych tylko
miejscami lessach starszych gérnych ze zlodowacenia Wartanian, osadach glacjal-
nych zlodowacenia Odranian wzglednie bezposrednio na skatach kredowych i trze-
ciorzedowych podczwartorzedowego podtoza (Harasimiuk, Henkiel 1976; Ma-
ruszczak 1976). Miejscami, np. w profilu topatki, zachowaly sie w postaci
szczatkowej lessy starsze gorne (LSg) ze zlodowacenia Wartanian oraz podscie-
lajgca je gleba kopalna z interglacjatu lubelskiego, wytworzona na odrzanskiej
glinie zwatowej i osadach wodnolodowcowych (Maruszczak 1985b). Prostsza
sytuacja stratygraficzna notowana jest w placie lessowym ROwniny Betzyckiej
dokumentowana w profilu Dobre, gdzie zachowala sie tylko najmtodsza pokrywa
lesséw vistulianskich, tj. less miodszy gorny (LMg) z gornego pleniglacjatu,
datowany w zakresie wiekowym 21-15 ka BP (Harasimiuk, Krdl 1984, 1991).

W centralnej czeSci Wyzyny Lubelskiej w obrebie Wierzchowiny Gietczew-
skiej sytuacje stratygraficzng lessow znamy na podstawie tylko nielicznych profili
lessowych zlokalizowanych gtéwnie w czesci wschodniej tego subregionu, w tym
w obrebie teras plejstocenskich doliny Wieprza w Izbicy (Cegta, Nakonieczny
1961), Stryjowie i Wirkowicach (Harasimiuk i in. 1988) oraz Latyczowie
(Harasimiuk, Szwajgier 1985). W obrebie teras Wieprza notowane sg tylko lessy
facji aluwialnej Vistulianu, lezace na zachowanej szczatkowo glebie eemskiej
rozwinietej na aluwialnych mutkach ze zlodowacenia Wartanian (Harasimiuk,
Szwajgier W. 1985). Bardziej ztozong sytuacje stratygraficzng lesséw stwierdzono
w tym subregionie w obszarze wierzchowinowym w Z6tkiewce. Wystepuje tam
pokrywa lessow ze zlodowacen Vistulianu, Wartanianu oraz zapewne takze z Liwie-
cianu, na co zdaje sie wskazywa¢ uzyskana data TL 372 + 55 ka (Lub-2176)
(Butrym i in. 1991). Nieliczne rozpoznane profile lessowe w omawianym obszarze
powoduja, ze stratygrafia lessdw nie jest tam ostatecznie okreslona i mozna sie
spodziewac takze wystepowania miejscami reliktow lessow mezoplejstocenskich.
Przypuszczenie takie mozna wysnu¢ na podstawie wynikow badan w przylegtym od
wschodu obszarze Dziatdw Grabowieckich, gdzie wyniki badan materiatow wiert-
niczych z kartowania do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 na
arkuszu Grabowiec wykazato bardziej rozbudowang sekwencje stratygraficzng
lessow (Dolecki 2002a). W SE czesci Dziatow Grabowieckich, oprdcz lessow
miodszych - vistuliariskich oraz starszych - ze zlodowacer Wartanian i Odranian,
rozdzielonych interglacjalnymi glebami kopalnymi, stwierdzono wystepowanie
lessdéw najstarszych (LN1) ze zlodowacenia Liwiecian, rozdzielonych glebami rangi
interstadialnej. Wystepuje takze less podmorenowy LN3b z fazy anaglacjalnej
zlodowacenia Sanian 1 oraz lessopodobne utwory peryglacjalne z fazy



kataglacjalnej starszego stadiatu tego zlodowacenia. W potudniowej czesci omawia-
nego subregionu - na granicy z Kotling Zamojska - nawiercono w otworze
Honiatycze 4 bis takze utwory lessopodobne ze zlodowacenia Nidanian. Podobne
pod wzgledem genetycznym osady stwierdzono w pozycji stratygraficznej fazy
anaglacjalnej zlodowacenia Sanian 2. W badanych profilach wiertniczych stwier-
dzono wystepowanie interglacjalnych i interstadialnych gleb kopalnych. W kon-
strukcji schematu stratygraficznego lesséw na tym obszarze podstawa byto poto-
zenie w stosunku do rozpoznanych osadéw glacjalnych oraz datowanie lessoéw
metoda TL (Dolecki, Szymariski 1999; Dolecki, Wojtanowicz 2000; Dolecki 2002a)
(ryc. 3).

Jak wskazujg dotychczasowe wyniki badan, mozliwie kompletnie zachowane
r6znowiekowe poziomy lesséw wystepujg na Grzedzie Horodelskiej i Grzedzie
Sokalskiej. Teren ten byt podstawa konstrukcji schematdw stratygraficznych lessow
tak w ukiadzie regionalnym, jak i ogdlnopolskim z nawigzaniem do schematow
europejskich i globalnych. Na Grzedzie Horodelskiej prekursorem nowoczesnego
schematu stratygraficznego lesséw byt J. E. Mojski (1956), ktory kontynuowat
studia paleogeograficzne A. Jahna (1956), autora cennej monografii dotyczacej
rzezby i czwartorzedu Wyzyny Lubelskiej. Zasadnicze zreby stratygrafii lesséw
neoplejstocenskich zawdzieczamy pracom H. Maruszczaka (1972, 1976) oraz
dorobkowi naukowemu licznych badaczy lesséw z Instytutu Nauk o Ziemi UMCS.
Szczegllne znaczenie w poznaniu lessdw mezoplejstocenskich miaty badania
zwigzane z kartowaniem geologicznym do Szczeg6towej Mapy Geologicznej Polski
1:50 000 na arkuszach Horodto i Teratyn (Dolecki i in 1991a, b, 1994; Dolecki
1991) oraz arkuszu Dubienka (Harasimiuk i in. 1991a, b; Dolecki 2005). Wyniki
szczegOtowych badan wykonanych na podstawie materiatow wiertniczych i od-
stonie¢ przyczynily sie do powstania wielu publikacji oraz dwdch obszernych
monografii dotyczacych litologii i stratygrafii lessow mezoplejstocenskich (Dolecki
1995) oraz neoplejstocenskich Grzedy Horodelskiej i najblizszego sasiedztwa
(Dolecki 2002). Wyniki tych badan stanowity wdzieczny temat dyskusji i inter-
pretacji stratygraficznej lesséw polskich z nawigzaniem do schematdéw straty-
graficznych lessow panstw sasiednich (Maruszczak 1991, 1994, 1995, 2001; Na-
wrocki i in. 1999, 2001; Dolecki 2001, 2004).

Najstarsze ze znanych dotychczas na obszarach lessowych Polski pozioméw
lessow i utworéw lessopodobnych sg utwory okre$lane symbolem LN4. Lezg one na
mutkach i itach jeziornych paralelizowanych z osadami znalezionymi w Bus$nie
i badanymi metodg palinologiczng (Malicki, Pekala 1972; Dolecki 2005).

Utwory LN4 z zachowanymi zwirami skat skandynawskich najstarszego na
tym terenie zlodowacenia wystepujg w postaci rozlegtego ptata w potudniowej
czesci Kotliny Dubienki na pograniczu Grzedy Horodelskiej. Problem wieku tych
osadéw wymaga dalszych badan. Nie mozna wykluczy¢ alternatywy, ze sta-
nowig one $lad zlodowacenia, ktére w swoim schemacie stratygraficznym wy-
réznia Lindner (1991) jako zlodowacenie Nidanian - pierwsze ze zlodowacen
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Ryc. 3. Profile geologiczne utworéw czwartorzedowych w SE cze$ci Dziatéw Grabowieckich. Lito-
logia: 1- gleba holocenska, 2 - mutkki, 3 - torfy, 4 - namuly organiczno-mineralne, 5- mutki ze zwirami
skat krystalicznych i kredowych oraz rumosz kredowy, 6 - lessy weglanowe, 7 - lessy bezweglanowe,
8 - gleby kopalne rangi interglacjalnej, 9 - gleby kopalne interstadialne oraz $lady pedogenezy,
10 - piaski ze zwirami, 11 - piaski mutkowate, 12 - muiki z detrytusem roslinnym, 13 - muiki ilaste,
14 - ity ze zwirami i rumoszem kredy, 15 - gliny piaszczysto-zwirowe, 16 - gliny zwatowe, 17 - mutki
aluwialne ze skorupkami mieczakéw, 18 - piaski i zwiry wodnolodowcowe, 19 - muiki piaszczyste,
20 - piaski, 21 - bruki zwirowe, 22 - margle kredowe, 23 - opoki kredowe, 24 - wapienie kredowe,
25 —lokalizacja prébek osadéw datowanych metoda termoluminescencyjng (tys. lat). Objasnienia
symboli stratygraficznych jak na ryc. 4

Geological cross-sections ofthe Quaternary deposits in the SE part of the Grabowiec Heights. Lithology:
1- Holocene soil, 2 - muds, 3- peats, 4 - organic-mineral alluvia, 5 - muds with gravels of the Creta-
ceous and crystalline rocks and with the Cretaceous debris, 6 - carbonate loesses, 7 —non-carbonate
loesses, 8 - paleosoils of interglacial rank, 9 - paleosoils of interstadial rank and traces of pedogenesis
development, 10 - sands with gravels, 11 - muddy sands, 12 - muds with plant debris, 13 - clayey muds,
14 - clays with the Cretaceous gravels and debris, 15 - sandy-gravelly loams, 16 - tills, 17 - alluvial
muds with molluscan shells, 18 - fluvioglacial sands and gravels, 19 - sandy muds, 20 - sands,
21 - gravel pavements, 22 - Cretaceous marls, 23 - Cretaceous opokas, 24 - Cretaceous limestones,

25 - location ofthe TL dated samples (ka BP). Letter symbols of stratigraphic and soil units as in Fig. 4



Ryc. 4. Przekrdj geologiczny Hrubieszéw CPN-Stefankowice K-3. Objasnienia: kreda gérna: 1-margle
i kreda piszaca; eoplejstocen, poziom kozienicki: 2 - mulki ilaste i piaski ze zwirami skat kredowych,
poziom krasnostawski: 3 - zwiry, piaski i mutki; Mezoplejstocen, interglacjal augustovian (?): 4 - piaski
i Zwiry rzeczne z materiatem skandynawskim; zlodowacenie Sanian 1:5 —lessy i utwory lessopodobne
LN3b, 6 - glina zwatowa, 7 —piaski i zwiry wodnolodowcowe, 8 - lessy i muiki lessopodobne LN3a;
interglacjal Ferdynandovian i wczesny Sanian 1/2: 9 - piaski rzeczne i ity jeziorne, 10 - kompleks
glebowy GJ4; zlodowacenie Sanian 2: 11 - lessy i utwory lessopodobne LN2b, 12 —muiki i ity
zastoiskowe, 13 - glina zwalowa, 14 - piaski ze zwirami i mutki piaszczyste wodnolodowcowe;
interglacjal Mazovian (Sanian 2/Liwiecian): 15 - gleba kopalna GJ3b; zlodowacenie Liwiecian: 16 -
less i utwory lessopodobne stadiatu dolnego, interstadiat: 17 - gleba kopalna Gi/LNIb, stadiat gérny:
18 - less i utwory lessopodobne LN1a, 19 - less i utwory lessopodobne LN1 nierozdzielone; interglacjal
Zbéjnian (Liwiecian/Odranian): 20 - kompleks glebowy i pozbawione gérnego poziomu genetycznego
gleby kopalne GJ3a, 21 - gleba darniowa z fazy schytkowej interglacjatu; zlodowacenie Odranian: 22 -
lessy starsze najnizsze, dolne i $rodkowe (LSn+d+s) rozdzielone glebami interstadialnymi; interglacjal
Lublinian (Lubawian): 23 - gleba kopalna GJ2 i fragmenty jej pozioméw genetycznych; zlodowacenie
Wartanian: 24 - less starszy gorny (LSg) w réznych facjach; interglacjal Eemian i wczesny Vistulian:
25 - kompleks glebowy (GJI+Gi); zlodowacenieVistulian: 26 - lessy mtodsze (LMd+s+g) w réznych
facjach i rozdzielajace je gleby kopalne interstadialne. W ramkach podano daty TL (J. Butrym,
laboratorium lubelskie)

Geological cross-section: Hrubieszéw CPN - Stefankowice K-3. Upper Cretaceous: 1- marls and chalk;
Eopleistocene, Kozienice level: 2 - clayey muds and sands with gravels of Cretaceous rocks;
Krasnystaw level: 3 - gravels, sands and muds; Mesopleistocene, Augustowian Interglacial: 4 - fluvial
sands and gravels with Scandinavian material; Sanian 1 Glacial: 5 - loesses and loess-like deposits
LN3b, 6 - till, 7 - sands and gravels, 8 - loesses and loess-like muds LN3a; Ferdynandovian Interglacial
and early Sanian 1/2 Glacial: 9 - fluvial sands and lacustrine clays, 10 - pedocomplex GJ4; Sanian 2
Glacial: 11 - loesses and loess-like deposits LN2b, 12 - muds and varved clays, 13 —ill, 14-fluviogla-
cial sands with gravels and sandy muds; Mazovian Interglacial (Sanian 2/Liwiecian): 15 - paleosol
GJ3b; Liwiecian Glacial: 16 - loess and loess-like deposits of lower stadial, 17 - interstadiat paleosol, 18
- loess and loess-like deposits of upper stadial, 19 - undivided loesses and loess-like deposits LN1;
Zbéjnian Interglacial (Liwiecian/Odranian): 20 - pedocomplex and paleosols GJ3a without upper ge-
netic horizon, 21 - chernozem from interglacial decline, 22 - lowest, lower and middle older loesses with
interstadiat soils; Lublinian (Lubawian) Interglacial: 23 - paleosol GJ2 and fragments of its genetic hori-
zons; Wartanian Glacial: 24 - upper older loess of different facies; Eemian Interglacial and early
Vistulian Glacial: 25 - pedocomplex GJ1; Vistulian Glacial: 26 - undivided younger loesses of different
facies with interstadiat paleosols and interphase soil sediments. In frames - TL datings in ka BP (Lublin
laboratory)



potudniowopolskich. By¢ moze, wymiernym Sladem tego zlodowacenia sg zwiry
z materiatem skandynawskim nawiercone w profilu Stefankowice K-3 ponizej
lessopodobnych aluwialnych osadéw (LN3a), a powyzej osaddéw datowanych meto-
da TL na >800 ka BP.

W strefie ekstraglacjalnej zlodowacenia Sanian 1 akumulowane byty lessy
i utwory lessopodobne oznaczone symbolem stratygraficznym LN3. Osady aku-
mulowane na przedpolu transgredujgcego ladolodu w okresie 638-612 ka BP
oznaczono symbolem LN3b. W okresie regresji, zapewne od 538 do ok. 500 ka BP,
akumulowane byty podobne pod wzgledem wyksztatcenia utwory oznaczone sym-
bolem LN3a. Materiatem alimentacyjnym pokryw eolicznych byty skaty lokalnego
podtoza, tj. kredy, oraz piaszczysto-zwirowych i mutkowych osadéw eoplejsto-
censkich ale takze skaty pochodzenia skandynawskiego, o czym $wiadcza wyniki
analiz mineratow ciezkich.

Akumulacji LN3 w dolinach towarzyszyta sedymentacja utworéw lessopo-
dobnych typu dryasowego. Osady tego typu stanowig w wielu miejscach fundament
osaddw budujacych terasy nadzalewowe Huczwy i Bugu oraz Wetnianki w Kotlinie
Dubienki. Te aluwialne osady lezg miejscami na piaskach i zwirach z interglacjatu
podlaskiego badZz fluwioglacjalnych osadach ze zwirami skat skandynawskich.
Akumulowane byty wiec zapewne w fazach wstepujacej i zstepujacej zlodowacenia.
Mezoplejstocenskie osady dryasowe przykryte sa podobnymi genetycznie, lecz
znacznie mtodszymi osadami aluwialnymi ze zlodowacenia Wartanian. Trudno bez
specjalnych badan wyznaczy¢ miedzy nimi granice stratygraficzng. Mutki dryaso-
we, odpowiedniki stratygraficzne aluwialnych facji LN3, mozna poréwnywac
zapewne z mutkami Krystynopolskimi opisanymi przez W. Szafera (1912) i A. Jahna
(1946, 1952, 1956).

Podczas badan nie znaleziono osadéw organicznych interglacjatu ferdynan-
dowskiego, natomiast pozostawit on $lady w postaci kompleksu glebowego na-
wierconego w otworze Stefankowice K-4. Kompleks glebowy ztozony jest z dwdch
dobrze rozwinietych gleb kopalnych z widocznymi $ladami zjawisk kriogenicznych
w Srodkowej czesci kompleksu, wskazujacymi na wyrazne warunki chtodne (pery-
glacjalne?) zaistniate po rozwoju starszej z gleb. Z literatury wynika, ze na
sgsiednim obszarze Polesia i Wotynia wystepuja odpowiadajgce interglacjatowi
ferdynandowskiemu osady zawierajgce flory poréwnywane z interglacjatem
szktowskim i biatowieskim; przykrywaja je miejscami osady zlodowacenia Oki
porownywane stratygraficznie ze zlodowaceniem Sanian 2.

Zlodowacenie Sanian 2 byto zapewne zlodowaceniem o maksymalnym zasie-
gu w tej czesci Polski. Z tego okresu na Grzedzie Horodelskiej zachowaly sie
migzsze pokiady lessow i utwordw lessopodobnych, okre$lonych symbolem straty-
graficznym LN2b, oraz przykrywajace je osady glacjalne, stanowigce doskonate
repery stratygraficzne tych pokryw. Osady glacjalne i fluwioglacjalne oraz lessy
i utwory lessopodobne LN2a z okresu recesji lgdolodu Sanian 2 wystepujg w postaci



cienkich pokryw silnie denudowanych na poczatku interglacjatu mazowieckiego
(s.s.). Zostaty one w pOzniejszym okresie objete pedogeneza.

Interglacjal mazowiecki zaznaczy! sie w postaci intensywnej erozji w dolinach
i denudacji w obszarach pozadolinnych. W wyzszych partiach terenu zachowaty sie
miejscami przed denudacjg fragmenty gleb oznaczonych symbolem GJ3b. Gleba
tego wieku znaleziona zostata w Kol. Zadebce (Dolecki 1975, 1977, 1981, 1991),
zapewne wystepuje takze w Szpikotosach w wierceniu J. Jersaka (1969, 1973,
1988). Gleby tego wieku rozwiniete sg na glinie zwatowej zlodowacenia Sanian 2,
ale takze na innych osadach podioza, na co wskazujg obserwacje profilu odpo-
wiednika tej gleby w Bojanicach na Wotyniu, a w okolicy Nowego Sacza w profilu
Zatubincze (Nawrocki, Wojcik 1995).

Zlodowacenie Liwiecian, ktorego strefa peryglacjalna obejmowata ten obszar,
pozostawito pokrywy lessowe (LN1) o migzszosci dochodzacych np. w Kol. Za-
debce do 4,5 m. Miejscami w obrebie tych pokryw zachowaty sie lessy zawierajace
weglany. Lessy te rozdziela interstadialna gleba dzielgca je na 2 poziomy stadialne:
LNIa z mtodszego stadiatu oraz LNIb ze starszego stadiatu. Gleba interstadialna -
sadzac po jej profilu - tworzyta sie w warunkach klimatycznych stosunkowo
suchych i chtodnych przez dtugi okres, na co wskazuje miejscami znaczna migz-
szo$¢ profilu glebowego, a takze charakter pytkow roslinnych znalezionych
w produktach denudacji tej gleby w profilu Stefankowice K-4 (Dolecki 1995).
0 warunkach peryglacjalnych akumulacji lesséw $wiadczy znaleziona w dolnej
czesci pokrywy tych osaddéw w Kol. Zadebce Il pseudomorfoza po klinie lodowym,
przecinajgca poziom gleby kopalnej GJ3b i weciskajgca sie w podlegtg gline
zwatowa zlodowacenia Sanian 2. Struktura ta Swiadczy o istnieniu wieloletnigj
zmarzliny.

Sladem interglacjatu Zb6jnian na Grzedzie Horodelskiej jest dobrze rozwinieta
gleba kopalna, znaleziona po raz pierwszy w profilach w Nieledwi, Michatéwce
1 Trzeszczanach (Mojski 1956, 1965). W schemacie stratygraficznymi. E. Mojskie-
go (1956) potozenie tej gleby umieszczano w interglacjale eemskim. H. Maruszczak
(1972, 1976) lokalizowat te glebe w pozycji interglacjatu mazowieckiego, natomiast
L. Lindner (1991) w interglacjale Zbdjna. Gleba ta uzyskata symbol stratygraficzny
GJ3a. Znaleziono jg takze w innych stanowiskach na Grzedzie Horodelskiej
(Dolecki 1991, 1994; Rzechowski 2001). Miejscami zachowaty sie z tego okresu
kompleksy glebowe obejmujgce gleby lesne nadbudowane glebami typu darniowe-
go wzglednie czamoziemnego, czego przyktadem jest profil kompleksu glebowego
w otworze Stefankowice K-4 w poinocnej czesci Grzedy Horodelskiej. Gleby
interglacjalne GJ3a i GJ3b naszych profili paralelizowane sg na Wotyniu odpo-
wiednio z glebami tucka i sokalskg w profilach opracowanych przez A. Boguckiego
(1987).

Powyzej gleb kopalnych z interglacjatu Zbdjnian wystepujg na Grzedzie
Horodelskiej zwykle w kompletnej sekwencji lessy starsze ze zlodowaceh Odranian
i Wartanian, rozdzielone glebg kopalng GJ2 z interglacjatu lubelskiego. Od nad-



legtych lessow miodszych - vistulianskich oddziela je dobrze rozwiniety kompleks
glebowy z eemu i wczesnego vistulianu, rozwiniety w stropie lesséw warcianiskich
okreslanych nazwg lesséw starszych gérnych (LSg).

W Kotlinie Hrubieszowskiej zachowaty sie przed denudacja, oprocz lessow
neoplejstocenskich z interglacjalnymi glebami GJ1 i GJ2, takze lessy mezoplejsto-
censkie, tj. starsze od zlodowacen Srodkowopolskich. W wierceniu w Nieledwi
(J. Rzechowski, 2001) najstarsze utwory lessowe (LNZ2) reprezentujg zlodowacenie
Sanian 2. Sg one objete w catosci interglacjalng pedogenezg wieku mazowieckiego.
Substrat gleby datowany jest metodg TL na 474 £ 128 ka (Lub-3079). Ponizej lezg
rozdzielone hiatusem gleby z interglacjatu Ferdynandovian wyksztatcone na wegla-
nowych mutkach lessopodobnych ze zlodowacenia Sanian 1 podscielonych podob-
nymi osadami datowanych TL na 674 + 182 ka (Lub-3380) i nizej na 845 + 228 ka
(Lub-3081). Zaliczenie tych osadéw pod wzgledem stratygraficznym jest proble-
matyczne, gdyz skfad mineralny wskazuje na wyrazne zwigzki z preglacjatem,
natomiast data TL w gornej czesci utworéw wskazuje na alimentacje z utwordw
miejscowych - kredowych i glacjalnych. Mogg wiec to by¢ redeponowane osady
preglacjalne przemieszane z osadami interglacjatow matopolskiego i augustow-
skiego. Zagadnienie wieku dolnej czesci tych osaddw jest wiec sprawg otwarta.
Sekwencje stratygraficzng mezoplejstocenskich osadow lessowych w Nieledwi
uzupetniajg utwory stwierdzone w wierceniu Brodzica koto Hrubieszowa (J. Rze-
chowski 2001), gdzie zachowaly sie lessy LN1 ze zlodowacenia Liwiecian z wy-
ksztatlcong w ich stropie glebg kopalng GJ3a z interglacjatu Zbdjnian. Nizej
wystepujg deluwia glebowe zapewne gleby z interglacjatu mazowieckiego, roz-
dzielone deluwiami lessowymi przechodzacymi nizej w bezweglanowe i wegla-
nowe lessy LN2 ze zlodowacenia Sanian 2 datowane TL na 442 + 85 ka (Lub-3093).
Leza one z kolei na jeziornych mutkach z zimng florg zapewne ze zlodowacenia
Sanian 1, i nizej lezacych osadach preglacjalnych w stropie skat kredowych
mastrychtu. Lessy neoplejstocenskie reprezentujg tylko lessy warcianskie (LSg)
objete pedogenezg interglacjalng, eemsko-wczesno-vistulianska (GJ1) i oddzielone
powierzchnig erozyjng od lessdbw miodszych reprezentowanych tylko przez less
mtodszy Srodkowy (LMs) datowany TL 45 + 9 ka (Lub-3087). Mniej zrdznicowany
profil lesséw i gleb kopalnych stwierdzono w wierceniu w Grodku n. Bugiem koto
Hrubieszowa (Rzechowski 2001). Wystepuja tam tylko lessy neoplejstocenskie.
Najstarsza jest gleba kopalna, zapewne z interglacjatu lubelskiego, wyksztatcona na
osadach wodnolodowcowych odrzanskich z datg TL 271 + 53 ka (Lub-3110). Wyzej
lezy less warcianski (LSg) z glebg eemskg w stropie i przykrywajacym jg lessem
mtodszym najnizszym datowanym TL na 89 + 17 ka (Lub-3107). Oddzielony jest on
hiatusem od nadlegtego lessu miodszego Srodkowego stanowigcego powierzchnie
terenu. Brak jest tam wiec lessu miodszego dolnego i gdérnego oraz lesséw
odrzanskich.

Stratygrafie lessbw Grzedy Sokalskiej do niedawna opierano gtownie na
dostepnych odstonieciach powierzchniowych, w zwiazku z czym szczegdtowo



rozpoznano gtownie lessy neoplejstocenskie (Buraczynski i in. 1972, 1975, 1978,
1985, 1987, 198; Maruszczak 1972, 1974, 1980; Maruszczak, Piotrowska 1969;
Jahn 1946, 1950, 1956; Dolecki i in. 1996, 2001). Obecnie istnieje juz stosunkowo
bogata dokumentacja stratygraficzna dotyczaca lessow takze mezoplejstocenskich,
co wigze sie z postepem geologicznych prac kartograficznych na arkuszach
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 oraz mapie geologicznej arkusz
Tomaszéw Lubelski w skali 1:200 000, obejmujacej ten obszar (Rzechowski,
Kubica 1996; Rzechowski, Cieslinski 1994, 1996; Rzechowski 2001). Na obszarze
Grzedy Sokalskiej powszechnie wystepuja pokrywy lessow neoplejstocenskich ze
zlodowacen $rodkowopolskich i ostatniego zlodowacenia vistulianskiego. Wyniki
badan wskazujg jednak, ze pokrywy tych lesséw czesto sg niekompletne pod
wzgledem stratygraficznym, wystepujg miejscami luki obejmujace cate r6zno-
wiekowe poziomy wzglednie tylko ich fragmenty. Czesto na powierzchni terenu
ukazujg sie lessy miodsze starszych jednostek Vistulianu, bez przykrycia lessem
miodszym gornym (Dolecki i in. 1996, 2001; Rzechowski 2001). Stosunkowo
bardzo ztozony pod wzgledem stratygraficznym profil lesséw stwierdzony zostat
w otworze wiercenia Zwiartdw. Pod kompletnie wystepujacymi poziomami lessdw
vistulianskich oraz interglacjalnym kompleksem glebowym GJ1, wyksztatconym na
lessie warcianskim (LSg) datowanym TL na 175 +29 ka (Lub-3670), wystepuja
oddzielone powierzchnig erozyjng lessy najstarsze LN2 ze zlodowacenia Sanian 2,
objete pedogenezg interglacjalng mazowiecka (GJ3b). Substrat gleby datowano TL
na 470 + 78 ka (Lub-3671), co przeczy sugestiom H. Maruszczaka (2001, s. 90)
lokujagcym ten utwor w zlodowaceniu Liwiecian. Ponizej utworow LN2 wystepuja
lessy LN3 ze zlodowacenia Sanian 1, objete pedogenezg interglacjalng, zapewne
wieku ferdynandowskiego, o bardzo ztozonej sekwencji. Wystepuje tu kompleks
glebowy wyraznie rozdzielony trzema powierzchniami denudacyjnymi. Kompleks
ten reprezentuje wiec zapewne rozlegty odcinek czasu, a objete pedogenezg osady
reprezentuja réznowiekowe lessy staroplejstocenskie podlegajace w réznym okresie
procesom glebotworczym. Spagowa cze$¢ kompleksu glebowego datowana TL
uzyskata wynik 861 + 161 ka (Lub-3673), a ponizej wystepujaca glina zwatowa 778
+ 130 ka (Lub-3674). Poniewaz zapewne wieksza jest wiarygodno$¢ oznaczonego
wieku prébki pochodzacej z nadlegtego lessu, nalezy sadzi¢, ze zachowana tu glina
zwatowa moze odpowiada¢ jednemu z najstarszych litotypéw tego utworu na
Wyzynie Lubelskiej. Lezy ona bezposrednio na osadach preglacjalnych pokrywa-
jacych strop margli kredowych, co stanowi dodatkowy argument na rzecz tej tezy.
W podobnej sytuacji stratygraficznej wzgledem stropu skat kredowych i preglacjatu
lezy glina zwatlowa w profilu wiertniczym Mikulin koto Tyszowiec. Ma ona
migzszos¢ prawie 4 m, w gornej czesci Scina jg powierzchnia erozyjna, a powyzej
leza mutki ilaste i mutki piaszczyste ze zwirami skat krystalicznych i kredowych,
objete tgcznie ze stropem gliny zwatowej pedogenezg interglacjalng. Wiek tej gleby
kopalnej jest sprawg otwartg, gdyz w gornej czesci gleby wystepuje wyrazna luka
stratygraficzna obejmujgca osady mezoplejstocenskie mtodsze od wspomnianej



gleby oraz osady wieku odrzanskiego. Powyzej wspomnianej gleby, rozwinietej na
glinie zwatowej lezy less warcianski (LSg). W jego stropie wyksztatcit sie dobrze
rozwiniety kompleks glebowy eemsko-wczesno-vistuliafiski GJ1. Przykrywa go
less vistulianski stabo zrdznicowany stratygraficznie z luka obejmujaca less miod-
szy dolny (Rzechowski 2001). Bardziej kompletny profil stratygraficzny lesséw
miodszych facznie z kompleksem GJ1 stwierdzono w sasiednim profilu w cegielni
Tyszowce-Majdan, badanym szczeg6towo i datowanym metodg TL (Ciszek i in.
2005). Takze w wierceniu Muratyn, potozonym 6 km na potudnie od Mikulina
stwierdzono migzszy, 24-metrowy kompleks lesséw neoplejstocenskich, lecz bez
eemskiego kompleksu glebowego, natomiast ze stabo zaawansowanymi $ladami
pedogenezy w obrebie lessdw miodszych w stropie LMd, LMs oraz w obrebie LMg.
Lessy mtodsze ze datowane ponizej holocenskiej gleby, majg wiek TL 14 + 2,3 ka
(Lub-3664), natomiast lessy warcianskie w stropie Scietym powierzchnig erozyjng
162 + 28 ka (Lub-3665) i w spagu 169 + 28 (Lub-3666). Ponizej lessow warcian-
skich (LSg) wystepuja mutki lessopodobne i mutki piaszczyste i piaszczysto-ilaste
oraz piaski ze zwirami datowane TL na 214 + 38 ka (Lub-3667), a wiec zapewne
z interglacjatu Lublinian. Lezg one bezposrednio na skatach wieku kredowego
(Rzechowski 2001).

Lessy i utwory lessopodobne wystepujace w Kotlinie Zamojskiej sg stosun-
kowo stabo rozpoznane. W ubiegtym wieku badane byly przez A. Jahna (1956),
Malinowskiego J (1964, 1965) oraz J. Malinowskiego i J. E. Mojskiego (1960,
1972). Przewazajg tam lessy facji aluwialnej i tylko w wyzszych potozeniach
hipsometrycznych wystepujg na powierzchni lessy subaeralne. Do$¢ dobrze roz-
poznane sg lessy wystepujace w obrebie tzw. Guza Zaklodzia (Jahn 1956; Mali-
nowski 1964, Dolecki 1998; Dolecki i in. 2005). Miejscami bezposrednio na kredzie
zachowaly sie utwory glacjalne, fluwioglacjalne i limnoglacjalne pochodzace
zapewne ze zlodowacenia Sanian 2. Osady te oraz powierzchnia kredy stanowity
bezposrednie podtoze akumulacji lessow. Gleba redzinna, ktérg J. Malinowski
(1964) uznat za staroplejstoceriska, pochodzi¢ moze takze z mtodszych okreséw
plejstocenu. W profilu Zaktodzie 1 substrat redziny czamoziemnej datowano TL na
zlodowacenie Wartanian; gleba zapewne rozwijata sie we wczesnym interstadiale
zlodowacenia Vistulian (Dolecki 1998). Natomiast w profilu wiercenia nr 37
(Malinowski 1964) redzina wystepujaca na kredzie ponizej gliny morenowej moze
pochodzi¢ nawet z interglacjatu ferdynandowskiego. Lessy Kotliny Zamojskiej sg
zréznicowane facjalnie i zawierajg liczne struktury peryglacjalne.

Lessy najstarsze, mezoplejstoceniskie, wystepujg w postaci szczatkowej i lezg
zwykle na skatach kredowych badz w przypadku lesséw ze zlodowacenia Liwiecian
- na utworach glacjalnych zlodowacenia Sanian 2. Lessy starsze srodkowe, dolne
i najnizsze w dolinie Poru lezg na mutkach typu dryasowego, stanowigcych zapewne
facje aluwialne tych pokryw. Less ze zlodowacenia Wartanian (LSg) osigga miejsca-
mi migzszosci poréwnywalne z lessem miodszym vistulianskim. Lessy mtodsze
maja taczng migzszos¢ do 18 m. W ich pokrywie wystepuja bardzo liczne hiatusy
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Ryc. 5. Profil lessowy w Zwiartowie. Litologia: 1- poziom humusowy, 2 - zwiry i glaziki, 3 - piasek,
4 - mutek piaszysty, 5- mutek, 6 - mutek lessopodobny, 7 - mutek marglisty, 8 - less, 9 - it, 10- glina
zwatowa, 11 - glina zwietrzelinowa z gruzem skalnym, 12 - wapien trzeciorzedowy, 13 - margiel
kredowy. Pedologia: 14 - gleba kopalna interglacjalna, 15 - gleba kopalna interstadialna, 16 - sedyment
glebowy, 17 - deluwia glebowe, 18 - less weglanowy, 19 - less bezweglanowy, 20 - konkrecje
weglanowe, 21 - konkrecje manganowo-zelaziste, 22 - pseudomycelia weglanowe, 23 - pseudomorfozy
pokorzeniowe lub pseudomorfozy szczelinowe z sezonowym wypetnieniem mineralnym, 24 - hiatus.
Objasnienia symboli literowych: G - gleba, H - holocenska, GJ1 - interglacjalna gleba eemska, GJ3b -
interglacjalna gleba mazowiecka, GJ4a - interglacjalna gleba z miodszego optimum interglacjatu
ferdynandowskiego, GJ4b - interglacjalna gleba ze starszego optimum interglacjatu ferdynando-
wskiego, GJ5 - gleba kopalna z interglacjatu matopolskiego?, sg - sedyment glebowy, dg - deluwia
glebowe, g - oglejenie. Jednostki stratygraficzne lesséw: L - less, M - miodszy, S - starszy,
N - najstarszy, g - goérny, s - $rodkowy, d - dolny, n —najnizszy
Loess section at Zwiartéw. Lithology: 1- humus horizon, 2 - gravels and cobbles, 3 - sand, 4 - sandy
silt, 5 - silt, 6 - less-like silt, 7 - marly silt, 8 - less, 9 - clay, 10- till, 11 - weathered clay and Derbis,
12 - Tertiary limestone, 13 - Cretaceous marl. Pedology: 14 - interglacial fossil and Holocene soil,
15 - interstadial fossil soil, 16 - soil sediment, 17 - soil deluvia, 18 - carbonate less, 19 - carbonatefree
loess, 20 - carbonate concretions and pellets, 21 - iron-manganese concretions, 22 - hiatus (stratigraphic
gap). Letter symbols: G - soil, H - Holocene, GJ1 - Eemian interglacial soil, GJ3b - Mazovian intergla-
cial soil, GJ4a, GJ4b - Ferdynandovian interglacial soils, GJ5 - Malopolian interglacial soil?, sg - soil
sediment, dg - soil deluvia, g - gleyification. Letter symbols of stratigraphic units of loesses: L - loess,
M - younger, S - older, N - oldest, g - upper, s - middle, d - lower, n - lowest
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oraz zaznacza sie duze zréznicowanie facjalne.(ryc. 6). Bardzo podobna sytuacja
wystepuje na Roztoczu Zachodnim, gdzie dodatkowy impuls sprzyjajacy niszczeniu
pokryw lessowych stanowit charakter rzezby.
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SUMMARY

Loesses in the Lublin Upland occur in the form of several extensive patches enclosed with clear
morphological boundaries. The thickness of the loesses is spatially and stratigraphically diverse.
Vistulian loesses, occurring on the surface of the area, usually have the thickness within the range of
12-13 m. In the discussed area, there have also been preserved loesses from the Middle-Polish and the
South-Polish Glaciations. The total thickness of differently aged loess and loess-like deposits may
amount to 40 m. The differently aged loesses are separated by interglacial soils. In loess covers, there
have been found interglacial soils and pedocomplexes from the Eemian Interglacial and early Vistulian
Glacial (GJ1), Zbdjno Interglacial (GJ3a), and Mazovian Interglacial (GJ3b), as well as Ferdynandéw
Interglacial soils (GJ4a, GJ4b) and Matopolan Interglacial soils (GJ5). Loesses from individual strati-
graphic levels are divided by interstadial soils into units of lower stratigraphic rank. In loess patches lo-
cated in the vicinity of the Vistula valley, i.e., on the Nateczéw Plateau, the Urzedéw Hills and in smaller
patches of the Dobre, and the Wilkotaz and Kluczowice region, only Vistulian loesses have been found.
No loesses of the Odranian Glacial have been observed there since these must have been stripped off and
washed away in their entirety during the transgression of the Odranian ice-sheet, which had lobbed its
way into the Vistula valley, reaching as far as Sandomierz. A similar situation can be observed on the
Gietczewska Interfluve: only Vistulian loess, strongly sandified in places, occurs there in the neighbour-
hood ofthe River Wieprz valley. In the loess patch of the Grabowieckie Watersheds, the Horodto Plateau
(Grzeda Horodelska) and the Sokal Plateau (Grzeda Sokalska), the stratigraphic differentiation of
loesses is greater since, in places, loesses and loess-like deposits have been preserved here that come
from glacials as old as the Nidanian, Sanian 1, Sanian 2, Liwiecian as well as Odranian and Wartanian
Glacials. Also fully-formed Vistulian loesses occur here. The oldest loesses, i.e., older than the Odranian
Glacial, have usually survived within deep negative subquatemary forms, where they are interbedded
with paleosols of different stratigraphic rank and Mesopleistocene tills. Tills and paleosols constitute su-
perb stratigraphic benchmarks, which together with other criteria of physico-chemical, palinological,
and micromorphological nature as well as thermoluminescent dating, help specify the stratigraphy of
these sediments. An essential role in the preservation potential of the original Mesopleistocene loess cov-
ers has been played by the relief of the area which limited the intensity of the erosive-denudative and
exarative activities of the ice-sheet. In highly reliefed areas, Old Pleistocene loess covers have not been
preserved or have been preserved in a residual form. Cases in point are the loesses of the Zamos¢ Valley
(Kotlina Zamojska) and Western Roztocze. Up till now, the oldest loesses from the Narewian Glaciation
have not been found.



