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WSTEP

W obrebie Nizu Polskiego, podobnie jak w innych cze$ciach Nizu Pétnocno-
europejskiego, doliny rzeczne o roznej wielkosci stanowig bardzo wyrazny sktadnik
krajobrazu. W strefie zasiegu ostatniego zlodowacenia skandynawskiego - vistulia-
nu, $wieze rysy rzezby polodowcowej powoduja, ze przecinajace go doliny rzeczne
cechuje ‘wyrazisto$¢’ topografii/rzezby i wzglednie miody wiek zgromadzonych
w nich aluwidéw.

Doliny rzeczne (lub ich odcinki) przecinajgce tereny objete zasiegiem star-
szych ladolodéw formowane byly w znacznie dluzszym czasie, rzedu kilkuset
tysiecy lat, a geneza wystepujacych w ich obrebie form fluwialnych i budujacych je
osadéw jest bardziej ztozona. Stopien tej ztozonosci rosnie w kierunku potud-
niowym, w miare wystepowania coraz starszych krajobrazéw polodowcowych.

Odczytywanie tych zdarzen w potudniowej czesci Nizu Polskiego, potozonego
poza zasiegiem ostathiego zlodowacenia, rozpoczeto sie zaledwie kilka dekad temu
(Falkowski 1967, 1970; Kozarski, Rotnicki 1977; Falkowski 1982; Tomczak 1982;
Kozarski 1983; Szumanski 1983; Wisniewski 1987; Starkel 1977, 1983, 1988;
Turkowska 1988). Jezeli chodzi o doling Bugu, mimo trwajgcych badan, niewiele
dostarczono informacji na temat warunkdw jej rozwoju i czwartorzedowej morfo-
genezy. Bardziej kompleksowe préby geologiczno-morfologicznego rozpoznania
doliny podjeto na odcinku granicznym z Ukraing (Rzechowski 1963; Harasimiuk
i in. 1995; Wojtanowicz 1995; Szwajgier 1998; Harasimiuk, Szwajgier 2004), jak
réwniez poza nim (m.in. Zaborski 1927; Kondracki 1933; Falkowski 1970; Ter-
pitowski i in. 2004), pozostawiajac na uboczu za$ te cze$¢, gdzie rzeka stanowi
granice z Biatorusia.



Celem moich badan jest identyfikacja proceséw ftuwialnych zachodzacych
w dolinie Bugu, duzej dolinie rzecznej potozonej w strefie marginalnej jednego ze
starszych zlodowacen. Odczytania zapisu zdarzen bezposrednio po ustgpieniu mas
lodowych dokonano gtéwnie na podstawie dostepnej literatury i pewnych prze-
stanek wynikajagcych z analizy budowy geologicznej oraz rzezby terenu, za$
szczegbtowg analizg objeto te zdarzenia, ktore zapisane sgw formach i osadach dna
doliny. Prace badawcze prowadzono gtéwnie wzdtuz lewobrzeznej (polskiej) czesci
doliny. Charakterystyke przebiegu proceséw fluwialnych prawobrzeznej (biato-
ruskiej) czesci doliny, w zwigzku z brakiem mozliwosci prowadzenia prac tereno-
wych, oparto gtéwnie na analizie zgromadzonego materiatu kartograficznego.

OBSZAR BADAN

Badaniami objeto odcinek doliny $rodkowego Bugu pod Janowem Podlaskim,
miedzy Zaczopkami a Gnojnem (rye. 1). Charakteryzuje sie on generalnie kotlino-
wato-przewezeniowym zarysem. Przewaznie szerokie (do 6 km) dno doliny zweza
sie w przetomie do 1,5 km, a jej tagodne zbocza przechodzg w wyrazng krawedz
0 wysokosci do 30 m. W zaleznosci od szerokosci doliny zmieniajg sie parametry
koryta. Swobodnie meandrujgca w rozszerzeniu rzeka P = 1,54 (wskaznik rozwi-
niecia rzeki vide Leopold, Wolman 1957; Brice 1964) ulega w przetomie ,,skre-
powaniu”, a koryto staje sie krete P = 1,08.

Ten unikatowy, nietypowy jak dla rzeki nizinnej charakter rzezby fluwialnej
podkresla dodatkowo dobrze zachowany system teras z zywa mezo- i mikrorzezbg.
Najlepiej zachowaly sie terasy miedzy Dertem a Piaskami. Tu przy znacznej
szerokosci doliny zaznaczajg sie w postaci waskich pétek lub izolowanych wysp
dwie nadzalewowe terasy vistuliafiskie oraz rozlegta holoceriska réwnia zalewowa.
Powierzchnia wyzszej terasy nadzalewowej, wyksztatconej w postaci waskiej listwy
przylegtej do zbocza doliny, nie wykazuje $ladow zrdznicowania. Nizsza vistulian-
ska terasa nadzalewowa odznacza sie szerokimi i dtugimi paleoodsypami (fawicami)
oraz rozdzielajgcymi je nieckowatymi kanatami. Holoceriskg réwnie zalewows
wyrdzniajg zrdznicowane skalg odciete meandry z towarzyszacymi im watami
meandrowymi. Strefe przetomowg cechuje inny typ rzeZzby. Mozna tu jedynie
wyrézni¢ waskg rownie zalewowg wraz z charakterystycznymi dla niej formami
erozyjno-depozycyjnymi.

STRUKTURALNE ZALOZENIA DOLINY

Objety opracowaniem odcinek doliny Bugu potozony jest w brzeznej czesci
platformy wschodnioeuropejskiej (rye. 2A), w obrebie zrebu tukowskiego, nale-
zacego do waryscyjskich jednostek strukturalnych. Zardwno granice zrebu, jak
1 dyslokacje w jego obrebie majg posta¢ uskokdéw normalnych i normalno-prze-
suwczych o kierunku NE-SW. Dyslokacje te reaktywowane byty w kolejnych



etapach aktywnosci tektonicznej i odmtadzane w wyzszych pietrach strukturalnych
(Zelichowski 1972). Wérdd tych uskokéw, o podobnym NE-SW ukierunkowaniu,
podtoze krystaliczne tej czesci doliny Bugu przecina uskok Janowa Podlaskiego
(réw tektoniczny Janowa Podlaskiego sensu Nitychoruk 1994). Przyjmuje sie, ze
jego reaktywowanie w postaci obnizania dna nastepowato prawdopodobnie w neo-
genie wskutek ruchow alpejskich (faza sawska, attycka, wotoska). Zaangazowanie
tektoniczne tego obszaru mogto mie¢ miejsce jeszcze u schytku zlodowacenia
Wisly, na co wskazuje zréznicowana migzszo$¢ osadow budujacych terase nadza-
lewowa. Nie wyklucza sie réwniez jego holocenskiej aktywnosci (Nitychoruk i in.
2003). Obecny zrzut w obrebie rowu wynosi 50 m (rye. 2B).

CZWARTORZEDOWA EWOLUCJA DOLINY

Plejstocen. Uksztattowana przedczwartorzedowa rzezba strefy doliny
ulegta w znaczny sposob przemodelowaniu w wyniku kilkukrotnego nasuniecia
ladolodéw. W stropie utworéw podczwartorzedowych (kreda piszaca - kreda gorna,
kampan) zaznacza sie niewielkie obnizenie, do ktdrego nawigzuje wspdtczesny
Bug. Jest ono wypetnione migzsza (do 110 m) sekwencjg osaddw glacigenicznych.
Zasadniczo w ich profilu litostratygraficznym mozna wyrozni¢ glacjalne, limno-
i fluwioglacjalne osady nidy 1, sanu 2, odry oraz piaski i muki rzeczne vistulianu
i holocenu (Nitychoruk i in. 2003).

Istniejg przestanki, ze dolina na tym odcinku zostata zatozona w obrebie rynny
subglacjalnej, zwigzanej z warcianskim lagdolodem. Wprawdzie dos¢ kontrower-
syjnie podchodzi sie do zasiegu ladolodu warty w tej czeSci Polski (Zaborski 1927;
Nowak 1973; Mojski 1972; Lindner i in. 1985; Lindner 1988; Marks i in., 1995;
Nitychoruk i in. 2003; Marks 2005), ale raczej zgodnie przyjmuje sie lobowy
charakter wyksztatcenia jego krawedzi, wskazujac ponadto na dwie fazy nasunie¢
(Mojski 1972; Lindner 1988; Albrycht 1997; Terpitowski 2000; Terpitowski i in.
2004, Marks 2005). W fazie zasiegu maksymalnego lob Bugu dotart prawie do
doliny Krzny, petnigcej w tym okresie role pradoliny, ktérg wody proglacjalne
odptywaty na wschéd do dorzecza Prypeci (Zaborski 1927; Marks, Lindner,
Nitychoruk 1995; Harasimiuk i in. 2004). Wysoko potozong wysoczyzng wraz
z malo zaznaczajacymi sie formami moreny czotowej Bug rozcina w okolicach
Janowa Podlaskiego. Tu na blisko 4-kilometrowym odcinku, miedzy Buczycami
Starymi a Bublem Starym, rzeka tworzy przetom, jeden z najbardziej spekta-
kularnych w catym ,,podlaskim przetomie Bugu” (terminologia za: Kondracki
1933). Do jego powstania mogto dojs¢ w wyniku ,,przelania sie wdd” bezposrednio
po recesji ladolodu warty, tak jak to przyjmowali Woldsted (1920) i Zaborski (1927)
dla przetomu Bugu pod Mielnikiem {vide Terpitowski i in. 2004). Za takg genezg
przemawiajg cechy rzezby glacigenicznej i fluwialnej tego obszaru.

Okres postgalcjalny zaznaczyt sie w dolinie wyksztatceniem kilku pozioméw
terasowych. Wyrdzniajgce sie na powierzchni vistulianskiej terasy nadzalewowej



formy wskazujg jednoznacznie na ich rozw6j w okresie funkcjonowania rzeki
roztokowej. W Swietle analizy wskaZznikéw granulometrycznych wedtug Folka
i Warda (1957), paleoodsypy budujg pylaste osady drobnopiaszczyste, Srednia
$rednica ziam (Mz) waha sie w zakresie 2,50-2,95 phi (0,1294-0,1768 mm). Sa to
osady dobrze wysortowane, o czym Swiadczy cii zawierajgcy sie w zakresie
0,22-0,45. Oznacza to, ze sedymentacja odbywata sie w warunkach do$¢ ustabilizo-
wanej dynamiki przeptywu, pozwalajacej na wytracanie sie materiatu z zawiesiny.
Zachodzita réwniez depozycja z rytmicznego transportu przydennego w postaci
saltacji. Zdeponowane osady reprezentujg dolny ustréj pradu (przeptyw pod-
krytyczny) w warunkach piaskodennej rzeki roztokowej (sensu Zielinski 1998).

Intrygujaca jest zewnetrzna réwnia zalewowa w okolicach Worablina. Poto-
zona jest ona okoto 2 metréw ponizej nizszej terasy nadzalewowej, na ktorej
powierzchni rysujg sie mato czytelne (ze wzgledu na poprowadzone kanaty melio-
racyjne) formy Swiadczace o okresie roztokowania Bugu. Wspomniany fragment
réwni nosi najprawdopodobniej $lady reorganizacji koryta z roztokowego na
roztokowo-meandrujacy jeszcze w ostatnim okresie glacjalnym. Za taka geneza
przemawiajg tukowato wygiete zespoty dtugich i waskich paleotach wyscielajacych
rozlegte (do 1 km) obnizenie. Dokfadne okreslenie czasu i sposobu organizacji
koryta wymaga jednak znacznie szczeg6towszych badan.

Pod koniec okresu glacjalnego nastgpita kolejna istotna transformacja koryta.
Bug osiggnat wéwczas faze meandréw wielkopromiennych. Z tego okresu pochodzi
przypuszczalnie paleomeander w okolicach Zaczopek (ryc. 3), tworzacy charakte-
rystyczne, wypetnione torfami, rozlegte tukowate obnizenie. Podcina on nisze
podstokowg prawdopodobnie 0 genezie termokrasowej, zwigzang z degradacja
wieloletniej zmarzliny (podobne formy w dolinie Bugu w Obnizeniu Dubienki
znajdowat Szwajgier 1998).

Ho 1o cen. W ostatnim, holoceriskim etapie ewolucji nastgpity kolejne zmia-
ny ukfadu koryta. Zmiany te warunkowat gtéwnie klimat, a w ostatnich kilkuset
latach dodatkowo dziatalno$¢ cztowieka. Zmiana warunkdw klimatycznych (wzrost
wilgotnosci i $redniej temperatury powietrza - m.in. Lamb 1973) na przetomie
okresu preborealnego i atlantyckiego powodowata w wielu dolinach ozywienie
procesow fluwialnych (Gebica, Starkel 1987). Zwiekszenie przeptywow wptyneto
na poglebianie i poszerzanie koryta, a wzmozona erozja boczna przyspieszyta
rozwéj i odcinanie meandréw. Zaowocowalo to szybkim przeorganizowaniem
meandrow wielkopromiennych w meandry o mniejszych promieniach (Szwajgier
1999). Powstawaty liczne starorzecza, ktdre réwniez wspoéiczesnie petnig role
drugorzednych koryt podczas wiosennych stanéw powodziowych (Kusznerczuk
2007). Sa one wtedy odmiadzane i tworza wraz z systemem Kkoryt przelewowych
skomplikowany wzor rzeki meandrowo-anastomozujacej lub anastomozujacej.
Zmiana rozwiniecia koryta nastepuje gtdwnie powyzej uskoku (rowu tektonicz-
nego) Janowa Podlaskiego, w miejscu zmniejszonego spadku dna doliny. Taka
zmiane lokalnego rozwiniecia koryta powyzej stref dyslokacyjnych, przecinajgcych
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poprzecznie doling Bugu na odcinku miedzy Horodlem a Wiodawa, zauwazyt
réwniez Szwajgier (1999).

Istotng role w ksztattowaniu proceséw fluwialnych warunkujacych cechy
morfogenetyczne doliny petni dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka. W zlewniach
wielu rzek, na skutek wylesiania oraz w wyniku intensyfikacji rolniczej, m.in.
wprowadzenia upraw okopowych, doszto do zmniejszenia retencyjnosci dorzecza
(Wyzga 1992) oraz zwigkszenia intensywnosci sptywu powierzchniowego (Klimek
1987). Wzrost dostawy osaddéw do koryta w wyniku intensyfikacji dziatalnosci
rolniczej (Lajczak 1988) powoduje rozszerzanie i sptycanie koryta, zwiekszajac
zdolno$¢ rzeki do przenoszenia materiatu dennego (Carling 1983). Rzeka, ktéra
osiagneta poziom réwnowagi, nie jest w stanie przetransportowac¢ tak duzej ilosci
rumowiska. Kazde dodatkowe zasilanie osadami powoduje zatem jej przecigzenie.
W profilu wodowskazowym Krzyczew (kilka kilometrow w goére rzeki) obliczony
dla lat 1961-1990 stosunek Srednich mas transportu rumowiska unoszonego do
wleczonego (5:1) wskazuje na tendencje do osadzania osadéw (Branski, Kon-
dzielski 1976; Branski 2003). Wyrazne przecigzenie rzeki widoczne jest zwlaszcza
w odcinku przetomowym. Jest to strefa agradacji majaca swoje odzwierciedlenie
m.in. w powstawaniu odsypow korytowych. Rzeka ewoluuje ku wzorowi rzeki
roztokowej. Taka kolejng transformacije koryta obserwuje sie takze od okoto 300 lat,
zwlaszcza dla Wisty Srodkowej, za$ przyczyn jego ,dziczenia” nalezy szukaé
w niezamierzonej dziatalnosci cztowieka (Falkowski 1967; Falkowski 1970; Ba-
binski 1992).

UWAGI KONCOWE

Opisane cechy geologiczno-morfologiczne doliny Bugu pod Janowem Pod-
laskim wskazujg na jej ztozong geneze. Badania $wiadczg o Scistej zaleznosci
uwarunkowan jej rozwoju od uksztattowania podtoza podczwartorzedowego oraz
od cech rzezby postwarcianskiej. Ostatnie za$ zmiany w dolinie nalezy wigzac
z gospodarczg dziatalnoScig cztowieka.

Paleomorfologia doliny sugeruje istnienie rynny pra-Bugu wykorzystywanej
poczatkowo przez wody roztopowe, a nastepnie - po przypuszczalnie warcianskim
okresie ,,przelania sie wdd” - przez wody ptynacej juz na potnoc rzeki. System
dobrze zachowanych teras dokumentuje zapis ewolucji koryta ze wzoru rzeki
roztokowej w okresie vistulianu, przez p6znoglacjalng faze meandrow wielko-
promiennych, po mate holocerskie koryta meandrowe. Takie zmiany w ewolucji
systemow fluwialnych, odznaczajgce sie m.in. zmiang parametréw koryt rzecznych,
sg gtdwnie odbiciem zmian klimatu. Ostatni okres transformacji koryta, zaznacza-
jacy sie stopniowym przejmowaniem cech rzeki roztokowej, obserwowany jest dla
wielu rzek Nizu Polskiego od okoto 300 lat (m.in. Falkowski 1970). Bioragc pod
uwage cechy omawianego w tym opracowaniu granicznego odcinka doliny Bugu,
,»dziczenie” koryta obrazuje sie w postaci kilku do$¢ stabilnych odsypéw koryto-



wych potozonych gtéwnie w strefie przetlomowej. Ich wyrazny rozwdj (przyrost
zarowno w strefie proksymalnej, jak i dystalnej) zauwazalny jest zwlaszcza w tym
najmiodszym, zaledwie kilkudziesiecioletnim okresie. To najprawdopodobniej $lad
gospodarczej dziatalnosci cztowieka w dorzeczu w postaci wylesiania czy zmian
uzytkowania ziemi (z duzymi powierzchniowo skolektywizowanymi gospodar-
stwami wiacznie). Niezwykle istotne, z punktu widzenia dynamiki procesow
fluwialnych, bytoby okres$lenie dalszych tendencji w ksztattowaniu koryta.
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SUMMARY

This paper is focused on the genesis and evolution of the Bug river valley near Janéw Podlaski
(borderland of the Belarus territory). In this area, the connection between geological and morphological
situation and non-direct human activity is clearly visible. The section of the valley between Zaczopki and
Gnojno has a variable width of the bottom. It changes from 6 to 1.5 km as a result of crossing the mar-
ginal zone of Wartanian ice-sheet. In the narrow part ofthe valley a gap is formed. In the cross-section of
the wider bottom of the valley there are two higher terraces and the wide distal and proximal floodplains
with many traces of the changing channel pattern from the Vistulian braided river through Late-Glacial
large meanders to Holocene small meandering channels. Considering the existing natural conditions,
which shape mainly the valley, the human impact is noticeable in the fast change of deposition processes.
It is leading to the development of new morphological forms, especially in the channel. These are differ-
ent types of bars, which are formed in the place where river competence is low. The Bug river has a ten-
dency to braiding again.



