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Fizyka jadrowa w Lublinie

Nuclear Physics in Lublin

Fizyka jadrowa zaczeta sie rozwija¢ w Lublinie do$¢ p6ézno. Ztozyto sie
na to wiele przyczyn. Na poczatku lat 50. Katedra Fizyki Doswiadczalnej
spetniata przede wszystkim funkcje dydaktyczne, Uniwersytet byt raczej
czym$ w rodzaju college’u, studia fizyki byty jedynie trzyletnie (w celu
uzyskania magisterium trzeba byto je kontynuowaé na innym uniwersytecie);
jednolite piecioletnie studia magisterskie zostaty przywrdcone w r. 1954.
Praca naukowa byta bardziej luksusem niz obowigzkiem, a jej warunki
— mniej niz skromne. Katedrg kierowat prof. Stanistaw Ziemecki, znany
z badan promieni kosmicznych w okresie miedzywojennym, jednakze te
badania nie byly kontynuowane (zbyt kosztowne dla nowego uniwersytetu
i w warunkach pierwszych lat powojennych).

Byty tez i inne przyczyny. Politykom fizyka jadrowa kojarzyta sie z ener-
gia jadrowg i przede wszystkim z bronig jagdrowa i uprawianie jej w kraju,
takim jak dwczesna Polska, nie byto dobrze widziane (w pamietnikach L. In-
feld cytuje swojg rozmowe z prof. Mazurem: ,,Trzeba koniecznie te dziedzine
w Polsce rozwing¢” — ,,Niestety, nie mozemy”). Nie oznaczato to jakiego$
totalnego zakazu uprawiania; znakomicie rozwijata sie w o$rodku krakow-
skim i t6dzkim fizyka promieni kosmicznych (widocznie nie kojarzyta sie
z fizyka jadrowaq), istniat Zaktad Czastek Elementarnych PAN. Sytuacja
zaczeta sie zmienia¢ w r. 1955. Zaktad Czastek Elementarnych przeksztat-
cit sie w Instytut Badan Jadrowych (tworzacy sie Instytut wchionat pra-
wie potowe rocznika absolwentow fizyki UMCS z roku 1955), utworzono
Instytut Fizyki Jadrowej w Krakowie, powotano Komitet ds. Pokojowego



Wykorzystania Energii Jagdrowej. Po stynnej konferencji fizykéw jgdrowych
Wschod-Zachdd w Genewie dziedzina przestata by¢ tak tajna, jak dotych-
czas. Fizyka jadrowa stata sie ogromnie popularna w spoteczenstwie; chyba
nikt juz nie pamieta, jak prestizowy byt zawdd fizyka, bardziej niz dzi$
maklera. O fizykach robiono filmy, pisano sztuki dramatyczne, o bilet na
Sylwestra w Dubnej zabiegali czotowi aktorzy filmowi, pisarze. Ttumy mio-
dziezy chciaty studiowac fizyke, mieliSmy po 5 kandydatéw na jedno miejsce.
W r. 1958 nastgpita radykalna zmiana programéw studiéw, wprowadzono
m.in. oddzielny wykiad fizyki jadrowej i odpowiednie laboratorium, ktére
musieli odrabia¢ nawet teoretycy (sic transit gloria mundi: dzi$ znéw labo-
ratorium to zostato skreslone z programu).

Na przetomie lat 40. i 50. badania naukowe na szerszg skale prowadzit
praktycznie tylko doc. Wiodzimierz Zuk. Zbudowat on pierwszy w Kraju
spektrometr mas, pozwalajagcy wyznacza¢ zawarto$¢ poszczegdlnych izoto-
pow w pierwiastkach. Nie byta to jeszcze fizyka jadrowa, ale jednak zjawisko
izotopii ma zwigzek ze strukturg jadra atomowego. W lutym r. 1955 doc. Zuk
podjat prace na pot etatu w Zaktadzie Czastek Elementarnych PAN w War-
szawie, pozostajgc nadal pracownikiem Katedry Fizyki Doswiadczalnej, kto-
rej kierownictwo objat w r. 1956 po Smierci prof. Ziemeckiego. W Warszawie
zamierzat przystapi¢ do budowy elektromagnetycznego separatora izotopow,
choé zajmowat sie tez dyfuzjg neutronéw. Sprzyjajacy fizyce jadrowej Kli-
mat, jaki zapanowat po r.1956 spowodowat, ze doc. Zuk postanowit utworzy¢
w Lublinie o$rodek fizyki jadrowej.

Na poczatek nalezato wyksztatci¢ specjalistéw. W r. 1957 doc. Zuk wy-
jechat na staz naukowy w Instytucie Nobla w Sztokholmie, mgr Tomasz Go-
worek — w nowo utworzonym Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych w
Dubnej1 koto Moskwy, w r. 1960 dr Mieczystaw Subotowicz w Uniwersytecie
Liverpool i jeszcze raz doc. Zuk w Instytucie Fizyki w Uppsali. W Lublinie
miaty by¢ prowadzone prace z zakresu klasycznej spektroskopii jgdrowej, do
czego byta potrzebna aparatura i Zrodta promieniowania. Przemyst krajowy
w tamtych czasach nie wytwarzat zadnej elektroniki przydatnej w spek-
troskopii, import nie wchodzit w rachube z powodu permanentnego braku
dewiz, trzeba byto wszystko projektowac i budowaé samemu.

Watpliwe bylo, abysmy zbudowall wiasnymi sitami np. analizator wielo-
oi oii M'\mm>t miw- V; -l iott ;-Jy;:l mUSTA ; m;

1 Na poczatku wecale nie byto wiadomo, ze miejscowo$¢ nazywa sie Dubna. Jeszcze
w latach 1956-1957 korespondencje prowadzito sie pod adresem ,,Moskwa p/ja 797, to
797 bylo pozostatoscia po numeracji osrodkéw tajnych, prasa pisata, ze Instytut miesci
sie w Bolszoj Wotdze. Komunikacja publiczna do tej miejscowosci nie istniata. Dzi$ tajnos¢
fizyki jadrowej moze $mieszy¢, ale woéwczas autorowi wystarczyto powiedzie¢ ,,jestem
fizykiem jadrowym”, aby otrzymac indult od biskupa.
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kanatowy — podstawowe urzadzenie w badaniach schematéw rozpadu jg-
der promieniotworczych, tak wiec gtdbwng metode badan miaty stanowic
korelacje kierunkowe promieniowania, do czego wystarczy aparatura do$¢
skromna. W ten sposéb nizej podpisany na kilka lat przekwalifikowat sie
na elektronika, trzeba bylo konstruowaé nawet zasilacze wysokiego napie-
cia 0 wysokiej stabilnosci. Podziat pracy w Katedrze Fizyki Doswiadczal-
nej prof. Zuka byt nastepujacy: dr Mieczystaw Subotowicz, mgr Jan Ku-
ranc i mgr Edward Krupa budowali spektrometr beta i mieli zajg¢ sie sta-
bymi oddziatywaniami mierzac korelacje beta-gamma, mgr Tomasz Goworek
(wkroétce dotagczyt mgr Skorzynski) miat mierzy¢ korelacje gamma-gamma,
mgr Dariusz Maczka i mgr J6zef Pomorski rozpoczeli budowe duzego elektro-
magnetycznego separatora izotopow. Oczywiscie istniata nadal grupa spek-
trometrii mas.

Najpowazniejszy problem stanowity Zrddta promieniowania. lzotopy,
ktore sg wytwarzane w reaktorach jadrowych oraz w cyklotronach na pro-
tony i czastki alfa, byty juz praktycznie wyeksploatowane. W konicu r. 1962
w czasie wizyty prof. Zuka w Dubnej przeprowadzone byty rozmowy w spra-
wie korzystania ze Zrddet wytwarzanych w synchrocyklotronie 660 MeV.
Postugiwano sie tu unikalng metoda: protony o olbrzymiej energii kruszyty
jadra tantalu, wytwarzajgc praktycznie wszystkie mozliwe izotopy neutro-
nodeficytowe, a nastepnie aktywno$¢ podlegata rozdzieleniu na pierwiastki
metodg chromatograficzng. Nie wszystkie z tak otrzymanych frakcji, odpo-
wiadajacych poszczegolnym pierwiastkom ziem rzadkich, byty wykorzysty-
wane, mozna wiec byto zbywajace frakcje tatwo otrzymaé i przewiez¢ do
Lublina. Oczywiscie tym sposobem mozna byto korzystac tylko z izotopéw
0 czasie zycia dtuzszym niz kilka dni.

W roku 1963 uruchomiono obie aparatury do korelacji kierunkowych oraz
separator izotopow (pierwszy w Polsce, wyprzedzit nieznacznie separator
krakowski). W krétkim czasie uzyskano wyniki pozwalajace na obrone pierw-
szej w Lublinie pracy doktorskiej z fizyki jagdrowej2 (T. Goworek) i pierwsze
kolokwium habilitacyjne (M. Subotowicz). W tym czasie odszedt z zespotu
korelacji mgr Skorzynski, z wielka szkodg dla fizyki, ale z ogromng korzy-
$cig dla rozwoju metod komputerowych w Lublinie. W nastepnych latach
znacznie poprawito sie wyposazenie techniczne: kupiono analizator wieloka-
natowy, a takze nowo$¢ — detektor germanowy. W ciaggu 5 lat wykorzystano
wszystkie mozliwosci, jakie dawaty Zrodta przywozone do Lublina. Kontynu-

2 Pierwszy doktorat z fizyki jadrowej, ale nie pierwsza praca z promieniotworczosci:
w r. 1951 Emanuel Trembaczowski badat promieniotwdrczos¢ wdd na Stawinku, postugujac
sie komorami jonizacyjnymi (detekcja radonu). Warto tez doda¢, ze doktorat Danuty
Stachdrskiej dotyczyt proceséw zachodzacych w komorze Wilsona.



owanie prac wymagato zainstalowania si¢ w Dubnej, aby méc badac izotopy
o krotkich czasach zycia. W r. 1968, po uzgodnieniu z Laboratorium Proble-
moéw Jadrowych, rozpoczeto budowe aparatury, catkowicie tranzystorowej,
zaprojektowanej i wykonanej przez mgr. Jana Wawryszczuka i mgr. Jana
Sarzynskiego. Aparatura i stot do korelacji zostaty przewiezione do Dubnej
w koncu r. 1969 i zainstalowane przy kompleksie Jasnapp-1. Aparatura ta,
ktéra zapoczatkowata w Dubnej nowy kierunek badan, byta nastepnie mo-
dernizowana, w potowie lat 70. zbudowano wersje znacznie udoskonalong.

Tymczasem, po wydarzeniach marcowych, wiadze dokonaty gruntow-
nej reformy szkolnictwa wyzszego. Powotano stynnych docentéw marcowych,
zniesiono katedry i utworzono obligatoryjnie instytuty, ztozone z zaktadow,
ktére miaty petnic¢ jedynie funkcje dydaktyczne. Praca naukowa przebie-
gataby w zespotach powotywanych ad hoc do konkretnego zadania. W ten
sposob odsunieto by starg kadre, a mtoda — w nadziei witadz — miata by¢
swoja. Jezeli takie byly intencje wprowadzonych zmian, to przynajmniej
w przypadku fizyki UMCS zupetnie sie nie zicity. Zaktady przejety role ka-
tedr, utrzymaty charakter naukowy pod kierunkiem dos$wiadczonej kadry,
a réwnoczesnie utworzona duza jednostka stwarzata wieksze pole manewru
w sprawach finansowych, rozdziatu zaje¢ dydaktycznych itd (o utworzenie
instytutu prof. Zuk zabiegal u wiadz juz wczesniej). W ten sposob poja-
wit sie Zaktad Fizyki Jadrowej, kierowany przez prof. Zuka. Prof. Suboto-
wicz, ktory zaczat tworzy¢ Zespot Fizyki Ciata Statego pod starym szyldem
Zaktadu Fizyki Doswiadczalnej, nie zrezygnowat z problematyki jadrowej,
ktora byta kontynuowana przez maty zespdt (mgr Budzynski, mgr Sarzyn-
ski), partycypujacy takze w pracach badawczych w Dubnej.

Poczatek lat 70. to okres najintensywniejszych badan fizykéw lubelskich
w dziedzinie spektroskopii jagdrowej. W tym okresie w Laboratorium Pro-
bleméw Jadrowych ZIBJ przebywato stale 3 pracownikéw naszego Insty-
tutu (2 z Zakladu Fizyki Jadrowej) prowadzac, przy uzyciu wspomnianej
aparatury, badania korelacji kierunkowych promieniowania gamma, a po
rozbudowie w r. 1974 réwniez Srednich czaséw zycia wzbudzonych standw
jadrowych. Badane byty gtownie nieparzyste jadra ziem rzadkich z tzw. ob-
szaru przejsciowego o liczbach masowych od 147 do 155: schematy stanow
wzbudzonych, warto$ci spinéw, multipolowosci i zredukowane prawdopodo-
bienstwa przejs¢ gamma. Wyniki tych badan, czesto jako jedyne, sg cyto-
wane w wielu pracach dotyczacych wiasnosci jader z tego obszaru. Byty one
tez podstawg rozpraw doktorskich J. Wawryszczuka, E. Krupy, M. Budzyn-
skiego i W. Tanskiej-Krupowej.



Pracownicy Zaktadu uzyskali znaczne sukcesy w konstrukcji zradet jon6w
do szybkiej separacji produktéw reakcji jadrowych. Mgr Andrzej Latuszyn-
ski opracowat metode separacji krotkozyciowych izotopdw z pominieciem
tradycyjnej mokrej chemii, z tarcza umieszczang w Zrodle jonéw. Metoda ta
pozwolita na wyodrebnienie izotopéw o czasach zycia rzedu minuty i na od-
krycie ok. 50 nowych nuklidéw, z tego w 15 przypadkach wspotodkrywca byt
mgr Latuszynski. Metoda ta byfa nastepnie stosowana w uktadzie ISOLDE
w instytucie CERN w Genewie.

Jest rzecza oczywista, ze uprawianie spektroskopii jadrowej na wyjez-
dzie nie mogto zapewnié¢ mozliwosci pracy tworczej dla wszystkich cztonkéw
tak duzego zespotu, jakim byt Zaktad Fizyki Jadrowej. Cze$é oséb wybrata
inne specjalno$ci. Separator izotopdw, planowany pierwotnie jako urzadze-
nie do rozdzielania izotopow promieniotworczych oraz przygotowania tarcz
do naswietlania, zaczat stuzy¢ jako implantator. Implantator przyspiesza
jony do duzych energii i wprowadza je do ciata statego w celu modyfika-
cji wihasnosci jego warstwy powierzchniowej (bardzo czesto wprowadzano
atomy pierwiastkdw promieniotworczych). Badanie wiasnosci warstw im-
plantowanych, a takze samych proceséw towarzyszacych implantacji stato
sie specjalnos$cig najliczniejszej grupy pracownikow Zaktadu. Powstata duza
pracownia pomiarow poimplantacyjnych, w r. 1979 zakupiono drugi im-
plantator pozwalajagcy na przyspieszanie jonoéw do energii 300 keV. Ze-
spot, ktory od poczatku zajmowat sie czystg spektrometrig mas, ewolu-
owat w Kierunku zastosowan geologicznych. Badano tu zmienno$¢ sktadu
izotopowego pierwiastkdw lekkich w zaleznosci od przebiegu chemicznych
reakcji wymiany izotopowej w uwarunkowaniach geologicznych, meteorolo-
gicznych itp. Dziatalno$¢ naukowa tych dwdch zespotow, tj. implantacyjnego
i masowo-spektrometrycznego, jest przedmiotem osobnych artykutéw w tym
tomie.

Posiadana typowa aparatura stosowana w spektroskopii jagdrowej i duze
doswiadczenie w jej uzytkowaniu mogty stanowi¢ dobry punkt wyjscia dla
rozpoczecia badan nad metodami jadrowymi w fizyce ciata statego. Poczat-
kéw tych badan nalezy szuka¢ juz we wczesnych latach 70.: wystarczyto do
aparatury korelacyjnej doda¢ elektromagnes, aby obserwowac¢ korelacje za-
burzone przez pole magnetyczne, a stad uzyskiwac informacje 0 momentach
jadrowych albo tez o polach wewnatrzatomowych dziatajgcych na prébnik
promieniotwdrczy wbudowany w strukture ciata statego. Badania takie, wy-
konywane tzw. metodg catkowa, rozpoczete byty w Lublinie przez magistrow
Edwarda Krupe i Wiktorie Tanska-Krupowa, a nastepnie znacznie rozwi-
niete w Dubnej. Pracowano tam poczatkowo takze metodg catkowa, pierwsza
prébe zastosowania metody rézniczkowej podjat mgr Jan Wawryszczuk, po



Rye. 1 Fragment tablicy izotopéw. Kétkami oznaczono niektore z izotopéw badanych przez
zesp6t lubelski: pogrubiong ramka oznaczono izotopy odkryte przy wspétudziale
Andrzeja Latuszynskiego.



czym, od roku 1982, pomiary rézniczkowe prowadzit systematycznie dr Mie-
czystaw Budzynski, po kolejnej modernizacji aparatury wspoélnie z fizykami
z Samarkandy. Metoda korelacji zaburzonych stata sie specjalnoscig prowa-
dzonego przez dra M. Budzynskiego zespotu, nalezacego do Zaktadu Fizyki
Doswiadczalnej (p. osobny artykut). W Instytucie Fizyki UMCS czesto po-
dziat specjalno$ci naukowych nie pokrywat sie z nazwami zaktadéw, fizyka
jadrowa byta uprawiana réwniez w zakladzie specjalizujgcym sie w ciele
statym i na odwrot. Bywato, ze pracownicy nalezacy nominalnie do jednego
zakfadu przygotowywali rozprawy doktorskie w innym.

Dr Tomasz Goworek miat kontynuowac prace w Dubnej na drugiej zmia-
nie po mgr Janie Wawryszczuku, jednakze otrzymanie umowy o prace prze-
ciggato sie znacznie, postanowit wiec zrezygnowac z dotychczasowej specjal-
nosci i wigczy¢ sie réwniez do jgdrowych badan ciat statych. Wybor padt
na anihilacje pozytonéw. Przy wspotudziale pracownikéw Politechniki Lu-
belskiej (Cz. Rybka, W. Gustaw) zbudowana zostata aparatura do pomiaru
rozktadoéw katowych kwantéw anihilacyjnych. W kraju istniat juz silny ze-
spot na Uniwersytecie Wroctawskim, zajmujacy sie gtdwnie strukturg elek-
tronowg metali, nie byto wiec celowe dublowanie tematyki. Zespot lubel-
ski zajat sie badaniem powstawania standw zwigzanych elektron-pozyton
(tzw. pozyt) w izolatorach. Tak sie sktadato, ze dotad tworzeniem pozytu
interesowali sie gtdwnie chemicy, zwracali wiec uwage przede wszystkim na
reakcje chemiczne z udziatem pozytu, na role domieszek aktywnych che-
micznie (grupy NOz2, chlorowce) w wygaszaniu tegoz. Nasz zespot (T. Go-
worek, Cz. Rybka, J. Wawryszczuk, R. Wasiewicz) zajat sie fizyczng strong
zagadnienia, wykazujac duzg role nieuporzadkowania, defektéw struktural-
nych. W szczeg6lnosci wykazano, ze geometrycznie odpowiednie domieszki
nieaktywne mogg by¢ centrami tworzenia pozytu. Takimi centrami sa tez
defekty generowane termicznie i z zaleznosci temperaturowych mozna wy-
znaczy¢ ich energie tworzenia. Badania tego typu zostalty pdzniej podjete
naszym wzorem w Kilku laboratoriach, zwlaszcza w Riso. Zespét anihila-
cyjny w Lublinie rozpoczat prace w r. 1974, a do roku 1981 uzyskat na
tyle warto$ciowe wyniki, ze w szkole anihilacji w Madrasie i szkole im. Fer-
miego w Varennie Alfredo Dupasquier cytowat na wyktadach ponad 10 prac
lubelskich, podobnie miata sie rzecz z referatami Mortena Eldrupa w Va-
rennie i w Arlington na konferencji ICPA-s. Wyniki dotyczace domieszek
znalazty sie w podreczniku Molecular Crystals Wrighta (Cambridge Univ.
Press). W r. 1977 dr Wawryszczuk zbudowat spektrometr do pomiaru cza-
sOw zycia pozytonOw, co znacznie rozszerzyto mozliwosci badawcze, od 1976
prowadzono préby przydatnosci tzw. metody dopplerowskiej, zbudowano
urzadzenie do pomiaru natezenia anihilacji tréjkwantowych, tak wiec sto-



sowano wszystkie klasyczne metody badania zjawiska anihilacji. Z drugiej
strony, od potowy lat 80. zaprzestano pomiarow rozktadéw katowych, gdyz
Zzrodta 22Na stosowane w tej metodzie byty zbyt drogie, jak na mozliwosci
finansowe zespotu.

Krysztaty molekularne nie byty jedynym obiektem badan. Wigczono sie
w badania nowych nadprzewodnikéw ceramicznych, zajmowano sie wiasno-
Sciami wypetniaczy chromatograficznych, twardnieniem zaczynu cemento-
wego, w koricu — badaniem stopnia zdefektowania metali pod wptywem ob-
robki powierzchniowej (np. kulowaniem). Wykorzystano tu wyjatkowa wraz-
liwos¢ pozytondw na obecno$¢ defektow — wystarczy np. upusci¢ probke
w formie blaszki z wysokosci 10 cm, aby zupetnie zmienié¢ jej parametry
anihilacyjne. Badania metali prowadzono wspdlnie z Politechnikg Lubelska
(Cz. Rybka, a zwiaszcza W. Gustaw i K. Zaleski) i mogty one znalez¢ cat-
kiem praktyczne zastosowanie. Szczeg6lnie wdziecznym obiektem okazaty sie
stopy tytanu. Prébki otrzymywaliSmy (nie bez odrobiny tajnosci) z WSK
w Swidniku, gdzie przygotowywano sie do obrébki tytanowych elementéw
konstrukcji samolotéw. Byt to rok 1985 i Swidnik wkrétce przestat sie inte-
resowac technologig obrobki tytanu.

Zajecie sie metodami jadrowymi w fizyce ciata statego byto bardzo na
czasie, gdyz synchrotron w Dubnej zostat wylgczony w celu gruntownej
modernizacji, przebudowy na fabryke mezonéw. Program Jasnapp-1 zostat
zakonczony, przygotowywano za$ nowg wersje Jasnapp-2. O ile budowa
synchrocyklotronu w koncu lat 40. trwata dwa lata, to jego przebudowa
ciggneta sie lat 10.

W roku 1981 zmart nagle prof. Wiodzimierz Zuk. W tym czasie w Zakta-
dzie, poza kierownikiem, byt tylko jeden samodzielny pracownik naukowy,
doc. Tomasz Goworek, stad tez on przejat kierownictwo. W krdtkim okresie
odbyty sie kolokwia habilitacyjne 4 os6b: w r. 1982 Dariusza Maczki i Sta-
nistawa Hatasa (te dwa przewody rozpoczeto jeszcze za zycia prof. Zuka),
w r. 1986 Mikotaja Kisielewicza, w r. 1987 Juliusza Sielanki. Ten rozwdj
kadry stwarzat na przyszto$¢ mozliwo$¢ podziatu Zaktadu wedtug specjal-
NOSCi.

W roku 1986 Zespdt Fizyki Jadrowej wigczyt sie w badania skazenh po ka-
tastrofie w Czernobylu. Mierzono aktywno$¢ powietrza, co pozwalato stwier-
dzi¢, ze aktywnos¢ jodu spada z szybkoscig zblizong do jego potokresu roz-
padu, tzn. ze po pierwszej fali z konca kwietnia dalsza aktywno$¢ gazowa nie
naptywa. DysponowaliSmy jednym detektorem germanowym 0 najwyzszej
zdolnosci rozdzielczej (pozyczonym z Politechniki) i drugim o duzej wy-
dajnosci, aparatura pozwalata na analize bardzo ztozonych widm. ByliSmy
bodajze jedynym laboratorium w kraju, ktore zdazyto zauwazy¢ linie wid-



mowe pochodzace z rozpadu neptunu w pluton (pétokres dwa dni), byty to
zresztg najsilniejsze linie w widmie gamma. Dolatywaty wiec do nas nie tylko
promieniotworcze gazy, ktére wydostaty sie po rozhermetyzowaniu obudowy
reaktora, ale réwniez fragmenty paliwa jgdrowego. Informacja o tym zostata
przekazana w wywiadzie dla ,,Kuriera Lubelskiego” 30 kwietnia, ale nie zo-
stata przepuszczona przez cenzure. Oprdcz pomiaréw widm gamma pytow
prowadzono m.in. pomiary aktywnosci produktéw spozywczych i zawartosci
jodu w tarczycy pracownikéw Zaktadu.

W Lublinie, nie posiadajgcym akceleratorow, dostep do Zrédet promie-
niowania stat sie sprawg kluczowa, jezeli spektroskopia jgdrowa miata by¢
kontynuowana. W koncu lat 70. oSrodek warszawski przystapit do montazu
cyklotronu U-200 i jego przebudowy na cyklotron ciezkich jondéw. Zapropo-
nowano nam wspotprace i wten sposob Zaktad Fizyki Jadrowej UMCS wia-
czy} sie do Srodowiskowego Laboratorium Ciezkich Jonéw. Dr Jan Wawrysz-
czuk zaprojektowat wielolicznikowy spektrometr EEti? do pomiaru widm
koincydencyjnych dwuwymiarowych, czaséw zycia i korelacji kierunkowych.
Zbudowany spektrometr miat liczniki z krysztatami BaF23 oraz mikrokom-
puter IBM XT (pierwszy w Instytucie). Niestety, budowa Srodowiskowego
Laboratorium w Warszawie utkneta z powodéw finansowych na etapie wzno-
szenia budynku, niewielkie byly szanse, aby zostata zakonczona w potowie
lat 80. (jak sie okazato poOzniej, pierwsze probne uruchomienie cyklotronu
odbyto sie w r. 1993). W tej sytuacji podjeto decyzje przewiezienia spek-
trometru do Dubnej, gdzie dobiegata konca budowa kompleksu Jasnapp-2,
w ktérym protony miaty bombardowac tarcze umieszczone bezposrednio
w zrodle jondéw separatora. Propozycja udziatu w pracach przy kompleksie
wyszta ze strony Zaktadu b. p6zno, wszystkie miejsca na 4 jonowodach byty
juz obsadzone. Pozostata dla nas jedynie mozliwos¢ pracy off-line, jednakze
po uruchomieniu kompleksu okazato sie, ze kilka programdw nie spetnito
oczekiwan i aparatura lubelska weszta na jonowodd wspdlnie z programem
ELGA. Spektrometr przewieziono w r. 1987, w dwa lata p6zniej przepro-
wadzono 3 pierwsze eksperymenty dotyczace poszukiwania izomeréw 155Tm
i 157Lu o potokresach rozpadu alfa rzedu 10 s. Miat to by¢ m.in. doktorat
mgr. Mirostawa Lewandowskiego, jednakze w nowych warunkach ekonomicz-
nych zrezygnowat on z pracy na Uczelni juz po otwarciu przewodu doktor-
skiego. W tych badaniach dr Wawryszczuk i mgr Lewandowski obserwowali
m.in. widma a jadra 155Lu o p&tokresie zaniku zaledwie 70 milisekund.

3 Scyntylatory BaF2 wynalezione zostaty przez Lavala i Moszynskiego (IBJ) i stanowig
dzi$ podstawowy element licznikdw. Nasz osrodek, dzieki pomocy Moszynskiego, byt
pierwszym w kraju (i jednym z pierwszych w $wiecie) stosujgcym te scyntylatory.
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Ryc. 3. Kompleks Jasnapp-2. Aparatura lubelska byta umieszczona na trakcie 2 (jak na rysunku),
obecnie jest na trakcie 3, na miejscu ELOA.
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Ryc. 4. Przyktadowy schemat strukturyjadra 1*7Gd. Wszystkie stany powyzej 2000 keV pochodza z prac
dra Wawryszczuka.



Oprocz widm alfa badane byly widma promieniowania w celu po-
miaru mas jader oddalonych od Sciezki stabilnosci beta (czas zycia powyzej
sekundy), a takze koincydencje 7 —7 i a —7 w celu poznania schematow roz-
padu tych jader. W poczatkowej fazie pracy kompleksu Jasnapp-2 wiekszos¢
wynikdw, ktore zostaty opublikowane, uzyskano przy pomocy aparatury lu-
belskiej.

Po rozpadzie Zwigzku Radzieckiego i w warunkach kryzysu gospodar-
czego w krajach cztonkowskich RWPG finansowanie badarn w ZIBJ zostato
wyraznie zmniejszone. Program Jasnapp-2 nie zostat przez Polske zaliczony
do priorytetowych, a wiec przestat by¢ finansowany. W tej sytuacji wiek-
sza cze$C naszej aparatury zostata przywieziona do Lublina. W Dubnej po-
zostaty jedynie uktady mechaniczne automatyki zamontowane na jonowo-
dzie wraz z ukladami sterowania; elementy te, po potaczeniu z miejscowg
aparaturg ELGA, tworzg wieloparametryczny spektrometr koincydencyjny
promieniowania a, f3i 7 . Jest to jedna z dwu aparatur pracujacych obecnie
w kompleksie Jasnapp-2. Z dawnego zespotu zajmujgcego sie czystg spektro-
skopig jadrowa, tj. badaniem struktury stanéw wzbudzonych jgder, pozostat
juz tylko dr Jan Wawryszczuk.

Trzy specjalno$ci naukowe uprawiane w Zaktadzie Fizyki Jadrowej z bie-
giem czasu staty sie na tyle odlegte od siebie, ze celowy stat sie podziat
na niezalezne jednostki, zajmujace sie jednolitg problematyka. Zesp6t geofi-
zyczny przeksztatcit sie w r. 1988 w samodzielng Pracownie Spektrometrii
Mas, kierowang przez prof. Stanistawa Hatasa, a zespdt badarn poimplanta-
cyjnych przeksztatcit sie wr. 1994 w Zakiad Fizyki Jonéw i Implantacji pod
kierunkiem prof. Dariusza Maczki. Ta cze$¢ dawnego Zaktadu Fizyki Jadro-
wej, ktora zajmuje sie problemami stricte jadrowymi i zblizonymi, pozostata
przy starej nazwie i liczy obecnie tylko & o0sdb.

Gdy przed 20 laty uktadano plany rozwoju o$rodka, przewidywano
ze w roku 1994 w Instytucie Fizyki bedzie 30 profesoréw i docentow,
100 adiunktow i 80 asystentéw (doktorantéw). Stan rzeczywisty to 24
pracownikéw samodzielnych, czyli 80 % liczby planowanej, adiunktéw juz
tylko 40 %, a asystentow wraz z doktorantami — 15 %. Proporcje te dotyczg
rowniez Zaktadu Fizyki Jadrowej. Oznacza to, niestety, starzenie si¢ kadry
naukowej i staby doptyw ludzi mtodych. Osoby te przychodza i odchodzg
zrazone ztymi warunkami materialnymi.

Za pierwszoplanowe zadanie catego os$rodka 20 lat temu uznano stara-
nia o akcelerator jonéw o energii do 15 MeV lub reaktor jgdrowy matej
mocy. Dzi$, gdy nawet rekonstrukcje cyklotronow w Warszawie i Krako-
wie ciggna sie w nieskoriczono$é, tamte plany wydajg sie czystg fantazja.
A jednak... W r. 1992 Instytut Fizyki Jgdrowej w Krakowie, dzieki uprzej-



mosci prof. Andrzeja Hrynkiewicza, odstgpit nam maty cyklotron na kilka
MeV. Cyklotron ten jest obecnie, po gruntownej modernizacji, montowany
i utworzy wsp6élny kompleks aparaturowy z elektromagnetycznym separa-
torem izotopéw. Kompleks bedzie pracowat na rzecz Zaktadu Fizyki Jonow
i Implantacji rozszerzajac badania implantacyjne na metode wstecznego roz-
proszenia Rutherforda (RBS) i metode wzbudzania promieniowania rentge-
nowskiego (PIXE). Problemy aparaturowe nie wydajg sie wiec tak powazne,
jak kadrowe.

SUMMARY

The development of nuclear physics in Lublin is shortly described. The studies on
nuclear physics began in early sixties and with the elapse of time the main interests
shifted from pure nuclear spectroscopy to the application of nuclear methods in solid
state physics.



